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possam operar os subsistemas de Sinalizagcdo e Energia, utilizando-se de
interfaces graficas amigaveis. Através de diagramas unifilares que sdo
atualizados e apresentados ao operador em tempo real.

A comunicagdo do SICTE com os Sistemas de Sinalizagdo e Energia é realizada
através dos seguintes servidores:

e 2 (dois) Servidores de Dados, dualizados em configuragdes redundante
(1+1);

® 2 (dois) Servidores / Terminais de Gerenciamento de Trafego, dualizados
em configuragio redundante (1+1);

e 2 (dois) Servidores / Terminais de Gerenciamento de Energia, dualizados
em configuragéio redundante (1+1);

Os Servidores de Dados e os Servidores/Terminais de Gerenciamento dos
Sistemas de Tréafego e de Energia do SICTE estdo interconectados de um lado a rede
local do CCO e de outro as Unidades Remotas — URs de energia localizadas nas
subestagOes retificadoras e auxiliares e as URs de Trafego, localizadas nas salas de
intertravamento de Sinalizag@o das estagGes, de forma a permitir o envio de comandos
para o campo e o recebimento das indicagdes acerca dos equipamentos controlados.

A integragdo dos Servidores de Dados e dos Servidores / Terminais de
Gerenciamento do SICTE localizados no CCO, com as unidades remotas — URs de
trafego e energia, sendo efetuada através de Sistema de Transmissdo Otica. Estes
equipamentos do SICTE sdo interligados as portas 10/100 BaseT das switches de alta
confiabilidade e capacidade de enderecamento do sistema de Transmissdo otica. Os
switches do Sistema de Transmissdo Otico sdo interligados entio a um Backbone ético
com topologia em anel, do tipo Giga Ethrernet com 1 Gibabit de capacidade.

Os Servidores de Dados e dos Servidores / Terminais de Gerenciamento do
SICTE foram montados em rack de 19” instalados na sala técnica do CCO.

As consoles de operagdo do SICTE foram projetadas e fabricadas segundo os
critérios e requisitos de robustez e de ergonomia do edital e em conformidade com a
norma NR-17 do Ministério do Trabalho.

Em caso de falha do Processador Central ou na comunica¢do do Processador
Central com o campo, ou ainda em caso de realizag@o de testes e manutengdo, a operagdo
da movimentag@o de trens podera ser realizada ao longo da linha a pa!‘tl!' dos postos de
Controle Local — PCL das Estacdes. o
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e Rede Gigabit Ethernet, com Anel Duplo em Fibra Otica;
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Disponibilidade da Rede: 99,9998%;
Switches de fabricagdio NORTEL, Redundantes de (24+24) Portas cada,
por Estagio, com MTBF de 419.000 hs;
e Switch Core, de fabricagio NORTEL, Redundantes, com MTBF de
1.341.171 hs;
e (Cabo 6tico de 24 Fibras Monomodo (2 Lados da Via), fabricagdo
Systimax;
RSTP (Rapid Spanning Tree Control);
QoS, que permitem classificag@o e priorizagdo de trafego (baseado nas
camadas trés e quatro); 5
e Possui o dispositivo de Traffic Shapping
e Suporta até 2.000 VLANs

Atestado registrado
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V- Sistema de Telefonia

e Possui um Médulo Signalling Server, que permite que a Central
Telefonica seja conectada, através de uma porta Ethernet 10/100 Mbits
dos switches do STO, aos telefones IP's das subestagdes e aos telefones
das estagdes, através dos equipamentos de interface / gateway de voz das
estagoes;

e Permite a integracdo de voz, texto e dados, de acordo com os requisitos
de Rede Digital de Servigos Integrados —RDSI;

e Possui Software de teste e auto-diagndstico, que executa a detecgdo
automitica das falhas, defeitos e anomalias, identificando os
componentes avariados e emissdo de alarme para ciéncia aos
responsaveis pela manutencgdo e/ou operagao;

e Software de tarifagdo que trata os dados e as informagdes necessarias a
gestdo dos custos das chamadas;

¢ 2 Troncos Digitais de 2Mbits;

* As estagdes possuem Gateway de Voz, com capacidade para 24 ramais e
2 linhas da PSTN, bem como interfones para os elevadores;

VI- Sistema de Sonorizacio

e Enviar avisos do operador, a partir do microfone instalado no console do
PCS do CCO, para cada uma das estagbes e para qualquer conjunto de
estacdes simultaneamente;

e Realizar todas as func¢Oes do sistema de mensagens pré-gravadas a partir
do console do CCO;

Difundir misica ambiente para as estagdes;

e Enviar um sinal de gongo eletronico a partir do comando do operador de
um aviso, programado, ou nio, antecedendo a mensagem pré-gravada;

e Realizar a indicagdo visual dos sinais de status dos equipamentos —
alarmes, falha de estado do sistema;

e Realizar a comunicacdo com a Interface Homem / Maquina (THM)

através de rede de comunicagdo TCP/IP, permitindo a recepgdo de
comandos e transferindo os sinais para composi¢ao de telas de operagéo;
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VII- Sistema de Cronometria

O Relégio Mestre funciona como uma Central Horéria, sincronizando
através de GPS — Global Positioning System;

Os Relégios Secundérios possuem internamente unidades de base de
tempo propria, permanecendo em funcionamento nos casos de falha na
transmissdo do sinal ou no sincronismo do Rel6gio Mestre;

Os Relogios Escravos Digitais nas Plataformas integradas a Painéis
Eletrénicos de Mensagem Variavel (PMV), com as fungdes de mostrar a
HORA e também de veicular mensagens informativas e educativas;

Os PMV’s sdo comandados através de um canal de comunicagdo serial
RS-485 e protocolo TCP/IP, gerenciados a partir do CCO e através da
Estagd@o de Trabalho do Sistema de Sonorizagdo, que possuem interface
com o sistema de Cronometria;

Os Relogios Escravos das Estagbes sdo sincronizados através do
protocolo de comunicagdo proprietirio com interface de comunicagio
serial RS-485 por par trangado ou pela rede em protocolo TCP/IP. Para
sincronismo de outros equipamentos, s3o disponibilizadas portas de
comunicagdo serial RS-485 e porta padrio Ethernet 10/100 Mbits;

A adogdo desta arquitetura hierdrquica no Sistema de Cronometria
permite o ajuste da informacédo horaria de duas formas;

VIII- Sistema de Radiocomunica¢io

O Sistema de Radiocomunicagio tem por objetivo fazer as comunicag&es
entre os trens, as equipes de manuteng@o, os agentes de seguranca
operacional, e o Centro de Controle Operacional (CCO) e entre os trens e
a console de controle do Patio;

Tendo em vista a necessidade de assegurar a cada unidade comunicagdes
independentes, assim como necessidades especificas, foram implantadas
quatro redes de radio;

O Sistema permite a comunicaggo inteligivel em 99% da érea linear do
Metr6 numa faixa correspondente a 2 Km de cada lado da via e em torno
do Patio de Manobras com disponibilidade de 99,98%

A relacdo sinal / ruido, para as comunicagdes CCO / estagdes e trens, nas
condig¢des normais de operagéo, ndo podera ser inferior a 25 dB;

O Sistema Irradiante é constituido de Torre e Antena. E para atender a
cobertura de comunicagéo no trecho do tinel utilizamos 1,5 Km de Cabo
Fendido. :
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IX- Sistema de CFTV
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A finalidade de CFTV ¢é permitir a monitoragdo das principais 4reas das
estagdes a partir da Sala de Supervisdo da Estagdo — SCO e do Centro de
Controle de Operagio — CCO;
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e O Sistema de CFTV constitui-se de cimeras estrategicamente dispostas
nas estagdes, ligadas a um gravador digital que podera ser localizado na
Sala Técnica ou na Sala do SCO da Estagéo. Os sinais provenientes das
cameras serdo enviados pelo gravador digital ao CCO, através do Sistema
de Transmisséo Otico:

e No CCO, os sinais recebidos das estagbes sio monitoradas através de
estagOes de trabalho ligadas cm rede através do switch principal do
sistema de Transmissio Optico do Metrd de salvador;

e O Sistema de CFTV é composto de 04 (quatro) estagdes de trabalho
instaladas no CCO;

e Nas estagdes: O Sistema possui Gravadores Digitais com periféricos
(Monitor, teclado, joystick e mouse), para comando e controle das
cameras de TV, instalada no console do Supervisor da Estagdo — SCO;

X- Sistema de Gravador de Voz

Redundéncia de hardware através de disco rigido dual;

Mecanismos que permitem a reprodugdo a qualquer momento sem
interferéncia com os canais que estiverem sendo gravados;

Gravagdo em 20 (vinte) canais simultaneamente;

Canal de auto — supervisio;

Canal “stand by”, para comutagdo automatica, em caso de defeito em

qualquer outro canal;
e Controle de ganho automatico;
e Programa para gravagdo automatica;
¢ Sinalizagdo visual e sonora em caso de falha;
e Permite aumento da capacidade de canais através da instalagdo de
modulos;
Permite procedimentos de sincronizagéo externa; R
Possui circuito de protegdo de entrada;
Possui Sinaliza¢do visual e sonora em caso de falha;
e
XI- Sistema de Alimentagiio de Energia de Emergéncia CREA - BA

A 028.620

e O Sistema de Alimentagdo de Emergéncia (No-Break) tem a fungdo de
fornecer energia elétrica centralizada aos diversos equipamentos de
Sinalizagdo e de Telecomunicagdes instalados nas Estagdes, Subestagdes
e no CCO, evitando, assim, o uso de alimentagio de emergéncia
individual de cada Sistema;

e Os No-Breaks sdao supervisionados pelo SICTE, possibilitando aos
operadores do CCO o conhecimento de eventual falta de energia, falha
no equipamento, ou ainda a monitoragdo de seus pardmetros elétricos.
Para tanto, cada No-Break possui interface 10/100 Mbits Ethernet para
comunicagdo através do Sistema de Transmisséo;

e O Sistema de Alimentagdo ininterrupta em corrente alternada possui
topologia On Line e Dupla Conversdo, ou seja, o inversor sempre
alimentando a carga. Fornece tensdo estabilizada e senoidal, isenta de
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sinais de alta frequéncia, com isolagdo galvanica e elétrica,
proporcionando o mais alto nivel de protegdo elétrica para cargas criticas;

e Este Sistema é composto por um Retificador/Carregador com entrada
isolada, um Inversor transistorizado com saida isolada e ramo By-Pass,
constituido por uma Chave Comutadora Manual de By-Pass, tipo Make
Before Break (operagdo sob carga sem interrupgao) e uma chave Estética
de Transferéncia Tiristorizada com operagdo manual e automatica;

e As Baterias utilizadas so Estacionarias, Chumbo Acidas Seladas VRLA,
dimensionadas para o fornecimento de poténcia a plena carga sem
energia de Alimentagdo de entrada, pelo periodo de 180 minutos para as
Estagbes e Subestagdes e de 300 minutos para o CCO, acondicionadas
em estante;

XII- Consoles de Operacio

e Projetada para possibilitar aos Supervisores das Estagdes — SCO o
controle dos equipamentos e sistemas implementados nas Estagdes
através das diversas [HM (Interfaces Homem Méquina) previstas;

e Projetada ergonometricamente, para permitir a acomodagdo destas [HMs
e das interfaces necessarias;

e As consoles sio modulares, metdlicos, especiais, acoplados na
quantidade necessdria para permitir a operacionalidade das [HMs e o
conforto ao operador;

Possuem portas especiais, sem recuo na parte frontal e traseira;
Possuem calhas de tomadas de 127 VCA e 220 VCA;
Possuem dispositivos para permitir a passagem e fixagdo dos cabos.

e

5.3. Quantitativos referentes aos Sistemas:

" - ‘ do registrado
I- Sistema de Sinalizac¢io ’iﬁﬁiﬁ&g Ire

GREA -BA

Sinais: A 028.621/
Tramo 1 => 28
Tramo 2 => 39

Miéquinas de Chave nao talonavel
Tramo 1 => 11
Tramo 2 => 16

Maiquinas de Chave talonéavel
Tramo 1 =>0
Tramo 2 => 20

Circuito de Via
Tramo 1 => 175
Tramo 2 => 74
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Tramo 2=>1

PCL
Tramo 1 =>2

Tramo 2 => 1 ¥ Mestado registrad
vinculagéo a res
Cabos de Interlock CREA-BA
A 028.622

Tramo 1 => 6.500m
Tramo 2 => 6.000m

Cabos de Fungdo
Tramo 1 => 7.950m
Tramo 2 => 16.000m

Cabos de Circuito de Via
Tramo 1 => 16.550m
Tramo 2 => 35.200m

Salas de Equipamentos
Tramo 1 =>4
Tramo 2 =>3

Total de Via Sinalizada

Tramo 1 => 6.300m
Tramo 2 => 5.700m

II- Sistema de ATC
Equipamento de Cabine do Tren => 12
Equipamento de TX/RX do Tren (pic-up) => 12
Equipamento de Interface de Velocidade => 12
Tacometros => 12
Moddulos de interfaces com o Trem => 12
Equipamentos de Campo / Balizas
Tramo 1 =>20
Tramo 2 => 12
I11- Sistema de SICTE — Sistema Integrado de Controle de Trafego e Energia

Postos de Trabalho
CCO => 4 (Trafego, Energia, Supervisio, Manutengao)

Painel Sin6ptico
CCO => 5 (3 de Trafego + 2 Energia)

Software de Controle e Automagio José Ger ratjo '[si);ggn
CCO => 2 (Trafego + Energia) cgomenado;lg? ;Sll:\i;go I Tifse
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Sala de Equipamentos
CCO =>1

Sistema de Transmissdo de Dados / CCO
o Servidor Central => 1

: * Mestado registrado
o Servidor de Sinalizagdo => 2 vinculagdo a resp
o Servidor de Energia => 2 CREA-BA 7
o Servidor de Controle de Painel => 1 Armend
)

Unidade de Armazenamento de Dados => 1

IV- Sistema de STO - Sistema de Transmissio Otico

Cabo de 24 Fibras Opticas Monomodo
Tramo 1 =>12.000m
Tramo 2 => 12.000m

DIO
Tramo 1=> 14
Tramo 2 => 10
CCO=>4

Swtich Core
CCO=2

Swtich de borda
Tramo 1 => 14
Tramo 2 => 10

Gerenciador do Sistema
CCO=>1

Salas de Equipamentos
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3
CCO=>1

V- Sistema de Telefonia

Central Telefonica Hibrida de 200 Ramais
CCOoO=>1

Central Telefonica de 16 Ramais tipo Gateway de Voz
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3

Telefonia IP
Tramo 1 =>1
Tramo 2 =>2
CCO=>4

= ] ixeiru
: José Gathitio Aratjo Te
Salas de Equipamentos J "gfo,denador de Supervisao
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CCO=>1

VI- Sistema de Sonorizacio

IHM
Tramo 1 =>5
Tramo 2 => 3
CCO=>1

Software de Controle
Tramo 1=>5
Tramo 2=>3
CCoO=1

Pré-amplificador
Tramo 1 =>5
Tramo 2=>3

Equalizador
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3

Matriz de Comutacéo
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3

Amplificador de Poténcia
Tramo 1 =>30
Tramo 2=> 18

Equalizador Gréfico de 2 Canais

Tramo 1=>5
Tramo 2=>3

Caixas de Som / Cornetas
Tramo 1 => 500
Tramo 2 => 300

Salas de Equipamentos
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3

VII- Sistema de Cronometria

Estacdo de Tempo GPS
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3

CCo=>1

Painel de Mensagem Dupla Face com Reldgio

Av. ACM. Canteiro de Obras do Metrd — Rotula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil.
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Tramo 1=>5

Tramo 2 =>3
Relogio Dupla Face
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3
Atestado
Reldgio de Console vinculagao &
Tramo 1 =>5 CREA-Ba
Tramo 2=>3 A 028,62
CCO=>4

Relégio Face Simples
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3

Relégio Segundeiro
CCO=>1

Gerenciador do Sistema
CCO=>1

Salas de Equipamentos
Tramo 1 =>35
Tramo 2 =>3
CCO=>1

VIII- Sistema de Radiocomunicag¢io

Consoletes de Operagdo de Radio
Tramo 1=>7
Tramo 2 =>5
CCO=>4

Gerenciador do Sistema
CCO=>1

Repetidoras
Tramo 1 =>6
Tramo 2=>3
Canais de Operagdo =>4
Torres/Mastros
Tramo 1=>2
Tramo 2=>2

Rédios para Cabines de Trens => 12

Rédio para Unidades Méveis => 15 José Ger al)

(4]
\}NW C°°‘de-gaguct?ar l'slnecf’ &
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Radio Portateis = 60 cons
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Cabo Fendido
Tramo 1 => 1900m
Tramo 2 =>0

Salas de Equipamentos vincu
Tramo 1 =>2 CREA - BA
Tramo 2 =>2 A 028.626
CCO=>1

IX- Sistema de CFTV

Gravador Digital
Tramo 1=>5
Tramo 2 =>3

Estagdio de Trabalho / THM
Tramo 1 =>5
Tramo 2=>3
CCO=>4

Cameras
Tramo 1=>92
Tramo 2 => 50

Mini Cameras
Tramo 1 => 12
Tramo2=>6

Gerenciador do Sistema
CCO =>4 (PCT,PCE,PCS ¢ PME)

Salas de Equipamentos
Tramo 1=>5
Tramo 2=>3
X- Sistema de Gravador de Voz

Equipamento Gravador de Voz
CCO=>1

Gerenciador do Sistema
CCO=>1

Salas de Equipamentos
CCO=>1

José Ge

XI- Sistema de Alimentaciio de Energia de Emergéncia

No Break de 10KVA
Av. ACM. Canteiro de Obras do Metrd — Rotula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil,
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Tramo 1=>5
Tramo 2 =>3

No Break de 3KVA
Tramo 1 =>1 =
Tramo 2=>2 Atestado regjstrado

vinculagao a respe
No Break de 20KVA |
CCo=>1

No Break p/ Central Telefonica
CCO=>1

Salas de Equipamentos
Tramo 1 =>9
Tramo 2=>5

CCOoO=>1

XII- Consoles de Operaciao
Console do CCO=>4

Console do SSO (estagdes)
Tramo 1=>5
Tramo 2 =>3

Console do PCL (posto de controle local)
Tramo 1 =>2
Tramo 2 => 1

GERAL

Total de Estagdes => 8 (5 Tramo 1 e 3 Tramo 2)

Total de Subestagdes => 3 (1 Tramo 1 e 2 Tramo 2)
CCO => 1 (atualmente instalado no Tramo 1 na estagdo de Acesso Norte,
futuramente seré transferido para o Tramo 2, no Patio de Piraja)

Comprimento da linha => 12Km (6,3 Km Tramo 1 e 5,7 Km Tramo 2)

Ao

\ﬂ@ 6. Situacdo atual do Contrato:

José Geralgo'araujo leixeira
Coordenator de Supervisao
~~nséreio Ductor / Ineco / Tifse
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Os Sistemas estdo totalmente instalados e testados funcionalmente e operacionalmente e
com o Certificados de Conclusdo emitidos pelo Contratante, estando os mesmos prontos
para colocagdo em Operagdo no Tramo 1, no trecho compreendido entre o tinel de
manobra da Lapa, passando pelas as estagGes da Lapa até Acesso Norte, incluindo o CCO
Provisorio de Acesso Norte e PAM.

Sinalizacio
e Projeto => 100% executado
As Built Tramo 1 => 100% executado
Fornecimento de Equipamentos:
e Nacional => 100 % fornecido
e Importado => 98% fornecido
e Instalacdo:
v" Tramo I — 100% instalado
v Tramo II - Aguardando conclusdo das obras civis

Atestado reqistrado
vinculagao a re

CREA -BA
A 028,628

SICTE

Projeto => 100% executado

As Built => 100% executado

Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
Instalacdo: => 100% instalado

ATC de Bordo
e Projeto => 100% executado

e Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
e Instalacdo => a executar, aguardando libertagdo dos TUE’s pela CTS.

Telecomunica¢des - Sistemas

STO/STD
e Projeto => 100% executado
e As Built Tramo 1=> 100% executado
e Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
e Instalagdo:

v" Tramo I - 100% instalado
v" Tramo II - Aguardando conclusdo das obras civis

Telefonia
Projeto => 100% executado
As Built Tramo 1=> 100% executado
Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
Instalagéo:
¥" Tramo I - 100% instalado
v Tramo II - Aguardando conclusdo das obras civis

José Garaldo Araujo leIx
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Sonorizagio
e Projeto => 100% executado
As Built Tramo 1 => 100% executado
Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
Instalacdo:
v" Tramo I - 100% instalado
v Tramo II - Aguardando concluséo das obras civis

Cronometria
e Projeto => 100% executado
e As Built Tramo 1 => 100% executado
e Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
L ]

Instalacdo: CREA-BA
v Tramo I - 100% instalado A 028,625

v Tramo II - Aguardando concluséo das obras civis

Radiocomunicac¢io
e Projeto => 100% executado
e As Built Tramo 1 => 100% executado
e Fomnecimento de Equipamentos => 100% fornecido
e Instalacdo:
v Tramo I - 100% instalado
v Tramo II - Aguardando conclusio das obras civis

CFTV
Projeto => 100% executado
As Built Tramo 1 => 100% executado
Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
Instalacdo:
v" Tramo I - 100% instalado
v" Tramo II - Aguardando concluséo das obras civis

Gravador de voz
e Projeto => 100% executado
As Built => 100% executado
Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
Instalac3o:
v" Tramo I - 100% instalado
v" Tramo II - Aguardando conclusédo das obras civis

Alimentacfo de Energia de Emergéncia

Projeto => 100% executado

As Built Tramo 1 => 100% executado
Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
Instalagdo:

W\)&g’@/ v Tramo I - 100% instalado

o

Av. ACM. Canteiro de Obras do Metrd — Rétula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil.
CEP 40.330-600. Tel: 71-3327.1155 Fax: 71-3326.7450 e-mail: metro/apms.ba.gov.br

Atestado registrado mediante

vinculagao

/
{48 MAraujo leixeira
josé Gera[dd-Arau)

Coordena

~ansorcio

dor de Supervisao
Ductor / Ineco / Tifse



v" Tramo Il - Aguardando conclusdo das obras civis

Consoles de Operacao
* Projeto => 100% executado
e As Built Tramo 1 => 100% executado
e Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
e Instalagdo:
v Tramo I - 100% instalado
v Tramo II - Aguardando conclusdo das obras civis

Atestado regist
vinculagao a re

Salvador, 29 de Agasto de 20

o

José Gerdids Araujo leixeira
Coordentdor de Supervisao

_ ) ; : : srcio Ductor / Ineco / Tifsé
Av. ACM. Canteiro de Obras do Metrd — Rotula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil. Consorcio D

CEP 40.330-600. Tel: 71-3327.1155 Fax: 71-3326.7450 e-mail: metrot@'pms.ba.gov.br
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Certidio de Acervo Téenico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugiio n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA‘BA - BA20120002486
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia £ Asvidads em andemento

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de
: 2009, do CONFEA, gue consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia :
i e Agronomia da Bahia - Crea-BA, o Acervo Técnico do profissional ANTONIO FERNANDO
! CARVALHO DA SILVA referente 4&(s) Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica - ART ;
abaixo descriminada(s) :

Profissional: ANTONIO FERNANDO CARVALHO DA SILVA

Registro: 841074187-RJ RNP: 2001017944

Tiulo Profissional: Engenheiro Eletricista Eletronica; Técnico em Eletrdnica

Numero da ART: RJ0841074187000002A  Tipo de ART: Obra ou servigo  Registrada em: 25/06/2009 Baixada em: 26/09/2012
Forma de registro: Inicial Participagdo técnica: Corresponsével
Empresa contratada: CONSORCIO BONFIM :

Contratante: COMPANHIA DE TRANSPORTES DE SALVADOR CPF/CNPJ: 03231998000178 ;
' RUA AGNELO BRITO,201 - TERREO - FEDERAGAO - SALVADOR /BA :
Complemento:  XXOOOOXXXX Bairro: JOO00OCXXX
Cidade: SALVADOR UF: CEP: 40210245 :
! Contrato: 010/2004 celebrado em  XXOOXXXXXXX Vinculado 4 ART: RJ0861019513

Valor do contrato: R$ 55.438.836,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agdo institucional: OO0
Endereco da obralservigo: AV. ACM S/N.° ROTULA DO ABACAXI, SALVADOR /BA-

i Complemento  XXXXXXXXXX Bairro FEDERAGAOQ :
: Cidade SALVADOR UF BA  CEP 40000000 :
Data de inicio: 27/07/2006 Situacao: atividade em andamento Coordenadas geograficas: JOO00000 :
! Finalidade: XXXXXXXXXX Cadigo:  XXOUXXXXXX :
! Proprietario COMPANHIA DE TRANSPORTES DE SALVADOR CPF/CNPJ: 03231999000178

fm: ividade Técnica: SUPERVISAC OU COORDENACAQ DE PROJETC E EXECUCAC DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES :
1 12000,00 METRO(S); SUPERVISAO OU COORDENACAO DE INSTALACOES DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES 12000,00
. METRO(S); SUPERVISAD OU COORDENACAO DE MONTAGEM DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES 12000,00 METRO(S)

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado 3 presente Certidio de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de
seguranga A 028.611 a A 028.630, o atestado contendo 20 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem
cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagbes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® BA20120002486
Cadigo de Validagao BA20120002486CF90A2

Salvrﬂ‘m.h 26/09/2012
THain/,
MARIA DA GRACA C. SILVA FREITAS
SUPERV. DE REGISTRO E CADASTRO

A CAT & qual o atestado estd vinculado ¢ o documento que comprova @€ A CAT perderd a validade no caso de modificaclo dos dados técnicos

registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteracdo da
situaglo do registro da ART.

A CAT & qual o atestado estd vinculado constituirs prova da capacidade

técnico-profissional da pessoa Jjuridica somente se o responsfivel A autenticidade e a wvalidade desta certidio deve ser confirmada no

técnice indicado estiver ou wvenha a ser integrado ao seu quadro site do CREA-BA (www.creaba.org.br].

técnico por meio de declaracio entregue no momento da habilitacio ou
da entrega das propostas. A Ffalsificaciio deste documento constitui crime previsto no Cédigo
Penal Brasileiro, sujeitandoc o autor A respectiva agdc penal.

A CAT & vilida em todo o territéric naciomal.

Conselho Regional de engenharia, Arquitetura e Agronomia da Bahia
Rua Professor Aloisio de Carvalho Filho, 402 - Engenho Velho de Brotas
Tel: (71) 3453-B089 Fax: (71) 3453-8963 E-Mail; creaba@creaba.org.br

ICREA-BA

Conveing Regional de
& hgrznamia da Dahe
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Certidao de Acervo Técnico - CAT C R E A S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugéo No. 1.137, de 31 de margo de 2023 2620240000020

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.137, de 31 de margo de 2023, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional ADAGIR DE SALLES ABREU FILHO referente a(s) Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: ADAGIR DE SALLES ABREU FILHO . . . ... o e e e e e
Registro: 5062651309-SP . . . ... ... . RNP: 2001924879 . . . ..o
Titulo Profissional: Engenheiro Eletricista - EIetrotécnica . . . ... .. ... . e

Numero ART: 28027230221506508 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO.. . . .. Registrada em: 28/11/2023Baixada em: 06/12/2023
Forma de Registro: INICIAL . . . . ... e e et e e e e e e
Participag@o Técnica: EQUIPE . . . .. ... e
Empresa Contratada: MPE ENGENHARIA E SERVICOS S A. . ..o e e e e

Contratante: PIRATININGA BANDEIRANTES TRANSMISSORA DE ENERGIAS.A..............

AVENIDA CHEDID JAFET . . oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e No.: 222 . . ..
Complemento: .. ... ... .. . Bairro: VILAOLIMPIA . .. ... ...
Cidade:SdoPaulo.............. ... ... ...... UF: SP CEP: 04551065 . PAIS:BRASIL . ... ...
Contrato: 0022/2019 . .. .. ... Celebradoem :21/08/2019 . . . ... ... it
VINCUIAAO @ AR T . . e
Valor do Contrato: R$5.226.428,60 .. ... ..........c..cc..... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO .
Endereco da Obra/servigo:AVENIDA DAS NAGOES UNIDAS . . .. ..ottt et e e No.: .......
Complemento: SUBESTAGAO BANDEIRANTES ............. Bairro: BROOKLIN PAULISTA . . .. ...
Cidade:SaoPaulo............. ... ... ....... UF: SP CEP: 04578000 . PAIS:BRASIL . . ...
Data de inicio: 01/09/2019 Concluséao Efetiva: 31/12/2019 ... ....... Coordenadas Geograficas: .............. ... ... ...
Finalidade: . .. ...
PrOPIEtANIO: . . . oo CPF/ICNPJ: ... .
Endereco da Obra/servico:RUA DOUTOR SAULO DE CASTROBICUDO . . ... ..t No.: .......
Complemento: SUBESTAGAO PIRATININGA Il . ............. Bairro: INTERLAGOS . . . .. ..
Cidade:SaoPaulo............. ... ... ....... UF: SP CEP: 04816060 . PAIS:BRASIL . ...... ..o
Data de inicio: 01/09/2019 Conclusao Efetiva: 31/12/2019 . ......... Coordenadas Geograficas: ............ ... ...
Finalidade: . .. ...
L (o] o1 = o P CPF/ICNPJ: ... .

Atividade Técnica: 1) Execugéo, Instalagdo de equipamento, de maquinas elétricas, de alta tensdo. 345,00000 quilovolt. 2)
Execucéo, Instalagdo de equipamento, de subestacéo, abrigada de energia elétrica. 2,00000 unidade. 3) Execugao, Instalacédo de
equipamento, de aterramento elétrico. 1,00000 unidade. 4) Execugdo, Gestdo, de instalagbes elétricas. 1,00000 unidade. 5)
Execucgéo, Projeto de Instalacdes, de instalagbes elétricas. 1,00000 unidade. 6) Execugdo, Projeto, de instalagbes elétricas.
1,00000 unidade. 7) Execucgédo, Instalagdo de equipamento, de subestacdo, abaixadora de tensdo. 13,80000 quilovolt. 8)
Execucao, Instalagdo de equipamento, de subestacéo, abaixadora de tensdo. 34,50000 quilovolt. . . ..........................

—Observagtes
Contrato n? 0022/2019 que tem como objeto Prestacéo de servigos especializados para gerenciamento de engenharia e execugéo
de montagem de duas subestacgdes isoladas a gas SF6 (GIS) e 7 (sete) para raios-345KV, Montagem, instalagéo e ligagédo do Painel
de Protegao de Barras; montagem, instalacéo e ligagdo das Unidades de Medicéo de Fasores (PMUs); Reforco de Aterramento dos
equipamentos ISA Cteep; Preservagcdo de todos os equipamentos elétricos instalados nas SEs Bandeirantes e Piratininga |l
integrantes de linha de transmisséo subterranea entre as subestagdes Bandeirantes e Piratininga localizada na Marginal Pinheiros,
no municipio de S&o Paulo/SP.PROTOCOLO DE REGULARIZAGAO NO CREA-SP:75177/2022 - PROCESSO DE
REGULARIZAGAO: GOVADM: 8308/2023 . . . . ...\ttt e e e e e e e e e e e e e e

Certiddo de Acervo Técnico No.2620240000020
03/01/2024 09:11:28
Autenticagdo Digital: K3gKsBgyGUk6xGzJ66F30FGJJ0zTCxa1
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sa@o Paulo
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros Sdo Paulo-SP, CEP 01452-920 . c REA-S

Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgado 'Atendimento’ link 'Fale Conosco
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

2620240000020

Atividade concluida

Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo No. 1.137, de 31 de margo de 2023 C R EA-S

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

Profissional: ADAGIR DE SALLES ABREU FILHO . . . ... e e e e e
Registro: 5062651309-SP . ... ... ... RNP: 2001924879
Titulo Profissional: Engenheiro Eletricista - Eletrotécnica

— Informag6es Complementares
- Atividades e quantidades executadas conforme atestado vinculado a presente certidao

- O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuicdes do
profissional na area da Engenharia Elétrica

- Declaramos que a ART referente ao atestado vinculado foi registrada apds a execugdo da obra/servico, ndo possibilitando ao

CREA-SP a fiscalizagao das atividades nele relacionadas. A ART foi devidamente regularizada de acordo com a Resolugéo 1050 de
13/12/2013, do Confea

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 16 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele
constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620240000020
03/01/2024 09:11:28
Autenticacao Digital: K3gKsBgyGUk6xGzJ66F30FGJJ0zTCxal

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o registro do

A CAT perdera a validade no caso de modificagcdo dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA.

quantitativos nela contidos, bem como de alteragdo da situagdo do registro da ART.

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas.

A CAT é valida em todo territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sa@o Paulo
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros Sdo Paulo-SP, CEP 01452-920
Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgdo 'Atendimento’ link 'Fale Conosco'

A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
(www.creasp.org.br).

A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor a respectiva agdo penal.

. CREA-SP

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Estado de Sao Paulo
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PIRATININGA - BANDEIRANTES

rsmsmersEet - ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A PIRATININGA BANDEIRANTES TRANSMISSORA DE ENERGIA S.A, inscrito no
CNPJ/MF sob o nimero 25.298.138/0001-40, estabelecido a Avenida Chedid, n°® 222,
Conj. 51, Bloco D 5° andar, Vila:Olimpia, CEP: 04.551-065 na cidade de Sao Paulo/SP,
ATESTA para devidos fins e a pedido da interessada, que a empresa MPE -
ENGENHARIA E SERVICOS S.A., estabelecida na Rua Major Sertério, 349 — 4° andar,
Vila Buarque, CEP: 01.222-001 na cidade de Sao Paulo/SP — CNPJ: 04.743.858/0004-40,
registrada no CREA- Conselho Regional de Engenharia Arquitetura e Agronomia, prestou
SERVICOS DE ENGENHARIA, dotado das seguintes caracteristicas:

1. DOCUMENTO CONTRATUAL

= Contrato n° 0022/2019
= Objeto:

Prestacdo de servicos especializados para gerenciamento de engenharia e
execugdo de montagem de duas subestagdes isoladas a gas SF6 (GIS) e 7
(sete) para raios — 345KV ,
- Adquiridos pela PIRATININGA BANDEIRANTES TRANSMISSORA DE
ENERGIA S.A.
- Subestagédo Bandeirantes e outra na Subestagéo Piratininga Il integrantes
de linha de transmisséo subterranea entre as subestagbes Bandeirantes e
Piratininga localizada na Marginal Pinheiros, no municipio de Sao Paulo/SP.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

Montagem, instalacdo e ligagdo do Painel de Protecdo de Barras; montagem,
instalagao e ligacao das Unidades de Medi¢éo de Fasores (PMU’s); Reforgo de
Aterramento dos equipamentos ISA Cteep; Preservacdo de todos os
equipamentos elétricos instalados nas SE’s Bandeirantes e Piratininga |l
integrantes de linha de transmissdo subterrdnea entre as subestacdes
Bandeirantes e Piratininga localizada na Marginal Pinheiros, no municipio de
Sao Paulo/SP.

=  Prazo Contratual: 01 setembro 2019 a 31 dezembro 2019.

» Valor do Contrato: R$ 5.226.428,60 (Cinco milhdes duzentos e vinte e seis mil
quatrocentos e vinte e oito reais e sessenta centavos)

112655 1717 ‘ —
contato@pbte.com.br

Av. Chedid Jafet, n? 222 - Bloco D - Sala 540 I

Bairro Vila Olimpia - Sao Paulo
CEP 04.551-065

CAT No: 2620240000020 - 03/01/2024 09:11:28 - Autenticacao Digital: K3gKsBgyGUk6xGzJ66F30FGJJ0zTCxal.
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PIRATININGA - BANDEIRANTES
TRANSHISSORA DE ENERGIA

2. RESPONSAVEIS TECNICOS

Angel de Sousa Gomez — Eng°. Eletricista
CREA-SP n° 0601845026

e Adagir de Salles Abreu Filho — Eng®. Eletricista
CREA-RJ n° 861019513/D

e Roémulo Oliveira Souto — Eng®. Eletricista
CREA-SP n° 5070671895

e Flavio Macari — Eng® Civil
CREA-SP n° 0600743811

e Marcelo de Castro Faria Ferreira — Eng® Civil
CREA-SP n° 0500017947

e Fabio Montanari da Cunha Pinto — Eng® Mecanico
CREA-SP n° 5069389650

e Jodo Carlos de Matos Antunes— Eng. Ambiental e Seguran¢a do Trabalho
CREA-SP n° 5061673088

3. O EMPREENDIMENTO

O empreendimento consistiu na concessdo de SERVICO PUBLICO DE
TRANSMISSAO de forma individualizada para cada LOTE, incluindo a construgao, a
montagem, a operacdo e a manutencéo das INSTALACOES DE TRANSMISSAO, pelo
prazo de 30 (trinta) anos e valor do Empreendimento de R$ 300.000.000,00
(Trezentos milhdes de reais) ofertado através do EDITAL DO LEILAO NO 13/2015-
ANEEL.

Dos lotes ofertados, desenvolvemos atividades focando o LOTE F, consistindo na LT
345 kV Bandeirante - Piratininga Il C1 e C2, com 15 km cada (subterrénea), cujo
objetivo foi a redundancia das linhas de transmisséo de energia entre as Subestagbes
Bandeirante e Piratininga |l mediante a interligagdo das duas subestacdes atraves da
construgao de um tdnel por técnica Pipe Jacking interligando as duas margens do Rio
Pinheiros.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
CAT No: 2620240000020 - 03/01/2024 09:11:28 - Autenticacao Digital: K3gKsBgyGUk6xGzJ66F30FGJJ0zTCxal.

112655 1717 5 —
contato@pbte.com.br ;

Bairro Vila Olimpia - Sao Paulo

Av. Chedid Jafet, n® 222 - Bloco D - Sala 540 2
CEP 04.551-065 I
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PIRATININGA - BANDEIRANTES
TRANSHISSORA DE ENERGIA
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4. SERVICOS REALIZADOS

Para a realizagéo deste empreendimento foram necessarias equipes multidisciplinares
visando o desenvolvimento dentro das normas vigentes, executando 0s servigos

abaixo:

4.1 Gestao de Engenharia

Servicos de engenharia, gerenciamento e consultoria para apoio na execugao do
desenvolvimento de projetos basico e executivo, construcado, startup e futura operagao
e manutencdo do sistema de transmissdo de energia entre as Subestacdes
Bandeirantes e Piratininga Il, contemplando:

e Estudos e analises técnicas ambientais e suas aprovagoes

o}
O

Impactos ambientais
Licenga ambiental

e FEstudos e analises de viabilidade de fornecedores

O

O
O
o

Suprimentos: Importacdo, nacionalizagdo de equipamentos e cabos
prysmian — 2000mm

Definicbes de parametros e selecdo de subcontratagao

Avaliagao de fornecedores

Aprovacao de consumiveis

e Estudos, desenvolvimento e analises de projetos executivos de engenharia
(elétrica, civil e mecanica), assim como projetos de arquitetura

@]

e}

1126551717
contato@pbte.com.br

Definicdo de escopos para subcontratagdo de projeto de engenharia e
arquitetura

Aprovacéo de fornecedores de projeto, suprimentos e subcontratados
Gestao técnica e avaliagao de subcontratados e fornecedores

Gestao técnica informatizada de cronograma, evolugdo ‘da obra,
engenharia de segurancga, qualidade e meio ambiente

Responsavel pela obtengdo do AVCB - Autovistoria do Corpo de
Bombeiros das areas operacionais. :

Responsavel pela obtengao das e as licengas estaduais e federais.
Gerenciamento técnico e financeiro destinado a:

= Subestacdo Bandeirantes:

o Construcao de edificagdo 200m? para abrigar a GIS, painéis

elétricos de protecéo, escritorio, copa e banheiro;

e Abertura e fechamento de valas para cabos de 345Kv
dentro da SE; ‘
Remanejamento das possiveis interferéncia,

Construgao das fundagdes das muflas;

Ampliagdo das canaletas para cabos de forga e controle
Construgdo de pogo artesiano;

Remocéo e espalhamento da camada de brita em toda
area de ampliagao.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
CAT No: 2620240000020 - 03/01/2024 09:11:28 - Autenticagao Digital: K3gKsBgyGUk6xGzJ66F30FGJJ0zTCxal

Av. Chedid Jafet, n® 222 - Bloco D - Sala 540
Bairro Vila Olimpia - Sao Paulo

CEP 04.551-065
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PIRATININGA - BANDEIRANTES
TRANSMISSORA DE ENERGIA

1126551717
contato@pbte.com.br

“ Av. Chedid Jafet, n® 222 - Bloco D - Sala 540

Bairro Vila Olimpia - Sao Paulo
CEP 04.551-065
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o Instalacdo, interligagdo e energizagéo da subestacdo de
345 kv;

e Lancamento dos circuitos de cabos subterraneos, 2.000
mm? isolagdo XLPE, 800/850 MVA - 15 km;

o Comissionamento e startup dos sistemas;

e Responsavel técnico habilitado pela realizagdo de servigos
no patio de equipamentos da subestacao.

Subestagéo Piratininga Il

e Construgdo de edificagdo 150m? para abrigar a GIS, paineéis
elétricos de protegéo, escritorio, copa e banheiro;

e Abertura e fechamento de valas para cabos de 345 Kv
dentro da SE;

o Remanejamento das possiveis interferéncia;

e Construcdo das fundagbes das muflas e suporte dos
reatores;

e Ampliagdo das canaletas para cabos de forgca e controle;

o Construgdo de poc¢o artesiano

e Remogdo e espalhamento da camada de brita em toda
area de ampliagéo;

o Adequacao sistema de drenagem

e Construgéo caixa separadora de 6leo e muros corta fogo
para os reatores

e Construgao de alambrados para da ampliagao.

e Instalagéo, interligagdo e energizagdo da subestagdo de
345 KV,

e Lancamento dos circuitos de cabos subterréneos, 2. OOO
mm?, isolacdo XLPE, 800/850 MVA - 15 km;

o Responsavel pelo comissionamento e startup dos sistemas.

e Responsavel técnico habilitado pela ISA Cteep realizagao
de servigos no patio de equipamentos da subestagao.

Canaletas:

Construgao de canaleta; medindo 1,10m de profundidade e 1,90
metros de largura, para passagem de 06 cabos por toda a
extensdo (15 km) da linha.

Os servigos realizados ao longo dos 15 km de canaletas, s&o:
Topografia, sondagens, terraplanagens, fechamentos de valas,
caixas de emendas e passagem, relocagbes e complementagao
de aguas pluviais, travessias de corregos, recomposicdo de
pavimentos, rebaixamento do lencol para escavacgao.

Tuneis:
Construgao de dois tuneis, um sob o Rio Pinheiros e outro sob o
Canal do Guarapiranga com 250m e 110m, respectivamente.
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4.2 Atividades Técnicas Desempenhadas

Execugdo de Sistemas de Poténcia, em Extra-Alta Tensédo, durante a etapa de
implantagao/construgao/execugao do empreendimento:

SE GIS Bandeirantes

Execucdo de desenvolvimento de projeto basico e executivo, montagem, teste e
comissionamento de subestacéo isolada a gas SF6 (GIS), 03 bays com 03 disjuntores,
configuracéo disjuntor e meio marca ABB, modelo elk014/362, sendo (02 entradas de
linhas por cabos isolados, 02 saidas para as barras por dutos isolados), classe de
tensao 345KV, frequéncia 60Hz, corrente nominal Feeder 31502, corrente nominal bus
bar 31502, corrente nominal de curto-circuito (I1S) 50KA.

EQUIPANENTOS PRINCIPAIS
CHAVE SECCIONADORA DE TERRA 345 kV / TENSAO SUPORTAVEL
NOMINAL DE IMPULSO DE MANOBRA 950 kV/ CORRENTE NOMINAL 3150 A / UM 12,00
CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE CURTO-CIRCUITO 50 kA

CHAVE SECCIONADORA 345 kV / TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV/ CORRENTE NOMINAL 3150 A/ CORRENTE um 6,00
SUPORTAVEL NOMINAL DE CURTO-CIRCUITO 50 kA

CHAVE SECCIONADORA DE TERRA 345 kV /TENSAO SU'PORTAVEL NOMINAL
DE IMULSO DE MANOBRA 950 kV/ CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE um 1,00
CURTO-CIRCUITO 50KA

DISJUNTOR MONOPOLAR 345 kV — CORRENTE NOMINAL 3150 A/
CORRENTE NOMINAL DE CURTO CURCUITO 50 KA/TENSAO NOMINAL um 3,00
SUPORTAVEL DE IMPULSO DE MANOBRA 950 kV

DISJUNTOR MONOPOLAR 345 kV — CORRENTE NOMINAL 3150 A/
CORRENTE NOMINAL DE CURTO CURCUITO 50 KA/TENSAO NOMINAL um 3,00
SUPORTAVEL DE IMPULSO DE MANOBRA 950 kV

DISJUNTOR MONQOPOLAR 345 kV — CORRENTE NOMINAL 3150 A/

CORRENTE NOMINAL DE CURTO CURCUITO 50 KA/TENSAO NOMINAL UM 3,00
SUPORTAVEL DE IMPULSO DE MANOBRA 950 kV

TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~4000/5 A UM 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~4000/5 A UM 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~4000/5 A UM 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~4000/5 A UM 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~4000/5 A UM 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~4000/5 A UM 1,00
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 345 kV/V3V/115V-115/v3v-100 VA UM 1,00
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 345 KV/V3V/115V-115/3v-100 VA UM 1,00
PARA RAIOS 245 kV/BIL 1425 kV/ FREQUENCIA NOMINAL 50/60 Hz /

CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 20 kA um 1,00
PARA RAIOS 245 kV/BIL 1425 kV/ FREQUENCIA NOMINAL 50/60 Hz / i T
CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 20 kA *
QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO DISJUNTOR 527 Y 1,00
QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO DISJUNTOR 52Y . UM 1,00
| QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO DISJUNTOR 52X UM 1,00
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SPCS/TELECOM

PROJETO, FORNECIMENTO, MONTAGEM, TESTES E COMISSIONAMENTO DO SISTEMA DE
PROTEGCAO, CONTROLE E SUPERVISAO (SPCS) COMPREENDENDO 2 MODULOS DE ENTRADA DE
LINHA E 1 MODULO DE INTERLIGACAO DE BARRAMENTO, INCLUINDO LANGCAMENTO E
CONECTORIZACAO DE CABOS

PAINEL DE PROTECAO PRIMARIA DE LINHA 345 kV- C1 SETOR 345 kV UM 1,00
PAINEL DE PROTECAO ALTERNADA DE.LINHA 345 kV- C1 SETOR 345 kV UM 1,00
PAINEL DE PROTECAO PRIMARIA DE LINHA 345 kV. C2 SETOR 345 kV UM 1,00
PAINEL DE PROTECAO ALTERNADA DE LINHA 345 KV- C2 SETOR 345 kV UM 1,00
PAINEL DE CONTROLE DA SECAO CENTRAL — SETOR 345 kV UM 1,00
C\?INELDE CONTROLE PARA O SERVIGO AUXILIAR CC/CA SETOR 13,8 ' 1.00
PAINEL DE INTERFACE DE BORNES — SETOR 13,8 KV UM 1,00
'PAINEL DE RDP E |HM- SETOR 13,8 KV UM 1.00
MESA DE OPERACAO DAS INTALAGOES — SETOR 13,8 kV UM 1,00
PAINEL DE TELECOMUNICAGOES — SETOR 13,8 kV UM 1,00
PAINEL DE PMU — PMU1 UM 1,00
LANCAMENTO E CONEXAO DE CABOS DE CONTROLE E SUPERVISAO METROS 1.400,0
1(4X2,5 MM2)

LANCAMENTO E CONEXAO DE CABOS DE PROTECAOQ 1(4X6,0 MM?) METROS 250,0
LANCAMENTO E LIGACAO DE FIBRA OPTICA DE COMUNICACAODDR-G36 | METROS 300,0
FO ANTI ROEDOR.

SERVIGOS AUXILIARES

FORNECIMENTO, MONTAGEM, TESTES E COMISSIONAMENTO DOS EQUIF’AMENTOS DE SERVICOS
AUXILIARES, COMPREENDENDO OS SEGUINTES ITENS:

TRANSFORMADOR 150 kVA, 34,5 kV-380/220 V 1 UM 2,00
DISJUNTOR 34,5 kV UN 2,00
QUADRO DE DISTRIBUIGAQ BT 380/220 VCA UN 1,00
SERVIGCOS PRELIMINARES '

LOCAGCAQO DA OBRA M2 115,00
FUNDAGOES

ESCAVAGAO MECANICA OU MANUAL DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA ATE . —
1,5 M DE PROFUNDIDADE. ;
NIVELAMENTO E COMPACTACAO DE FUNDO DE VALA M2 96,00
ESPALHAMANTO E COMPACTACAO DE ATERRO. GRAU DE COMPATAGCAO M? 44.00
95% DO ENSAIO PROCTOR NORMAL ' :
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE BOTA-FORA DE MATERIAL DE 12 M 8500
CATEGORIA :
EMPRESTIMO DE SOLO GRANULAR. INCLUINDO FORNECIMENTO E M 14.00
DESCARGA -
FORMA DE MADEIRA RESINADA PARA CONCRETO IN-LOCO E

PARAMENTOS PLANOS, INCLUINDO O ESCORAMENTO DE FACES M2 82,00
VERTICAIS.

ACO CA-50 PARA ARMADURA DE CONCRETO. INCLUINDO FORNECIMENTO, KG 1962.00
CORTE, DOBRA E MONTAGEM. '
CONCRETO FCK > 10 MPA PARA CAMADA DE REGULARIZACAO DE e " 300
TERRENO. INCLUINDO FORNECIMENTO E LANCAMENTO. '
CONCRETO FCK > 25 MPA. INCLUINDO FORNECIMENTO, LANCAMENTO E M 56.00
ADENSAMENTO. , '
CAMADA DE BRITA PARA DRENO. INCLUINDO FORNECIMENTO E - M 606
ESPALHAMENTO. ;
GEOTEXTIL TIPO BIDIM OU SIMILAR. INCLUINDO FORNECIMENTO E M2 100
COLOCACAQ. '
TUBO DE PVC RIGIDO DN110. M 0,45
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ELETRICA

ELETRODUTO RIGIDO DE AGO, C/COSTURA, CONF. NBR 5597, ROSCA
GAS,GALV. A FOGO, FORNECIDO EM BARRAS DE 3M, COM UMA LUVA EM
UMA DAS EXTREMIDADE E PROTECAO NA OUTRA, CARBINOX

@2’ BR 15,00
a4 BR 30,00
CURVA 90°PARA ELETRODUTO RIGIDO DE ACO, S/ICOSTURA CONF. NBR PG 200
5597, ROSCA GAS, GALV. A FOGO - @4" '

BUCHA SEXTAVADA PARA ELETRODUTO DE ACO GALV. COM TERMINAL PC 10.00

TERRA. - @4"

SECCIONADORA DE MEDIA TENSAQ, USO EXTERNO, TRIPOLAR,
OPERACAQ SEM CARGA. CONTATOS PRINCIPAIS MOVEIS TIPO DUPLA
FACA, CONTATOS FIXOS DISPOSTOS DE FORMA A SUPORTAR ESFORCOS
RESULTANTES DAS SOLICITACOES ELETRODINAMICAS. PUNHO DE
MANOBRA COM DISPOSITIVO CADEADQ; CONTATOS DE COBRE PC 2,00
ELETROLITICO E DE ALTA CONDUTIVIDADE; INSTALAGAO FACIL EM
PAINEIS OU EM CABINE DE ALVENARIA; ISOLADORES EM PORCELANA;
MONTAGEM EM UNICA ESTRUTURA.REFERECIA SFT-EXT SCHAK OU
SIMILAR. SECCIONADORA AO TEMPO TRIPOLAR TENSAQ DE 36KV 400A

TERMINACAO TERMOCONTRATIL PARA CABOS ISOLADOS EM PVC, XLPE
OU EPR, PARA CABOS TRIPOLARES, SEM ARMACAOQ, COM BLINDAGEM,
PARA 36 KV. REFERENCIA RAYCHEM TIPO HVT OU SIMILAR

MUFLA SINGELA PARA USO AO TEMPO DE 34,5KV PC 6,00

MUFLA SINGELA PARA USO ABRIGADO DE 34,5KV PC 18,00

CABO ELETRICO 36KV, CONSTITUIDO POR CONDUTOR DE COBRE NU,
CLASSE 2, RIGIDO, ISOLAGAO EM COMPOSTO TERMOFIXO EPR E
COBERTURA TERMOPLASTICA EM PVC. ATENDE AOS REQUISITOS DAS M 396,00
NORMAS NBR 7286 E NBR 14039, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN. - 1/C#35
MM2

CABO ELETRICO 0,6/1KV, CONSTITUIDO POR CONDUTOR DE COBRE NU,
CLASSE 2, RIGIDO, ISOLACAO EM COMPOSTO TERMOFIXO EPR E
COBERTURA TERMOPLASTICA EM PVC. ATENDE AOS REQUISITOS DAS
NORMAS NBR 7286 E NBR 14039, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

1/C#50 MM?2 M 330,00
1/C#95 MM? _ M 990,00
TERMINAL DE COBRE A COMPRESSAOQ, FABRICADO EM COBRE

ELETROLITICO DE ALTA CONDUTIVIDADE, COM ACABAMENTO PC 32,00

ESTANHADO,PARA CABO, TIPO YAL-- DA BURNDY - #50MM?*

CABO DE CONTROLE, EM COBRE, MULTIPLO CLASSE 0,6/1KV,
ENCORDOAMENTO CLASSE 5, ISOLACAO EM PVC E CAPA EXTERNA EM M 22,00
PVC, TIPO SINTENAX DA PRYSMIAN. - 1X3PC#2,5MM?

CABO DE COBRE MULTIPLO, CLASSE 0,6/1KV ENCORDOAMENTO CLASSE 5,

EM EPR E CAPA EXTERNA EM PVC, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN. - M 209,00
1X3C#6MM?
VERGALAO DE ALUMINIO 3/8", LIGA 6351-T6, EM BARRAS DE 3M. PC 3,00

ISOLADOR TIPO PINO PORCELANA TENSAO NOMINAL 34,5KV
RADIOTRATADO CLASSIFICACAO NBR7110 CLASSE 55,5 COR CINZA COM
RIV PARA BARRA CIRCULAR 3/8”, COM PINO EM ACO GALVANIZADQ, PARA
SER INSTALADO RIGIDAMENTE NUMA ESTRUTURA DE SUPORTE.

CONECTOR PARAFUSADO PARA EMENDA RETA PARA VERGALHOES DE
ALUMINIO 3/8”, FABRICADO EM LIGA DE ALUMINIO FUNDIDO SAE 323,

PC 6,00

TENSAO DE TRABALHO 34,5KV, NBR 11.788 , PARAFUSOS EM ACO ZINCADO PG 6,00
A QUENTE OU INOX. TIPO CRM 0202 DA POLIMETAL OU SIMILAR.

CABO DE COBRE NU, TEMPERA MEIA DURA, NAO COMPACTADO, CLASSE

3A, FORMACAO 19 FIOS,DA PRYSMIAN

#70MM? M 80,00
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l E CAIXA DE INSPECAO EM POLIPROPILENO @300X400MM E TAMPA DE

PIRATININGA  FERRO FUNDIDO REF. TEL-505 DA TERMOTECNICA .

PG

4,00

DE COBRE NU DE 70-120MM? DA BURNDY

CONECTOR P/ FIXAGCAQ DE CABOS DE ATERRAMENTO FABRICADO EM
BRONZE DE ALTA RESISTENCIA MECANICA E A CORROSAO E DOTADO DE
PARAFUSO DE FIXACAO EM AGO ZINCADO A FOGO, TIPO GBM29 P/CABO

PC

6,00

HASTE DE ATERRAMENTO @19X3000MM, NUCLEO DE ACO SAE 1045,
REVESTIDO C/CAMADA DE COBRE ELETROLITICO DA BURNDY

PG

4,00

TIPO GP6429 DA BURNDY

GRAMPO DE ATERRAMENTO EM BRONZE P/CONEXAQ DE CABO A HASTE

PC

4,00

TERMINAL DE COBRE A COMPRESSAQ, FABRICADO EM COBRE
ELETROLITICO DE ALTA CONDUTIVIDADE, COM ACABAMENTO
ESTANHADO, PARA CABO # 35MM?2, TIPO YAL35 DA BURNDY

PC

4,00

TIPO KS26 DA BURNDY

CONECTOR DE ATERRAMENTO EM BRONZE P/CONEXAO DE CABO A CABO

PC

8,00

COBRE FLEXIVEIS DE 24 AWG, BLINDAGEM EXTERBA, COM CAPA CM

COM CONECTORES RJ45 NAS PONTAS. TIPO PRYSMIAN OU SIMILAR.

CABO DE REDE ETHERNET, CATEGORIA: 5E, U/UTP, PARA FREQUENCIAS
ATE 100MHZ, COR AZUL, COMPOSTO POR 4 PARES E CONDUTORES DE

RETARDANTE A CHAMA, USO EXTERNO, HOMOLOGADO PELA ANATEL,

165,00

CANTONEIRATIPO L, EM AGO GALVANIZADO A FOGO ASTM A36 -
2"X2"X1/4"

28,00

VERGALHAQ EM ACO CARBONO ASTM A36, ROSCADO, COM ROSCA
INTEGRAL UNC ASME B1.1 CLASSE 2A. - 3/8"

18,00

3/8"

PORCAHEXAGONAL PESADA ASTM A563 GR C, COM ROSCA UNC ASME
B1.1 CLASSE 2A, BICROMATIZADA, DIMENSOES CONFORME ASME D18.2.2. -

PC

80,00

ARRUELA LISA, CONFORME ASTM F436 TIPO 1, BICROMATIZADA,

3/8"

PG

80,00

COM PORCA E ARRUELA NAS EXTREMIDADES. - 4"X3/8"

ABRACADEIRA GRAMPO U, EM AGO GALVANIZADO A FOGO, FORNECIDA

PC

8,00

TESTES, ENSAIOS E COMISSIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS
INSTALADOS PARA MONTAGEM DA SUBESTACAO DE SERVIGCOS
AUXILIARES DA SE- PIRATININGA.

SERV

1,00

(HIPOT CAT. 120 KV) NOS CABOS 36 KV.

RESISTENCIA DE ISOLAMENTO (MEGOHMETRO 5 KV) E TENSAO APLICADA

CIRCUITOS

9,00

RESISTENCIA DE ISOLAMENTO (MEGOHMETRO 5 KV) E RESISTENCIA DE
CONTATO (MICROHMIMETRO 100A) NAS CHAVES SECCIONADORA 36 KV.

UN.

2,00

REFORGO DO ATERRAMENTO SE - BANDEIRANTES

BARRA CHATA DE COBRE ELETROLITICO, 30,00MMX5,00MM
(COMPRIMENTO PADRAQ 4MTS)

PG

9,00

MOLDE PARA SOLDA EXOTERMICA TIPO "T" NA HORIZONTAL ENTRE
CABOS 120MM2 ACENDIMENTO REMOTO ATRAVES DA UNIDADE DE

IGNICAQ SEIRE-13 FASTWELD (UTILIZA CARTUCHO #150 E ALICATE AF-2)

PG

6,00

CARTUCHO PARA SOLDA EXOTERMICA FASTWELD ACENDIMENTO

AS NORMAS IEEE-80 E |IEEE-837

REMOTO ATRAVES DA UNIDADE DE IGI\!IC}AO SEIRE-13, ACONDICIONADO
EM EMBALAGEM ALUMINIZADAS HERMETICAMENTE FECHADA CONTENDO
COMPOSTO EXOTERMICO, FIO IGNITOR E DISCO DE RETENGCAO. ATENDE

Y

240,00

MANUSEIO EM ALUMINIO COM MANOPLAS EM PVC FASTWELD

ALICATE PARA ABERTURA, FECHAMENTO E TRAVAMENTO DE MOLDES DE
GRAFITE CLASSES "C" E "R" PARA CONEXOES EXOTERMICAS, CABOS DE

PC

2,00

EP-3, MV-18/2, LA-3, OP-26, LRT-2 E PLM-25 FASTW

CAIXA DE FERRAMENTAS COMPLETA COM LM-1, LM-2, LI-2, CHF-4, AL-18,

PG

1,00

SISTEMA DE IGngAo ELETRONICA A DISTANCIA PARA CONEXOES
EXOTERMICAS FASTWELD+

CUN.

2,00

DIAMETRO, OU SOLDADAS EM BARRAS DE CONSTRUCAO CIVIL
DIMENSOES 25X75X0,3 (LXCXE) FASTWELD

LAMINA DE COBRE PARA ADAPTACAO DE CABOS EM MOLDES DE MENOR

PC

480,00
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CONECTOR DE TERRA, FABRICADO EM LIGA DE COBRE ESTANHADO, TIPO
PARAFUSO FENDIDO, COM RABICHO EM ROSCA METRICA NORMAL, PARA
FIXAR CONDUTOR DE DIAMETRO EXTERNO DE 8,4 A 17,3 MM A CHAPA DE PC 890,00
ATE 7 MM DE ESPESSURA FORNECIDO COM PORCA E ARRUELA DE
PRESSAO, CONFORME NORMA ABNT NBR 5370.

CONECTOR TERMINAL EM BRONZE ESTANHADO TIPO QA28-2B - CONDEAL PC 180,00
CONECTOR TERMINAL EM BRONZE ESTANHADO TIPO NAR34-2N-W - PC —
CONDEAL ;
CONECTOR PARAFUSO FENDIDO KSU29 - BURNDY PC 30,00
CABO DE COBRE NU TMD 120MM2 37 FIOS _ METROS 1580,00
BUCHA DE NYLON 10 MM @ PC 3000,00
PARAFUSO DE ACO PARA BUCHADE NYLON DE 10 MM @ COM CABEGA PG 000,00
SEXTAVADA DE 6,3 MM X 65 MM .
ISOLADOR DE USO GERAL DE 100 MM CODIGO PRT - 204 - REFORCADO

COM 100 MM PC 1600.80
CONECTOR TERMINAL DE COMPRESSAO DE UM FURO PARA CABO DE 120

M2 PC 500,00
NIVEL DE RESINA COM 3 BOLHAS PC 2,00
ESCADA TESOURA E SINGELA EM FIBRA DE VIDRO, COMPRIMENTO 2,40 X PC 2 00
4,15 CM, DEGRAUS 08/13 , MODELO ETS 401 -
CADIN CODIGO 42019 E MOLDE T1C 150120 A 150MM2 E B 120MM? PG 2,00
CARTUCHO 150 PC 200,00
ESQUADRO DE ALUMINIO COM CABO PLASTICO PARA PEDREIRO PC 2,00 '
CABO DE COBRE NU TMD 120MM2, 1000 METROS PC 1000,00

SERVIGOS GERAIS DE MONTAGEM E ATERRAMENTO

CONFECCAO E INSTALACAO DE SUPORTES E ABRACADEIRAS PARA
FIXACAO DOS CABOS 345 KV, 2.000 MM2 NOS POGOS DE CABOS LADO UN 1,00
EMAE E SE-BANDEIRANTES.

INSTALACAO DE ATERRAMENTO DOS SUPORTES DE CABOS 345 KV, 2.000
MM?2 NOS POCOS DE CABOS LADO EMAE E SE-BANDEIRANTES.
INSTALACAO DE ATERRAMENTO NOS SUPORTES E ABRACADEIRAS DE UN 1,00
FIXACAO DOS CABOS 345 KV, 2.000 MM? NO TUNEL SOB O RIO PINHEIROS. :
ICAMENTO E MONTAGEM DE ESTRUTURA METALICA “TORRE CABO AR’ UN 3,00
PARA LIGACAO DOS CABOS 345 KV, 2.000 MM?> A BARRA Il DA
SUBESTACAO BANDEIRANTES, PESO 839 KG.

FORNECIMENTO E MONTAGEM DOS SUPORTES, CINTAS PARA FIXAGCAO UN 3,00
DOS TANQUES DE EXPANSAO DAS BUCHAS CABOS 345 KV, “TORRE
CABO AR’— BARRA Il SE-BANDEIRANTES

MONTAGEM DAS BRACADEIRAS METALICAS DE FIXAGAO DOS CABOS 345 UN 24,00
KV, 2.000 MM? NAS TORRES CABO AR.

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE SUPORTE PARA FIXACAO DE
MANOMETROS E CAIXAS LINK BOX DO CABOS 345 KV, 2.000 MM? NAS UN.
TORRE CABO AR.

UN 1,00

6,00
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MOBILIZAGAO CANTEIRO E EQUIPAMENTOS
CONTAINER ESCRITORIO REFRIGERADO 6 METROS UN. 2
CONTAINER ALMOXARIFADO (EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAL E PECAS) 6
METROS - 1
CONTAINER ALMOXARIFADO REFRIGERADO (PECAS E COMPONENTES UN p
GIS) 12 METROS ;
CONTAINER BANHEIRO (4 CHUVEIROS) 6 METROS, C/ LIGAGAO DE ESGOTO o
UN 1 0
E ENERGIA. &
CONTAINER VESTIARIO 6 METROS UN 1 ul
TENDA PIRAMIDAL 5X5 PE DIREITO 3 METROS C/ FECHAMENTO LATERAL - i P g
REFEITORIO. ‘ ' T
TENDA PIRAMIDAL 6X6 PE DIREITO 6 METROS C/ FECHAMENTO LATERAL - UN 1 a
MONTAGEM DA GIS. : 5
BANHEIRO QUIMICO UN. 2 a
o [a
CAMINHAO MUNCK 35 TON UN. 1 X
MACACO HIDRAULICO 3 TON UN. 2 g
TALHA MANUAL 3 TON UN. 1 §
TALHA MANUAL 5 TON UN. 1 5
CURVADORA DE TUBO HIDRAULICA 6 POL UN. 1 E
CINTA DE ELEVACAO DE CARGA 5 TON 2 METROS UN. 2 Q
CINTA DE ELEVAGAO DE CARGA 5 TON 3 METROS UN. 2 a
CINTA DE ELEVAGAO DE CARGA 5 TON 4 METROS UN. 2 %
CINTA DE ELEVACAO DE CARGA 5 TON 63 METROS UN. 2 E
PLATAFORMA ARTICULADA “PTA’ DIESEL, ALTURA TRABALHO 15,72 UN W
. 4
METROS _ <
PALETEIRA MANUAL 2,5 TON UN. 1 m
ANDAIMES TUBULAR ROHR KIBLOC MEDINDO 1,70M X 1,70M X 6,0M (H) UN 12 Z
PARA MONTAGEM GIS . . &
NIVEL A LASER GIRATORIO COM TRIPE UN. 1 W
zZ
w
'_
a4
. <
o
‘w
O
'_
=z
1]
=
o}
O
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SE GIS Piratininga Il

Execucdo de desenvolvimento de projeto basico e executivo, montagem, teste e
comissionamento de subestac&o isolada a gas SFS (GIS), 07 bays com 07
disjuntores, configuragédo barra dupla a 4 chaves marca ABB, modelo elk014/362,
sendo (02 entradas de linhas por cabos isolados, 02 saidas para as barras por
dutos isolados, 02 saidas por cabos isolados para reatores e 01 acoplamento de
barra), classe de tenséo 345KV, frequéncia 60Hz, corrente nominal Feeder 3150A,
corrente nominal busbar 3150A, corrente nominal de curto circuito (1S) 50 KA

EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS
CHAVE SECCIONADORA DE TERRA 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL
NOMINAL DE IMPULSO DE MANOBRA 9S0 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A/|  UN
CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE CURTO-CIRCUITO 50 KA / DURACAOQ
NOMINAL DE CURTO-CIRCUITO 1S

CHAVE SECCIONADORA DE TERRA 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL
NOMINAL DE IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A /
CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE CURTO-CIRCUITO 50 KA / DURAGAO
NOMINAL DE CURTO-CIRCUITO 1S — CIRCUITO REATOR
DISJUNTOR- MONOPOLAR 345 KV / TENSAQO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPGCAO DE CURTO-CIRCUITO 50 KA/ DURAGAO
NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S - CIRCUITO DO REATOR
DISJUNTOR MONOPOLAR 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPCAO DE CURTO-CIRCUITO 50 KA / DURAGCAO
NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S - CIRCUITO DO REATOR

DISJUNTOR MONOPOLAR 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPCAO DE CURTO-CIRCUITO SO KA / DURAGAO
.NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S -CIRCUITO 1
DISJUNTOR MONOPOLAR 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPCAO DE CURTO-CIRCUITO 50 KA / DURAGAO
NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S - CIRCUITO 2

DISJUNTOR MONOPOLAR 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPCAO DE CURTO-CIRCUITO 50 KA / DURAGAO
NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S - INTERLIGACAO OE BARRA

DISJUNTOR MONOPOLAR 345 KV /TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPCAO DE CURTO-CIRCUITO 50 KA/ DURACAO
NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S - INTERLIGAGAO DE BARRA

DISJUNTOR MONOPOLAR 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPCAO DE CURTO-CIRCUITO 50 KA / DURAGAO
NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S - INTERLIGACAO DE BARRA
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A UN 1,00

‘TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A UN 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A UN 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A UN 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A _ UN 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A UN 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A UN 1,00
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 345 KV/A/3V/115V-115/V3V-100 VA UN 1,00
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 345 KV/V3V/115V-115/V3V-100 VA UN 1,00
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PARA RAIOS 245 KV/BLL 1425 KV/ FREQUENCIA NOMINAL 50/60 HL / UN 1,00
CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 20 KA

PARA RAIOS 245 KV/BLL 1425 KV/ FREQUENCIA NOMINAL 50/60 HZ / UN 1.00
CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 20 KA

P PARA RAIOS 245 KV/BLL 1425 KV/ FREQUENCIA NOMINAL UN 1,00
50/60 HZ / CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 20 KA

PARA RAIOS 245 KV/BLL 1425 KV/ FREQUENCIA NOMINAL UN- 1,00
50/60 HZ / CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 20 KA

QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO SECCIONAMENTO DA BARRA 1 UN 1,00
PINHEIROS ]
QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO SECCIONAMENTO DA BARRA 2 UN 1,00
PINHEIROS

QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO SECCIONAMENTO DO REATOR 1 UN 1,00
QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO SECCIONAMENTO DO REATOR 2 UN 1,00
QUADRO DE CONTROLE DE INTERLIGACAO DE BARRAS UN 1,00
QUADRO DE CONTROLE LOCAL - BARRA 1 UN 1,00
QUADRO DE CONTROLE LOCAL - BARRA 2 UN 1,00
CABO DE COBRE NU, TEMPERA MEIO DURA, SECAO 120 MM2, CLASSE 3A,

ENCORDOAMENTO SIMPLES, FORMACAO 37 FIOS COM DIAMETRO 2,06

MM. REF. COMERCIAL FICAP. CLASSE 3A, ENCORDOAMENTO SIMPLES, M 100,00
FORMAGCAO 37 FIOS COM DIAMETRO 2,06 MM. REF. COMERCIAL FICAP, —

SE BANDEIRANTES E SE PIRATININGA Il

REATORES E PARA RAIOS
FORNECIMENTO, MONTAGEM, TESTES E COMISSIONAMENTO DE PARA- UN 7,00
RAIOS AT- EXLIM T276 BH/362 E INSTALACAO DE CONTADOR DE
DESCARGA ATMOSFERICA

FORNECIMENTO E MONTAGEM DOS SUPORTES, CINTAS PARA FIXACAO UN 7,00
DOS TANQUES DE EXPANSAO DAS BUCHAS CABOS 345 KV — BANCO DE

REATORES.

MONTAGEM DAS BRACADEIRAS METALICAS DE FIXACAO DOS CABOS 345 UN 35,00

KV, 2.000 MM* NAS BAIAS DOS REATORES.

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE SUPORTE PARA FIXAGAO DE
MANOMETROS E CAIXAS LINK BOX DO CABOS 345 KV, 2.000 MM? NAS UN.
BAIAS DOS REATORES.

7,00

SPCSITELECOM
MONTAGEM, TESTES E COMISSIONAMENTO DO SISTEMA DE PROTEGCAO, CONTROLE E
SUPERVISAQO(SPCS) COMPREENDENDO 2 LINHAS DE TRANSMISSAO COM BANCOS DE REATORES
MANOBRAVEIS, 2 SECCIONAMENTO DE BARRAS E 1 INTERLIGADOR DE BARRAS, INCLUINDO
LANCAMENTO E CONECTORIZAGAQ DE CABOS.

PAINEL DE PROTECAO PRIMARIA DE LINHA 345 kV. C1. SETOR 345 kV UN 1,00
PAINEL DE PROTECAO ALTERNADA DE LINHA 345 kV- C1. SETOR 345 kV UN 1.00
PAINEL DE PROTEGAOQ PRIMARIA DE LINHA 345 kV. C2 SETOR 345 kV UN 1,00
PAINEL DE PROTECAO ALTERNADA DE LINHA 345 kV- C2 SETOR 345 kV UN 1,00
PAINEL DE CONTROLE DO BAY DE SECCIONAMENTO DE BARRA 1- SETOR UN 1,00
345 Kv

PAINEL DE CONTROLE DO BAY DE SECCIONAMENTO DE BARRA 2- SETOR UN 1,00
345 kV

PAINEL DE CONTROLE DO TIE-SETOR 345 KV UN 1.00
PAINEL DE PROTEGAO DE BARRAS 345 KV- SETOR 345 kV _ UN 1,00
PAINEL DE CONTROLE PARA O SERVICO AUXILIAR CC/CA SETOR 13,8 kV UN 1,00
PAINEL DE INTERFACE DE BORNES-SETOR 13,8 kV . _UN 1,00
PAINEL DE RDP E IHM-SETOR 13,8 kV UN 1,00
MESA DE OPERACAO DAS INTALACOES-SETOR 13,8 Kv UN 1,00
PAINEL DE TELECOMUNICAGOES.SETOR 13,8 kV UN 1,00
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Painel de PMU - PMU1 UN 1,00
LANCAMENTO E CONEXAQ DE CABOS DE CONTROLE E SUPERVISAO METROS 1.400,0
1(4X2,5 MM?)
LANCAMENTO E CONEXAQ DE CABOS DE PROTEGAQ 1(4X6,0 MM?) METROS 250,0
LANCAMENTO E LIGAGAO DE FIBRA OPTICA DE COMUNICAGAODDR-G36 | METROS 300,0
FO ANTI ROEDOR.

SERVIGOS AUXILIARES
FORNECIMENTO, MONTAGEM, TESTES E COMISSIONAMENTO 00S EQUIPAMENTOS DOS SERVICOS
AUXILIARES COMPREENDENDOQ 0OS SEGUINTES ITENS:
TRANSFORMADOR 150 kVA, 13,8 kV-380/220 UN 2,00
DISJUNTOR 13,8 kV UN 2,00
QUADRO DE DISTRIBUICAO BT 380/220 VCA UN 1,00
SERVIGOS PRELIMINARES
LOCACAQ DA OBRA M2 80,00
FUNDAGOES
ESCAVACAO MECANICA OU MANUAL DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA ATE M? 44.00
1,5 M DE PROFUNDIDADE '
NIVELAMENTO E COMPACTACAQ DE FUNDO DE VALA M2 48,00
ESPALHAMANTO E COMPACTACAO MANUAL DE ATERRO. GRAU DE M2 24 00
COMPATACAQ 95% DO ENSAIO PROCTOR NORMAL :
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE BOTA-FORA DE MATERIAL DE 12 M? 510
CATEGORIA '
EMPRESTIMO DE SOLO GRANULAR. INCLUINDO FORNECIMENTO E Mo 450
DESCARGA ¢
FORMA DE MADEIRA RESINADA PARA CONCRETO IN-LOCO E
PARAMENTOS PLANOS, INCLUINDO O ESCORAMENTO DE FACES M2 46,00
VERTICAIS.
ACO CA-50 PARA ARMADURA DE CONCRETO. INCLUINDO FORNECIMENTO, KG 201.00
CORTE, DOBRA E MONTAGEM. _ '
CONCRETO FCK > 10 MPA PARA CAMADA DE REGULARIZACAQ DE M? 100
TERRENO. INCLUINDO FORNECIMENTO E LANCAMENTO. ;
CONCRETO FCK > 25 MPA. INCLUINDO FORNECIMENTO, LANCAMENTO E Mo 18.90
ADENSAMENTO. '
CAMADA DE BRITA PARA DRENO. INCLUINDO FORNECIMENTO E M 0.06
ESPALHAMENTO. ' '
GEOTEXTIL TIPO BIDIM OU SIMILAR. INCLUINDO FORNECIMENTO E M2 1.00
COLOCACAO. ) '
TUBO DE PVC RIGIDO DN110. M 0,75
ELETRICA
ELETRODUTO RIGIDO DE ACO, C/COSTURA, CONF. NBR 5597, ROSCA
GAS,GALV. A FOGO, FORNECIDO EM BARRAS DE 3M, COM UMA LUVA EM
UMA DAS EXTREMIDADE E PROTECAO NA OUTRA, CARBINOX
@4" BR 26,00
@2 BR 26,00
SECCIONADORA DE MEDIA TENSAO, USO EXTERNO, TRIPOLAR,
OPERACAO SEM CARGA. CONTATOS PRINCIPAIS MOVEIS TIPO DUPLA
FACA, CONTATOS FIXOS DISPOSTOS DE FORMA A SUPORTAR ESFORCOS
RESULTANTES DAS SOLICITAGCOES ELETRODINAMICAS.
PUNHO DE MANOBRA COM DISPOSITIVO CADEADO; CONTATOS DE COBRE PC 2,00
ELETROLITICO E DE ALTA CONDUTIVIDADE; INSTALAGAO FACIL EM
PAINEIS OU EM CABINE DE ALVENARIA; ISOLADORES EM PORCELANA;
MONTAGEM EM UNICA ESTRUTURA.REFERECIA SFT-EXT SCHAK OU
SIMILAR. SECCIONADORA AO TEMPO TRIPOLAR TENSAQ DE 15KV 600A
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TERMINACAO TERMOCONTRATIL PARA CABOS ISOLADOS EM PVC, XLPE
OU EPR, PARA CABOS TRIPOLARES, SEM ARMACAO, COM BLINDAGEM,
PARA 36 KV. REFERENGIA RAYCHEM TIPO HVT OU SIMIAR

MUFLA SINGELA PARA USO AO TEMPO DE 15/20 KV

PG

6,00

MUFLA SINGELA PARA USO ABRIGADO DE 15/20 KV

Y

18,00

CABO ELETRICO 8,7/15KV, CONSTITUIDO POR CONDUTOR DE COBRE NU,
CLASSE 2, RIGIDO, ISOLAGCAO EM COMPOSTO TERMOFIXO EPR E
COBERTURA TERMOPLASTICA EM PVC. ATENDE AOS REQUISITOS DAS
NORMAS NBR 7286 E NBR 14039, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN. 1/C#35
MM?2

627,00

CABO DE CONTROLE, EM COBRE, MULTIPLO CLASSE 0,6/1KV,
ENCORDOAMENTO CLASSE 5, ISOLACAO EM PVC E CAPA EXTERNA EM
PVC, TIPO SINTENAX DA PRYSMIAN. 1X3PC#2,5MM?

22,00

CABO DE COBRE MULTIPLO, CLASSE 0,6/1KV ENCORDOAMENTO CLASSE 5,
EM EPR E CAPA EXTERNA EM PVC, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN.
1X3C#6MM?

220,00

TERMINACAO TERMOCONTRATIL PARA CABOS ISOLADOS EM PVC, XLPE
OU EPR, PARA CABOS TRIPOLARES, SEM ARMAGCAQ, COM BLINDAGEM,
PARA 36 KV. REFERENCIA RAYCHEM TIPC HVT OU SIMIAR MUFLA SINGELA
PARA USO ABRIGADQO DE 13,8KV

PG

18,00

CABO ELETRICO 8,7/15KV, CONSTITUIDO POR CONDUTOR DE COBRE NU,
CLASSE 2, RIGIDO, ISOLAGAO EM COMPOSTO TERMOFIXO EPR E
COBERTURA TERMOPLASTICA EM PVC. ATENDE AOS REQUISITOS DAS
NORMAS NBR 7286 E NBR 14039, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN. 1/C#35
MM2

627,00

CABO ELETRICO 0,6/1KV, CONSTITUIDO POR CONDUTOR DE COBRE NU,
CLASSE 2, RIGIDO, ISOLAGCAC EM COMPOSTO TERMOFIXO EPR E
COBERTURA TERMOPLASTICA EM PVC. ATENDE AOS REQUISITOS DAS
NORMAS NBR 7286 E NBR 14039, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN.

1/C#50 MM?

88,00

1/C#95 MM?

264,00

TERMINAL DE COBRE A COMPRESSAQ, FABRICADO EM COBRE
ELETROLITICO DE ALTA CONDUTIVIDADE, COM ACABAMENTO
ESTANHADO,PARA CABO, TIPO YAL-- DA BURNDY - #50MM?

PG

24,00

CABO DE COBRE NU, TEMPERA MEIA DURA, NAO COMPACTADO, CLASSE
3A, FORMAGAO 19 FIOS,DA PRYSMIAN

#70MM?2

90,00

CAIXA DE INSPEGAO EM POLIPROPILENO 2300X400MM E TAMPA DE
FERRO FUNDIDO REF. TEL-505 DA TERMOTECNICA .

PC

4,00

CONECTOR P/ FIXACAO DE CABOS DE ATERRAMENTO FABRICADO EM
BRONZE DE ALTA RESISTENCIA MECANICA E A CORROSAO E DOTADO DE
PARAFUSO DE FIXAGAO EM ACO ZINCADO A FOGO, TIPO GBM29 P/CABO
DE COBRE NU DE 70-120MM? DA BURNDY

PC

10,00

HASTE DE ATERRAMENTO @19X3000MM, NUCLEO DE ACO SAE 1045,
REVESTIDO C/CAMADA DE COBRE ELETROLITICO DA BURNDY

PC

4,00

GRAMPO DE ATERRAMENTO EM BRONZE P/CONEXAQ DE CABO A HASTE
TIPO GP6429 DA BURNDY

PG

4,00

TERMINAL DE COBRE A COMPRESSAQ, FABRICADO EM COBRE
ELETROLITICO DE ALTA CONDUTIVIDADE, COM ACABAMENTO
ESTANHADO, PARA CABO # 35MM?, TIPO YAL35 DA BURNDY

PC -

6,00

CONECTOR DE ATERRAMENTO EM BRONZE P/CONEXAO DE CABO A CABO
TIPO KS26 DA BURNDY

PC

5,00

CABO DE REDE ETHERNET, CATEGORIA: 5E, U/UTP, PARA FREQUENCIAS
ATE 100MHZ, COR AZUL, COMPOSTO POR 4 PARES E CONDUTORES DE
COBRE FLEXIVEIS DE 24 AWG, BLINDAGEM EXTERBA, COM CAPA CM
RETARDANTE A CHAMA, USO EXTERNO, HOMOLOGADO PELA ANATEL,
COM CONECTORES RJ45 NAS PONTAS. TIPO PRYSMIAN OU SIMILAR.

165,00

177
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Os servigos referéntes a etapa de implantagdo (construgdo e montagem) do
empreendimento foram realizados no periodo de 01/09/2019 a 31/12/2019, os servicos

referentes a etapa de pré-operacdo e manutencdo do empreendimento foi apds a
execucgdo do comissionamento

BARRA RETANGULAR DE COBRE ELETROLITICO, 99,9% DE PUREZA, PARA - %
UTILIZAGAO EM BARRAMENTOS. 2"X1/2" :
TESTES, ENSAIOS E COMISSIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS
INSTALADOS PARA MONTAGEM DA SUBESTAGAO DE SERVIGOS SERV 1,00
AUXILIARES DA SE- PIRATININGA.
RESISTENCIA DE ISOLAMENTO (MEGOHMETRO 5 KV) E TENSAO APLICADA | CIRCUI 8,00
(HIPOT CAT. 60 KV) NOS CABOS 8,7/15KV. TOS ’
RESISTENCIA DE ISOLAMENTO (MEGOHMETRO 5 KV) E RESISTENCIADE . | ) . o
CONTATO (MICROHMIMETRO 100A) NAS CHAVES SECCIONADORA 15 KV. ' . @
MOBILIZAGAO CANTEIRO E EQUIPAMENTOS S
CONTAINER ESCRITORIO REFRIGERADO 6 METROS UN. 2 m
CONTAINER ALMOXARIFADO (EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAL E PECAS) 6 | ) 1 <
METROS ' a
CONTAINER ALMOXARIFADO REFRIGERADO (PECAS E COMPONENTES Ui i w
GIS) 12 METROS ' %
CONTAINER BANHEIRO (4 CHUVEIROS) 6 METROS, C/ LIGACAO DE - . 0
ESGOTO E ENERGIA. g
CONTAINER VESTIARIO 6 METROS UN 1 2
TENDA PIRAMIDAL 5X5 PE DIREITO 3 METROS C/ FECHAMENTO LATERAL - | o ’ 5
REFEITORIO. ' _ ' z
TENDA PIRAMIDAL 10X10 PE DIREITO 7 METROS C/ FECHAMENTO LATERAL | |y 1 u
-MONTAGEM DA GIS. ' <
BANHEIRO QUIMICO UN. 2 9
CAMINHAO MUNCK 35 TON UN. 1 <
MACACO HIDRAULICO 3 TON UN. 2 =
z LU
TALHA MANUAL 3 TON UN. 1 o
TALHA MANUAL 5 TON UN. 1 8
NIVEL A LASER GIRATORIO COM TRIPE UN. 1 z
CINTA DE ELEVAGAO DE CARGA 5 TON 2 METROS UN. 2 x
CINTA DE ELEVACAO DE CARGA 5 TON 3 METROS UN. 2 E
CINTA DE ELEVAGAO DE CARGA 5 TON 4 METROS UN. 2 w
CINTA DE ELEVAGAO DE CARGA 5 TON 63 METROS UN. 2 <
PLATAFORMA ARTICULADA “PTA” DIESEL, ALTURA TRABALHO 15,72 UN 5 w
METROS. ; o
PALETEIRA MANUAL 2,5 TON UN. 1 i
ANDAIMES TUBULAR ROHR KIBLOC MEDINDO 1,70M X 1,7O0M X 6,0M (H) | )y 12 3
PARA MONTAGEM GIS - g
[a)
w
'_
Z
L
(%]
1]
2
a8
®)
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Atestamos, ainda, que, os servigcos foram desenvolvidos seguindo normas e
referencias da ABNT, IEC, IEEE-ANSI, Procedimento de Rede do ONS e os
melhores padrées de engenharia vigentes, demonstrando idoneidade e
capacidade técnica satisfatorias, nada constando em nossos arquivos que possa
desabonar os profissionais referenciados.

Séao Paulo, 01 de Outubro de 2020

| m’/é/ 4 o)
Renan Perlingein/jse Abrequ - C%622.016.117-34

Diretor Técnico de Operagdo e Manuteng¢édo da PBTE
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Engenheiro Civil
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CNPJ: 25.298.138/0001-40

1126551717
contato@pbte.com.br

I | Av. Chedid Jafet, n? 222 - Bloco D - Sala 540

Bairro Vila Olimpia - Sao Paulo
CEP 04.551-065




Pagina 1/18

Certidao de Acervo Técnico - CAT C R E A S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugéo No. 1.137, de 31 de margo de 2023 262024000001 9

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.137, de 31 de margo de 2023, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional ROMULO OLIVEIRA SOUTO referente a(s) Anotacdo(6es) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: ROMULO OLIVEIRA SOUTO . . . . ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e
Registro: 5070671895-SP . . . ... ... . RNP: 2002698724 . . . . ...
Titulo Profissional: Engenheiro Eletricista - EIetrotécnica . . . . .. .. ... e

Numero ART: 28027230221513985 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGCO.. . . .. Registrada em: 30/11/2023Baixada em: 06/12/2023
Forma de Registro: INICIAL . . . . ... e e e et e e e e e e
Participag@o Técnica: EQUIPE . . . . ... . e
Empresa Contratada: MPE ENGENHARIA E SERVICOS S A. . .. o e e e

Contratante: PIRATININGA BANDEIRANTES TRANSMISSORADE ENERGIAS.A..............

AVENIDA CHEDID JAFET . . oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e No.: 222 . . ..
Complemento: .. ... ... .. Bairro: VILAOLIMPIA . .. ... ... i
Cidade:SdoPaulo.............. ... ... ...... UF: SP CEP: 04551065 . PAIS:BRASIL . ... ...
Contrato: 0022/2019 . .. .. ... Celebradoem :21/08/2019 . .. .. ... it
VINCUIAAO @ AR T . .
Valor do Contrato: R$5.226.428,60 .. ... .............c..... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO .
Endereco da Obra/servigo:AVENIDA DAS NAGOES UNIDAS . . . ... ottt e e No.: .......
Complemento: SUBESTAGAO BANDEIRANTES ............. Bairro: BROOKLIN PAULISTA . ... ...
Cidade:SaoPaulo............. ... .. ... ..... UF: SP CEP: 04578000 . PAIS:BRASIL . ...
Data de inicio: 01/09/2019 Concluséao Efetiva: 31/12/2019 ... ....... Coordenadas Geograficas: .............. ... ..o ...
Finalidade: OUTRO . . ... it e e e e e e e e e e e e e e
L (o] 1= = 1 o P CPF/ICNPJ: ...
Endereco da Obra/servico:RUA DOUTOR SAULO DE CASTROBICUDO .. ... ...t No.: .......
Complemento: SUBESTAGAO PIRATININGA Il . ............. Bairro: INTERLAGOS . . . ...
Cidade:S@oPaulo............ ... ... ... .... UF: SP CEP: 04816060 . PAIS:BRASIL . ... ... ..o
Data de inicio: 01/09/2019 Conclusao Efetiva: 31/12/2019 . ......... Coordenadas Geograficas: ............ ... ...
Finalidade: OUTRO . . .. . ottt e e e e e e e e e e e e
PrOPIIEtANIO: . . . o CPF/ICNPJ: ... .

Atividade Técnica: 1) Execugéo, Projeto, de instalagdes elétricas. 1,00000 unidade. 2) Execugéo, Instalagdo de equipamento, de
maquinas elétricas, de alta tensdo. 345,00000 quilovolt. 3) Execugao, Instalacdo de equipamento, de subestagdo, abrigada de
energia elétrica. 2,00000 unidade. 4) Execugéo, Instalacdo de equipamento, de subestacdo, abaixadora de tensdo. 13,80000
quilovolt. 5) Execugao, Instalacdo de equipamento, de subestacdo, abaixadora de tensdo. 34,50000 quilovolt. 6) Execucgéo,
Instalagdo de equipamento, de aterramento elétrico. 1,00000 unidade. 7) Execucgdo, Projeto de Instalagbes, de instalagbes
elétricas. 1,00000 unidade. 8) Execucdo, Gestao, de instalagdes elétricas. 1,00000 unidade. . .. ......... ... ... ..o,

—Observagtes
Contrato n? 0022/2019 que tem como objeto Prestacéo de servigos especializados para gerenciamento de engenharia e execugéo
de montagem de duas subestacgdes isoladas a gas SF6 (GIS) e 7 (sete) para raios-345KV, Montagem, instalagéo e ligagédo do Painel
de Protegao de Barras; montagem, instalacéo e ligagdo das Unidades de Medicéo de Fasores (PMUs); Reforco de Aterramento dos
equipamentos ISA Cteep; Preservagcdo de todos os equipamentos elétricos instalados nas SEs Bandeirantes e Piratininga |l
integrantes de linha de transmisséo subterranea entre as subestagdes Bandeirantes e Piratininga localizada na Marginal Pinheiros,
no municipio de S&o Paulo/SP.PROTOCOLO DE REGULARIZAGAO NO CREA-SP:75157/2022 - PROCESSO DE
REGULARIZAGAO: GOVADM: 8276/2023 . . . . . . oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e

Certiddo de Acervo Técnico No.2620240000019
03/01/2024 09:00:54
Autenticagéo Digital: s3JnsC1gyffCOBA5aCBFCfyU1JxfKK65
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sa@o Paulo
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros Sdo Paulo-SP, CEP 01452-920 . c REA-S

Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgado 'Atendimento’ link 'Fale Conosco
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

2620240000019

Atividade concluida

Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo No. 1.137, de 31 de margo de 2023 C R EA-S

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

Profissional: ROMULO OLIVEIRA SOUTO . . . . ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Registro: 5070671895-SP . . . . .. ... RNP: 2002698724
Titulo Profissional: Engenheiro Eletricista - Eletrotécnica

— Informag6es Complementares
- Atividades e quantidades executadas conforme atestado vinculado a presente certidao

- O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuicdes do
profissional na area da Engenharia Elétrica

- Declaramos que a ART referente ao atestado vinculado foi registrada apds a execugdo da obra/servico, ndo possibilitando ao

CREA-SP a fiscalizagao das atividades nele relacionadas. A ART foi devidamente regularizada de acordo com a Resolugéo 1050 de
13/12/2013, do Confea

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 16 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele
constantes.

Certiddo de Acervo Técnico No.2620240000019
03/01/2024 09:00:54
Autenticacao Digital: s3JnsC1gyffCOBA5aCBFCfyU1JxfKK65

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o registro do

A CAT perdera a validade no caso de modificagcdo dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA.

quantitativos nela contidos, bem como de alteragdo da situagdo do registro da ART.

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas.

A CAT é valida em todo territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sa@o Paulo
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros Sdo Paulo-SP, CEP 01452-920
Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgdo 'Atendimento’ link 'Fale Conosco'

A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
(www.creasp.org.br).

A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor a respectiva agdo penal.

. CREA-SP

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Estado de Sao Paulo
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PIRATININGA - BANDEIRANTES

rsmsmersEet - ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A PIRATININGA BANDEIRANTES TRANSMISSORA DE ENERGIA S.A, inscrito no
CNPJ/MF sob o nimero 25.298.138/0001-40, estabelecido a Avenida Chedid, n°® 222,
Conj. 51, Bloco D 5° andar, Vila:Olimpia, CEP: 04.551-065 na cidade de Sao Paulo/SP,
ATESTA para devidos fins e a pedido da interessada, que a empresa MPE -
ENGENHARIA E SERVICOS S.A., estabelecida na Rua Major Sertério, 349 — 4° andar,
Vila Buarque, CEP: 01.222-001 na cidade de Sao Paulo/SP — CNPJ: 04.743.858/0004-40,
registrada no CREA- Conselho Regional de Engenharia Arquitetura e Agronomia, prestou
SERVICOS DE ENGENHARIA, dotado das seguintes caracteristicas:

1. DOCUMENTO CONTRATUAL

= Contrato n° 0022/2019
= Objeto:

Prestacdo de servicos especializados para gerenciamento de engenharia e
execugdo de montagem de duas subestagdes isoladas a gas SF6 (GIS) e 7
(sete) para raios — 345KV ,
- Adquiridos pela PIRATININGA BANDEIRANTES TRANSMISSORA DE
ENERGIA S.A.
- Subestagédo Bandeirantes e outra na Subestagéo Piratininga Il integrantes
de linha de transmisséo subterranea entre as subestagbes Bandeirantes e
Piratininga localizada na Marginal Pinheiros, no municipio de Sao Paulo/SP.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

Montagem, instalacdo e ligagdo do Painel de Protecdo de Barras; montagem,
instalagao e ligacao das Unidades de Medi¢éo de Fasores (PMU’s); Reforgo de
Aterramento dos equipamentos ISA Cteep; Preservacdo de todos os
equipamentos elétricos instalados nas SE’s Bandeirantes e Piratininga |l
integrantes de linha de transmissdo subterrdnea entre as subestacdes
Bandeirantes e Piratininga localizada na Marginal Pinheiros, no municipio de
Sao Paulo/SP.

=  Prazo Contratual: 01 setembro 2019 a 31 dezembro 2019.

» Valor do Contrato: R$ 5.226.428,60 (Cinco milhdes duzentos e vinte e seis mil
quatrocentos e vinte e oito reais e sessenta centavos)

112655 1717 ‘ —
contato@pbte.com.br

Av. Chedid Jafet, n? 222 - Bloco D - Sala 540 I

Bairro Vila Olimpia - Sao Paulo
CEP 04.551-065

CAT No: 2620240000019 - 03/01/2024 09:00:54 - Autenticacao Digital: s3IJnsC1gyffCOBA5aCBFCfyU1JxfKK®65.



Pagina 4/18

PBIIE

PIRATININGA - BANDEIRANTES
TRANSHISSORA DE ENERGIA

2. RESPONSAVEIS TECNICOS

Angel de Sousa Gomez — Eng°. Eletricista
CREA-SP n° 0601845026

e Adagir de Salles Abreu Filho — Eng®. Eletricista
CREA-RJ n° 861019513/D

e Roémulo Oliveira Souto — Eng®. Eletricista
CREA-SP n° 5070671895

e Flavio Macari — Eng® Civil
CREA-SP n° 0600743811

e Marcelo de Castro Faria Ferreira — Eng® Civil
CREA-SP n° 0500017947

e Fabio Montanari da Cunha Pinto — Eng® Mecanico
CREA-SP n° 5069389650

e Jodo Carlos de Matos Antunes— Eng. Ambiental e Seguran¢a do Trabalho
CREA-SP n° 5061673088

3. O EMPREENDIMENTO

O empreendimento consistiu na concessdo de SERVICO PUBLICO DE
TRANSMISSAO de forma individualizada para cada LOTE, incluindo a construgao, a
montagem, a operacdo e a manutencéo das INSTALACOES DE TRANSMISSAO, pelo
prazo de 30 (trinta) anos e valor do Empreendimento de R$ 300.000.000,00
(Trezentos milhdes de reais) ofertado através do EDITAL DO LEILAO NO 13/2015-
ANEEL.

Dos lotes ofertados, desenvolvemos atividades focando o LOTE F, consistindo na LT
345 kV Bandeirante - Piratininga Il C1 e C2, com 15 km cada (subterrénea), cujo
objetivo foi a redundancia das linhas de transmisséo de energia entre as Subestagbes
Bandeirante e Piratininga |l mediante a interligagdo das duas subestacdes atraves da
construgao de um tdnel por técnica Pipe Jacking interligando as duas margens do Rio
Pinheiros.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
CAT No: 2620240000019 - 03/01/2024 09:00:54 - Autenticacao Digital: s3JnsC1gyffCOBA5aCBFCfyU1JxfKK®65.

112655 1717 5 —
contato@pbte.com.br ;

Bairro Vila Olimpia - Sao Paulo

Av. Chedid Jafet, n® 222 - Bloco D - Sala 540 2
CEP 04.551-065 I
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4. SERVICOS REALIZADOS

Para a realizagéo deste empreendimento foram necessarias equipes multidisciplinares
visando o desenvolvimento dentro das normas vigentes, executando 0s servigos

abaixo:

4.1 Gestao de Engenharia

Servicos de engenharia, gerenciamento e consultoria para apoio na execugao do
desenvolvimento de projetos basico e executivo, construcado, startup e futura operagao
e manutencdo do sistema de transmissdo de energia entre as Subestacdes
Bandeirantes e Piratininga Il, contemplando:

e Estudos e analises técnicas ambientais e suas aprovagoes

o}
O

Impactos ambientais
Licenga ambiental

e FEstudos e analises de viabilidade de fornecedores

O

O
O
o

Suprimentos: Importacdo, nacionalizagdo de equipamentos e cabos
prysmian — 2000mm

Definicbes de parametros e selecdo de subcontratagao

Avaliagao de fornecedores

Aprovacao de consumiveis

e Estudos, desenvolvimento e analises de projetos executivos de engenharia
(elétrica, civil e mecanica), assim como projetos de arquitetura

@]

e}

1126551717
contato@pbte.com.br

Definicdo de escopos para subcontratagdo de projeto de engenharia e
arquitetura

Aprovacéo de fornecedores de projeto, suprimentos e subcontratados
Gestao técnica e avaliagao de subcontratados e fornecedores

Gestao técnica informatizada de cronograma, evolugdo ‘da obra,
engenharia de segurancga, qualidade e meio ambiente

Responsavel pela obtengdo do AVCB - Autovistoria do Corpo de
Bombeiros das areas operacionais. :

Responsavel pela obtengao das e as licengas estaduais e federais.
Gerenciamento técnico e financeiro destinado a:

= Subestacdo Bandeirantes:

o Construcao de edificagdo 200m? para abrigar a GIS, painéis

elétricos de protecéo, escritorio, copa e banheiro;

e Abertura e fechamento de valas para cabos de 345Kv
dentro da SE; ‘
Remanejamento das possiveis interferéncia,

Construgao das fundagdes das muflas;

Ampliagdo das canaletas para cabos de forga e controle
Construgdo de pogo artesiano;

Remocéo e espalhamento da camada de brita em toda
area de ampliagao.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
CAT No: 2620240000019 - 03/01/2024 09:00:54 - Autenticacao Digital: s3JnsC1gyffCOBA5aCBFCfyU1JxfKK65

Av. Chedid Jafet, n® 222 - Bloco D - Sala 540
Bairro Vila Olimpia - Sao Paulo

CEP 04.551-065
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1126551717
contato@pbte.com.br

“ Av. Chedid Jafet, n® 222 - Bloco D - Sala 540

Bairro Vila Olimpia - Sao Paulo
CEP 04.551-065
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o Instalacdo, interligagdo e energizagéo da subestacdo de
345 kv;

e Lancamento dos circuitos de cabos subterraneos, 2.000
mm? isolagdo XLPE, 800/850 MVA - 15 km;

o Comissionamento e startup dos sistemas;

e Responsavel técnico habilitado pela realizagdo de servigos
no patio de equipamentos da subestacao.

Subestagéo Piratininga Il

e Construgdo de edificagdo 150m? para abrigar a GIS, paineéis
elétricos de protegéo, escritorio, copa e banheiro;

e Abertura e fechamento de valas para cabos de 345 Kv
dentro da SE;

o Remanejamento das possiveis interferéncia;

e Construcdo das fundagbes das muflas e suporte dos
reatores;

e Ampliagdo das canaletas para cabos de forgca e controle;

o Construgdo de poc¢o artesiano

e Remogdo e espalhamento da camada de brita em toda
area de ampliagéo;

o Adequacao sistema de drenagem

e Construgéo caixa separadora de 6leo e muros corta fogo
para os reatores

e Construgao de alambrados para da ampliagao.

e Instalagéo, interligagdo e energizagdo da subestagdo de
345 KV,

e Lancamento dos circuitos de cabos subterréneos, 2. OOO
mm?, isolacdo XLPE, 800/850 MVA - 15 km;

o Responsavel pelo comissionamento e startup dos sistemas.

e Responsavel técnico habilitado pela ISA Cteep realizagao
de servigos no patio de equipamentos da subestagao.

Canaletas:

Construgao de canaleta; medindo 1,10m de profundidade e 1,90
metros de largura, para passagem de 06 cabos por toda a
extensdo (15 km) da linha.

Os servigos realizados ao longo dos 15 km de canaletas, s&o:
Topografia, sondagens, terraplanagens, fechamentos de valas,
caixas de emendas e passagem, relocagbes e complementagao
de aguas pluviais, travessias de corregos, recomposicdo de
pavimentos, rebaixamento do lencol para escavacgao.

Tuneis:
Construgao de dois tuneis, um sob o Rio Pinheiros e outro sob o
Canal do Guarapiranga com 250m e 110m, respectivamente.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
CAT No: 2620240000019 - 03/01/2024 09:00:54 - Autenticacao Digital: s3IJnsC1gyffCOBA5aCBFCfyU1JxfKK®65.
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4.2 Atividades Técnicas Desempenhadas

Execugdo de Sistemas de Poténcia, em Extra-Alta Tensédo, durante a etapa de
implantagao/construgao/execugao do empreendimento:

SE GIS Bandeirantes

Execucdo de desenvolvimento de projeto basico e executivo, montagem, teste e
comissionamento de subestacéo isolada a gas SF6 (GIS), 03 bays com 03 disjuntores,
configuracéo disjuntor e meio marca ABB, modelo elk014/362, sendo (02 entradas de
linhas por cabos isolados, 02 saidas para as barras por dutos isolados), classe de
tensao 345KV, frequéncia 60Hz, corrente nominal Feeder 31502, corrente nominal bus
bar 31502, corrente nominal de curto-circuito (I1S) 50KA.

EQUIPANENTOS PRINCIPAIS
CHAVE SECCIONADORA DE TERRA 345 kV / TENSAO SUPORTAVEL
NOMINAL DE IMPULSO DE MANOBRA 950 kV/ CORRENTE NOMINAL 3150 A / UM 12,00
CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE CURTO-CIRCUITO 50 kA

CHAVE SECCIONADORA 345 kV / TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV/ CORRENTE NOMINAL 3150 A/ CORRENTE um 6,00
SUPORTAVEL NOMINAL DE CURTO-CIRCUITO 50 kA

CHAVE SECCIONADORA DE TERRA 345 kV /TENSAO SU'PORTAVEL NOMINAL
DE IMULSO DE MANOBRA 950 kV/ CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE um 1,00
CURTO-CIRCUITO 50KA

DISJUNTOR MONOPOLAR 345 kV — CORRENTE NOMINAL 3150 A/
CORRENTE NOMINAL DE CURTO CURCUITO 50 KA/TENSAO NOMINAL um 3,00
SUPORTAVEL DE IMPULSO DE MANOBRA 950 kV

DISJUNTOR MONOPOLAR 345 kV — CORRENTE NOMINAL 3150 A/
CORRENTE NOMINAL DE CURTO CURCUITO 50 KA/TENSAO NOMINAL um 3,00
SUPORTAVEL DE IMPULSO DE MANOBRA 950 kV

DISJUNTOR MONQOPOLAR 345 kV — CORRENTE NOMINAL 3150 A/

CORRENTE NOMINAL DE CURTO CURCUITO 50 KA/TENSAO NOMINAL UM 3,00
SUPORTAVEL DE IMPULSO DE MANOBRA 950 kV

TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~4000/5 A UM 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~4000/5 A UM 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~4000/5 A UM 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~4000/5 A UM 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~4000/5 A UM 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~4000/5 A UM 1,00
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 345 kV/V3V/115V-115/v3v-100 VA UM 1,00
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 345 KV/V3V/115V-115/3v-100 VA UM 1,00
PARA RAIOS 245 kV/BIL 1425 kV/ FREQUENCIA NOMINAL 50/60 Hz /

CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 20 kA um 1,00
PARA RAIOS 245 kV/BIL 1425 kV/ FREQUENCIA NOMINAL 50/60 Hz / i T
CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 20 kA *
QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO DISJUNTOR 527 Y 1,00
QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO DISJUNTOR 52Y . UM 1,00
| QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO DISJUNTOR 52X UM 1,00

12655 1717

contato@pbte.com.br

Av. Chedid Jafet, n? 222 - Bloco D - Sala 540
Bairro Vila Olimpia - Sao Paulo

CEP 04.551-065

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
CAT No: 2620240000019 - 03/01/2024 09:00:54 - Autenticacao Digital: s3IJnsC1gyffCOBA5aCBFCfyU1JxfKK65
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SPCS/TELECOM

PROJETO, FORNECIMENTO, MONTAGEM, TESTES E COMISSIONAMENTO DO SISTEMA DE
PROTEGCAO, CONTROLE E SUPERVISAO (SPCS) COMPREENDENDO 2 MODULOS DE ENTRADA DE
LINHA E 1 MODULO DE INTERLIGACAO DE BARRAMENTO, INCLUINDO LANGCAMENTO E
CONECTORIZACAO DE CABOS

PAINEL DE PROTECAO PRIMARIA DE LINHA 345 kV- C1 SETOR 345 kV UM 1,00
PAINEL DE PROTECAO ALTERNADA DE.LINHA 345 kV- C1 SETOR 345 kV UM 1,00
PAINEL DE PROTECAO PRIMARIA DE LINHA 345 kV. C2 SETOR 345 kV UM 1,00
PAINEL DE PROTECAO ALTERNADA DE LINHA 345 KV- C2 SETOR 345 kV UM 1,00
PAINEL DE CONTROLE DA SECAO CENTRAL — SETOR 345 kV UM 1,00
C\?INELDE CONTROLE PARA O SERVIGO AUXILIAR CC/CA SETOR 13,8 ' 1.00
PAINEL DE INTERFACE DE BORNES — SETOR 13,8 KV UM 1,00
'PAINEL DE RDP E |HM- SETOR 13,8 KV UM 1.00
MESA DE OPERACAO DAS INTALAGOES — SETOR 13,8 kV UM 1,00
PAINEL DE TELECOMUNICAGOES — SETOR 13,8 kV UM 1,00
PAINEL DE PMU — PMU1 UM 1,00
LANCAMENTO E CONEXAO DE CABOS DE CONTROLE E SUPERVISAO METROS 1.400,0
1(4X2,5 MM2)

LANCAMENTO E CONEXAO DE CABOS DE PROTECAOQ 1(4X6,0 MM?) METROS 250,0
LANCAMENTO E LIGACAO DE FIBRA OPTICA DE COMUNICACAODDR-G36 | METROS 300,0
FO ANTI ROEDOR.

SERVIGOS AUXILIARES

FORNECIMENTO, MONTAGEM, TESTES E COMISSIONAMENTO DOS EQUIF’AMENTOS DE SERVICOS
AUXILIARES, COMPREENDENDO OS SEGUINTES ITENS:

TRANSFORMADOR 150 kVA, 34,5 kV-380/220 V 1 UM 2,00
DISJUNTOR 34,5 kV UN 2,00
QUADRO DE DISTRIBUIGAQ BT 380/220 VCA UN 1,00
SERVIGCOS PRELIMINARES '

LOCAGCAQO DA OBRA M2 115,00
FUNDAGOES

ESCAVAGAO MECANICA OU MANUAL DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA ATE . —
1,5 M DE PROFUNDIDADE. ;
NIVELAMENTO E COMPACTACAO DE FUNDO DE VALA M2 96,00
ESPALHAMANTO E COMPACTACAO DE ATERRO. GRAU DE COMPATAGCAO M? 44.00
95% DO ENSAIO PROCTOR NORMAL ' :
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE BOTA-FORA DE MATERIAL DE 12 M 8500
CATEGORIA :
EMPRESTIMO DE SOLO GRANULAR. INCLUINDO FORNECIMENTO E M 14.00
DESCARGA -
FORMA DE MADEIRA RESINADA PARA CONCRETO IN-LOCO E

PARAMENTOS PLANOS, INCLUINDO O ESCORAMENTO DE FACES M2 82,00
VERTICAIS.

ACO CA-50 PARA ARMADURA DE CONCRETO. INCLUINDO FORNECIMENTO, KG 1962.00
CORTE, DOBRA E MONTAGEM. '
CONCRETO FCK > 10 MPA PARA CAMADA DE REGULARIZACAO DE e " 300
TERRENO. INCLUINDO FORNECIMENTO E LANCAMENTO. '
CONCRETO FCK > 25 MPA. INCLUINDO FORNECIMENTO, LANCAMENTO E M 56.00
ADENSAMENTO. , '
CAMADA DE BRITA PARA DRENO. INCLUINDO FORNECIMENTO E - M 606
ESPALHAMENTO. ;
GEOTEXTIL TIPO BIDIM OU SIMILAR. INCLUINDO FORNECIMENTO E M2 100
COLOCACAQ. '
TUBO DE PVC RIGIDO DN110. M 0,45

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
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ELETRICA

ELETRODUTO RIGIDO DE AGO, C/COSTURA, CONF. NBR 5597, ROSCA
GAS,GALV. A FOGO, FORNECIDO EM BARRAS DE 3M, COM UMA LUVA EM
UMA DAS EXTREMIDADE E PROTECAO NA OUTRA, CARBINOX

@2’ BR 15,00
a4 BR 30,00
CURVA 90°PARA ELETRODUTO RIGIDO DE ACO, S/ICOSTURA CONF. NBR PG 200
5597, ROSCA GAS, GALV. A FOGO - @4" '

BUCHA SEXTAVADA PARA ELETRODUTO DE ACO GALV. COM TERMINAL PC 10.00

TERRA. - @4"

SECCIONADORA DE MEDIA TENSAQ, USO EXTERNO, TRIPOLAR,
OPERACAQ SEM CARGA. CONTATOS PRINCIPAIS MOVEIS TIPO DUPLA
FACA, CONTATOS FIXOS DISPOSTOS DE FORMA A SUPORTAR ESFORCOS
RESULTANTES DAS SOLICITACOES ELETRODINAMICAS. PUNHO DE
MANOBRA COM DISPOSITIVO CADEADQ; CONTATOS DE COBRE PC 2,00
ELETROLITICO E DE ALTA CONDUTIVIDADE; INSTALAGAO FACIL EM
PAINEIS OU EM CABINE DE ALVENARIA; ISOLADORES EM PORCELANA;
MONTAGEM EM UNICA ESTRUTURA.REFERECIA SFT-EXT SCHAK OU
SIMILAR. SECCIONADORA AO TEMPO TRIPOLAR TENSAQ DE 36KV 400A

TERMINACAO TERMOCONTRATIL PARA CABOS ISOLADOS EM PVC, XLPE
OU EPR, PARA CABOS TRIPOLARES, SEM ARMACAOQ, COM BLINDAGEM,
PARA 36 KV. REFERENCIA RAYCHEM TIPO HVT OU SIMILAR

MUFLA SINGELA PARA USO AO TEMPO DE 34,5KV PC 6,00

MUFLA SINGELA PARA USO ABRIGADO DE 34,5KV PC 18,00

CABO ELETRICO 36KV, CONSTITUIDO POR CONDUTOR DE COBRE NU,
CLASSE 2, RIGIDO, ISOLAGAO EM COMPOSTO TERMOFIXO EPR E
COBERTURA TERMOPLASTICA EM PVC. ATENDE AOS REQUISITOS DAS M 396,00
NORMAS NBR 7286 E NBR 14039, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN. - 1/C#35
MM2

CABO ELETRICO 0,6/1KV, CONSTITUIDO POR CONDUTOR DE COBRE NU,
CLASSE 2, RIGIDO, ISOLACAO EM COMPOSTO TERMOFIXO EPR E
COBERTURA TERMOPLASTICA EM PVC. ATENDE AOS REQUISITOS DAS
NORMAS NBR 7286 E NBR 14039, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.

1/C#50 MM?2 M 330,00
1/C#95 MM? _ M 990,00
TERMINAL DE COBRE A COMPRESSAOQ, FABRICADO EM COBRE

ELETROLITICO DE ALTA CONDUTIVIDADE, COM ACABAMENTO PC 32,00

ESTANHADO,PARA CABO, TIPO YAL-- DA BURNDY - #50MM?*

CABO DE CONTROLE, EM COBRE, MULTIPLO CLASSE 0,6/1KV,
ENCORDOAMENTO CLASSE 5, ISOLACAO EM PVC E CAPA EXTERNA EM M 22,00
PVC, TIPO SINTENAX DA PRYSMIAN. - 1X3PC#2,5MM?

CABO DE COBRE MULTIPLO, CLASSE 0,6/1KV ENCORDOAMENTO CLASSE 5,

EM EPR E CAPA EXTERNA EM PVC, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN. - M 209,00
1X3C#6MM?
VERGALAO DE ALUMINIO 3/8", LIGA 6351-T6, EM BARRAS DE 3M. PC 3,00

ISOLADOR TIPO PINO PORCELANA TENSAO NOMINAL 34,5KV
RADIOTRATADO CLASSIFICACAO NBR7110 CLASSE 55,5 COR CINZA COM
RIV PARA BARRA CIRCULAR 3/8”, COM PINO EM ACO GALVANIZADQ, PARA
SER INSTALADO RIGIDAMENTE NUMA ESTRUTURA DE SUPORTE.

CONECTOR PARAFUSADO PARA EMENDA RETA PARA VERGALHOES DE
ALUMINIO 3/8”, FABRICADO EM LIGA DE ALUMINIO FUNDIDO SAE 323,

PC 6,00

TENSAO DE TRABALHO 34,5KV, NBR 11.788 , PARAFUSOS EM ACO ZINCADO PG 6,00
A QUENTE OU INOX. TIPO CRM 0202 DA POLIMETAL OU SIMILAR.

CABO DE COBRE NU, TEMPERA MEIA DURA, NAO COMPACTADO, CLASSE

3A, FORMACAO 19 FIOS,DA PRYSMIAN

#70MM? M 80,00
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l E CAIXA DE INSPECAO EM POLIPROPILENO @300X400MM E TAMPA DE

PIRATININGA  FERRO FUNDIDO REF. TEL-505 DA TERMOTECNICA .

PG

4,00

DE COBRE NU DE 70-120MM? DA BURNDY

CONECTOR P/ FIXAGCAQ DE CABOS DE ATERRAMENTO FABRICADO EM
BRONZE DE ALTA RESISTENCIA MECANICA E A CORROSAO E DOTADO DE
PARAFUSO DE FIXACAO EM AGO ZINCADO A FOGO, TIPO GBM29 P/CABO

PC

6,00

HASTE DE ATERRAMENTO @19X3000MM, NUCLEO DE ACO SAE 1045,
REVESTIDO C/CAMADA DE COBRE ELETROLITICO DA BURNDY

PG

4,00

TIPO GP6429 DA BURNDY

GRAMPO DE ATERRAMENTO EM BRONZE P/CONEXAQ DE CABO A HASTE

PC

4,00

TERMINAL DE COBRE A COMPRESSAQ, FABRICADO EM COBRE
ELETROLITICO DE ALTA CONDUTIVIDADE, COM ACABAMENTO
ESTANHADO, PARA CABO # 35MM?2, TIPO YAL35 DA BURNDY

PC

4,00

TIPO KS26 DA BURNDY

CONECTOR DE ATERRAMENTO EM BRONZE P/CONEXAO DE CABO A CABO

PC

8,00

COBRE FLEXIVEIS DE 24 AWG, BLINDAGEM EXTERBA, COM CAPA CM

COM CONECTORES RJ45 NAS PONTAS. TIPO PRYSMIAN OU SIMILAR.

CABO DE REDE ETHERNET, CATEGORIA: 5E, U/UTP, PARA FREQUENCIAS
ATE 100MHZ, COR AZUL, COMPOSTO POR 4 PARES E CONDUTORES DE

RETARDANTE A CHAMA, USO EXTERNO, HOMOLOGADO PELA ANATEL,

165,00

CANTONEIRATIPO L, EM AGO GALVANIZADO A FOGO ASTM A36 -
2"X2"X1/4"

28,00

VERGALHAQ EM ACO CARBONO ASTM A36, ROSCADO, COM ROSCA
INTEGRAL UNC ASME B1.1 CLASSE 2A. - 3/8"

18,00

3/8"

PORCAHEXAGONAL PESADA ASTM A563 GR C, COM ROSCA UNC ASME
B1.1 CLASSE 2A, BICROMATIZADA, DIMENSOES CONFORME ASME D18.2.2. -

PC

80,00

ARRUELA LISA, CONFORME ASTM F436 TIPO 1, BICROMATIZADA,

3/8"

PG

80,00

COM PORCA E ARRUELA NAS EXTREMIDADES. - 4"X3/8"

ABRACADEIRA GRAMPO U, EM AGO GALVANIZADO A FOGO, FORNECIDA

PC

8,00

TESTES, ENSAIOS E COMISSIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS
INSTALADOS PARA MONTAGEM DA SUBESTACAO DE SERVIGCOS
AUXILIARES DA SE- PIRATININGA.

SERV

1,00

(HIPOT CAT. 120 KV) NOS CABOS 36 KV.

RESISTENCIA DE ISOLAMENTO (MEGOHMETRO 5 KV) E TENSAO APLICADA

CIRCUITOS

9,00

RESISTENCIA DE ISOLAMENTO (MEGOHMETRO 5 KV) E RESISTENCIA DE
CONTATO (MICROHMIMETRO 100A) NAS CHAVES SECCIONADORA 36 KV.

UN.

2,00

REFORGO DO ATERRAMENTO SE - BANDEIRANTES

BARRA CHATA DE COBRE ELETROLITICO, 30,00MMX5,00MM
(COMPRIMENTO PADRAQ 4MTS)

PG

9,00

MOLDE PARA SOLDA EXOTERMICA TIPO "T" NA HORIZONTAL ENTRE
CABOS 120MM2 ACENDIMENTO REMOTO ATRAVES DA UNIDADE DE

IGNICAQ SEIRE-13 FASTWELD (UTILIZA CARTUCHO #150 E ALICATE AF-2)

PG

6,00

CARTUCHO PARA SOLDA EXOTERMICA FASTWELD ACENDIMENTO

AS NORMAS IEEE-80 E |IEEE-837

REMOTO ATRAVES DA UNIDADE DE IGI\!IC}AO SEIRE-13, ACONDICIONADO
EM EMBALAGEM ALUMINIZADAS HERMETICAMENTE FECHADA CONTENDO
COMPOSTO EXOTERMICO, FIO IGNITOR E DISCO DE RETENGCAO. ATENDE

Y

240,00

MANUSEIO EM ALUMINIO COM MANOPLAS EM PVC FASTWELD

ALICATE PARA ABERTURA, FECHAMENTO E TRAVAMENTO DE MOLDES DE
GRAFITE CLASSES "C" E "R" PARA CONEXOES EXOTERMICAS, CABOS DE

PC

2,00

EP-3, MV-18/2, LA-3, OP-26, LRT-2 E PLM-25 FASTW

CAIXA DE FERRAMENTAS COMPLETA COM LM-1, LM-2, LI-2, CHF-4, AL-18,

PG

1,00

SISTEMA DE IGngAo ELETRONICA A DISTANCIA PARA CONEXOES
EXOTERMICAS FASTWELD+

CUN.

2,00

DIAMETRO, OU SOLDADAS EM BARRAS DE CONSTRUCAO CIVIL
DIMENSOES 25X75X0,3 (LXCXE) FASTWELD

LAMINA DE COBRE PARA ADAPTACAO DE CABOS EM MOLDES DE MENOR

PC

480,00
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CONECTOR DE TERRA, FABRICADO EM LIGA DE COBRE ESTANHADO, TIPO
PARAFUSO FENDIDO, COM RABICHO EM ROSCA METRICA NORMAL, PARA
FIXAR CONDUTOR DE DIAMETRO EXTERNO DE 8,4 A 17,3 MM A CHAPA DE PC 890,00
ATE 7 MM DE ESPESSURA FORNECIDO COM PORCA E ARRUELA DE
PRESSAO, CONFORME NORMA ABNT NBR 5370.

CONECTOR TERMINAL EM BRONZE ESTANHADO TIPO QA28-2B - CONDEAL PC 180,00
CONECTOR TERMINAL EM BRONZE ESTANHADO TIPO NAR34-2N-W - PC —
CONDEAL ;
CONECTOR PARAFUSO FENDIDO KSU29 - BURNDY PC 30,00
CABO DE COBRE NU TMD 120MM2 37 FIOS _ METROS 1580,00
BUCHA DE NYLON 10 MM @ PC 3000,00
PARAFUSO DE ACO PARA BUCHADE NYLON DE 10 MM @ COM CABEGA PG 000,00
SEXTAVADA DE 6,3 MM X 65 MM .
ISOLADOR DE USO GERAL DE 100 MM CODIGO PRT - 204 - REFORCADO

COM 100 MM PC 1600.80
CONECTOR TERMINAL DE COMPRESSAO DE UM FURO PARA CABO DE 120

M2 PC 500,00
NIVEL DE RESINA COM 3 BOLHAS PC 2,00
ESCADA TESOURA E SINGELA EM FIBRA DE VIDRO, COMPRIMENTO 2,40 X PC 2 00
4,15 CM, DEGRAUS 08/13 , MODELO ETS 401 -
CADIN CODIGO 42019 E MOLDE T1C 150120 A 150MM2 E B 120MM? PG 2,00
CARTUCHO 150 PC 200,00
ESQUADRO DE ALUMINIO COM CABO PLASTICO PARA PEDREIRO PC 2,00 '
CABO DE COBRE NU TMD 120MM2, 1000 METROS PC 1000,00

SERVIGOS GERAIS DE MONTAGEM E ATERRAMENTO

CONFECCAO E INSTALACAO DE SUPORTES E ABRACADEIRAS PARA
FIXACAO DOS CABOS 345 KV, 2.000 MM2 NOS POGOS DE CABOS LADO UN 1,00
EMAE E SE-BANDEIRANTES.

INSTALACAO DE ATERRAMENTO DOS SUPORTES DE CABOS 345 KV, 2.000
MM?2 NOS POCOS DE CABOS LADO EMAE E SE-BANDEIRANTES.
INSTALACAO DE ATERRAMENTO NOS SUPORTES E ABRACADEIRAS DE UN 1,00
FIXACAO DOS CABOS 345 KV, 2.000 MM? NO TUNEL SOB O RIO PINHEIROS. :
ICAMENTO E MONTAGEM DE ESTRUTURA METALICA “TORRE CABO AR’ UN 3,00
PARA LIGACAO DOS CABOS 345 KV, 2.000 MM?> A BARRA Il DA
SUBESTACAO BANDEIRANTES, PESO 839 KG.

FORNECIMENTO E MONTAGEM DOS SUPORTES, CINTAS PARA FIXAGCAO UN 3,00
DOS TANQUES DE EXPANSAO DAS BUCHAS CABOS 345 KV, “TORRE
CABO AR’— BARRA Il SE-BANDEIRANTES

MONTAGEM DAS BRACADEIRAS METALICAS DE FIXAGAO DOS CABOS 345 UN 24,00
KV, 2.000 MM? NAS TORRES CABO AR.

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE SUPORTE PARA FIXACAO DE
MANOMETROS E CAIXAS LINK BOX DO CABOS 345 KV, 2.000 MM? NAS UN.
TORRE CABO AR.

UN 1,00

6,00

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE INTEGRANTE DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP.
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MOBILIZAGAO CANTEIRO E EQUIPAMENTOS
CONTAINER ESCRITORIO REFRIGERADO 6 METROS UN. 2
CONTAINER ALMOXARIFADO (EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAL E PECAS) 6
METROS - !
CONTAINER ALMOXARIFADO REFRIGERADO (PECAS E COMPONENTES UN 1
GIS) 12 METROS :
CONTAINER BANHEIRO (4 CHUVEIROS) 6 METROS, C/ LIGACAO DE ESGOTO o
UN 1 n
E ENERGIA. p
CONTAINER VESTIARIO 6 METROS UN 1 ul
TENDA PIRAMIDAL 5X5 PE DIREITO 3 METROS C/ FECHAMENTO LATERAL - UN P g
REFEITORIO. ‘ ' T
TENDA PIRAMIDAL 6X6 PE DIREITO 6 METROS C/ FECHAMENTO LATERAL - UN 1 a
MONTAGEM DA GIS. : 5
BANHEIRO QUIMICO UN. 2 a
o [a
CAMINHAO MUNCK 35 TON UN. 1 x
MACACO HIDRAULICO 3 TON UN. 2 3
TALHA MANUAL 3 TON UN. 1 §
TALHA MANUAL 5 TON UN. 1 5
CURVADORA DE TUBO HIDRAULICA 6 POL UN. 1 E
CINTA DE ELEVACAO DE CARGA 5 TON 2 METROS UN. 2 Q
CINTA DE ELEVAGAO DE CARGA 5 TON 3 METROS UN. 2 )
CINTA DE ELEVACAO DE CARGA 5 TON 4 METROS UN. 2 %
CINTA DE ELEVACAO DE CARGA 5 TON 63 METROS UN. 2 E
PLATAFORMA ARTICULADA “PTA’ DIESEL, ALTURA TRABALHO 15,72 UN ol
A 4
METROS _ <
PALETEIRA MANUAL 2,5 TON UN. 1 m
ANDAIMES TUBULAR ROHR KIBLOC MEDINDO 1,70M X 1,70M X 6,0M (H) UN 12 z
PARA MONTAGEM GIS . : o
NIVEL A LASER GIRATORIO COM TRIPE UN. 1 W
Z
w
|_
a4
. <
o
\wl
O
|_
=z
Ll
=
o}
O
(@)
[a)
w
|_
P
11}
(%]
w
[
o
o
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SE GIS Piratininga Il

Execucdo de desenvolvimento de projeto basico e executivo, montagem, teste e
comissionamento de subestac&o isolada a gas SFS (GIS), 07 bays com 07
disjuntores, configuragédo barra dupla a 4 chaves marca ABB, modelo elk014/362,
sendo (02 entradas de linhas por cabos isolados, 02 saidas para as barras por
dutos isolados, 02 saidas por cabos isolados para reatores e 01 acoplamento de
barra), classe de tenséo 345KV, frequéncia 60Hz, corrente nominal Feeder 3150A,
corrente nominal busbar 3150A, corrente nominal de curto circuito (1S) 50 KA

EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS
CHAVE SECCIONADORA DE TERRA 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL
NOMINAL DE IMPULSO DE MANOBRA 9S0 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A/|  UN
CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE CURTO-CIRCUITO 50 KA / DURACAOQ
NOMINAL DE CURTO-CIRCUITO 1S

CHAVE SECCIONADORA DE TERRA 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL
NOMINAL DE IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A /
CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE CURTO-CIRCUITO 50 KA / DURAGAO
NOMINAL DE CURTO-CIRCUITO 1S — CIRCUITO REATOR
DISJUNTOR- MONOPOLAR 345 KV / TENSAQO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPGCAO DE CURTO-CIRCUITO 50 KA/ DURAGAO
NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S - CIRCUITO DO REATOR
DISJUNTOR MONOPOLAR 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPCAO DE CURTO-CIRCUITO 50 KA / DURAGCAO
NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S - CIRCUITO DO REATOR

DISJUNTOR MONOPOLAR 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPCAO DE CURTO-CIRCUITO SO KA / DURAGAO
.NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S -CIRCUITO 1
DISJUNTOR MONOPOLAR 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPCAO DE CURTO-CIRCUITO 50 KA / DURAGAO
NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S - CIRCUITO 2

DISJUNTOR MONOPOLAR 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPCAO DE CURTO-CIRCUITO 50 KA / DURAGAO
NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S - INTERLIGACAO OE BARRA

DISJUNTOR MONOPOLAR 345 KV /TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPCAO DE CURTO-CIRCUITO 50 KA/ DURACAO
NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S - INTERLIGAGAO DE BARRA

DISJUNTOR MONOPOLAR 345 KV / TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DE
IMPULSO DE MANOBRA 950 KV / CORRENTE NOMINAL 3150 A / CORRENTE
NOMINAL DE INTERRUPCAO DE CURTO-CIRCUITO 50 KA / DURAGAO
NOMINAL DO CURTO-CIRCUITO 1S - INTERLIGACAO DE BARRA
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A UN 1,00

‘TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A UN 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A UN 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A UN 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A _ UN 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A UN 1,00
TRANSFORMADOR DE CORRENTE 500~3000/1A UN 1,00
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 345 KV/A/3V/115V-115/V3V-100 VA UN 1,00
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 345 KV/V3V/115V-115/V3V-100 VA UN 1,00
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PARA RAIOS 245 KV/BLL 1425 KV/ FREQUENCIA NOMINAL 50/60 HL / UN 1,00
CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 20 KA

PARA RAIOS 245 KV/BLL 1425 KV/ FREQUENCIA NOMINAL 50/60 HZ / UN 1.00
CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 20 KA

P PARA RAIOS 245 KV/BLL 1425 KV/ FREQUENCIA NOMINAL UN 1,00
50/60 HZ / CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 20 KA

PARA RAIOS 245 KV/BLL 1425 KV/ FREQUENCIA NOMINAL UN- 1,00
50/60 HZ / CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 20 KA

QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO SECCIONAMENTO DA BARRA 1 UN 1,00
PINHEIROS ]
QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO SECCIONAMENTO DA BARRA 2 UN 1,00
PINHEIROS

QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO SECCIONAMENTO DO REATOR 1 UN 1,00
QUADRO DE CONTROLE LOCAL DO SECCIONAMENTO DO REATOR 2 UN 1,00
QUADRO DE CONTROLE DE INTERLIGACAO DE BARRAS UN 1,00
QUADRO DE CONTROLE LOCAL - BARRA 1 UN 1,00
QUADRO DE CONTROLE LOCAL - BARRA 2 UN 1,00
CABO DE COBRE NU, TEMPERA MEIO DURA, SECAO 120 MM2, CLASSE 3A,

ENCORDOAMENTO SIMPLES, FORMACAO 37 FIOS COM DIAMETRO 2,06

MM. REF. COMERCIAL FICAP. CLASSE 3A, ENCORDOAMENTO SIMPLES, M 100,00
FORMAGCAO 37 FIOS COM DIAMETRO 2,06 MM. REF. COMERCIAL FICAP, —

SE BANDEIRANTES E SE PIRATININGA Il

REATORES E PARA RAIOS
FORNECIMENTO, MONTAGEM, TESTES E COMISSIONAMENTO DE PARA- UN 7,00
RAIOS AT- EXLIM T276 BH/362 E INSTALACAO DE CONTADOR DE
DESCARGA ATMOSFERICA

FORNECIMENTO E MONTAGEM DOS SUPORTES, CINTAS PARA FIXACAO UN 7,00
DOS TANQUES DE EXPANSAO DAS BUCHAS CABOS 345 KV — BANCO DE

REATORES.

MONTAGEM DAS BRACADEIRAS METALICAS DE FIXACAO DOS CABOS 345 UN 35,00

KV, 2.000 MM* NAS BAIAS DOS REATORES.

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE SUPORTE PARA FIXAGAO DE
MANOMETROS E CAIXAS LINK BOX DO CABOS 345 KV, 2.000 MM? NAS UN.
BAIAS DOS REATORES.

7,00

SPCSITELECOM
MONTAGEM, TESTES E COMISSIONAMENTO DO SISTEMA DE PROTEGCAO, CONTROLE E
SUPERVISAQO(SPCS) COMPREENDENDO 2 LINHAS DE TRANSMISSAO COM BANCOS DE REATORES
MANOBRAVEIS, 2 SECCIONAMENTO DE BARRAS E 1 INTERLIGADOR DE BARRAS, INCLUINDO
LANCAMENTO E CONECTORIZAGAQ DE CABOS.

PAINEL DE PROTECAO PRIMARIA DE LINHA 345 kV. C1. SETOR 345 kV UN 1,00
PAINEL DE PROTECAO ALTERNADA DE LINHA 345 kV- C1. SETOR 345 kV UN 1.00
PAINEL DE PROTEGAOQ PRIMARIA DE LINHA 345 kV. C2 SETOR 345 kV UN 1,00
PAINEL DE PROTECAO ALTERNADA DE LINHA 345 kV- C2 SETOR 345 kV UN 1,00
PAINEL DE CONTROLE DO BAY DE SECCIONAMENTO DE BARRA 1- SETOR UN 1,00
345 Kv

PAINEL DE CONTROLE DO BAY DE SECCIONAMENTO DE BARRA 2- SETOR UN 1,00
345 kV

PAINEL DE CONTROLE DO TIE-SETOR 345 KV UN 1.00
PAINEL DE PROTEGAO DE BARRAS 345 KV- SETOR 345 kV _ UN 1,00
PAINEL DE CONTROLE PARA O SERVICO AUXILIAR CC/CA SETOR 13,8 kV UN 1,00
PAINEL DE INTERFACE DE BORNES-SETOR 13,8 kV . _UN 1,00
PAINEL DE RDP E IHM-SETOR 13,8 kV UN 1,00
MESA DE OPERACAO DAS INTALACOES-SETOR 13,8 Kv UN 1,00
PAINEL DE TELECOMUNICAGOES.SETOR 13,8 kV UN 1,00
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Painel de PMU - PMU1 UN 1,00
LANCAMENTO E CONEXAQ DE CABOS DE CONTROLE E SUPERVISAO METROS 1.400,0
1(4X2,5 MM?)
LANCAMENTO E CONEXAQ DE CABOS DE PROTEGAQ 1(4X6,0 MM?) METROS 250,0
LANCAMENTO E LIGAGAO DE FIBRA OPTICA DE COMUNICAGAODDR-G36 | METROS 300,0
FO ANTI ROEDOR.

SERVIGOS AUXILIARES
FORNECIMENTO, MONTAGEM, TESTES E COMISSIONAMENTO 00S EQUIPAMENTOS DOS SERVICOS
AUXILIARES COMPREENDENDOQ 0OS SEGUINTES ITENS:
TRANSFORMADOR 150 kVA, 13,8 kV-380/220 UN 2,00
DISJUNTOR 13,8 kV UN 2,00
QUADRO DE DISTRIBUICAO BT 380/220 VCA UN 1,00
SERVIGOS PRELIMINARES
LOCACAQ DA OBRA M2 80,00
FUNDAGOES
ESCAVACAO MECANICA OU MANUAL DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA ATE M? 44.00
1,5 M DE PROFUNDIDADE '
NIVELAMENTO E COMPACTACAQ DE FUNDO DE VALA M2 48,00
ESPALHAMANTO E COMPACTACAO MANUAL DE ATERRO. GRAU DE M2 24 00
COMPATACAQ 95% DO ENSAIO PROCTOR NORMAL :
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE BOTA-FORA DE MATERIAL DE 12 M? 510
CATEGORIA '
EMPRESTIMO DE SOLO GRANULAR. INCLUINDO FORNECIMENTO E Mo 450
DESCARGA ¢
FORMA DE MADEIRA RESINADA PARA CONCRETO IN-LOCO E
PARAMENTOS PLANOS, INCLUINDO O ESCORAMENTO DE FACES M2 46,00
VERTICAIS.
ACO CA-50 PARA ARMADURA DE CONCRETO. INCLUINDO FORNECIMENTO, KG 201.00
CORTE, DOBRA E MONTAGEM. _ '
CONCRETO FCK > 10 MPA PARA CAMADA DE REGULARIZACAQ DE M? 100
TERRENO. INCLUINDO FORNECIMENTO E LANCAMENTO. ;
CONCRETO FCK > 25 MPA. INCLUINDO FORNECIMENTO, LANCAMENTO E Mo 18.90
ADENSAMENTO. '
CAMADA DE BRITA PARA DRENO. INCLUINDO FORNECIMENTO E M 0.06
ESPALHAMENTO. ' '
GEOTEXTIL TIPO BIDIM OU SIMILAR. INCLUINDO FORNECIMENTO E M2 1.00
COLOCACAO. ) '
TUBO DE PVC RIGIDO DN110. M 0,75
ELETRICA
ELETRODUTO RIGIDO DE ACO, C/COSTURA, CONF. NBR 5597, ROSCA
GAS,GALV. A FOGO, FORNECIDO EM BARRAS DE 3M, COM UMA LUVA EM
UMA DAS EXTREMIDADE E PROTECAO NA OUTRA, CARBINOX
@4" BR 26,00
@2 BR 26,00
SECCIONADORA DE MEDIA TENSAO, USO EXTERNO, TRIPOLAR,
OPERACAO SEM CARGA. CONTATOS PRINCIPAIS MOVEIS TIPO DUPLA
FACA, CONTATOS FIXOS DISPOSTOS DE FORMA A SUPORTAR ESFORCOS
RESULTANTES DAS SOLICITAGCOES ELETRODINAMICAS.
PUNHO DE MANOBRA COM DISPOSITIVO CADEADO; CONTATOS DE COBRE PC 2,00
ELETROLITICO E DE ALTA CONDUTIVIDADE; INSTALAGAO FACIL EM
PAINEIS OU EM CABINE DE ALVENARIA; ISOLADORES EM PORCELANA;
MONTAGEM EM UNICA ESTRUTURA.REFERECIA SFT-EXT SCHAK OU
SIMILAR. SECCIONADORA AO TEMPO TRIPOLAR TENSAQ DE 15KV 600A
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TERMINACAO TERMOCONTRATIL PARA CABOS ISOLADOS EM PVC, XLPE
OU EPR, PARA CABOS TRIPOLARES, SEM ARMACAO, COM BLINDAGEM,
PARA 36 KV. REFERENGIA RAYCHEM TIPO HVT OU SIMIAR

MUFLA SINGELA PARA USO AO TEMPO DE 15/20 KV

PG

6,00

MUFLA SINGELA PARA USO ABRIGADO DE 15/20 KV

Y

18,00

CABO ELETRICO 8,7/15KV, CONSTITUIDO POR CONDUTOR DE COBRE NU,
CLASSE 2, RIGIDO, ISOLAGCAO EM COMPOSTO TERMOFIXO EPR E
COBERTURA TERMOPLASTICA EM PVC. ATENDE AOS REQUISITOS DAS
NORMAS NBR 7286 E NBR 14039, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN. 1/C#35
MM?2

627,00

CABO DE CONTROLE, EM COBRE, MULTIPLO CLASSE 0,6/1KV,
ENCORDOAMENTO CLASSE 5, ISOLACAO EM PVC E CAPA EXTERNA EM
PVC, TIPO SINTENAX DA PRYSMIAN. 1X3PC#2,5MM?

22,00

CABO DE COBRE MULTIPLO, CLASSE 0,6/1KV ENCORDOAMENTO CLASSE 5,
EM EPR E CAPA EXTERNA EM PVC, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN.
1X3C#6MM?

220,00

TERMINACAO TERMOCONTRATIL PARA CABOS ISOLADOS EM PVC, XLPE
OU EPR, PARA CABOS TRIPOLARES, SEM ARMAGCAQ, COM BLINDAGEM,
PARA 36 KV. REFERENCIA RAYCHEM TIPC HVT OU SIMIAR MUFLA SINGELA
PARA USO ABRIGADQO DE 13,8KV

PG

18,00

CABO ELETRICO 8,7/15KV, CONSTITUIDO POR CONDUTOR DE COBRE NU,
CLASSE 2, RIGIDO, ISOLAGAO EM COMPOSTO TERMOFIXO EPR E
COBERTURA TERMOPLASTICA EM PVC. ATENDE AOS REQUISITOS DAS
NORMAS NBR 7286 E NBR 14039, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN. 1/C#35
MM2

627,00

CABO ELETRICO 0,6/1KV, CONSTITUIDO POR CONDUTOR DE COBRE NU,
CLASSE 2, RIGIDO, ISOLAGCAC EM COMPOSTO TERMOFIXO EPR E
COBERTURA TERMOPLASTICA EM PVC. ATENDE AOS REQUISITOS DAS
NORMAS NBR 7286 E NBR 14039, TIPO EPROTENAX DA PRYSMIAN.

1/C#50 MM?

88,00

1/C#95 MM?

264,00

TERMINAL DE COBRE A COMPRESSAQ, FABRICADO EM COBRE
ELETROLITICO DE ALTA CONDUTIVIDADE, COM ACABAMENTO
ESTANHADO,PARA CABO, TIPO YAL-- DA BURNDY - #50MM?

PG

24,00

CABO DE COBRE NU, TEMPERA MEIA DURA, NAO COMPACTADO, CLASSE
3A, FORMAGAO 19 FIOS,DA PRYSMIAN

#70MM?2

90,00

CAIXA DE INSPEGAO EM POLIPROPILENO 2300X400MM E TAMPA DE
FERRO FUNDIDO REF. TEL-505 DA TERMOTECNICA .

PC

4,00

CONECTOR P/ FIXACAO DE CABOS DE ATERRAMENTO FABRICADO EM
BRONZE DE ALTA RESISTENCIA MECANICA E A CORROSAO E DOTADO DE
PARAFUSO DE FIXAGAO EM ACO ZINCADO A FOGO, TIPO GBM29 P/CABO
DE COBRE NU DE 70-120MM? DA BURNDY

PC

10,00

HASTE DE ATERRAMENTO @19X3000MM, NUCLEO DE ACO SAE 1045,
REVESTIDO C/CAMADA DE COBRE ELETROLITICO DA BURNDY

PC

4,00

GRAMPO DE ATERRAMENTO EM BRONZE P/CONEXAQ DE CABO A HASTE
TIPO GP6429 DA BURNDY

PG

4,00

TERMINAL DE COBRE A COMPRESSAQ, FABRICADO EM COBRE
ELETROLITICO DE ALTA CONDUTIVIDADE, COM ACABAMENTO
ESTANHADO, PARA CABO # 35MM?, TIPO YAL35 DA BURNDY

PC -

6,00

CONECTOR DE ATERRAMENTO EM BRONZE P/CONEXAO DE CABO A CABO
TIPO KS26 DA BURNDY

PC

5,00

CABO DE REDE ETHERNET, CATEGORIA: 5E, U/UTP, PARA FREQUENCIAS
ATE 100MHZ, COR AZUL, COMPOSTO POR 4 PARES E CONDUTORES DE
COBRE FLEXIVEIS DE 24 AWG, BLINDAGEM EXTERBA, COM CAPA CM
RETARDANTE A CHAMA, USO EXTERNO, HOMOLOGADO PELA ANATEL,
COM CONECTORES RJ45 NAS PONTAS. TIPO PRYSMIAN OU SIMILAR.

165,00
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Os servigos referéntes a etapa de implantagdo (construgdo e montagem) do
empreendimento foram realizados no periodo de 01/09/2019 a 31/12/2019, os servicos

referentes a etapa de pré-operacdo e manutencdo do empreendimento foi apds a
execucgdo do comissionamento

BARRA RETANGULAR DE COBRE ELETROLITICO, 99,9% DE PUREZA, PARA - %
UTILIZAGAO EM BARRAMENTOS. 2"X1/2" :
TESTES, ENSAIOS E COMISSIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS
INSTALADOS PARA MONTAGEM DA SUBESTAGAO DE SERVIGOS SERV 1,00
AUXILIARES DA SE- PIRATININGA.
RESISTENCIA DE ISOLAMENTO (MEGOHMETRO 5 KV) E TENSAO APLICADA | CIRCUI 8,00
(HIPOT CAT. 60 KV) NOS CABOS 8,7/15KV. TOS ’
RESISTENCIA DE ISOLAMENTO (MEGOHMETRO 5 KV) E RESISTENCIADE . | ) . o
CONTATO (MICROHMIMETRO 100A) NAS CHAVES SECCIONADORA 15 KV. ' . @
MOBILIZAGAO CANTEIRO E EQUIPAMENTOS S
CONTAINER ESCRITORIO REFRIGERADO 6 METROS UN. 2 m
CONTAINER ALMOXARIFADO (EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAL E PECAS) 6 | ) 1 <
METROS ' a
CONTAINER ALMOXARIFADO REFRIGERADO (PECAS E COMPONENTES Ui i w
GIS) 12 METROS ' %
CONTAINER BANHEIRO (4 CHUVEIROS) 6 METROS, C/ LIGACAO DE - . 0
ESGOTO E ENERGIA. g
CONTAINER VESTIARIO 6 METROS UN 1 2
TENDA PIRAMIDAL 5X5 PE DIREITO 3 METROS C/ FECHAMENTO LATERAL - | o ’ 5
REFEITORIO. ' _ ' z
TENDA PIRAMIDAL 10X10 PE DIREITO 7 METROS C/ FECHAMENTO LATERAL | |y 1 u
-MONTAGEM DA GIS. ' <
BANHEIRO QUIMICO UN. 2 9
CAMINHAO MUNCK 35 TON UN. 1 <
MACACO HIDRAULICO 3 TON UN. 2 =
z LU
TALHA MANUAL 3 TON UN. 1 o
TALHA MANUAL 5 TON UN. 1 8
NIVEL A LASER GIRATORIO COM TRIPE UN. 1 z
CINTA DE ELEVAGAO DE CARGA 5 TON 2 METROS UN. 2 x
CINTA DE ELEVACAO DE CARGA 5 TON 3 METROS UN. 2 E
CINTA DE ELEVAGAO DE CARGA 5 TON 4 METROS UN. 2 w
CINTA DE ELEVAGAO DE CARGA 5 TON 63 METROS UN. 2 <
PLATAFORMA ARTICULADA “PTA” DIESEL, ALTURA TRABALHO 15,72 UN 5 w
METROS. ; o
PALETEIRA MANUAL 2,5 TON UN. 1 i
ANDAIMES TUBULAR ROHR KIBLOC MEDINDO 1,70M X 1,7O0M X 6,0M (H) | )y 12 3
PARA MONTAGEM GIS - g
[a)
w
'_
Z
L
(%]
1]
2
a8
®)
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Atestamos, ainda, que, os servigcos foram desenvolvidos seguindo normas e
referencias da ABNT, IEC, IEEE-ANSI, Procedimento de Rede do ONS e os
melhores padrées de engenharia vigentes, demonstrando idoneidade e
capacidade técnica satisfatorias, nada constando em nossos arquivos que possa
desabonar os profissionais referenciados.

Séao Paulo, 01 de Outubro de 2020
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