e Apontar adequacdes civis a serem feitas;

e Inspecdo e Teste de Fabrica com emissdo de laudo/certificado
e Instalagdo de equipamentos em racks;

e Instalacdo de Terminais IPs conforme definido em projeto;

e Os materiais utilizados deverdo seguir a padrdo do SMSL;

e Organizar e identificar todos os terminais IPs;

e Procedimentos de Testes Isolados e Integrados dos Sistemas de campo, € com o CCO, a
serem utilizados na fase de Pré-Comissionamento e Comissionamento do Sistema;

e Instalacdo e configuragdo de ramais e equipamentos;

e Verificacdo dos Requisitos de rede (QoS, performance, Servicos IP fundamentais, como
o gerenciamento de enderegos IP, DNS, DHCP, NTP etc, Comportamento das camadas 2
e 3 da rede de dados, Redundéancia, alta disponibilidade e escalabilidade, Integracao
com o ambiente de data center e Seguranga da rede de dados e gerenciamento);

e Pré Comissionamento;
e Execucdo de testes nos terminais, servidores e demais componentes da solugdo de voz;

e Analisar a viabilidade de reutilizacdo de materiais e redistribuicdo de recursos quando
aplicavel;

e Realizar comissionamento demonstrando o pleno atendimento as funcionalidades e
requisitos da solugdo nos diversos ambientes instalados;

e Certificacdo do sistema.

7.3.1. Estagdo Campinas
e 12 Terminais IP
e 01 Servidor de Telefonia com licenga de SIP PABX

e 06 Intercomunicador IP

7.3.2, Estagdio Aguas Claras
e 12 Terminais IP
e 01 Servidor de Telefonia com licenca de SIP PABX

s 06 Intercomunicador IP

7.3.3. Terminal Aguas Claras

e 13 Terminais IP
7.4. Sistema de Multimidia

O Sistema Multimidia é uma plataforma multi-servigos, dividida em quatro grandes
médulos, s3o eles Sonorizagdo, Painéis de Mensagens Varidveis, Relégios e Multimidia,

W
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onde é composto por um conjunto de equipamentos e softwares, que operacionalizam
a veiculacdo das mensagens de dudio e textos para as estagdes e terminais.

Principais servigos:
e Elaboracdo do projeto executivo;
e Apontar adequacdes civis a serem feitas;

e Inspecdo e Teste de Fabrica com emiss3o de laudo/certificado de atendimento aos

requisitos técnicos especificados;
e Instalacio de equipamentos em racks;
e Lancamento de cabos;
e Instalacdo de sonofletores, relégios e demais periféricos do sistema;
e Os materiais utilizados deverdo seguir a padrdo do SMSL;

e Organizar e identificar todos os circuitos de som, cabos e sonofletores;

Certiddo n° 231646/2024, emitida em

e Procedimentos de Testes Isolados e Integrados dos Sistemas de campo, e com o CCO, a
serem utilizados na fase de Pré-Comissionamento e Comissionamento do Sistema;

a

e Pré Comissionamento;

e Realizar comissionamento demonstrando o pleno atendimento as funcionalidades e

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado
28/04/2024

requisitos da solugdo nos diversos ambientes instalados;

¢

e Certificagdo do sistema;

e Emissdo de As Built.

A\
%

7.4.1. Estacdo Campinas
e 38 Cornetas
e 89 Sonofletores
e 01 Servidor Multimidia
e 03 Amplificador de Audio
e 02 Conjunto de Monitores das estacSes e terminais, compostos de:
o 2x Monitores de 49"
o 2x Cases de protecdo 49"
o 1x Suportes Monitores 49"
o 1x Microcomputador
o 2x Extensores HDMI-UTP 120 Metros
e 01 Interface Audio IP

Certiddo n° 231646/2024
30/04/2024, 12:35

e 01 Microfone

e 01 Controladora de Audio

%]
[
<
[=]
s
o
N
1S
‘O
5
c
o
o
()
<
N
o
N
3
22
8
=
o o
© o
23
o =
5 €
o
ECI)
=5
= B
8
g
c 0
[=2]
OCI)
o
o
g
©
[
o
0
[)
c
o
S
c
[
€
>
o
(=]
©
(@]

e 01 Processador de Audio \Y‘
\\
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L.

e 01 Workstation

e 01 Monitor 24"

e 02 Reldgio de LED face simples

e 01 Relégio de LED dupla face

s 02 Sensores de Ruido

e Software do SMM

e Cabo de sinal de audio das Cornetas e Caixas AcUsticas

e Cabo de sinal do sensor de ruido (CAG)

7.4.2. Estagdo Aguas Claras
e 30 Cornetas
e 139 Sonofletores

e 01 Servidor Multimidia

Certiddo n° 231646/2024, emitida em

e 05 Amplificador de Audio

a

e 02 Conjunto de Monitores das estagbes e terminais, compostos de:

e 2x Monitores de 49"

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado
28/04/2024

e 2x Cases de protegdo 49"

¢

e 1x Suportes Monitores 49"

e 1x Microcomputador

A\
%

e 2x Extensores HDMI-UTP 120 Metros
e 01 Interface Audio IP

e 01 Microfone

e 01 Controladora de Audio

e 01 Processador de Audio

e 01 Roteador de Audio

e 01 Workstation

e 01 Monitor 24"

e 02 Reldgio de LED face simples 3 g
o o

e 01 Reldgio de LED dupla face % ojg’. z
© o

e 02 Sensores de Ruido 338
o o

©q E

e Software do SMM o3 :
S5

e Cabo de sinal de dudio das Cornetas e Caixas Acusticas § %
<

o

e Cabo de sinal do sensor de ruido (CAG)
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7.4.3. Terminal Aguas Claras
e 40 Cornetas
e 23 Sonofletores
e 01 Servidor Multimidia
e 03 Amplificador de Audio
e 06 Conjunto de Monitores das estacdes e terminais, compostos de:
e 12x Monitores de 49"
e 6x Cases de protegdo 49"
e 12x Suportes Monitores 49"
e 6x Microcomputador
e 12x Extensores HDMI-UTP 120 Metros

e 01 Interface Audio IP

Certiddo n° 231646/2024, emitida em

e 01 Microfone

a

e 01 Controladora de Audio

e 01 Processador de Audio

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado
28/04/2024

e 01 Workstation

e 01 Monitor 24"

¢

e 01 Relogio de LED face simples
e Software do SMM

A\
%

e Cabo de sinal de dudio das Cornetas e Caixas Acusticas

e Cabo de sinal do sensor de ruido (CAG)

7.5. Sistema de Controle de Acesso e de Passageiros

O sistema de Controle de Acesso de Passageiros tem como finalidade permitir o acesso
de passageiros, propiciando o controle da arrecadacdo decorrente de sua utilizacdo,
fornecendo condicdo para a integragdo tarifaria e de servigos com outros sistemas.

Principais Servigos:

e FElaboracdio do projeto executivo;

30/04/2024, 12:35

e Apontar adequacdes civis a serem feitas;

Certiddo n° 231646/2024

e Inspecdo e Teste de Fébrica com emissdo de laudo/certificado de atendimento aos
requisitos técnicos especificados;

e Instalagdo de equipamentos;

0
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e Os materiais utilizados deverdo seguir a padréo do SMSL;

e Pré Comissionamento;

e Realizar comissionamento demonstrando o pleno atendimento as funcionalidades e

requisitos da solugdo nos diversos ambientes instalados;

e Certificagdo do sistema

7.5.1. Estagdo Campinas
e 02 Workstation
e 02 Monitores 24"
e 01 conjunto de painel de pictograma
e 06 ATM’s
e 16 Validadores Carga em Solo

e 02 CargaSolo

Certiddo n° 231646/2024, emitida em

e 03 PDV’s - Ponto de Validagio - Guiches/Bilheterias

a

e 14 Blogueios eletrdnicos do tipo tripode

e 02 Bloqueios eletrénico do tipo flap (PNE)

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado
28/04/2024

e 01 Terminal Portatil para consulta da dltima transagdo

e Licengas

¢

e Software SCAP (CITGATE)

A\
%

7.5.2. Estagdo Aguas Claras
e 02 Workstation
e 02 Monitores 24"
e 01 conjunto de painel de pictograma
e 14ATM’s
e 21 Validadores Carga em Solo
e 02 Carga Solo
e 03 PDV's - Ponto de Validacio - Guiches/Bilheterias
e 19 Bloqueios eletrdnicos do tipo tripode
e 02 Bloqueios eletrdnico do tipo flap (PNE)

e 01 Terminal Portatil para consulta da dltima transag@o

Certiddo n° 231646/2024
30/04/2024, 12:35

e Licengas

e Software SCAP (CITGATE)

Wy
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7.6. Sistema de Comunicagdo Mavel

O Sistema de Comunicacdo Moével é um sistema de radio comunicacdo, baseada na rede
TETRA. Consiste em disponibilizar sinal de radio para terminais portateis e para
terminais embarcados nos trens, oferecendo dupla redundancia de cobertura por toda
a extensdo da malha ferrovidria e em todos os ambientes das Estagbes, Terminais e

Subestacdo e em seus respectivos entornos.

Principais Servicos:
e Legalizagdo do sistema de radiofrequéncia no que se refira a expansdo do sistema

existente.
e A configuracdo da Central de Console;
e Instalagdo completa de Torres e Antenas e etc;

e Instalagdo de BTS;

Certiddo n° 231646/2024, emitida em

a

e Configuragdo das Consoles de Despacho;
e Pré Comissionamento;

e Realizar comissionamento demonstrando o pleno atendimento as

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado
28/04/2024

e funcionalidades e requisitos da solugdo nos diversos ambientes instalados;

¢

e certificagdo do sistema.

7.6.1. Estacdo Campinas

A\
%

e 01-MCB’s
e 10— R&dio portatil

e Torre Metélica 30 metros

7.6.2. Estacdo Aguas Claras
e 01-MCB’'s
e 10— Rédio portatil

e Torre Metdlica de 30 metros < o
N <

o o

58°

INe

S 0

7.6.3. Terminal Aguas Claras Q § g
€S E

e 05— Réadio Portétil 83
T3

E® 0

3 8

o
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7.7. Sistema de Monitoragao Eletrdnico

O SMIE é responsavel pelo registro das imagens internas ou externas, utilizando para
isto um sistema de CFTV composto por cameras de video, servidores, gravadores,
monitores, onde tem como objetivo a seguranca e controle das instalagbes do SMSL e

de seus usuarios.

Principais Servigos:
e Levantamento em campo para detalhamento dos trabalhos e identificacdo de possiveis
interferéncias que n#o constem no projeto;

e Elaboracdo do projeto executivo;

e Compatibilizagio do projeto executivo com 0s demais projetos de Telecom, Elétrica,
Civil e principalmente com o projeto de comunicacéo visual das Estagdes e Terminais.

e Elaboragdo do plano e projeto de implantagdo com definicdo das etapas e respectivos

prazos de execugdo;
e Instalagdo de equipamentos em racks na estacdo/terminal e no CCO (redundancia);
Instalacdo das cameras em campo;

e Instalacdo de patch cords, suportes e demais acessorios necessdarios para a instalagdo
de cdmeras e servidores;

e Os materiais utilizados deverdo seguir a padrdo do SMSL;

e Execucdo de testes nas cdmeras, regulagem de foco, visada e demais configuragdes a
serem realizadas nas cdmeras para seu perfeito funcionamento

e Executar testes na rede de dados e configuracbes necessarias de forma a garantir o
desempenho de rede de forma a evitar perda de quadros, congelamentos e demais
anomalias que resultem em baixa do desempenho do sistema;

e Realizar comissionamento demonstrando o pleno atendimento as funcionalidades e
requisitos da solugdo nos diversos ambientes instalados;

e Emissdo de projetos As Built.

7.7.1. Estagdo Campinas
e 01 Servidor
e (01 Storage
e 01 Workstation
e 02 Monitor 24"
e 56 Cameras IP Fixa tipo Bulltet
e 32 Cameras IP Fixa Tipo Mini Dome
e 04 Cameras IP Movel Tipo Speed Dome (PTZ)

e 92 Licencas para cameras IP Genetec

Pagina 14 de 20
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7.7.2. Estagdo Aguas Claras
e 02 Servidores
e (1 Storage
e 01 Workstation
e 02 Monitor 24"
e 77 Cameras IP Fixa tipo Bulltet
e 35 Cameras IP Fixa Tipo Mini Dome
e 07 Cameras IP Mével Tipo Speed Dome (PTZ)

e 119 Licengas para cameras |IP Genetec

Certiddo n° 231646/2024, emitida em

7.7.3. Terminal Aguas Claras

a

e 01 Workstation
e 02 Monitor 24”

e 34 Cameras IP Fixa tipo Bulltet

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado
28/04/2024

e 05 Cameras IP Fixa Tipo Mini Dome

¢

e 01 Camera IP Mével Tipo Speed Dome (PTZ)

e 40 Licengas para cameras IP Genetec

A\
%

7.7.4. CCO Piraja
e 03 Storages

e 03 Servidores

7.8. Sistema de Aquisi¢cdo de Dados

O Sistema SCADA tem como finalidade supervisionar e comandar, local e/ou
remotamente (SSO/CCO) os sistemas de energia, auxiliares, telecomunicac¢des e de
passageiros das Estagdes, dos Terminais, das Subestagdes Auxiliares e Retificadoras.

Principais Servicos:

30/04/2024, 12:35

e Levantamento em campo para detalhamento dos trabalhos e identificacdo de possiveis
interferéncias que ndo constem no projeto;

Certiddo n° 231646/2024

e Elaboragdo do projeto executivo; /

W
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e Compatibilizacdo do projeto executivo com os sistemas implantados e em operagdo so
SMSL.

e Compatibilizagio do projeto executivo com 0s equipamentos e sistemas fornecidos pela
construtora do Tramo lIl.

e FElaboragdo do plano e projeto de implantacdo com definicdo das etapas e respectivos
prazos de execugao;

e Instalacdo de equipamentos em racks;

e Os materiais utilizados deverdo seguir a padrdo do SMSL;

e Execucdo de Configuragdo, Teste, Pré — Comissionamento e Comissionamento 0s
Sistema implantados no SCADA a serem realizados de forma isolada ou em conjunto

com o fornecedor do equipamento ou sistema.

7.8.1. Estacdo Campinas

e 02 Servidores

Certiddo n° 231646/2024, emitida em

e 02 Workstation

a

e 02 Monitores de 24"

e Licenca Elipse com drivers - E3 Power (Inclusive com todos os drivers e dominios

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado
28/04/2024

remotos necessarios)

¢

7.8.2. Estacdo Aguas Claras
e 02 Servidores SCADA

A\
%

e (02 Workstation

e 02 Monitores de 24”

e Licenca Elipse com drivers - E3 Power (Inclusive com todos os drivers e dominios
remotos necessarios)
7.8.3. Terminal Aguas Claras

e 01 Monitor de 24”

e 01 Workstation

B

88

Sgs

. . © 5o

7.9. Sistema de Transmissdo de Dados AR
gy¢

O Sistema de Transmissdo Digital de Dados é a infraestrutura de comunicagdo de & ¢
S E

dados onde trafegam os dados em 10GB dos sistemas locais, entres estacdes e CCO. § €3
B Mmoo

o} >

o g

o

Principais Servigos:
e Levantamento das necessidades de rede de todos os sistemas que utilizam o Backbone
de dados do SMSL; \\
\
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e Elaboracgdo do projeto executivo;

e Realizar ainterligacdo fisica entre switches e entre switches e equipamentos necessdrias
para conectar os equipamentos a rede do SMSL.

e Realizar a configuragdo dos switches de forma a atender os pré-requisitos de cada
sistema;

e Instalacdo de Switches em racks;

e Execucdo de testes nos switches para comprovar o0 seu perfeito funcionamento em
conformidade com o projeto;

e Realizar toda a configuracdo e testes nos switches antes de conecta-los ao backbone,
pré comissionamento;

e Interligacdo final dos switches ao backbone do SMSL, caso seja necessdrios realizar
configuragdes em switches da concessionaria este serd de responsabilidade da

CONTRATADA.

Certiddo n° 231646/2024, emitida em

7.9.1. Estacdo Campinas

a

e 02 Switch de Distribuicdo
e 06 Switches de Acesso

e 11AP's

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado
28/04/2024

e 04 Conversores de Midia

¢

e 12 Transceivers

A\
%

7.9.2. Estacdo Aguas Claras
e 02 Switch de Distribuigao
e 06 Switches de Acesso
e 09 AP’s
e 04 Conversores de Midia

e 12 Transceivers

7.9.3. Terminal Aguas Claras <

I <

o o
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7.10. Mobiliario SSO
O Objetivo é a especificagdo do mobiliario das Salas de Supervisdo Operacionais — SSO,
que consistem no console técnico, poltronas, suportes e monitores.

e Consoles técnicos:

e Poltronas com rodizios e ajustes de regulagens.

e Bragos articuldveis para fixagdo dos monitores no console.

7.10.1. Estagdo Campinas
e 02 Consoles Técnicos
e 02 Armdrios Técnicos

e 03 Poltronas com rodizios e ajustes de regulagens

Certiddo n° 231646/2024, emitida em

a

7.10.2. Estacdo Aguas Claras
e 02 Consoles Técnicos

e 02 Armarios Técnicos

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado
28/04/2024

e 03 Poltronas com rodizios e ajustes de regulagens

¢

7.10.3. Terminal Aguas Claras

A\
%

e 01 Console Técnico
e 01 Armadrio Técnico

e 03 Poltronas com rodizios e ajustes de regulagens

7.11. Sistema Wifi Usudrio

7.11.1. Estagdo Campinas
e 01 Switch de Distribuicdo
e 13 AP’s

30/04/2024, 12:35

7.11.2. Estacdo Aguas Claras

Certiddo n° 231646/2024

e 01 Switch de Distribuicdo
e 09 AP’s
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7.11.3. Terminal Aguas Claras

e 04 AP's

7.12. Prote¢do Mecanica
7.12.1. Trecho Piraja/Campinas
e 3.320 metros de eletrocalha com tampa GF 100x100
7.12.2. Trecho Campinas/Aguas Clara

e 6.370 metros de eletrocalha com tampa GF 100x100

Certiddo n° 231646/2024, emitida em

8. Elaboracio de Documentagdo especifica (Manuais de Treinamento) e execugdo de
Treinamento especializado, de Manutengao (preditiva, preventiva e corretiva) e Operagdo

de todos os sistemas.

Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,
a

Este documento encontra-se registrado no Conselho

vinculado
28/04/2024

9. Elaboracdo de documentagdo de Pré-Comissionamento e de Comissionamento, Execu¢ao
de Pré-Comissionamento e de Comissionamento (funcionais completo de cada
equipamento fornecido e de integrac3o, testando a integracdo entre os equipamentos e
os sistemas correlacionados), que envolveram a execugdo de todos os testes funcionais
dos equipamentos e dos sistemas de forma integral, de todos os sistemas.

¢

A\
%

10. Responsaveis Técnicos:

Ré&mulo Oliveira Souto

Titulo profissional: Engenheiro Eletricista - Eletrotécnica

RNP: 2002698724 - Registro: 3000113647BA S 32?
SyS

g

© - g

B3¢

Rodrigo Lobo da Costa ¢ & £
18 E %

Titulo profissional: Engenheiro Eletricista - Eletrotécnica % 3 e
o &

(]

RNP: 2003799753 - Registro: 3000113650BA
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Marcio Naoto Yoshioka Mizukami
Titulo profissional: Engenheiro Eletricista Eletronica

RNP: 2605945006 - Registro: 3000122988BA

11. Declaragdo:

Outrossim, declaramos que os servigos executados até a presente data foram de boa qualidade
técnica, de acordo com as normas pertinentes, instrucdes e determinagdes da COMPANHIA DO

TRANSPORTES DA BAHIA n3o havendo nada que a desabone até o presente momento.

Certiddo n° 231646/2024, emitida em

Salvador, 12 de Janeiro de 2024.

/ %&na‘fnfre L Gakhlsenast (L / 72, l{//__,

e Monjz'Barreto
Coordenadora de Projeto — Diretoria de Obras da CTB
Eng. Civil = CREA — Bal.407

a

Este documento encontra-se registrado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia,

vinculado
28/04/2024
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CNPJ n®62.070.362/0001-06 - Inscrigao Esladual N®104.978.186.113 - SaoPaulo - SP - Brasil

ATDM-33

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Alestamos, para os devidos fins, com a finalidade de comprovacio de capacidade técnica, que o CONSORCIO
MPE-EBE, constituido pelas empresas MPE — MONTAGENS E PROJETOS ESPECIAIS S/A e EBE —
EMPRESA BRASILEIRA DE ENGENHARIA, ambas com sede no Rio de Janeiro- RJ, na Rua Sao Francisco
Xavier, n® 603, inscritas nos C.N.P.J. sob o n° 31.876.709/0001-89 e o n°® 33.247.271/0001-03, respectivamente,
esla realizando a contento, para a COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO — METR(), inscrita
no C.N.P.J. sob o n® 62.070.362/0001-06, conforme previsto no contrato n°® 4014821201 para a EXECUCAO DO
PROJETO  EXECUTIVO, FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DOS  SISTEMAS DE
TELECOMUNICACOES E CONTROLE PARA O TRECHO ALTO DO IPIRANGA — VILA PRUDENTE E
PATIO TAMANDUATE[ DA LINHA 2 ~ VERDE

DADOS CONTRATUAIS

Valor: R$ 41.824.972,00 (quarenta e um milhdes, oitocentos e vinte e quatro mil, novecentos e setenta e dois reais)
Data Base: 01/06/2008

Vigéncia: 11/12/2008 a 26/04/2012

Execucao: 17/12/2008 a 17/12/2011

Aditivos:

Aditivo 01: majora o valor do contrato em R$ 2.389.247,90 (dois milhdes, trezentos e oitenta e nove mil, duzenios
¢ quarenta e sete reais e noventa centavos) na base 01/06/2008; substitui a Planilha de Servigos e Pregos; altera as
Clausulas Quinta - Precos, Sexta - Forma de Pagamento e Oilava - Reajuste.

Assinado em 23/02/2010

Aditivo 02: prorroga a vigéncia contratual em 12 (doze) meses passando-o de 26/04/2011 para 26/04/2012 ¢ o
prazo de execugdo contratual em 12 (doze) meses, passando-o de 17/12/2010 para 17/12/2011.
Assinado em 16/12/2010

Aditivo 03: inclui item ao objeto do contrato; altera as Clausulas Quinta - Pregos e Sexta - Forma de Pagamento;
majora o valor do contrato em R$ 3.879.779,28 (irés milhdes, oitocentos ¢ setenta e nove mil, setecenlos e sclenta
€ nove reais e vinte e oito centavos) na base 01/06/2008; substitui a Planilha de Servigos ¢ Pregos.

Assinado em 23/02/2011

EMPREENDIMENTO

EXECUCAO DO PROJETO EXECUTIVO, FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DOS SISTEMAS DE
TELECOMUN]CA(;()ES E CONTROLE PARA O TRECHO ALTO DO IPIRANGA - VILA PRUDENTE E
PATIO TAMANDUATEI DA LINHA 2 — VERDE
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: £ COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO ﬂ METRO

Rua Augusla, 1.626 - CEP 01304-902 - Cerqueira Cesar - Fax (11)3283-5228 - Tel. (11) 3371-7411
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L. SERVICOS

1.1 Projeto executivo dos Sistemas de Multimidia, Monitoragio Eletronica, Comunica¢des Madveis (VHF),
Comunicagies Fixas (telefonia e cabeamento estruturado), Controle Local e de Controle e
Arrecadagiio de Passageiros. Desenvolvimento de Memoriais técnicos, contendo dimensionamento de
todos os equipamentos, defini¢gio das interfaces elétricas e eletrdnicas em hardware e software.
Elaboragiio de dossié téenico funcional com descrigiio detalhada, atendendo as especificacdes técnicas.
Elaboragfio de projeto executivo dos sistemas, compreendendo;:

° Desenho de alocacdo dos equipamentos e suas montagens e instalacoes;
° Listas de cabos, de equipamentos e materiais utilizados;

° Diagramas de interligagdes, interfaces;

o Diagramas de interligagdes de alimentagéo elétrica e aterramentos;

° Detalhes dos conjuntos especiais de fixagio;

° Conexoes, emendas.

1.2 Desenvolvimento da aplicagiio e entrega de todos os softwares utilizados nos Sistemas de Multimidia,
Monitoragiio Eletronica, Comunicagdes Maveis (VHF), Comunicagdes Fixas (telefonia e cabeamento
estruturado) e de Controle Local e de Controle e Arrecadagio de Passageiros compreendendo:

e Elaboragio e fornecimento da documentagio completa dos softwares, contendo todos os seus manuais
de utilizagdo (Operagdo e Manutengio), procedimentos ¢ licengas de utilizagio;

e Fornecimento das midias contendo todos os sofltwares;

e Desenvolvimento, configuragio, customizacio e instalacio dos softwares.

1.3 Planos e Procedimento de Inspegiio em Fabrica:

Elaboragdo dos Planos e Procedimentos de Inspe¢io em Fabrica de lodos os equipamentos, materiais e
acessorios utilizados nos Sistemas de Multimidia, Monitoracao Eletrénica, Comunicacdes Moveis (VHF),
Comunicagdes Fixas (telefonia e cabeamento estruturado), Controle Local e de Controle e Arrecadagio de
Passageiros.

1.4 Inspegio em Fabrica:

Os testes realizados constam de inspegdes visuais e avaliagdes dos requisitos técnicos dos equipamentos em
situagdo de regime de trabalho.

1.5 Fornecimentos, instalagies, caracteristicas técnicas e funcionais dos sistemas,

1.5.1 Sistema de Multimidia - SMM

i) i 9 ¥ te /A 3 o
. (/-(/t 4 ('() _:> “D“J!‘gﬁ?ﬁﬂspr LG G uition

FE-0D33

O Sistema ¢ uma plataforma multisservicos que possibilita:

a) veicular nas eslagoes mensagens de dudio (voz e misica ambiente), video (lexto), informagoes (hordrias e
imagens graficas) e multimidia (dudio e video sincronizados);

b) veicular mensagens de dudio video ¢ multimidia localmente na estacio, dirigidas a (s) drea (s)
selecionada(s), a partir da ITHM do Sistema de Controle Local, dos Terminais Portiteis de Dados do
SCMVD e dos telefones fixos autorizados do Sistema de Comunicagoes Fixas;

c) fornecer por meio dos painéis multimidia, dos painéis interativos das estagoes e dos relogios digitais,
informagdes hordrias sincronizadas com o servidor do Sistema de Multimidia que por sua vez e¢stio
sincronizados com os servidores do Sistema de
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d) fornecer por meio dos recursos de dudio, video, mullimidia, informagdes aos usudrios ¢ empregados que
se encontram nas dreas livres e pagas das estacdes, a partir dos comandos recebidos do Sistema de
Comunicacdo Local com base nos processos de estagio inteligente;

e) os servidores de mullimidia das estagdes podem ser carregados com mensagens pré-gravadas e, também,
receber gravaces e inser¢des de mensagens ao vivo.

Foram fornecidos ¢ instalados os equipamentos das estagdes Sacomd, Tamanduatei e Vila Prudente, dos quais
podemos destacar:

Sacoma:
Amplificadores de Poténcia (240 W RMS) — 07 unidades, perfazendo um total de 1.680 walls.
Sonofletores 30W RMS — 324 unidades

Tamanduatei:
Amplificadores de Poténcia (240 W RMS) — 07 unidades, perfazendo um total de 1.680 watlts.
Sonofletores 30W RMS — 415 unidades

Vila Prudente:
Amplificadores de Poténcia (240 W RMS) — 07 unidades, perfazendo um total de 1.680 walls.
Sonofletores 30W RMS — 155 unidades

1.5.2  Sistema de Monitoragfio Eletronica - SME
Sistema baseado em tecnologia IP, sendo:

a) a parlir da rede, o video & transporlado através de uma rede estruturada, através de switches e roteadores,
e gravado em hardware dedicado com armazenamento RAID 6 e com o Software de Gerenciamento e
Controle de Video;

b) POE (Power Over Ethernet) - alimentacfio sobre rede de cada ciimera [ixa;

¢) cameras mdveis com Pan/Tilt/Zoom Integrados, entradas e saidas digitais, acionamento de dispositivos,
maior flexibilidade e capacidade de integracdo, possui alimentacio externa de 24Vee;

d) camera do tipo dome (ctipula semi-esférica), com grau de protegio IP66.

eNas estacdes e pdlio, as imagens das cdmeras sdo transmitidas via cabeamento estruturado até o
gerenciador de imagens e posleriormente para o gravador digital, onde todas as imagens da estacao sio
digitalizadas para serem gerenciadas ¢ gravadas simultaneamente em midia eletrénica (Hard-Disk ou CD-
ROM).

° A comunicacdo entre as estagdes e o Centro de Controle Operacional é feita através do Sistema de
Transmissao Digital, utilizando-se o sinal digitalizado, via fibra 6tica, que ¢ responsivel pelo trafego de
imagens obtidas pelo sistema, possibilitando com isto a visualizagio de todas as imagens tanto as estagocs
quanto no Centro de Controle Operacional.

e A visualizagio remota das imagens ¢ feita, tanto nas préprias estagoes quanto no Centro de Controle
Operacional, através dos monitores do Sistema de Controle Local e Sistema de Controle Centralizado.

o A visualizagdo também ¢ possivel, em qualquer computador com acesso autorizado a rede de
telecomunicagdes no Sistema de Transmissdo Digital, desde que o browser esteja instalado. Uma mesma
imagem podera ser visualizada simultaneamente por mais de um terminal autorizado.
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e Os comandos do SME - processados pelo gravador digital - serdo acessados através de software dedicado e
instalados nos seguintes dispositivos:

v Terminal do Sistema de Controle Local — Sistema de Controle Local;
v Terminal do Sistema de Controle Centralizado — Sistema de Controle Centralizado.

Foram fornecidos e instalados todos os equipamentos das estagdes Sacoma, Tamanduatei e Vila Prudente, os quais
podemos destacar:

Sacomi:

Céimeras Fixas IP: 68 unidades

Céameras moveis IP: 03 unidades

Gravadores digitais (12 Tera-bytes por gravador): 02 unidades

Tamanduatei:

Céameras Fixas IP: 55 unidades

Cémeras moveis IP: 03 unidades

Gravadores digitais (12 Tera-bytes por gravador): 01 unidade

Vila Prudente:

Céameras Fixas IP: 64 unidades

Cameras méveis IP: 03 unidades

Gravadores digitais (12 Tera-bytes por gravador): 01 unidade

1.5.3 Sistema de Comunicag¢des Moéveis - SCM

Sistema responsdvel por comunicagio entre o operador do (rem e as estagdes e comunicacdo enlre 0s
responsdveis pela seguranga inlerna das estagoes.

o As consoleles de radiocomunicacao instaladas no Centro de Controle de Operacional — Vergueiro acessam
qualquer uma das estacdes (Sacoma, Tamanduatei e Vila Prudente) e Patio Tamanduatei da Linha 2-Verde,
para comunicagiio com os trens e o pessoal do apoio operacional-seguranca e vice-versa.

e A Linha 2-Verde ¢ controlada a partir de dois consoletes de rddio (instaladas na sala do Centro de Controle
Operacional - Vergueiro), interligadas ao Equipamento de Controle Comum (instalada na Sala Técnica do
Centro de Controle Operacional), que por sua vez, controla remotamente as estacdes radio-base instaladas
na estagdo Tamanduatei e Patio Tamanduatei,

P

o A estagdo radio-base da sub-rede de trens é composta de duas estagdes radio em configuragio 1+1 (cm
caso de falha de um radio, o outro entra em funcionamento automaticamente), interligadas a um tnico
decodificador de tom remoto para comunicacdo ao Equipamento de Controle Comum.

e A interface de comutagdo 1+1 faz a comutagfio automdtica entre as estacdes radio-base em caso de falha
em uma delas. A comulagio serd feita no dudio, no comando de acionamento ¢ na saida de RF (através de
relés coaxiais).

e O decodificador de tom remoto faz a transposicio do dudio de transmissdo e recep¢ao entre a Central de
Controle Comum e as estagdes radio-base, bem como a decodificaciio do tom de acionamento do Pdtio

Tamanduatei.

o A estacio rdadio-base da sub-rede de apoio operacional é composta de um transceplor movel em
configuragio 1+0 (ndo hd outro transceptor em caso de falha), também interligada através de um tnico
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1.5.4

FE-0033

e Sistema irradiante composto de cabo irradiante “cabo fendido” para comunicagio com as respectivas sub-
redes ao longo da linha, no trecho Alto do Ipiranga — Vila Prudente, capaz de viabilizar o trifego de dados
de 30 MHz até 2,65 GHZ, que atende a transmissdo de voz e dados utilizados pela Companhia do Meltrd na
Linha 2-Verde. Foram instalados, testados e comissionados 10.000 de “cabo fendido™ de 7/8 polegadas
Radiaflex RLKU 78-50 JFN, com capa LSZH (Low smoke, zero halogen).

o Realizado os festes de comissionamento do Sistema de Comunicagdes Mdveis, o respectivo encontra-se
100% operacional.

Sistema de Comunicagdes Fixas - SCF
Sistema totalmente baseado em tecnologia IP, sendo:

a) dispositivos periféricos que complementam e agregam & solucio de voz para a rede publica e para 0s
sistemas de telefonia tradicional;

b) Call Manager possibilita a criacio de uma estrutura centralizada de processamento de chamadas
telefénicas, facilitando a administracdo e reduzindo os custos ao dispensar a instalacio desta
funcionalidade nos sites remotos;

c) comunica-se pelo protocolo H323, entre Call Managers ¢ os Routers e pelo protocolo SCCP entre Call
Manager e os aparelhos IP’s.

o Possui Galeway de Voz para interconectar a telefonia IP com a rede piblica de telefonia, estes dispositivos
sdo portados nas plataformas de roteamento. Possuem completa linha de interfaces analdgicas e digitais
para voz (FXO, FXS, E&M, E1R2 entre outras). Os gateways de voz permitem que as ligagoes teleldnicas
entrem e saiam da corporacio e ainda que o sistema de Telefonia IP se integre com PABXs convencionais
e Correio de Voz legados.

e Telefones IP, permitem utilizar os telefones IP como dispositivos de entrada e saida de dados, através de
um micro navegador instalado neles. Estas aplicagdes ficam fisicamente separadas do processamento de
chamadas e do processamento da voz, permitindo que elas possam estar em qualquer ponto dentro da rede.

e Conversores IP/POTS, para comunicagiio dos ramais analdgicos.

e Instalagéo de Rede Estruturada Categoria seis, nas estagoes Sacoma (13.350 metros), Tamanduatei (19.325
metros) e Vila Prudente (9.345 metros), utilizando cabos UTP, com capa LSZH (Low Smoke Zero
Halogen).

e Contempla o uso de swilches de distribuiciio, redundantes, nas estagoes Sacomd, Tamanduatei, Vila
Prudente e Pétio Tamanduatei interligando-se ao BACKBONE STD e switches para as bordas e acessos,
0s quais serdo interligados através de fibras 6pticas Gigabit Ethernet.

e Os switches podem operar em camada (rés (trés) da arquitetura OSI (Open Systems Interconnection), o que
permite grande flexibilidade, segmentacdo e priorizacdo do trafego ¢ balanceamento de carga. Estes
switches também possuem a funcionalidade de “Power-over-Ethernet” para alimentagio dos aparelhos IPs,
Céameras ¢ Aparelhos de Access Point para acesso a estagdes de trabalho.

* Com a rede baseada nos switches de distribuigao e borda para integragio dos protocolos Qos, utilizados no
sistema de telefonia IP, e V-LANS.

e Todos os equipamentos ativos-passivos instalados sdo categoria seis, compondo integralmente uma Rede
de Categoria seis (Maior velocidade de trafego deidados em altas frequéncias).
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A rede de cabeamento estruturado implantado pelo Sistema de Comunicagdes Fixas disponibiliza toda a
infraestrutura para interconexdo dos sistemas de telecomunicacGes e controle entre si e com os demais
sistemas da Companhia do Metrd.

o Possibilita a interligagio de redes de voz (telefonia) e redes locais de dados (LAN's) nas estacoes deste
fornecimento por meio de fibras épticas e de cabos de pares metdlicos para trafego de dados, telefonia/voz.

° A Geréncia da Rede de Dados do Sistema de ComunicacGes Fixas serd executada através do Lan
Management Solution (LMS) que é um sistema integrado de ferramentas de gerenciamento que simplifica
a configuracgio, administracio, monitoramento, e troubleshooting.

o O sistema instalado totaliza 1.416 pontos de rede (voz e dados) nas trés estagdes, assim distribuidos: 480
pontos na estagio Sacoma, 504 ponlos na estacio Tamanduatei e 432 na estacdo Vila Prudente.

1.5.5 Sistema de Controle Local

Sislema responsavel por concentrar, supervisionar ¢ controlar todas as informagées operacionais na Sala de
Supervisdo Operacional das estagdes em tempo real de todos os subsistemas envolvidos na supervisio das
estagoes, sendo:

e A integracio de todos os subsistemas com o Sistema de Controle Local € feita por meio da RLCT baseada
numa Rede Ethernet TCP/IP, existindo subsistemas com redundéncia de comunicagio.

e Por meio da THM do Sistema de Controle Local, os operadores (ém indicacio e alarmes dos equipamentos
pertencentes aos subsistemas integrados da estagao, bem como a possibilidade de controle dos
mesmos.

e Concentrador de Dados — CD ¢ o equipamento responsdvel pela aquisi¢do dos pontos perlencentes aos
subsistemas, de forma que essas informagoes possam ser supervisionadas através do Sistema de Controle
Local.

¢ Os Servidores sio os responsdveis principais pelo nicleo das atividades do Sistema de Controle Local e da
aquisicio de dados dos subsistemas, trabalhando em disciplina “Hot-Standby™.

e Servidores residem os Bancos de Dados Relacionais, que realizardo o armazenamento dos dados historicos
do sistema, alarmes, programagoes de interoperabilidade e listas de objetivos, além de qualquer outra
informacéo histérica do sistema.

e Desenvolvimento do software do Sistema de Controle Local em Elipse E3 que ¢ um software de
plataforma do tipo SCADA (Supervisory, Control and Data Acquisition) de alta flexibilidade e
performance, bem como o desenvolvimento de telas de graficas, representando os sistemas a serem
supervisionados ¢ controlados nas estagées.

¢ O Sistema de Controle Local foi fornecido e implantado parcialmente nas seguintes estagoes: Sacomd,
Tamanduatei e Vila Prudente.

1.5.6 Sistema de Controle e Arrecadagiio de Passageiros
O Sistema de Controle de Arrecadagio e de Passageiros (SCAP) ¢ responsdvel pelo controle de acesso de

usudrios portadores de bilhetes e cartdes, considerados vilidos, entre a drea livre e a drea paga das estacoes e
pela contagem eletrénica de passagens de usudrios na drea de transferéncia da estagio Tamanduatei.

e Esta lnicgrado aos sistemas de controle local da esiagao e ao sistema centralizado ro de Controle

ATA PELO

:-:'7:‘- ‘j_ 4 AT ) 2(0 ﬂ V IK
cres e o et ‘u?:mm:%d?-’?‘ 4 Modb
.’\gt.nle Hdiei iiutrad

S&o Paulo, . OC{ A Q 3 i\. J:b' 5/‘..:' Gaa bilws

FE-0033 OFP 000242



COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAQ PAULO E METRO

Rua Augusta, 1.626 - CEP 01304-902 - Cerqueira Cesar - Fax (11)3283-5228 - Tel. (11)3371-7411
CNPJ n®62.070.362/0001-06 - Inscrigdo Estadual N* 104.978.186.113 - SdoPaulo - SP - Brasil

e O SCAP opera com uma arquitetura de sistemas abertos, em modelo computacional cliente-servidor ¢
atende os requisitos de capacidade, conectividade ¢ modularidade especificadas, de modo a assegurar a
evolugio futura do sistema.

o Para fins de descri¢fo da sua funcionalidade, podemos considerar o SCAP como uma estrutura composta
por equipamentos e software. Os equipamentos localizam-se no Centro de Controle Operacional (Servidor
do CCO) e nas estacées (Servidor da Eslagdo, Bloqueios, Painel de Pictogramas e Disposilivo de
Contagem Eletronica). A funcionalidade desses equipamentos € definida por softwares neles executados.

e Fornecimento de 128 bloqueios eletronicos de porta de vidro e 18 bloqueios de acessibilidade eletronicos
com portas de vidro.

¢ O Sistema de Controle de Arrecadagio e de Passageiros (SCAP) foi instalado e comissionado nas
seguintes estacdes da Linha 2-Verde:

. Quantidade de
Estagfio Bloquecios

Vila Prudente 13
Tamanduatei 12
Sacoma 18
Imigrantes 07
Chécara 04
Klabin

Brigadeiro 13
Trianon 13
Clinicas 09
Sumaré 06 -

e Nas Linhas 2-Verde e 3-Vermelha foram instalados e comissionados os bloqueios de acessibilidade
eletrénicos com portas de vidro das seguintes estagdes:

Estacfio Quantidade de Bloqueios
Brigadeiro 01
Trianon 01
Artur Alvim 01
Guilhermina 01
Esperanca
Vila Matilde 01
Penha 01
Carrio 01
Tatuapé 01
Belém 01
Bresser 01
Anhangabaii 01
Repiiblica 01

1.5.7 Treinamentos

Elaboracgio e Aplicaciio

o Aplicagio de treinamento de operagio e manutengdo para os sistemas de Controle e Arrecadagio de
Passageiros e de Comunicagdes Mdveis;
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e Fornecimento de manuais e apostilas completas;

e Utilizaciio de material completo para execucio dos treinamentos (Projetores, etc...);

o Treinamentos préticos ¢ ledricos com os equipamentos fornecidos para o sistema de Telecomunicagoes.

2 Fornecimento de Equipamentos (descrigées técnicas principais):

2.1  Sistema de Multimidia

Painéis Multimidia 42”

Painel Interativo APEK — Mod Naja 22”
Painel de LED AP-PDT04

Matrix de Video Krammer VP8X8

Conversores de Video Krammer modelos: TP-11HD, TP-220HD, VP-400N, PT-110

Digital Video Signage — Sony NS7

Painel de Comando Microfone APEL AP-PNLO6R

Matrix de Audio APEL AP-MDSP01

Pré Amplificador APEL AP-PREQS
Sensor de Ruido APEL AP-SR03
Unidade de Supervisio APEL AP-SUP01
Amplificador APEL AP-M240
Sonofletores APEL. AP-CAI02

Corneta Aciistica APEL AP-CORO01
Relogio Digital APEL AP- RDS07
Conversor Ethernet APEL AP-CES03
Servidores HP DL 160G6

2,2 Sistema de Monitora¢do Eletronica

TinA .._-V;'J‘
TA DATA PELD
CREASP @Jn&@\@/}b (
“ ‘ ,\"" @f“v ". .Q‘ ;z)rf_})(:‘f()_

fiana Apafedyu' % e&{}%‘éftﬁ‘b

Agente Admitiistraiio
SREAEE - LG Subuhos

Céameras IP Pelco modelo IP110-DNV9 (dome fume) e IP111-DNV9 (dome transparente)

Cameras moveis IP Pelco, tipo Spectra IV IP, modelos SDANCBW-PG-1 (pendente transparente), SDANCBW

PG-0 (pendente fumé), SDANCBW-PG-E1 (forro transparente) e SDANCBW-PG-EQ (forro fume)

Fontes de alimentagio Pelco modelo WSC1-4 e WSC4-20 para as cAmeras méveis
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Modelo EVNSM5200-12-US - Gravador Digital de Rede
Modelo SM5000 — Servidor

Modelo GWS500 — Servidor Web (gateway)

Modelo WS5000-MAP — Software Grafico

Modelo WSS5000-SITE — Licenca de Software

2.3 Sistema de Comunicagdes Maoveis

Estagao radio base - Tait TB7100

Interface de comutagio 1 +1 SGM

Decodificador de lom remolo - IDA 20-27

Interface Hibrida SGM

Interface de dudio tx, rx e comando (E&M) para IP - NXU-2A JPS
Placa dupla de canal - Zetron 950-9820

Conversor de Alimentagao 125 Vdc / 12 Vdc — Tectrol
Console de Despacho Remoto - Zetron M280

2.4  Sistema de Comunicac¢des Fixas

Telefones IP - Cisco 7912 e Cisco 7902

Conversores Cisco IP/POTS VG224

Swiltches Cisco Catalyst 3750-12S

Swilches Cisco Catalyst 3750-24G

Switches Cisco Catalyst 2960 24PC-L

Switches Cisco Catalyst 2960 24TT-L

Gerenciamento de Redes Cisco Works LMS

Gravador de VOZ

Call Manager

Gravador de Voz Unity

2,5 Sistema de Controle Local

Servidores HP DL 160G6 O PREGENTE DO LRAEN
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Workstation HP XW4600
Monitores LG W1942S

Software SQL Server 2008

2.6  Sistema de Controle e Arrecadacio de Passageiros

Servidores HP DL 160G6

Painéis de Pictogramas
Bloqueios Eletronicos de porta de vidro
Bloqueios de Acessibilidade de porta de Vidro

Cofre de Extremidade

RESPONSAVEIS TECNICOS:
Adagir de Sales Abreu Filho — Engenheiro Eletricista — CREA n° 1986101951
Marcelo Freitas da Silva — Engenheiro Eletricista - CREA n° RJ/156414/D

Luiz Felippe Pereira Barbosa de Castro — Engenheiro Mecanico CREA n® 1981121388

Sdo Paulo, 1 & de dezembro de 2011

’/ '_"\‘
5%)

Gerente de Concepgio e Projetos de Sistemas Diretor de Planejamento e Expansdo dos
Engenheiro Eletricista — CREA n° 0600471344 Transportes Metropolitanos
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo Atividade:emi-andamierito

CERTIFICAMOS, em cumprimenlo ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
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Valor do Contrato: R$ 29.277.480,04 . ...................... Tipo de conlratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO .
Enderego da Obra/servigo:RUA Augusta e Estacoes da Linha2Verde/SP . .. ... ... ... oo iiiiiiiiiiinn.. No.: 1626 . . .
Complemento: ... ... ... .o e Bairro; CERQUEIRACESAR . .. .. ... iitiiiiiimiiiannaeann
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CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Centiddo de Acervo Técnico - CAT, o(s) documento(s) contendo
10 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informagoes
nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620120002351 ; AN D
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Alcides Canddo Vighe
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Stado estd vinculado & o documento que comprova o registro do A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos dados técnicos qualitativos e
quantitativos nela contidos, bem como de alteragdo da situagdo do registro da ART.

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A aulenlicidade e a validade desta ceniddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
lécnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado (wwvi.creasp.org.br).
esliver ou venha a ser integrado ao seu gquadro técnico por meio de declaragio
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. A falsificagdo deste documento conslitui crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor & respectiva agdo penal.

A CAT é valida em todo territdrio nacional.
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ATESTADOQ DE CAPACITACAO TECNICA

Atestamos para os devidos fins que, MPE — Montagens ¢ Projetos Especiais S/A, em
Consorcio do qual participa majoritariamente com 54%do Contrato para a realizagdo os
Servigos de Implantagio dos Sistemas de Sinalizagdo, Sistema de ATC — Campo e
Bordo, Sistema Integrado de Controle de Trafego e Energia e Sistemas de
Telecomunicagdes, da Linha 1 do Metrd de Salvador, composta dos seguintes Tramos:

Tramo 1 — De Lapa a Acesso Norte, com 6,3 kin de via dupla, 5 estagdes, CCO e PAM

Tramo 2 — De Acesso Norte a Piraja, com 5,7 km de via dupla, 3 estagdes, Patio de
Piraja, Centro Administrativo e Oficinas de Manutengao.

1. Dados do Contratante:

1.1.
| SR

Nome: Companhia de Transportes de Salvador - CTS
CNPJ: 03.231.999/0001-78

1.3. Enderego: Rua Agnelo Brito, 201 —Federagdo —Salvador-BA

2. Contrato de Referéncia: 10/04-CTS de 22/12/2004 e Termos Aditivos: 01 a 04

Data de Inicio: 27. Jul.2006 (Emissdo da 1* Ordem de Servigo pela CTS)
Data de Término: Set.2012 — Término previsto do Tramo L

2.1.

Valores Contratuais:

O contrato referido tem o valor de R$55.438.836,00 (cinquenta e cinco milhdes e
quatrocentos e trinta ¢ oito mil e oitocentos ¢ trinta e seis reais), referido a Set.2004

(Equivalente em US$ 19.393.701,81)

3. Dados do Contratado:

3.1
3.2.

L]

» Atestado reg1sirad0

Nome: CONSORCIO BONFIM Vmoagio &
Consorciadas e percentual de participagdo: CREA-BA

MPE — MONTAGENS E PROJETOS ESPECIAIS S/A - (54.31%)
CNPJ: 31.876.709/0001-89

Endereco: Av. Sdo Francisco Xavier 603, Rio de Janeiro

Valor: RS 30.107.976,74 (USS$: 10.532.420,32)

BOMBARDIER TRANSPORTATION (SIGNAL) SPAIN, S.A. —
(29,45%)

CNPJ: A-78253960

-~

¥ ’

Thowle—

Av, ACM., Canteiro de Obras do Metrd — Rotula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil, CEP 40.330-600, Tel: 7

Enderego:Alcobendas — Madrid - Espanha, na Calle San José n°12-14
Valor: R$ 16.324.981,20 (US$: 5.710.830,9)

BOMBARDIER TRANSPORTATION BRASIL LTDA — (16,24%)
CNPJ: 00.811.185/0001-14

Enderego: Av. Mirio Coelho Aguiar, 215 — Bloco C 1° andar — SP
Valor: R$ 9.005.878,80 (US$: 3.150.450,8)

Fax: 71-3326.7450 e-mail: metroapms.ba.gov.br

Coordefador de Supervisédo
Conséreio Ductor / Ineco / Tifsz




&

RSB

4. Responsavel Técnico pela MPE:

Adagir de Salles Abreu Filho
CREA/RJ: 0861019513/D

5. Escopo Contratual:

Elaboracdo de projetos, basicos e executivos, incluindo a integra¢do entre
os diversos Sistemas e Material Rodante;

As Built de Projeto

Fornecimento de equipamentos e materiais;

Montagem e instalagio;

Comissionamento dos Sistemas.

5.1. Abrangéncia:

- Sistemas de Sinaliza¢iio e ATC

® & ¢ & ® @ & 0o @ o

Elaboragdo de Projetos Executivoe As Built de Sinalizagdo de Campo e
ATC de Campo e Bordo — Referentes as caracteristicas técnicas,
mecanicas, funcionais e operacionais dos equipamentos € componentes
eletrénicos microprocessados e equipamentos mecénicos que compde os
sistemas;

Elaboragdo de Projetos Executivo e As Builtde Sinalizagdo de Campo e
ATC de Campo e Bordo — Referentes a Instalagdo de equipamentos,
cabos, alimentagdo de energia e aterramento;

Elaboracdo de Projetos Executivoe As Built de Sinalizagdo de Campo e
ATC de Campo ¢ Bordo — Referentes a Infraestrutura de dutos,
bandejamento e esteiramento, para instalagdo dos equipamentos e cabos
nas salas técnicas demais partes da estag@o, vias, elevados e tiineis;
Fornecimento de cabos e juntas isolantes;

Instalacdo de Maquinas de Chave (mecanismos de ponta de agulha) nos
AMV’s;

Instalagdo de ATC de Campo
Instalacdo de Intertravamentos e PCL’s
Instalagdo de sinais externos - cruzamentos e manobras; &
Instalagdo de juntas isolantes e circuitos de vias; :
Instalagdo de bobinas de impedancia;

Instalagdo de equipamentos em salas técnicas;
Instalagéo de aterramentos e sistemas de protegio; CREA =84
Instalagio de alimentagio de energia; adisi
Instalag@o de cabos de sinalizagdo — linha corrida e travessias;
Supervisdo, testes e colocagdo em funcionamento.

-Sistema Integrado de Controle de Trifego e Energia - SICTE

-
*

2
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Projeto do Sistema Integrado de Controle de Trafego e Energia
(SICTE/CCO), com integracdo técnica e operacional entre os sistemas de
Sinalizagdo, ATC, Telecomunicagdes, Sistemas Auxiliares e Energia de
Tragéo;

Desenvolvimento, fornecimento e implantagdo de software de sistema de
controle e automagéo;
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e Fornecimento dos equipamentos do Centro de Controle Operacional,

e Instalacio e Montagem dos sistemas e equipamentos do Centro de
Controle Operacional;

e Supervisdo, testes, comissionamento e colocacg@o em operagido do Centro
de Controle Operacional.

-Sistemas de Telecomunicagdes:

e Projetos basico dos Sistemas de Transmissdo Otica, Telefonia,
Sonorizagdo, Cronometria, Radiocomunicagdo, CFTV, Gravagio,
Alimentagio de Energia, Consoles de Operagéo;

e Elaboragdo de Projetos Executivoe As Built de Telecomunicagdes —
Referentes as caracteristicas técnicas, mecénicas, funcionais e
operacionais dos equipamentos e componentes eletronicos
microprocessados e equipamentos mecanicos que compde os sistemas;

e Elaboragdo de Projetos Executivoe As Built de Telecomunicagoes —
Referentes a Instalagdo de equipamentos, cabos, alimentagéo de energia e
aterramento;

e Elaboragdo de Projetos Executivoe As Built de Telecomunicagdes —
Referentes a Infraestrutura de dutos, bandejamento e esteiramento, para
instalagdo dos equipamentos e cabos nas salas técnicas demais partes da
estagdo, vias, elevados e tineis;

e Fornecimentos da totalidade dos equipamentos e materiais dos Sistemas
acima citados;

o Instalagdo e montagem dos equipamentos dos Sistemas acima citados;

e Supervisdo, testes, comissionamento e colocagdo em operagdo dos
Sistemas, acima citados.

-Servicgos de Integracio e Interfaces:

e Integraciio técnica e operacional entre os sistemas de Sinalizacdo, ATC,
Telecomunicagdes, Energia de Tragdo e o Material Rodante do Metr6 de
Salvador, mediante avaliagdo das diferentes tecnologias envolvidas,
objetivando a perfeita adequagdo de operagdio e funcionamento global
dos Sistemas, a partir do CCO;

o Tratamento das questdes de interfaces, fisicas e técnicas, no
detalhamento dos projetos, envolvendo as necessidades especificas de
instalagdo, entre Obras Civis, Sistemas Fixos (Sinalizagdo e ATC de
Campo, Telecomunicagdes e Energia de Tragdo), ATC de Bordo e
Sistema de Radiocomunicagdo de Bordo e Material Rodante, com
adequagdo das solugtes técnicassﬁz cionais para cada situagéo.
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I- Sistema de Sinalizacio

® Os equipamentos responsaveis pelo intertravamento s3o do tipo
microprocessado, modulares ¢ evolutivos, permitindo implementagdes
gradativas, com aproveitamento dos moédulos existentes para etapas
futuras

e  Os circuitos do intertravamento responséaveis pela seguranga do trafego,
operam segundo os principios de falha segura, baseados em tecnologia de
estado sélido, sendo projetados com circuitos eletronicos digitais
microprocessados, tendo suas fungdes implementadas por software
especifico, escrito em linguagem de alto nivel.

e Os equipamentos responsaveis pela comunicago entre os sistemas de
intertravamento,sfomicroprocessados e  utiliza  protocolos  de
comunicagdo com alta seguranca de forma a evitar erros,

e Os equipamentos possuem autodiagnostico, fornecendo indicagdes que
facilitem sua manutengdo.

Detecgéo ininterrupta e vital dos TUEs nos trechos sinalizados;
Alinhamento e autoriza¢do de rotas a partir do CCO e dos Postos de
Controle Local;

Impedir a autorizagfo de rotas conflitantes;

A operagdo normal se dara com a supervisdo do ATP juntamente com a
sinalizagdo externa;

e A sinalizagio externa, suportada pelos sinais fundamentais, sdo os
responsaveis em dar autorizag@o ou néo para a movimentacdo do trem;

e Sinais ferroviarios de um aspecto (unifocal) para os sinais de trecho ¢ de
dois aspectos para sinais de liberagdo de rotas e mudanga de via;

e Sinais do Pétio de Piraja tem a funcdo de manobra com seguranga e os
seus aspectos estdo definidos de acordo com o codigo Brasileiro de
Sinalizacio Ferroviaria da ABNT.

Os Circuitos de via foram projetados para ter a funcgdo especifica de:

e Detectar de modo ininterrupto e vital a presenga de um trem dentro de
um circuito de via e indica-lo ao intertravamento por meio de um relé de
seguranga;

e Proporcionar uma forma de transmitir informagdes para a légica de
Bordo por meio de codificagdo de frequéncia da portadora fazendo parte
de um sistema de ATP de Campo e Bordo;

e Assegurar a indicacdo de falsa ocupagdo no caso de trilhos partidos;

Ter imunidade a interferéncias advindas de circuitos adjacentes;

e Operar sem utilizagdo de juntas isolantes nem bondes de impedancia para
retorno da tragdo. Somente nas regides de desvios sdo utilizadas juntas
isolantes, mantendo-se o retorno da corrente de tragdo através dos trilhos;

. e Detectar um curto entre os trilhos de uma mesma linha quando a
{g impedancia for menor ou igual a 0,4 ohm de resisténcia elétrica;
‘ Ter uma zona de pré-detec¢@o ndo superior a 1 (um) metro;

e @

= Ser totalmente imune a interferéncias elétricas de retorno provenientes
W dos Sistemas de Energia, dos TUEs e a correntes industriais em 60 Hz;
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Os Bondes de Impedancia foram projetados para

e Possuir capacidade de dreno de corrente até 4.000A e os Bondes de
Impedancia utilizados no Metrd de salvador sdo do tipo B3 4000;

e [Estas Bobinas sdo utilizadas em pontos especificos da via onde serfio
necessarias aplicagdes de isolamento de circuitos ou pontos de conexdo
de retorno da corrente de tragéo para as subestagdes de tragio elétrica;

e Sdo compostas por um niicleo de ferrite e dotadas com 8 médulos de
sintonia diferentes, para desta forma trabalhar junto a quaisquer das
freqiiéncias de operagdo dos circuitos de via TI 21 M, ou seja um filtro
em ressondncia com as oito fregiiéncias de funcionamento dos circuitos
de via.

II- Sistema de ATC

Os equipamentos de Bordo do Metr6 de Salvador apresentam as funcionalidades
necessdrias 4 operagdo com a Sinalizagdo de via do trecho Lapa - Piraja.

Os equipamentos de controle a bordo do trem executam as seguintes fungdes
bésicas:

e Garantir a movimentacdo segura dos trens através do equipamento que
executa as fungdes de ATC;

e Oferecer a confiabilidade e a flexibilidade operacional compativel com as
caracteristicas da via principal ¢ vias do Patio;

e O ATC desempenha fungdes de ATP;

e Instalagdo dos equipamentos nos primeiros 6 (seis) trens em
conformidade com o especificado nesta proposta, sob a supervisio do
fabricante do trem, nas dependéncias da CTS em Salvador;

e O Sistema de Bordo executa as fungdes de ATC, garantindo a condugéo
segura dos trens, assim como contribuindo para otimizagdo das operagdes
e de corte de tragdo, aplicagdes de freio de servigo e freio de emergéncia.

O fornecimento e instalagdo do Sistema de Sinalizagdo de Bordo séo para 6 (seis)
TUEsS ja contratados pela CTS e para mais 6 (seis) TUEs a serem adquiridos futuramente
pela CTS.

As principais caracteristicas desempenhadas pelo ATC de Bordo séo:

e Recepgio e decodificagdo das informagdes emviadas pelo ATC de

Campo;

Processamento dos sinais dos tacometros;

Leitura dos sinais dos acelerometros;

Proteces dos limites de velocidade impostos pelo ATC de Campo;

Verificagdo da taxa efetiva de frenagem da composigao;

PZ_ \ Controle do sistema de tragdo e freio (corte da tragdo e aplicagdo de
freio);

Controle da interface com o operador (leitura da posigdo das chaves,

M botdes, indicagbes visuais ou sonoros);
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e Indicagdo dos limites de velocidade impostos pela via e da velocidade
real da composigdo;
Registro de eventos para posterior analise;
¢ Mapeamento dos sinais dos ATCs de Campo.

O equipamento ATC de Bordo recebe dos equipamentos instalados 4 margem da
via a velocidade maxima tedrica e a velocidade objetiva com sua correspondente
distancia, para cada trecho. Com estas informagdes, o ATC de Bordo supervisiona
continuamente a velocidade real do trem, atuando automaticamente nos sistemas de
tragdo e frenagem do trem, sempre que for violado o limite admissivel. Essas fungdes
serdo executadas de maneira “Fail-Safe” (seguranga contra falhas criticas).

O ATC de Bordo é um equipamento modular, com arquitetura baseada em
microprocessador, atendendo a critérios de projeto e construgdo que permitem assumir
fungdes com responsabilidade de seguranga. Todos os circuitos associados que realizem
funcSes em seguranca serdo concebidos, projetados, montados e instalados segundo o
principio de falha segura. Além dos cuidados com os circuitos, serdo utilizadas técnicas
de programagdo que considerem os aspectos de seguranga envolvidos neste tipo de
aplicagdo, garantindo que qualquer discordancia de processamento, ou falhas, sempre
levem o sistema para uma condig@o mais restritiva.

O ATC de Bordo faz a monitoragéo da velocidade méaxima permitida na via. Caso
a velocidade do trem esteja maior que a velocidade méaxima permitida, o ATC aplicara
freio de servico, caso o condutor ndo o faca. Para condug¢do ao novo patamar de
velocidade, o sistema adotara uma curva de desaceleragdo. Comparando essa curva com
aquela obtida das informagdes dos acelerdmetros e tacometros, o sistema ATC podera
tomar as seguintes decisOes:

e Nio atuar, caso o condutor aplique o freio de servigo e a taxa de
desaceleragdo obtida esteja suficiente para a redugdo necessaria;
Aplicar o freio de servigo caso o condutor ndo o faga;

Aplicar o freio de emergéncia caso a taxa de desaceleragdo seja
insuficiente.

Os equipamentos constituintes do fornecimento do Sistema ATC de Bordo sa3o:

e Equipamento ATC de Bordo;

e Console de operagio;

e Antenas;
4 TacametrOS; §$§}:!’\testado registrado
e Acelerdmetros. vinculagao an

HI- Sistema de SICTE — Sistema Integrado de Controle de Trifego e Energia

e O SICTE faz a gestdo dos Sistemas de Sinalizagio e de Alimentagéo de
Energia Auxiliar e de Tragdo, no trecho Lapa — Piraja, sendo configurado
- segundo uma arquitetura que garante a disponibilidade necessaria a esse
\[3,7 tipo de sistema, principalmente devido  alta confiabilidade e aos
= critérios de redundancia utilizados em seus equipamentos.
"ﬂ(}bwL,e,
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e O SICTE ¢ responsavel por proporcionar aos operadores uma visdo do
estado dos equipamentos controlados de Trafego e de Energia ao longo
da linha, além de prover toda a funcionalidade necessaria para que se
possam operar os subsistemas de Sinalizag¢do e Energia, utilizando-se de
interfaces graficas amigaveis. Através de diagramas unifilares que sdo
atualizados e apresentados ao operador em tempo real.

A comunicagdo do SICTE com os Sistemas de Sinalizacdo ¢ Energia ¢ realizada

através dos seguintes servidores:
e 2 (dois) Servidores de Dados, dualizados em configuragdes redundante
(1+1);
e 2 (dois) Servidores / Terminais de Gerenciamento de Trafego, dualizados
em configuragfio redundante (1+1);
e 2 (dois) Servidores / Terminais de Gerenciamento de Energia, dualizados
em configuragdo redundante (1+1);

Os Servidores de Dados e os Servidores/Terminais de Gerenciamento dos
Sistemas de Trafego e de Energia do SICTE estdo interconectados de um lado a rede
local do CCO e de outro as Unidades Remotas — URs de energia localizadas nas
subestagdes retificadoras e auxiliares e as URs de Trafego, localizadas nas salas de
intertravamento de Sinalizagdo das estagdes, de forma a permitir o envio de comandos
para o campo € o recebimento das indicagdes acerca dos equipamentos controlados.

A integragdo dos Servidores de Dados e dos Servidores / Terminais de
Gerenciamento do SICTE localizados no CCO, com as unidades remotas — URs de
trafego e energia, sendo efetuada através de Sistema de Transmissio Otica. Estes
equipamentos do SICTE sdo interligados as portas 10/100 BaseT das switches de alta
confiabilidade e capacidade de enderecamento do sistema de Transmissdo ética. Os
switches do Sistema de Transmissio Otico sio interligados entdio a um Backbone 6tico
com topologia em anel, do tipo Giga Ethrernet com 1 Gibabit de capacidade.

Os Servidores de Dados e dos Servidores / Terminais de Gerenciamento do
SICTE foram montados em rack de 19”instalados na sala técnica do CCO.

As consoles de operagdo do SICTE foram projetadas e fabricadas segundo os
critérios e requisitos de robustez e de ergonomia do edital e em conformidade com a
norma NR-17 do Ministério do Trabalho.

Em caso de falha do Processador Central ou na comunicagio do Processador
Central com o campo, ou ainda em caso de realizagdo de testes e manutengdo, a operagdo
da movimentagdo de trens podera ser reahzada a0 longo da linha a partir dos postos de
Controle Local — PCL das Estagdes.

?/N_es{ado r sstrad
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IV- Sistema de STO - Sistema de Transmisadin Otien

e Rede Gigabit Ethernet, com Anel Duplo em Fibra Otica;

e Disponibilidade da Rede: 99,9998%;

e Switches de fabricagdo NORTEL, Redundantes de (24+24) Portas cada,
por Estagdo, com MTBF de 419.000 hs;

e Switch Core, de fabricagio NORTEL, Redundantes, com MTBF de
1.341.171 hs;

e Cabo otico de 24 Fibras Monomodo (2 Lados da Via), fabricagdo
Systimax;
RSTP (Rapid Spanning Trec Cor:trol),

camadas trés e quatro);
e Possui o dispositivo de TrafficShapping
e Suporta até 2.000 VLANs
V- Sistema de Telefonia

e Possui um Moédulo Signalling Server, que permite que a Central
Telefonica seja conectada, através de uma porta Ethernet 10/100 Mbits
dos switches do STO, aos telefones IP’s das subestagdes e aos telefones
das estagbes, através dos equipamentos de interface / gateway de voz das
estacdes;

e Permite a integracdo de voz, texto e dados, de acordo com os requisitos
de Rede Digital de Servigos Integrados —RDSI;

e Possui Software de teste e auto-diagndstico, que executa a detecgdo
automatica das falhas, defeitos e anomalias, identificando os
componentes avariados e emissdo de alarme para ciéncia aos
responsaveis pela manutengdo e/ou operagio;

e Software de tarifacdo que trata os dados e as informagdes necessarias a
gestdo dos custos das chamadas;

2 Troncos Digitais de 2Mbits;

e As estacdes possuem Gateway de Voz, com capacidade para 24 ramais e

2 linhas da PSTN, bem como interfones para os elevadores;

VI- Sistema de Sonorizacio

e Enviar avisos do operador, a partir do microfone instalado no console do
PCS do CCO, para cada uma das estagdes e para qualquer conjunto de
estagOes simultaneamente;

e Realizar todas as fung¢des do sistema de mensagens pré-gravadas a partir
do console do CCO;

* Difundir misica ambiente para as estagdes;

e Enviar um sinal de gongo eletronico a partir do comando do operador de
um aviso, programado, ou ndo, antecedendo a mensagem pré-gravada;

r'l(y‘ e Realizar a indicagdo visual dos sinais de status dos equipamentos —

alarmes, falha de estado do sistema;
W,LU\ José Gerdjdo Aratjo Teixeira
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e Realizar a comunicacdo com a Interface Homem / Maquina (IHM)
através de rede de comunicagdo TCP/IP, permitindo a recepgio de
comandos e transferindo os sinais para composi¢do de telas de operagdo;

VII- Sistema de Cronometria

e O Reldgio Mestre funciona como uma Central Horéria, sincronizando
através de GPS — Global Positioning System;

e Os Relégios Secundarios possuem internamente unidades de base de
tempo propria, permanecendo em funcionamento nos casos de falha na
transmisséo do sinal ou no sincronismo do Relégio Mestre;

e Os Relogios Escravos Digitais nas Plataformas integradas a Painéis
Eletronicos de Mensagem Variavel (PMV), com as fungdes de mostrar a
HORA e também de veicular mensagens informativas e educativas;

e Os PMV’s sdo comandados através de um canal de comunicagio serial
RS-485 e protocolo TCP/IP, gerenciados a partir do CCO e através da
Estagdo de Trabalho do Sistema de Sonorizagdo, que possuem interface
com o sistema de Cronometria;

e Os Relégios Escravos das EstagSes sdosincronizados através do
protocolo de comunicagiio proprietario com interface de comunicagio
serial RS-485 por par trangado ou pela rede em protocolo TCP/IP. Para
sincronismo de outros equipamentos, sdo disponibilizadas portas de
comunicagdo serial RS-485 e porta padrao Ethernet 10/100 Mbits;

e A adogdo desta arquitetura hierarquica no Sistema de Cronometria
permite o ajuste da informacdo horaria de duas formas;

VIII- Sistema de Radiocomunicacio

e O Sistema de Radiocomunicac¢io tem por objetivo fazer as comunicagdes
entre os trens, as equipes de manutengdo, os agentes de seguranga
operacional, e o Centro de Controle Operacional (CCO) e entre 0s trens e
a console de controle do Pitio;

e Tendo em vista a necessidade de assegurar a cada unidade comunicagdes
independentes, assim como necessidades especificas, foram implantadas
quatro redes de radio;

e O Sistema permite a comunicagio inteligivel em 99% da area linear do
Metr6 numa faixa correspondente a 2 Km de cada lado da via e em torno
do Patio de Manobras com disponibilidade de 99,98%

e A relagdo sinal / ruido, para as comunicagdes CCO / estagdes e trens, nas
condi¢des normais de operag¢do, ndo podera ser inferior a 25 dB;

e O Sistema Irradiante é constituido de Torre e Antena. E para atender a

inelutilizamos1,5 Km de Cabo
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IX- Sistema de CFTV

e A finalidade de CFTV ¢ permitir a monitoragdo das principais dreas das
estacOes a partir da Sala de Supervisdo da Estagio — SCO e do Centro de
Controle de Operagdo — CCO;

e O Sistema de CFTV constitui-se de cidmeras estrategicamente dispostas
nas estagdes, ligadas a um gravador digital que poderé ser localizado na
Sala Técnica ou na Sala do SCO da Estagdo. Os sinais provenientes das
cameras serdo enviados pelo gravador digital ao CCO, através do Sistema
de Transmisséo Otico;

e No CCO, os sinais recebidos das estagcdes sdo monitoradas através de
estagdes de trabalho ligadas em rede através do switch principal do
sistema de Transmissdo Optico do Metrd de salvador;

e O Sistema de CFTV é composto de 04 (quatro) estagdes de trabalho
instaladas no CCO;

e Nas estagbes: O Sistema possui Gravadores Digitais com periféricos
(Monitor, teclado, joystick e mouse), para comando e controle das
cameras de TV, instalada no console do Supervisor da Estagdo — SCO;

X- Sistema de Gravador de Voz

e Redundéncia de hardware através de disco rigido dual;
e Mecanismos que permitem a reprodugio a qualquer momento sem
interferéncia com os canais que estiverem sendo gravados;

Gravagio em 20 (vinte) canais simultaneamente;

Canal de auto — supervisio;

Canal “stand by”, para comutacdo automatica, em caso de defeito em
qualquer outro canal;

Controle de ganho automatico;

Programa para gravagdo automatica;

Sinaliza¢Zo visual e sonora em caso de falha;

Permite aumento da capacidade de canais através da instalagio de
moédulos;

Permite procedimentos de sincronizagdo externa;
Possui circuito de protecdo de entrada;

e Possui Sinalizagdo visual e sonora em caso de falha;

¥ Atestado registrad
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XI- Sistema de Alimentaciio de Energia de Emergéncia A 656080

¢ O Sistema de Alimentagdo de Emergéncia (No-Break) tem a fungédo de
fornecer energia elétrica centralizada aos diversos equipamentos de
Sinalizacdo e de Telecomunicagdes instalados nas Estagdes, Subestagdes
e no CCO, evitando, assim, o uso de alimentagdo de emergéncia
individual de cada Sistema;

~

M/ - e Os No-Breaks sdo supervisionados pelo SICTE, possibilitando aos
operadores do CCO o conhecimento de eventual falta de energia, falha
no equipamento, ou ainda a monitoragdo de seus pardmetros elétricos.
<1\ ii i
“hOqurl S Para ta.nto, cada No-Brea!c possui miaerfacff 10/100 Mbits Ethernet para
comunicagdo através do Sistema de Transmissio;
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e O Sistema de Alimentagdo ininterrupta em corrente alternada possui
topologia OnLine e Dupla Conversdo, ou seja, o inversor sempre
alimentando a carga. Fornece tensdo estabilizada e senoidal, isenta de
sinais de alta frequéncia, com isolacdo galvdnica e elétrica,
proporcionando o mais alto nivel de protegdo elétrica para cargas criticas;

e Este Sistema ¢ composto por um Retificador/Carregador com entrada
isolada, um Inversor transistorizado com saida isolada e ramo By-Pass,
constituido por uma Chave Comutadora Manual de By-Pass, tipo
MakeBefore Break (operagéo sob carga sem interrup¢do) € uma chave
Estitica de Transferéncia Tiristorizada com operagdo manual e
automatica;

* As Baterias utilizadas sdo Estacionarias, Chumbo Acidas Seladas VRLA,
dimensionadas para o fornecimento de poténcia a plena carga sem
energia de Alimentagdo de entrada, pelo periodo de 180 minutos para as
Estagdes e Subestagdes e de 300 minutos para 0 CCO, acondicionadas
em estante;

XII- Consoles de Operacio

e Projetada para possibilitar aos Supervisores das Estagdes — SCO o
controle dos equipamentos e sistemas implementados nas EstagOes
através das diversas I[HM (Interfaces Homem Miquina) previstas;

e Projetada ergonometricamente, para permitir a acomodagéo destas IHMs
e das interfaces necessarias;

e As consoles sio modulares, metalicos, especiais, acoplados na
quantidade necessiria para permitir a operacionalidade das [HMs e o
conforto ao operador;

e Possuem portas especiais, sem recuo na parte frontal e traseira;

Possuem calhas de tomadas de 127 VCA e 220 VCA;
e Possuem dispositivos para permitir a passagem e fixagdo dos cabos.

5.3. Quantitativos referentes aos Sistemas:

- Si inalizaca istrado
I- Sistema de Sinalizacdo Avt;it:gogarg% Tospes

Sinais: P
Tramo 1 => 28 i
Tramo 2 =>39

Mégquinas de Chave ndo talondvel

Tramo 1 =>11
Tramo 2 =>16

-

‘P‘? Magquinas de Chave talonavel
=5 Tramo 1 => 0
Tramo 2 =>20
W W\ﬁ’ — . José Gergldé Aratijo Teixeira
] Circuito de Via Coordenador de Supervisdo
Tramo 1 =>75 Gonséreio Ductor / Ineco / Tifse
Av. ACM, Canteiro de Obras do Metré — Rétula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil, CEP 40.330-600, Tel: 71-3327.1155

Fax: 71-3326.7450 e¢-mail; metrota pms.ba.gov.br




~

k-

Whowelg—

Av. ACM. Canteiro de Obras do Metroé — Rétula do Abacaxi, Salvador Bahia Brasil,
Fax: 71-3326.7450 e-mail: metroi@pms.ba.gov.br

Tramo 2 =>74

Intertravamento
Tramo 1 =>2
Tramo 2 =>1

PCL
Tramo 1=>2
Tramo 2 =>1

Cabos delnterlock
Tramo 1 =>6.500m
Tramo 2 => 6.000m

Cabos de Fung¢do
Tramo 1 =>7.950m
Tramo 2 =>16.000m

Cabos de Circuito de Via
Tramo 1 =>16.550m
Tramo 2 =>35.200m

Salas de Equipamentos
Tramo 1 =>4
Tramo 2=>3

Total de Via Sinalizada
Tramo 1 => 6.300m
Tramo 2 => 5.700m

II- Sistema de ATC
Equipamento de Cabine do Tren => 12
Equipamento de TX/RX do Tren (pic-up) => 12

Equipamento de Interface de Velocidade => 12

TacOmetros => 12

Mbédulos de interfaces com o Trem => 12

Equipamentos de Campo / Balizas

Tramo 1 =>20
Tramo 2 =>12

Postos de Trabalho

testado registrad
vinculagao a re:

A

III- Sistema de SICTE — Sistema Integrado de Controle de Trafego e Energia

CCO => 4 (Tréfego, Energia, Superviséo, Manutengéo) 7%, |
josé Gerald8 Araiijo Teixeire

Painel Sinéptico

s sstdenador de Superviséo
Ggﬁ?é?e\mm Ductor / Ineco / Tifsz
CEP 40.330-600. Tel: 71-3327.1155



CCO => 5 (3 de Trafego + 2 Energia)

Software de Controle e Automagéo &

CCO => 2 (Trafego + Energia) =68

Sala de Equipamentos §3y:‘k{astadc;ﬁre istrado
CCO =>1 vinculagao a respe

CREA - BA
A 028.063

Sistema de Transmissdo de Dados / CCO
o Servidor Central = 1
Servidor de Sinalizagio => 2
Servidor de Energia => 2
Servidor de Controle de Painel => 1
Unidade de Armazenamento de Dados => 1

0 00O

[V- Sistema de STO - Sistema de Transmissio Otico

Cabo de 24 Fibras Opticas Monomodo
Tramo 1 => 12.000m
Tramo 2 => 12.000m

DIO
Tramo 1 =>14
Tramo 2 =>10
CCO=>4

Swtich Core
CCO=>2

Swtich de borda
Tramo 1 => 14
Tramo 2 => 10

Gerenciador do Sistema
CCO=>1

Salas de Equipamentos

Tramo 1 =>5

Tramo 2=>3
CCO=>1

V- Sistema de Telefonia

Central Telefonica Hibrida de 200 Ramais
CCO=>1

Central Telefonica de 16 Ramais tipo Gateway de Voz
Tramo 1 =>5

-

Q Tramo 2 =>3
Telefonia IP :; 7?'?
%W-LL Tramo 1 =>1 José Gerdldd Arailjo Teixgim
Q.&-— Tramo 2 => 2 ;EQQMﬁE?;?ﬂSSG'}GTi&e

Av. ACM. Canteiro de Obras do Metrd — Rotula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil. CEP 40.330-600. Tel: 71-3327.1155

Fax: 71-3326.7450 e-mail: metro/@pms.ba.gov.br




CCO=>4

Salas de Equipamentos

o
Whouwwl e

Av. ACM, Canteiro de Obras do Metrd — Rétula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil,
Fax: 71-3326.7450 e-mail: metroie pms.ba.gov.br

Tramo 1 =>5
Tramo 2=>3
CCO=>1

VI- Sistema de Sonorizacio

IHM
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3
CCO=>1

Software de Controle
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3
CCO=>1

Pré-amplificador
Tramo 1 =>5
Tramo2=>3

Equalizador
Tramo 1 =5
Tramo 2 =>3

Matriz de Comutacgdo
Tramo 1=>5
Tramo 2=>3

Amplificador de Poténcia
Tramo 1 =>30
Tramo 2=>18

Equalizador Grafico de 2 Canais
Tramo 1=>5
Tramo 2=>3

Caixas de Som / Cornetas
Tramo 1 => 500
Tramo 2 => 300

Salas de Equipamentos
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3

VII- Sistema de Cronometria

Estagdo de Tempo GPS
Tramo 1 =>5
Tramo 2=>3

José G%Am&jo leixeira

Coordenador de Supervisdo
Consoreio Ductor / Ineco / Tifse

CEP 40.330-600, Tel: 71-3327.1155



CCO=>1

Painel de Mensagem Dupla Face com Relégio
Tramo 1 =>5
Tramo 2=>3

Rel6gio Dupla Face
Tramo 1=>5
Tramo 2=>3

Relégio de Console
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3
CCO=>4

Relégio Face Simples
Tramo 1 =>5
Tramo2=>3

Relégio Segundeiro
CCO=>1

Gerenciador do Sistema
CCO=>1

Salas de Equipamentos
Tramo 1 =>5
Tramo 2=>3
CCO=>1

VIII- Sistema de Radiocomunica¢io

Consoletes de Operagdo de Radio
Tramo 1 =>7
Tramo 2 =>5
CCO=>4

Gerenciador do Sistema
CCO=>1

Repetidoras

Tramo 1 =>6
Tramo 2=>3

Canais de Operagdo => 4

r~

Torres/Mastros
JXJZ : Tramo 1 =>2
Tramo 2 =>2

W}M < Rédios para Cabines de Trens => 12

Av. ACM, Canteiro de Obras do Metrd — Rotula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil.

Fax: 71-3326.7450 e-mail: metroi@pms.ba.gov.br

: Atestado registrado _;. i
vinculagao a

CREA -BA
A 028,

José Geraldg/ffatyjo leixeird

Coordenador de Superviséo

~onsoreio Ductor / Ineco | Tifse



Rédio para Unidades Moveis => 15
Radio Portateis => 60

Cabo Fendido
Tramo 1 => 1900m

Tramo 2 =>0

Salas de Equipamentos
Tramo 1 =>2

Tramo 2 =>2
CCO=>1

IX- Sistema de CFTV

Gravador Digital
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3

Estagdo de Trabalho / ITHM
Tramo 1=>5
Tramo 2=>3

CCO=>4
Cameras
Tramo 1 =>92
Tramo 2 => 50
Mini Cameras
Tramo 1 => 12
Tramo2=>6

Gerenciador do Sistema
CCO =>4 (PCT,PCE,PCS ¢ PME)

Salas de Equipamentos
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3

X- Sistema de Gravador de Voz

Equipamento Gravador de Voz
CCOo=>1

Gerenciador do Sistema

IQ‘Z— i CCoO=>1
Salas de Equipamentos
Mﬁr cco=>1

Av. ACM. Canteiro de Obras do Metrd — Rotula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil.

Fax: 71-3326.7450 e-mail: metro@pms.ba.gov.br

vinculagéo a re

Coordenador de Supervisao
Consorcio Ductor / Ineco / Tifse

* Atestado registrado mediante |



XI- Sistema de Alimentagiio de Energia de Emergéncia

No Break de 10KVA
Tramo 1 =>5
Tramo 2 =>3

No Break de 3KVA
Tramo 1=>1
Tramo 2 => 2

No Break de 20KVA
CCO=>1

No Break p/ Central Telefonica
CCO=>1

Salas de Equipamentos
Tramo 1 =>9
Tramo 2 =>5
CCO=>1

XII- Consoles de Operagio
Console do CCO =>4

Console do SSO (estagdes)
Tramo 1=>5
Tramo 2 =>3

Console do PCL (posto de controle local)
Tramo 1 =>2
Tramo 2 => |

GERAL

Total de Estagoes =>8 (5 Tramo 1 e 3 Tramo 2)
Total de Subestagdes =>3 (1 Tramo 1 e 2 Tramo 2)
CCO => 1 (atualmente instalado no Tramo 1 na estagdo de Acesso Norte,
futuramente seré transferido para o Tramo 2, no Pétio de Piraja)
Comprimento da linha => 12Km (6,3 Km Tramo 1 ¢ 5,7 Km Tramo 2)

Y

[

6 G iio Teixeira
W Jogé Geraldd/Aratjo Tm_xé_lo
Gugrawnddor de Supervissd .
Conrsarelo Duetor { Ineco / Tifse
Av. ACM, Canteiro de Obras do Metrd — Rétula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil. CEP 40.330-600, Tel: 7T1-3327.1155
Fax: 71-3326.7450 e-mail: metro@pms.ba.gov.br
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6. Situacdo atual do Contrato:

Os Sistemas estdo totalmente instalados e testados funcionalmente e operacionalmente e
com o Certificados de Conclusdo emitidos pelo Contratante, estando os mesmos prontos
para colocagdo em Operagdo no Tramo 1, no trecho compreendido entre o tinel de
manobra da Lapa, passando pelas as estagdes da Lapa até Acesso Norte, incluindo o CCO
Provisério de Acesso Norte e PAM.

Sinalizacio

SICTE

ATC de Bordo

Projeto => 100% executado
As Built Tramo 1 => 100% executado
Fornecimento de Equipamentos:
e Nacional => 100 % fornecido
e Importado => 98% fornecido
Instalagdo:
v" Tramo I — 100% instalado
v Tramo II - Aguardando conclusdo das obras civis

Projeto => 100% executado

As Built => 100% executado

Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
Instalagdo: =>100% instalado

Projeto => 100% executado
Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
Instalagdo => a executar, aguardando libertacdo dos TUE’s pela CTS.

Telecomunicacdes - Sistemas

STO/STD

Telefonia

o
Yoyule-

Av. ACM. Canteiro de Obras do Metrdé — Rotula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil. CEP 40.330-600. Tel: 71-3327.1155

Projeto => 100% executado
As Built Tramo 1=> 100% executado
Fornecimento de Equipamentos = 100% fornecido

Instalacgdo:
v" Tramo I - 100% instalado
v Tramo II - Aguardando conclusio das obras civis

Projeto => 100% executado

As Built Tramo 1=> 100% executado
Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
Instalagdo:

ram instal Coordenddor de Supervisao
i o3=100% m ado Conséreio Ducior / Ineco / Tifsz

Fax: 71-3326.7450 e-mail: metro@pms.ba.gov.br
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Sonorizagio 5 )
e Projeto=>100% executado R ridis v
e As Built Tramo 1 => 100% executado CREA - BA
e Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido ~ a 02s.06s
e [Instalagdo:
v Tramo I - 100% instalado
v" Tramo II - Aguardando concluséo das obras civis
Cronometria

¢ Projeto => 100% executado
e As Built Tramo 1 =>100% executado
e Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
e Instalagdo:
¥" Tramo I - 100% instalado
¥ Tramo II - Aguardando conclusio das obras civis

Radiocomunicacio
e Projeto => 100% executado
®  As Built Tramo 1 =>100% executado
¢ Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
e Instalacdo:
v" Tramo I - 100% instalado
¥ Tramo II - Aguardando conclusdo das obras civis

CFTV
Projeto =>100% executado
As Built Tramo 1 => 100% executado
Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
Instalagdo:
¥" Tramo I - 100% instalado
v" Tramo II - Aguardando conclusio das obras civis

Gravador de voz
¢ Projeto => 100% executado
e  As Built=> 100% executado
e Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
e Instalagdo:
v" Tramo I - 100% instalado
v" Tramo II - Aguardando conclusdio das obras civis

Alimentacio de Energia de Emergéncia
e Projeto => 100% executado José Gerafdd Araijo Teixeira
W’ e As Built Tramo 1 => 100% executado Goordenador de Supervisao
*Anséreio Ductor / Ineco / Tifse

Av. ACM, Canteiro de Obras do Metrd — Rotula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil. CEP 40.330-600., Tel: 71-3327.1155
Fax: 71-3326.7450 e-mail: metrota@'pms.ba.gov.br




e Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
e Instalagdo:
v Tramo I - 100% instalado
v" Tramo II - Aguardando conclusio das obras civis

Consoles de Operacgio
e Projeto => 100% executado
e As Built Tramo 1 => 100% executado
e Fornecimento de Equipamentos => 100% fornecido
e Instalacdo:
v Tramo I - 100% instalado
v" Tramo II - Aguardando concluséo das obras civi

.
0 Arud)o felxeire

nador de Supervisao
io Ductor / Ineco /[Tifsa

Coordenador de Super
~3nséreio Ductor / Ineco

Av, ACM, Canteiro de Obras do Metrd — Rotula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil. CEP 40.330-600. Tel: 71-3327.1155
Fax: 71-3326.7450 ¢-mail: metro/a@pms.ba.gov.br




Certidido de Acervo Técnico - CAT
Resolugiio n® 1.025, de 30 de outubro de 2009

! CERTIFICAMOS,
i 2009,

{ e Agronomia da
ABREU FILHO referente
descriminada(s) :

Profissional: ADAGIR DE SALLES ABREU FILHO

Registro: 861019513-RJ RNP: 2001924879
Titulo Profissional: Engenheiro Eletricista - Eletrotecnica

Nomero da ART: RJ0861019513000002A  Tipo de ART: Obra ou servigo
Participagéo técnica: Individual

Forma de registro: Inicial
Empresa contratada: MPE MONTAGENS E PROJETOS ESPECIAIS S/A

Contratante: COMPANHIA DE TRANSPORTES DE SALVADOR

RUA AGNELO BRITO, 201 - TERREO - FEDERAGAO - SALVADOR / BA
Complemento: 20000000
Cidade: XOXOOOOXXXXX

: Contrato: 10/04-CTS

| Valor do contrato: R$ 30.107.976,00
Acao institucional: XXOOOOXXXX
Endereco da obra/servico: Travessa Chico Marinho - lapi - Salvador/BA
Complemento  XXXXXXXXXX
Cidade SALVADOR

Data de inicio: 27/07/2006
Finalidade: XOOO0XXX
Proprietario COMPANHIA DE TRANSPORTES DE SALVADOR

celebrado em JOOOOCOKX

Atividade
DE SINALIZACRO

12000,00 METRO(S);

ATUACAO DE ENSAIO DE SINALIZACAO 12000,00 METRO(S)

UF BA
Situagao: atividade em andamento

Pagina 1/1

CREA-BA BA20120002379

Alividade em andamento

em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro de
do CONFEA, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia
Bahia - Crea-BA, o Acervo Técnico do profissional ADAGIR DE SALLES
a(s) Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo

Registrada em: 11/10/2011  Baixada em: 18/09/2012

CPF/CNPJ: 03231999000178

Bairro: X000
UF: CEP:
Vinculado 3@ ART: JO0000KXXX

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Bairro 1API
CEP 40000000
Coordenadas geograficas: XXX0000(X
Cadigo: XXXOCXKXX
CPFICNPJ: 03231993000178

Técnica: ATUACAO DE PROJETO E EXECUCAO DE SINALIZACAO 12000,00 METRO(S); ATUACAO DE INSTALACOES
ATUACAO DE MONTAGEM DE SINALIZACAO 12000,00 METRO(S);
MANUTENCAOQ DE SINALIZACAO 12000,00 METRO(S); ATUACAO DE COMISSIONAMENTO DE SINALIZACAO 12000,00 METRO(S);

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

ATUACAOC DE

DIBOIVHAPIBE. i snvcnsramna g s st eSS A S S e AR S A A S A S S S A Ry AT A TR R SR AT SR A AR S TR -

SERVIGOS DE ENGENHARIA ELETRICA PARA IMPLANTACAO DOS SISTEMAS DE SINALIZAGAO, ATC - CAMPO E BORDO, INTEGRADO DE
CONTROLE DE TRAFEGO E ENERGIA E TELECOMUNICACOES DA LINHA I DO METRO DE SALVADOR.

Informagdes Complementares

CERTIFICAMOS,

cabe a responsabilidade pela veracidade

finalmente, que se encontra vinculado 4 presente Certidio de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de
seguranga A 028.051 a A 028.070, o atestado contendo 20 folha(s), expedido pelo contratante da cbra/servigo, a guem
[ exatidio das

informacgdes nele

Certiddo de Acervo Técnico n° BA20120002379

Cédigo de Val

¢do BA20120002379CF1AAS
Salvadgr/BA 18/09/2012

100

/ 'MARIA DA GRACA C. SILVA FREITAS
SUPERV. DE REGISTRO E CADASTRO

A CAT & qual o atestado estf vinculado & o 4
registre do atestado no CREA.

o que T o

A CAT & gual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade
técnico-profissicnal da pessoa juridica somente se o responsivel
técnico indicado estiver ou venha a ser integrado ac seu quadro
técnico por meio de declaragio entregue no momento da habilitacio ou
da entrega das propostas.

A CAT & vilida em todo o territéric nacional.

Conselho Regional de engenharia, Arquitetura e Agronomia da Bahia
Rua Professor Aloisio de Carvalho Filho, 402 - Engenho Velho de Brotas
Tel: (71) 3453-8989 Fax: (71) 3453-8963 E-Mail: creaba@creaba.org.br

A CAT perderf a wvalidade no caso de modificagdio dos dados técnicos
qualitarivos e guantitativos nela contidos, bem como de alteragho da
pituaglio do registro da ART.

A autenticidade e a validade desta cercidic deve ser confirmada no
site do CREA-BA (www.creaba.org.br).

A falsificacic deste documento constitui crime previsto no Cédigo
Penal Brasileiro, sujeitando o autor A respectiva acic penal.

Corsetho Regronal de Enjenhune, Aroutviuis
2 Agremceas da Esvs

constantes.

.CREA—BA
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oML OF TRANRSORTE
B sarvanon

ATESTADO DE CAPACITACAOQ TECNICA

Atestamos para os devidos fins que, MPE — Montagens e Projetos Especiais S/A, em
Consoércio do qual participa majoritariamente com 54% do Contrato para a realizagdo os
Servigos de Implantagdo dos Sistemas de Sinalizagdo, Sistema de ATC — Campo e
Bordo, Sistema Integrado de Controle de Trafego e Energia e Sistemas de
Telecomunicag¢des, da Linha 1 do Metr6 de Salvador, composta dos seguintes Tramos:

Tramo 1 — De Lapa a Acesso Norte, com 6,3 km de via dupla, 5 estagdes, CCO e PAM

Tramo 2 — De Acesso Norte a Piraja, com 5,7 km de via dupla, 3 estagdes, Patio de
Piraja, Centro Administrativo e Oﬁcmas de Manutengao. 5

1. Dados do Contratante:

Ak A mglstfado me |snte

1.1. Nome: Companhla de Transportes de Salvador — CTS vinculagao a res
1.2. CNPIJ: 03.231.999/0001-78 CREA-BA
1.3. Enderego: Rua Agnelo Brito, 201 —Federagdo —Salvador-BA a ozsst

2. Contrato de Referéncia: 10/04-CTS de 22/12/2004 e Termos Aditivos: 01 a 04

Data de Inicio: 27. Jul.2006 (Emissdo da 1* Ordem de Servigo pela CTS)
Data de Término: Set.2012 — Término previsto do Tramo I.

2.1. Valores Contratuais:

O contrato referido tem o valor de R$55.438.836,00 (cinquenta e cinco milhdes e
quatrocentos e trinta e oito mil e oitocentos e trinta e seis reais), referido a Set.2004.
(Equivalente em US$ 19.393.701,81)

3. Dados do Contratado:

3.1.  Nome: CONSORCIO BONFIM
3.2.  Consorciadas e percentual de participagdo:

e MPE - MONTAGENS E PROJETOS ESPECIAIS S/A - (54,31%)
CNPJ: 31.876.709/0001-89
Enderego: Av. Sdo Francisco Xavier 603, Rio de Janeiro
Valor: R$ 30.107.976,74 (US$: 10.532.420,32)

e BOMBARDIER TRANSPORTATION (SIGNAL) SPAIN, S.A. -
(29.45%)
CNPIJ: A-78253960
Endereco: Alcobendas — Madrid - Espanha, na Calle San José n°12-14
Valor: RS 16.324.981,20 (USS$: 5.710.830,9)

e BOMBARDIER TRANSPORTATION BRASIL LTDA - (16,24%)
CNPJ: 00.811.185/0001-14
Enderego: Av. Mario Coelho Aguiar, 215 — Bloco C 1° andar — SP

W Valor: R$ 9.005.878,80 (US$: 3.150.450,8) 5%/
José GeraMio Araujo leixeira

Av. ACM. Canteiro de Obras do Metro — Rotula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil.

CEP 40.330-600. Tel: 71-3327.1155 Fax: 71-3326.7450 c-mail: metro@pms.ba.gov.br ,.C°:;f§2a§.f&gf;s|ggg?fwﬁ?se
en




4. Responséavel Técnico pela MPE:

Adagir de Salles Abreu Filho - CREA/RJ: 0861019513/D
Anténio Fernando Carvalho da Silva— CREA/RJ: 0841074187/D
Paulo Cezar Augusto de Oliveira— CREA/RJ: 20086/D

Rhaniéri Siqueira Rangel - CREA/RI: 189199/D

5. Escopo Contratual:

5.1. Abrangéncia:
- Sistemas de Sinalizacido e ATC

e o & & ® o 9 @0 o @

Elaborag¢éo de projetos, basicos e executivos, incluindo a integragéo entre
os diversos Sistemas e Material Rodante;
As Built de Projeto

Fornecimento de equipamentos e materiais;
Montagem e instalagio;

Comissionamento dos Sistemas. Atestado regis:rad ediante}
vinculagao a regp

Elaboragdo de Projetos Executivo e As Built de Sinalizagdo de Campo e
ATC de Campo e Bordo — Referentes as caracteristicas técnicas,
mecanicas, funcionais e operacionais dos equipamentos e componentes
eletrénicos microprocessados e equipamentos mecanicos que compoe 0s
sistemas;

Elaboragdo de Projetos Executivo e As Built de Sinalizagdo de Campo e
ATC de Campo e Bordo — Referentes a Instalagdo de equipamentos,
cabos, alimentagdo de energia e aterramento;

Elaboragdo de Projetos Executivo e As Built de Sinalizagdo de Campo e
ATC de Campo e Bordo — Referentes a Infraestrutura de dutos,
bandejamento e esteiramento, para instalagdo dos equipamentos e cabos
nas salas técnicas demais partes da estagao, vias, elevados e timeis;
Fornecimento de cabos e juntas isolantes;

Instalagio de Maquinas de Chave (mecanismos de ponta de agulha) nos
AMV’s;

Instalacdo de ATC de Campo

Instalacdo de Intertravamentos e PCL’s

Instalagdo de sinais externos - cruzamentos € manobras;

Instalacdo de juntas isolantes e circuitos de vias;

Instalagdo de bobinas de impedancia;

Instalag@o de equipamentos em salas técnicas;

Instalac@o de aterramentos e sistemas de protecao;

Instalag@o de alimentag@o de energia;

Instalagdo de cabos de sinalizag@o — linha corrida e travessias;
Supervisdo, testes e colocagdo em funcionamento.

- Sistema Integrado de Controle de Trifego e Energia - SICTE

o™

Projeto do Sistema Integrado de Controle de Trifego e Energia
(SICTE/CCO), com integracédo técnica e operacional entre os sistemas de
Sinalizacdo, ATC, Telecomunicagdes, Sistemas Auxiliares e Energia de
Tragdo;

Desenvolvimento, fornecimento e implantag@o de software de sistema de

controle e automacao;
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Fornecimento dos equipamentos do Centro de Controle Operacional,
Instalagdo e Montagem dos sistemas e equipamentos do Centro de
Controle Operacional;

Supervisdo, testes, comissionamento e colocagdo em operagdo do Centro
de Controle Operacional.

-Sistemas de Telecomunicagdes:

Projetos basico dos Sistemas de Transmissdo Otica, Telefonia,
Sonorizagdo, Cronometria, Radiocomunicagdo, CFTV, Gravagio,
Alimentagdo de Energia, Consoles de Operagéo;

Elaboragdo de Projetos Executivo ¢ As Built de Telecomunicagdes —
Referentes as caracteristicas técnicas, mecéanicas, funcionais e
operacionais dos equipamentos e componentes eletronicos
microprocessados e equipamentos mecéanicos que compde os sistemas;
Elaboragdo de Projetos Executivo e As Built de Telecomunicagdes —
Referentes a Instalagdo de equipamentos, cabos, alimentagdo de energia e
aterramento;

Elaboragdo de Projetos Executivo ¢ As Built de Telecomunicagdes —
Referentes a Infraestrutura de dutos, bandejamento e esteiramento, para
instalacdo dos equipamentos e cabos nas salas técnicas demais partes da
estagdo, vias, elevados e tiineis;

Fornecimentos da totalidade dos equipamentos e materiais dos Sistemas
acima citados;

Instalagdo e montagem dos equipamentos dos Sistemas acima citados;
Supervisdo, testes, comissionamento e colocagdo em operagdo dos
Sistemas, acima citados.

- Servicos de Integracio e Interfaces:

o

Integragdo técnica e operacional entre os sistemas de Sinalizagdo, ATC,
Telecomunicagdes, Energia de Tragdo e o Material Rodante do Metr6 de
Salvador, mediante avaliacio das diferentes tecnologias envolvidas,
objetivando a perfeita adequagdo de operagdo e funcionamento global
dos Sistemas, a partir do CCO;

Tratamento das questdes de interfaces, fisicas e técnicas, no
detalhamento dos projetos, envolvendo as necessidades especificas de
instalagdo, entre Obras Civis, Sistemas Fixos (Sinalizagdo e ATC de
Campo, Telecomunicacdes ¢ Energia de Tragdo), ATC de Bordo e
Sistema de Radiocomunicacdo de Bordo e Material Rodante, com
adequacdo das solugdes técnicas e funcionais para cada situaga@o.

José Ger ratijo Teixeira
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5.2. Principais Caracteristicas Funcionais dos Sistemas:

I- Sistema de Sinalizacio

istrado

Atestado
vinculagao

Os equipamentos responsaveis pelo intertravamento sdo do tipo
microprocessado, modulares e evolutivos, permitindo implementagoes
gradativas, com aproveitamento dos modulos existentes para etapas
futuras

Os circuitos do intertravamento responsaveis pela seguranca do trafego,
operam segundo os principios de falha segura, baseados em tecnologia de
estado solido, sendo projetados com circuitos eletronicos digitais
microprocessados, tendo suwas fun¢des implementadas por software
especifico, escrito em linguagem de alto nivel.

Os equipamentos responsaveis pela comunicagdo entre os sistemas de
intertravamento, sdo microprocessados e utiliza protocolos de
comunicagdo com alta seguranga de forma a evitar erros,

Os equipamentos possuem autodiagnéstico, fornecendo indicagdes que
facilitem sua manutencdo.

Deteccdo ininterrupta e vital dos TUEs nos trechos sinalizados;
Alinhamento e autorizag@o de rotas a partir do CCO e dos Postos de
Controle Local;

Impedir a autorizagdo de rotas conflitantes;

A operagdo normal se dara com a supervisdo do ATP juntamente com a
sinalizagdo externa;

A sinalizagdo externa, suportada pelos sinais fundamentais, sdo os
responsaveis em dar autorizagdo ou ndo para a movimentagéo do trem;
Sinais ferrovidrios de um aspecto (unifocal) para os sinais de trecho e de
dois aspectos para sinais de liberagdo de rotas e mudanca de via;

Sinais do Patio de Piraja tem a fungido de manobra com seguranca e 0s
seus aspectos estdo definidos de acordo com o cddigo Brasileiro de
Sinalizacdo Ferroviaria da ABNT.

Os Circuitos de via foram projetados para ter a fungéo especifica de:

wﬁ/f\v. ACM, Canteiro de Obras do Metrd — Rotula do Abacaxi. Salvador Bahia Brasil. -]05é Gera
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Detectar de modo ininterrupto e vital a presenga de um trem dentro de
um circuito de via e indicé-lo ao intertravamento por meio de um relé de
seguranga;

Proporcionar uma forma de transmitir informagdes para a logica de
Bordo por meio de codificagdo de frequéncia da portadora fazendo parte
de um sistema de ATP de Campo e Bordo;

Assegurar a indicagdo de falsa ocupag@o no caso de trilhos partidos;

Ter imunidade a interferéncias advindas de circuitos adjacentes;

Operar sem utilizagao de juntas isolantes nem bondes de impedancia para
retorno da tragdo. Somente nas regides de desvios sdo utilizadas juntas
isolantes, mantendo-se o retorno da corrente de tragdo através dos trilhos;
Detectar um curto entre os trilhos de uma mesma linha quando a
impedancia for menor ou igual a 0,4 ohm de resisténcia elétrica;

Ter uma zona de pré-detecgdo néo superior a 1 (um) metro;

Ser totalmente imune a interferéncias elétricas de retorno provenientes
dos Sistemas de Energia, dos TUEs e a correntes industriais em 60 Hz;
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Os Bondes de Impedancia foram projetados para ter a fungéo especifica de:

e Possuir capacidade de dreno de corrente até 4.000A e os Bondes de
Impedancia utilizados no Metr6 de salvador sao do tipo B3 4000;

e Estas Bobinas sao utilizadas em pontos especificos da via onde serdo
necessarias aplicagdes de isolamento de circuitos ou pontos de conexdo
de retorno da corrente de tragio para as subestagdes de tragio elétrica;

e Sdo compostas por um niicleo de ferrite e dotadas com 8 mddulos de
sintonia diferentes, para desta forma trabalhar junto a quaisquer das
freqiiéncias de operag@o dos circuitos de via TI 21 M, ou seja um filtro
em ressondncia com as oito fregiiéncias de funcionamento dos circuitos
de via.

II- Sistema de ATC

Os equipamentos de Bordo do Metré de Salvador apresentam as funcionalidades
necessarias a operagao com a Sinaliza¢do de via do trecho Lapa - Piraja.

Os equipamentos de controle a bordo do trem executam as seguintes fungdes
basicas:

e Garantir a movimentagdo segura dos trens através do equipamento que
executa as fungdes de ATC;

e Oferecer a confiabilidade e a flexibilidade operacional compativel com as

caracteristicas da via principal e vias do Patio;

O ATC desempenha funcdes de ATP;

Instalagdo dos equipamentos nos primeiros 6 (seis) trens em

conformidade com o especificado nesta proposta, sob a supervisdo do

fabricante do trem, nas dependéncias da CTS em Salvador;

O Sistema de Bordo executa as fun¢des de ATC, garantindo a condugéo

segura dos trens, assim como contribuindo para otimizacgdo das operagdes

e de corte de tragdo, aplicagdes de freio de servigo e freio de emergéncia.

O fornecimento e instalagdo do Sistema de Sinalizag¢do de Bordo sdo para 6 (seis)
TUEs ja contratados pela CTS e para mais 6 (seis) TUEs a serem adquiridos futuramente
pela CTS.

As principais caracteristicas desempenhadas pelo ATC de Bordo séo:

e Recepgdo e decodificagdo das informagdes enviadas pelo ATC de

Campo;

Processamento dos sinais dos tacometros;

Leitura dos sinais dos aceler6metros;

Prote¢des dos limites de velocidade impostos pelo ATC de Campo;

Verificag@o da taxa efetiva de frenagem da composicio;

Controle do sistema de trag@o e freio (corte da tragdo e aplicagdo de

freio);

e Controle da interface com o operador (leitura da posigcdo das chaves,
botdes, indica¢des visuais ou sonoros);

e Indicagdo dos limites de velocidade impostos pela via e da velocidade
real da composi¢ao;
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e Registro de eventos para posterior analise;
e Mapeamento dos sinais dos ATCs de Campo.

O equipamento ATC de Bordo recebe dos equipamentos instalados 8 margem da
via a velocidade maxima teérica e a velocidade objetiva com sua correspondente
distancia, para cada trecho. Com estas informagdes, o ATC de Bordo supervisiona
continuamente a velocidade real do trem, atuando automaticamente nos sistemas de
trag@o e frenagem do trem, sempre que for violado o limite admissivel. Essas fun¢des
serdo executadas de maneira “Fail-Safe” (seguranga contra falhas criticas).

O ATC de Bordo é um equipamento modular, com arquitetura baseada em
microprocessador, atendendo a critérios de projeto e construgdo que permitem assumir
fungdes com responsabilidade de seguranga. Todos os circuitos associados que realizem
fungdes em seguranca serdo concebidos, projetados, montados e instalados segundo o
principio de falha segura. Além dos cuidados com os circuitos, serdo utilizadas técnicas
de programagdo que considerem os aspectos de seguranga envolvidos neste tipo de
aplicacdo, garantindo que qualquer discorddncia de processamento, ou falhas, sempre
levem o sistema para uma condi¢do mais restritiva.

O ATC de Bordo faz a monitoragédo da velocidade maxima permitida na via. Caso
a velocidade do trem esteja maior que a velocidade maxima permitida, o ATC aplicara
freio de servigo, caso o condutor ndo o faga. Para condugdo ao novo patamar de
velocidade, o sistema adotara uma curva de desaceleragdo. Comparando essa curva com
aquela obtida das informagdes dos acelerdmetros e tacometros, o sistema ATC podera
tomar as seguintes decisdes:

e Nio atuar, caso o condutor aplique o freio de servico ¢ a taxa de
desaceleragdo obtida esteja suficiente para a redugdo necessaria;

e Aplicar o freio de servigo caso o condutor nédo o faga;

e Aplicar o freio de emergéncia caso a taxa de desaceleragdo seja
insuficiente.

Os equipamentos constituintes do fornecimento do Sistema ATC de Bordo séo:

e Equipamento ATC de Bordo;

e Console de operagdo;

e Antenas;

e Tacometros: Atestado registrado
p vinculagédo a r 7

e Acelerdmetros. W e .

III- Sistema de SICTE — Sistema Integrado de Controle de Trafego e Energia

e O SICTE faz a gestdo dos Sistemas de Sinalizagdo e de Alimentagdo de
Energia Auxiliar e de Tragédo, no trecho Lapa — Pirajd, sendo configurado
segundo uma arquitetura que garante a disponibilidade necessaria a esse
tipo de sistema, principalmente devido a alta confiabilidade e aos
critérios de redundéncia utilizados em seus equipamentos.

e O SICTE ¢ responsavel por proporcionar aos operadores uma visdo do

estado dos equipamentos controlados de Trafego e de Energia ao longo
da linha, além de prover toda a funcionalidade necesséria para
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