1144499

\ AR T
‘\ ‘, \

RELATORIO DE RECUPERAGAO E
CORREGAO MIS

DISCIPLINA: INSTALACOES ELETRICAS

SETEMBRO DE 2023



N — ". GOVERNO DO ESTADO
= @} RIO DE JANEIRO

EQUIPE TECNICA PUC -RJ

Coordenagdo geral:
Rafael Thomé
Renan Areias

Coordenagdo GT Engenharia:
Alexandre Penalber
Eliezer Barros

Coordenagdo GT BIM:
Tatiana Ribeiro

Supervisdo:

Aline Acatauassu (InstalagGes)

Gabriela Kwok (Arquitetura)

Gustavo Pedrosa (Engenharia)

Henrique Araujo (Planejamento e orcamento)

Equipe técnica:

Arqtd. Carina Bersot (BIM)

Argt?. Débora Estruc dos Santos de Oliveira (Arquitetura)
Arqt®. Eduardo Storino (Planejamento e orgamento)
Argt?. Juliana Correia (Arquitetura)

Argtd. Luciana Andrade (Planejamento e orcamento)
Argt?. Mariana Peregrino (Arquitetura)

Arqgt®. Mauricio Conrado (BIM)

Argt?d. Mayara Miranda Mota Navega (Arquitetura)
Argtd. Noelle Macieira (BIM)

Argt?. Paola Fraga Bitencourt (Arquitetura)

Arqt?. Patricia Moura de Pontes (Arquitetura)

Argt°. Pedro Rocha (Planejamento e orcamento)
Argtd. Rayane Farias (BIM)

Arqt®. Sergio Eduardo dos Santos Porto (Arquitetura)
Argtd. Silvia Assis (Documentacao técnica)

EngP. Alexandre Moreira Lirio (Instalagdes)

Eng?. Alexya Gomes Alves (Instalagdes)

Eng?. Bruna Magalhdes de Araujo (Documentagdo técnica)
Eng®. Bruno Ramos (Estruturas)

Eng?. Carol Pessanha (Planejamento e orgamento)
Eng?. Carolina M. Quintanilha (Estruturas)

Eng?. Cristina Maria dos Anjos (Instalagdes)

Eng?. Christiane Zancanella (Estruturas)

Eng®. Daniel Duque Estrada Borim (Instalagdes)
Eng?. Danielle Aradjo (Estruturas)

Eng°. Felipe Wuira de Carvalho (Estruturas)

Eng?. Flavia Manuella (Planejamento e orgamento)
Eng?. Julyane Moura (BIM)

Eng®. Leandro Baptista de Oliveira (Estruturas)

Eng°. Lucas dos Santos Nascimento (InstalagGes)
Eng°®. Luiz Felipe Bluvol Walker Santos (Instalag6es)
Eng®. Matheus dos Santos Nunes (Planejamento e orcamento)
Eng®. Matheus Paiva dos Santos (Estruturas)

Eng®. Max Silva (Instalagdes)

Eng?. Thayana Gomes (Instalac¢Ges)

Eng®. Williamberg de Jesus Guimardes (Estruturas)

Relatério de Recuperacdo e Corregdao MIS - Instalagdes Elétricas
Revisdo 00

Este documento contém informagdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem
retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.



- — " GOVERNO DO ESTADO
= )/ RIO DE JANEIRO

SUMARIO
APRESENTAGAO ..ottt sttt sttt anen st nsensns st eeneenses 1
1. CONSIDERAGOES INICIAIS .....ooveeeeeeeeeesee et tes et 2
2. METODOLOGIA ... .ot b e bt et e e s be e s be e s be e s beesbeesbeesbeesbeesbeesteenreens 4
3. ITENSDE RECUPERACAO E CORRECAO DA OBRA DO MIS.......coco i 5
3.1. Suporte Para ElEtrOCAING. .........cooi i 5
3.2 Barra Roscada 1/4" Para tIFANTE...........coeieiie et e 7
3.3. Parafuso com arruela e porca para fixagéo de eletrocalha.............ccccoevveveviviinnieni s, 11
3.4. EIEtrOdULO PV C 3/4™ ...t bbb et 16
3.5. Eletroduto galvanizado 3/4" ..o s 17
3.6. Condulete MEAIICO 3/4" ...ttt ee 20
3.7. Quadro Geral de Baixa Tensdo de Emergéncia — QGBT-E.........ccoceevvirinniiniennneee e 23
3.8. Quadro Geral de Baixa Tensdo — QGBT-N ..o 25
3.9. Quadro de Transferéncia Automatica do Gerador — QTA-Gerador..........cccovvevvererenerenienenns 26
3.10. Quadro de Transferéncia Automatica de Incéndio— QTA-INCENIO .......ccevvvrireiicieieen 27
4. CONSIDERAGOES FINAIS ....oovieeeeeeeeeeeestee e veeees s ses s es s ssansn s 28
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ooceeeeieieveeeeeeeeieeses s sessssssaesses s 29

Relatério de Recuperacdo e Corregdao MIS - Instalagdes Elétricas

Revisdo 00

Este documento contém informagdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento nédo pode ser reproduzido nem
retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.



[l Lab It 2
InfraCidades l;ll i«

o

N J GOVERNO DO ESTADO
==/ {% RIO DE JANEIRO

ILUSTRACOES
Figura 1: Localizagado da 0bra do IMIIS ..ottt et s e aee e 2
Figura 2: Demonstracdo da Patologia do Suporte de Eletrocalha — 62 Pavimento ........cccceeeecieeeiciiieeesiieeeens 6
Figura 3: Localizagdo da Tubulagdo de dgua gelada de 6” a ser substituida - Cobertura........ccoccvevieriiiineenans 6
Figura 4: Demonstra¢do da Patologia da Barra rosqueada 1/4" - 62 pavimento ........ccceevveeevieeeirieesieeesieeeeneeeans 8
Figura 5: Localizagdo da Barra rosqueada 1/4" a ser substituida — 62 Pavimento .........c.ccceverieenencenencneenens 8
Figura 6: Demonstra¢do da Patologia da Barra rosqueada 1/4" - 52 pavimento ........ccceeevveevieeecieeesieeeciee e 9
Figura 7: Demonstragdo da Patologia da Barra rosqueada 1/4" - 52 pavimento ......c.cccecveveierieneneneeeeeeeeneenes 9

Figura 8: Demonstracdo da Patologia da Barra rosqueada 1/4" - 52 pavimento .......ccccovvveecveeeveescveecveeenennn
Figura 9: Demonstracdo da Patologia da Barra rosqueada 1/4" - 5° pavimento.......
Figura 10: Localizagdo da Barra rosqueada 1/4" a ser substituida — 52 Pavimento
Figura 11: Demonstracdo da Patologia do parafuso com arruela e porca
Figura 12: Demonstracdo da Patologia do parafuso com arruela e porca
Figura 13: Demonstracéo da Patologia do parafuso com arruela e porca
Figura 14: Demonstracdo da Patologia do parafuso com arruela e porca

Figura 15: Localizacdo do Parafuso com arruela e porca a ser substituida — 62 pavimento ...........cccceeevveeen. 14
Figura 16: Localizagdo do Parafuso com arruela e porca a ser substituida — 52 pavimento ........cc.ccccvvveeeneene 15
Figura 17: Localizacdo do Parafuso com arruela e porca a ser substituida — 42 pavimento ...........cccceeevveeen. 15
Figura 18: Demonstracéo da Patologia do Eletroduto PV C 3/4".......cooiriiiieiieeeeee et 17

Figura 19: Localizagdo do Eletroduto PVC 3/4" — 72 PAVIMENTO .....eeiviieieiiiieeiee ettt eveeeare e
Figura 20: Demonstracdo da Patologia do Eletroduto galvanizado 3/4"
Figura 21: Demonstracéo da Patologia do Eletroduto galvanizado 3/4"
Figura 22: Demonstracéo da Patologia do Eletroduto galvanizado 3/4"
Figura 23: Demonstracéo da Patologia do Eletroduto galvanizado 3/4"

Figura 24: Localizagdo do Eletroduto Galvanizado 3/4" — 12 pavimento .......cccecereeeereeiereenienieseeseeseeeeeenees 20
Figura 25: Demonstracao da Patologia do Condulete Metalico — 7° pavimento ..........ccooevevevieeeenieeeerienenns 21
Figura 26: Localizagdo do Condulete Metdlico — 72 PavimeNnto ......ccocveeeieeiiiiniierieeeiee e 22
Figura 27: Demonstracao da Patologia do Condulete Metalico — 2° pavimento ..........ccooeveeerieieerieeeerienenns 22
Figura 28: Localizagdo do Condulete Metdlico — 32 pavimeNnto ......ccocveeeieeiiieriee e 22
Figura 29: Demonstragao da Patologia do QGBT-E — 22 SUDSOIO0. ....ccccuiiiiiiiiiiiieeee e 24
Figura 30: Localizagdo do QGBT-E — 22 SUDSOIO0. ....uuiiiieiieeeiiiie ettt e e e e seree e s eaaa e e snnaeeeens 24
Figura 31: Localizagdo do QGBT-N — 12 Subsolo

Figura 32: Demonstra¢do da Patologia do QTA-Incéndio — 22 SUbSOI0. ......eeveeiiiieiiiee e 27

Relatério de Recuperagdo e Corregdo MIS - Instalagdes elétricas

Revisdo 00

Este documento contém informacgdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem
retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.



d g

InfraCida

Tabela 1:
Tabela 2:
Tabela 3:
Tabela 4:
Tabela 5:
Tabela 6:
Tabela 7:
Tabela 8:
Tabela 9:
Tabela 10

Tabela 11:
Tabela 12:
Tabela 13:
Tabela 14:
Tabela 15:
Tabela 16:

a il = — 'I (G GOVERNO DO ESTADO
des l;‘i“]“{ . h o RIO DE JANE'RO
TABELAS
Suporte para eletrocalna — Patologia .......cceeiuiiiiiiiiiiiiie e 5
Localizagdo por ambiente e quantitativo de Suporte de Eletrocalha a ser substituida..................... 5
Barra ROSCAa 1/4" - PAtOIOZIa ..eoueeueeuieieriieieeie ettt sttt ettt sttt ettt ettt e beseeebeeneeneennens 7
Localizagdo por ambiente e quantitativo de Barra Roscada 1/4" a ser substituida ..........ccceevuveeneee. 7
Parafuso com arruela @ porca - PatolOogia........coueiiiiiiiiiiiiieiee e 11
Localizagdo por ambiente e quantitativo do Parafuso com arruela e porca a ser substituido........ 12
Eletroduto PVC 3/4" - PAtOIOZia . . cveieierieeieiieetieieie ettt ettt st et saeete e e e ntesaestesaeeseeneensenes 16
Localizagdo por ambiente e quantitativo do Eletroduto PVC 3/4" a ser substituido..............cc....... 16
Eletroduto galvanizado 3/4" - PAtolOZIa ....cceveerieieieiesiesie ettt sttt 18
: Localizacdo por ambiente e quantitativo do Eletroduto galvanizado 3/4" a ser substituido........ 18
Condulete Metalico 3/4" - PAtOlOIa «..vceeieierierieiesieeieee ettt sttt tesaestesneeneeneenees 21
Localizagdo por ambiente e quantitativo do Condulete Metélico 3/4" a ser substituido ............. 21

(OTVE e [go N0 C] ) I e o 1 o] [o ) ={ - I ST R TP
Localizagdo por ambiente e quantitativo do QGBT-E a ser substituido........cccceeevveeeviieeecniiieeennns
Quadro QGBT-N — PatolOgia ....ccocveerviienieiiieesieeiee st
Localizagdo por ambiente e quantitativo do QGBT-N a ser substituido

Tabela 17: Quadro QTA-Gerador — PatolOgia......ccccuuiiiiiei e e e e e e e et e e e e e e eeaes

Tabela 18: Localizagdo por ambiente e quantitativo do QTA-Gerador a ser substituido........cccceeveeeerciveeennnns 26
Tabela 19: Quadro QTA-INCENIO — PAtOIOZIA ...ccuvviieiiiieeecieee ettt e e et e e e are e e e eabeeeeeanes 27
Tabela 20: Localizagdo por ambiente e quantitativo do QTA-Gerador a ser substituido........ccccceveeeerciieeennnns 27

Relatério de Recuperagdo e Corregdo MIS - Instalagdes elétricas

Revisdo 00

Este documento contém informacgdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem

retransmitido

a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.



» — f"" GOVERNO DO ESTADO
= (@} RIO DE JANEIRO
APRESENTACAO

A nova sede do Museu da Imagem e do Som (MIS) teve a sua concepgéo e desenvolvimento
do projeto a partir de um concurso internacional realizado em 2009, no qual obteve como
vencedor o escritdrio de arquitetura Diller Scofidio + Renfro, com sede na cidade de Nova
York. Trata-se de um projeto de elevada complexidade de execucdo, onde foram utilizadas
diversas solucdes técnicas de engenharia e arquitetura para que a obra pudesse ser executada.

Todavia, diante das diversas paralisagdes ocorridas na execucao da obra nos ultimos anos,
instaurou-se um cenario sensivel e de descompasso entre os objetos a serem executados nos
contratos vigentes. Ademais, durante estas paralizacbes ocorreram danos tanto a integridade
da estrutura, quanto em materiais e servicos ja previamente executados.

Diante de tal cenario, se faz necessario identificar os itens a serem refeitos de modo a
propiciar a conclusdo da obra da nova sede do MIS. Para tanto, o presente relatério de
refazimento sera apresentado individualmente de acordo com as disciplinas, a saber:

. Arquitetura;

. Instalacdes hidrossanitarias;

. Instalacdes elétricas;

. InstalacGes de combate e prevencéo a incéndio;
. Instalacdes de ar condicionado;

. Servicos Complementares.

Para elaboracdo deste relatorio, além da execucdo das atividades em campo na obra do
Museu da Imagem e do Som no periodo de 16/05/2023 até 16/08/2023, visando o
levantamento de informacOes pertinentes aos servi¢os que devem ser refeitos, foram
realizadas analises documentais (ANEXO A), tendo como base as revisdes realizadas até o
dia 31/08/2023, com excecdo dos itens acordados em reunides e registrados em Atas.
Portanto, naturalmente eventuais danos sofridos posteriormente, ndo serdo considerados na
presente analise.

Por fim, vale mencionar que os respectivos relatorios de Recuperacdo e Correcao
complementam as informac0es contidas no orgamento desonerado (SEI n® XXXXXX) e néo
desonerado (SEI N° XXXXXX), para concluséo da obra da nova sede Museu da Imagem e
do Som, situada no municipio do Rio de Janeiro.
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

A obra nova sede do Museu da Imagem e do Som - MIS localizada na Av. Atlantica, n°

3432, no Bairro de Copacabana do municipio do Rio de Janeiro-RJ, conforme mapa de
localizagéo abaixo.

Figura 1: Localizagdo da obra do MIS
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Fonte: Google, 2023.

O Novo MIS esté sendo construido em um terreno de 1.639 m?, de frente para o mar, com
8.295,37 m2 de éreas exclusivamente expositivas, administrativas e para a guarda do acervo,
e 2.542 m2 de &rea de subsolo contendo uma sala multiuso de cinema-teatro, auditério, num
total de 10.838 m2, compostos por:

o Espacos publicos: espacos nos quais, através de diferentes estratégias, se produz
a comunicacao e a interacdo entre o Museu e 0s Visitantes;

o Exposicdes de longa duracédo: espacos tematicos dedicados a mostra e difusdo das
colec¢des do Museu;

o Exposicdes temporarias: 0 Museu tera espacos especificos para o
desenvolvimento de mostras de carater temporario, com o objetivo de

proporcionar uma maior difusdo do seu rico acervo, bem como de tematicas
relacionadas ao contetido do MIS;
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Atividades didaticas: espacos equipados para o desenvolvimento de oficinas,
atividades e trabalhos educativos, dirigidos principalmente ao publico escolar;

Cinema-teatro-auditério: sala multifuncional para a realizacdo de atividades
publicas de pequeno e medio formato - conferéncias, shows, espetaculos de
musica e teatro, programacao de cinema etc.;

Loja, Restaurante e Boate: 0 Museu tera um espaco comercial que contribuira para
sua sustentabilidade financeira. Além disso, essa area serve para descanso,
relaxamento e prestacao de servicos para 0s usuarios do museu;

Espacos de Pesquisa: para aléem da finalidade de expor e difundir as suas coleces,
0 Novo MIS serd um moderno centro de documentacéo e de pesquisa no Brasil;

Sala de consulta de terminais de audio e video: espaco dedicado a audicdo e a
visualizagdo do contetdo do Museu;

Midiateca: sala especifica de consulta aos materiais do acervo que ndo necessitam
de equipamentos audiovisuais;

Biblioteca: espaco dedicado a pesquisadores, onde se conservard o acervo de
livros do Museu e todos os materiais bibliogréficos;

Espacos internos de gestdo, administragdo e trabalhos técnicos: areas destinadas
ao funcionamento técnico e administrativo do Museu.
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2. METODOLOGIA

O desenvolvimento do presente estudo consistiu na realizagcdo de vistorias e inspe¢des in
loco, nas quais foram identificados e analisados os aspectos associados a sintomatologia,
prevalecendo as analises eminentes sensoriais (viséo, olfacéo, gustacao, tato e audicdo). Esta
analise e construcdo do processo de inspecdo predial contempla em todas as etapas - quantas
vezes necessarias - coleta de dados, obtencédo de informacdes e entrevistas sobre o historico
da edificacdo, realizada com representante(s) qualificado(s).

A anamnese foi realizada de forma coordenada com a conferéncia e estudo de
documentacOes solicitadas e disponibilizadas para o entendimento e avaliagdo do
comportamento de cada manifestacéo patoldgica.

Neste modulo trataremos os itens de Substituigdo, na qual definiremos:

o Substituicdo: peca(s) ou elemento(s) danificado(s), cuja solucdo técnica mais
vantajosa ou possivel seré sua substituicdo integral ou parcial do(s) elemento(s).

Observa-se de forma sintética a origem da manifestacdo, sendo estas classificadas conforme
a NBR 16747/2020 e descrito abaixo:

o Enddgena ou construtiva (AEN): quando perda de desempenho decorre das
etapas de projeto e/ou execucgéo;

o Exdgena (AEX): quando a perda de desempenho se relaciona a fatores externos
a edificacdo, provocados por terceiros;

o Funcional (ANF): quando a perda de desempenho se relaciona ao
envelhecimento natural e consequente término da vida Gtil.
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3. ITENS DE RECUPERACAO E CORRECAO DA OBRA DO MIS
3.1. Suporte para eletrocalha

Os problemas identificados nos suportes de eletrocalha se resumem em corroséo (Figura 2).
Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do processo de
corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com as normas
técnicas NBR-7008-1/2021 e NBR-14643/2001 da ABNT, algumas causas provaveis
referentes a presenca da corrosdo, sao devido a agdo da maresia presente no local, associada
ao tempo de exposicdo ao qual os referidos suportes foram submetidos desde a instalacéo.

Foi constatado em visita técnica que sera necessaria sua substituicdo para que se evite seu
rompimento (quebra), devido ao peso dos cabos, gerando transtornos e riscos de acidentes,
conforme demonstrado na Tabela 1 e Tabela 2.

A titulo de informacédo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizacdo (Figura 3).

Tabela 1: Suporte para eletrocalha — Patologia

Classificacao Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 3 metros

Localizagdo: 6° Pavimento
Anomalia: Corrosao dos suportes para eletrocalha.

Causa Provavel: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicao.

Orientacdo técnica: Realizar a substituicdo dos suportes comprometidos.
Fonte: O autor, 2023.

Tabela 2: Localizagdo por ambiente e quantitativo de Suporte de Eletrocalha a ser substituida

Pavimento Ambiente Quantidade
6° Pavimento Sala Gerador 3m
Fonte: O autor, 2023.

Relatério de Recuperagdo e Corre¢dao MIS - Instalagoes Elétricas

Revisdo 00

Este documento contém informagdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem
retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagao.

Pégina 5 de 29



II r.L II

InfraCidades

PUG

==/

©

D

GOVERNO DO ESTADO

RIO DE JANEIRO

Figura 2: Demonstracdo da Patologia do Suporte de Eletrocalha — 6°

Pavimento

Fonte: O autor.

Figura 3: Localizacdo da Tubulagdo de agua gelada de 6 a ser substituida - Cobertura
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Fonte: PE_INSPB_IE_020_R11 - RECORTE DE PROJETO.
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3.2. Barra Roscada 1/4" para tirante

Os problemas identificados nas barras roscadas se resumem em corrosdo (Figura 4, Figura
6, Figura 7, Figura 8 e Figura 9). Ainda que ndo tenham sido realizados testes que
comprovem a causa raiz do processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja
apropriado e de acordo com as normas técnicas NBR-7008-1/2021 e NBR-14643/2001 da
ABNT, algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da
maresia presente no local, associada ao tempo de exposi¢cdo ao qual as referidos barras
roscadas foram submetidas desde a instalago.

Foi constatado em visita técnica que sera necessaria sua substituicdo para que se evite seu
rompimento (quebra), devido ao peso dos cabos, gerando transtornos e riscos de acidentes,
conforme demonstrado na Tabela 3 e Tabela 4.

A titulo de informacédo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizacdo (Figura 5 e Figura 10).

Tabela 3: Barra Roscada 1/4" - Patologia

Classificacdo Solucdo: Substituicéo Classificagdo anomalia: AEX

Quantitativo: 83 metros

Localizagdo: 6° Pavimento, 5° Pavimento e 3° Pavimento
Anomalia: Corrosdo de barras roscadas Y4”.

Causa Provavel: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicao.

Orientacdo técnica: Realizar a substituicdo das barras comprometidas.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 4: Localizagdo por ambiente e quantitativo de Barra Roscada 1/4" a ser substituida

Pavimento Ambiente Quantidade
6° Pavimento Sala Gerador 3m
3° Pavimento Recepcdo Guarda Volume 10 m
3° Pavimento Exposicdo Longa Duracao 15m
2° Pavimento Sala de Exposi¢cdo Samba/Choro 20 m
2° Pavimento Exposicdo Longa Duracdo Banda 15m
2° Pavimento Circulacéo 20m

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 4: Demonstragdo da Patologia da Barra rosqueada 1/4" - 6° pavimento
Fonte: O autor. S Data: 16/05/2023
Figura 5: Localizagdo da Barra rosqueada 1/4" a ser substituida — 6° Pavimento
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Fonte: PE_INSPB_IE_020_R11 —- RECORTE DE PROJETO.
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Figura 6: Demonstracdo da Patologia da
Barra rosqueada 1/4" - 5° pavimento

Fonte: O autor. Data: 16/05/2023

Figura 7: Demonstracdo da Patologia da
Barra rosqueada 1/4" - 5° pavimento

Fonte: O autor. Data: 16/05/2023
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Figura 8: Demonstracdo da
Patologia da Barra rosqueada 1/4" -
5° pavimento

Fonte: O autor. Data: 16/05/2023

Figura 9: Demonstracdo da
Patologia da Barra rosqueada 1/4" -
5° pavimento

Fonte: O autor. Data: 19/09/2023
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Figura 10: Localizacdo da Barra rosqueada 1/4" a ser substituida — 5° Pavimento
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Fonte: PE_INSPB_IE_018_R09 — RECORTE DE PROJETO.

3.3. Parafuso com arruela e porca para fixacéo de eletrocalha

Os problemas identificados nos parafusos se resumem em corroséo (Figura 11 a Figura 14).
Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do processo de
corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com as normas
técnicas NBR-7008-1/2021 e NBR-14643/2001 da ABNT, algumas causas provaveis
referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia presente no local, associada
ao tempo de exposicdo ao qual os referidos parafusos foram submetidos desde a instalagéo.

Foi constatado em visita técnica que sera necessaria sua substituicdo para que se evite seu
rompimento (quebra), devido ao peso dos cabos, gerando transtornos e riscos de acidentes,
conforme demonstrado na Tabela 5 e Tabela 6.

A titulo de informacédo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizagéo (Figura 15 a Figura 17).

Tabela 5: Parafuso com arruela e porca - Patologia

Classificacdo Solugdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 100 unidades

Localizagdo: 6° Pavimento, 5° Pavimento e 4° Pavimento
Anomalia: Corrosao de Parafuso com arruela e porca para fixagédo de eletrocalha

Causa Provavel: Exposicao ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicao.

Orientacdo técnica: Realizar a substitui¢do das barras comprometidas.

Fonte: O autor, 2023.

Relatério de Recuperagdo e Corre¢dao MIS - Instalagoes Elétricas

Revisdo 00

Este documento contém informagdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem
retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagao.

Pagina 11 de 29



d 4
InfraCidades

==/ ) RO BE SANERS

Tabela 6: Localizacdo por ambiente e quantitativo do Parafuso com arruela e porca a ser substituido

Pavimento Ambiente Quantidade
6° Pavimento Sala Gerador 25 un
5° Pavimento Circulacéo 25 un
4° Pavimento Administracéo 50 un

Fonte: O autor, 2023.

Figura 11: Demonstracdo da Patologia do
parafuso com arruela e porca

Fonte: O autor. Data: 19/09/2023
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Figura 12: Demonstracdo da Patologia do
parafuso com arruela e porca

; WA
Fonte: O autor. Data: 19/09/2023

Figura 13: Demonstracdo da Patologia do
parafuso com arruela e porca

Fonte: O autor. Data: 19/09/2023
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Figura 14: Demonstracdo da Patologia do
parafuso com arruela e porca

o

Fonte: O autor. Data: 19/09/2023
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Figura 15: Localizagdo do Parafuso com arruela e porca a ser substituida — 6° pavimento
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Figura 16: Localizagdo do Parafuso com arruela e porca a ser substituida — 5° pavimento
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Figura 17: Locallzagao do Parafuso com arruela e porca a ser substituida — 4° pavimento
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3.4. Eletroduto PVC 3/4™
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Foi constatado em visita técnica que os eletrodutos do sistema de distribuicédo elétrica foram
instalados com o tipo de material inapropriado, o que ocasionou um processo de deterioracao
avancado nos elementos (Figura 18), por estarem expostos ao tempo. Serd necessario a
substituicdo dos eletrodutos existentes em PVC por eletrodutos de aco galvanizado,
conforme demonstrado na Tabela 7 e Tabela 8.

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua

localizacdo (Figura 19).

Tabela 7: Eletroduto PVC 3/4" - Patologia

Classificacdo Solucdo: Substituicéo

Classificagdo anomalia: AEX

Quantitativo: 20 unidades

Localizagdo: 7° Pavimento

Anomalia: Deterioragéo de eletroduto de PVC

Causa Provavel: Exposicdo as intempéries agravadas pelo tempo de exposicao.

aco galvanizado.

Orientacdo técnica: Realizar a substitui¢do dos eletrodutos comprometidos por novos de

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 8: Localizagdo por ambiente e quantitativo do Eletroduto PVVC 3/4" a ser substituido

Pavimento Ambiente Quantidade
. p 20 un de barra
(]
7° Pavimento Area Externa de 3 metros

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 18: Demonstracdo da Patologia
do Eletroduto PVVC 3/4"

Fonte: O autor.  Data: 19/09/2023

Figura 19: Localizacéo do Eletroduto PVVC 3/4" — 7° pavimento
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Fonte: PE_INSPB_IE_021_R04 —

3.5. Eletroduto galvanizado 3/4"

Os problemas identificados nos eletrodutos de ago galvanizado se resumem em corrosao
(Figura 20 a Figura 23). Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a
causa raiz do processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e
de acordo com as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da
ABNT, algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da
maresia presente no local, associada ao tempo de exposi¢do ao qual as referidas tubulagdes
foram submetidas desde a instalagéo.
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Foi constatado em visita técnica que sera necessaria sua substituicdo para que se evite seu
rompimento (quebra), gerando transtornos e riscos de acidentes, conforme demonstrado na
Tabela 9 e Tabela 10.

RID

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizagéo (Figura 24).

Tabela 9: Eletroduto galvanizado 3/4" - Patologia

Classificacdo Solucéo: Substituicdo Classificagdo anomalia: AEX

Quantitativo: 5 unidades (barra de 3 m)

Localizagdo: 1° Pavimento
Anomalia: Corrosao de eletroduto galvanizado

Causa Provavel: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de
exposicao.
Orientacdo técnica: Realizar a substituicdo dos eletrodutos comprometidas.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 10: Localizacdo por ambiente e quantitativo do Eletroduto galvanizado 3/4" a ser substituido

Pavimento Ambiente Quantidade
1° Pavimento Circulagio 5 un de barra de
3 metros

Fonte: O autor, 2023.

Figura 20: Demonstracao da Patologia do Eletroduto galvanizado 3/4"
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Fonte: O autor. Data: 19/09/2023
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Figura 21: Demonstracdo da Patologia do Eletroduto galvanizado 3/4"
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Data: 19/09/2023

Figura 22: Demonstracao da Patologia do Eletroduto galvanizado 3/4"
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Fonte: O autor. . Data: 19/09/2023

Figura 23: Demonstracdo da Patologia do Eletroduto galvanizado 3/4"
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Fonte: O autor. Bata: 19/09/2023
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Figura 24: Localizacdo do Eletroduto Galvanizado 3/4" — 1°
pavimento
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3.6. Condulete metalico 3/4"

Os problemas identificados nos conduletes se resumem em corrosao (Figura 25 e Figura
27). Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do processo
de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com as normas
técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT, algumas causas
provaveis referentes a presenca da corroséo, sao devido a acdo da maresia presente no local,
associada ao tempo de exposicdo ao qual os referidos conduletes foram submetidos desde a
instalacéo.

Foi constatado em visita técnica que sera necessaria sua substituicdo para que se evite seu
rompimento (quebra), gerando transtornos e riscos de acidentes, conforme demonstrado na
Tabela 11 e Tabela 12.

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizagéo (Figura 26 e Figura 28).
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Tabela 11: Condulete Metalico 3/4" - Patologia

Classificacdo Solucdo: Substituicéo

Classificagdo anomalia: AEX

Quantitativo: 12 unidades

Localizagdo: 7° Pavimento e 3° Pavimento

Anomalia: Corrosdo de condulete

Causa Provéavel: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposi¢éo.

Orientacdo técnica: Realizar a substituicdo das pecas comprometidas

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 12: Localizagdo por ambiente e quantitativo do Condulete Metalico 3/4" a ser substituido

Pavimento Ambiente Quantidade
7° Pavimento Area Externa 10,00
2° Pavimento Exposicao de Longa Duracéo 2,00

Fonte: O autor, 2023.

Figura 25: Demonstracdo da Patologia do Condulete
Metalico — 7° pavimento

Font: O autor.

Data: 19/09/2023
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Figura 26: Localizagdo do Condulete Metalico — 7° pavimento
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Fonte: PE_INSPB_IE_021_R04 — RECORTE DE PROJETO.

Figura 27: Demonstracdo da Patologia do
Condulete Metalico — 2° pavimento

Fonte: O autor. Data: 16/05/2023

Figura 28: Localizagdo do Condulete Metalico — 3° pavimento

[14]15(18(17|18[19)

SALA TECNICA 22

ESCADA

fr1o.8)

$ PA +17.00
g‘?‘_‘v’_”s PO +16.95
T2
(NB12.33) — ‘10 i ‘ s?
PF-V-33
(NB12.2) TRETZZA]
1250 bz BTSSR 2] kS
(NB12.33) 0,17 O.17kW
BF—V-3 (NB12.22) (NB12.25)
50 Prii=2 5 Prv-25
oz o123
I \ PF-V—23
/ 0,17
\

MB1Z.1)
PF-Y=

———"

M !

e

(
1 Pi

—y—

EXPOSIGAO DE LONGA DURAGAQ
‘ CARMEN EM HOLLYWOOD

™

R
F 1

2

(NB1Z.1)
pr-y=1 []
100W

C

U

T

|- Pruc-4

Fonte: PE_INSPB_IE_014_R14 —- RECORTE DE PROJETO.
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3.7. Quadro Geral de Baixa Tensdo de Emergéncia— QGBT-E

O quadro em questdo se encontra em ambiente imido tendo possivel acao corrosiva em seus
componentes internos, visto que ele apresenta comprometimento de sua estrutura externa
(corrosdo) Figura 29.

Contudo, devido a impossibilidade de abertura dos quadros para uma melhor avaliagdo
interna, e tomando-se o fato ocorrido em canteiro de obra (inundagdo do pavimento com
exposicdo do quadro a agua), além de exposicdo do quadro a condensacdo advinda da
cisterna localizada proxima do quadro, recomenda-se a substituicdo do quadro devido a
impossibilidade de assegurar o atendimento das normas técnicas NBR 5410/2004.

Devido a importancia vital do componente, recomenda-se a total substituicdo do quadro,
conforme demonstrado na Tabela 13 e Tabela 14.

Tabela 13: Quadro QGBT-E — Patologia

Classificacao Solucdo: Substituicéo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 1 unidades

Localizacdo: 2° Subsolo
Anomalia: Acdo corrosiva de estrutura externa.

Causa Provavel: Exposicdo a agente corrosivo, por meio de condensacdo de agua da
cisterna e inundacdo de ambiente.
Orientagdo técnica: Realizar a substituicéo.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 14: Localizagdo por ambiente e quantitativo do QGBT-E a ser substituido

Pavimento Ambiente Quantidade
2° Subsolo Circulacdo Servico 1,00
Fonte: O autor, 2023.
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Figura 29: Demonstragdo da Patologia do QGBT-E — 2° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 16/05/2023

Figura 30: Localizagdo do QGBT-E — 2° Subsolo

[

1_,

.INC. - |

|/

Fonte: PE_INSPB_IE_002_R10 — RECORTE DE PROJETO.

A — LS
nm—m‘é. == C |
=
i QGBT-E (
5 F ﬁl I Tl /I
. 7 SUOR T0Umm

A "\‘ ) ELETROCALHA | ‘ (

]]; L 600x1530mm (

(

@

j
T

1Ll
s
=

Relatério de Recuperagdo e Corregdo MIS - Instalagdes Elétricas

Revisdo 00

Este documento contém informagdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem
retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagao.

Pagina 24 de 29



o — GOVERNO DO ESTADO

— <U RIO DE JANEIRO

3.8. Quadro Geral de Baixa Tensdo — QGBT-N

O quadro em questdo apresenta corrosao em painel traseiro, tendo possivel acdo corrosiva
em seus componentes internos, tal fato ocorre devido a acdo de infiltracdo de parede
préxima. Sua localizacdo pode ser verificada em projeto na Figura 30.

Contudo, devido a impossibilidade de abertura do quadro para uma melhor avaliagdo interna,
e tomando-se o fato ocorrido em canteiro de obra, recomenda-se a substituicdo do quadro
devido a impossibilidade de assegurar o atendimento das normas técnicas NBR 5410/2004.

Devido a importancia vital do componente, recomenda-se a total substituicdo do quadro,
conforme demonstrado na Tabela 13 e Tabela 14.

Tabela 15: Quadro QGBT-N — Patologia
Classificacdo Solucdo: Substituicéo Classificacdo anomalia: AEX
Quantitativo: 1 unidades

Localizacdo: 1° Subsolo
Anomalia: Acao corrosiva de estrutura externa.

Causa Provavel: Infiltragdo em parede proxima.
Orientacdo técnica: Realizar a substituicdo do quadro.
Fonte: O autor, 2023.

Tabela 16: Localiza¢do por ambiente e quantitativo do QGBT-N a ser substituido

Pavimento Ambiente Quantidade

1° Subsolo Circulacéo 1,00
Fonte: O autor, 2023.

Figura 31: Localizagéo do QGBT-N — 1° Subsolo.
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Fonte: PE_INSPB_IE_004_R17 - RECORTE DE PROJETO.
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3.9. Quadro de Transferéncia Automatica do Gerador — QTA-Gerador

O quadro em questdo se encontra ao lado do quadro QGBT-E, sofrendo das mesmas
condi¢cdes de ambiente, sendo verificado comprometimento de sua estrutura externa
(corrosdo) conforme Figura 29. Sua localizagcdo em projeto pode ser verificada na Figura
30.

Contudo, devido a impossibilidade de abertura dos quadros para uma melhor avaliagdo
interna, e tomando-se o fato ocorrido em canteiro de obra (inundagdo do pavimento com
exposicdo do quadro a agua), além de exposicdo do quadro a condensacdo advinda da
cisterna localizada proxima do quadro, recomenda-se a substituicdo do quadro devido a
impossibilidade de assegurar o atendimento das normas técnicas NBR 5410/2004.

Devido a importancia vital do componente, recomenda-se a total substituicdo do quadro,
conforme demonstrado na Tabela 17 e Tabela 18.

Tabela 17: Quadro QTA-Gerador — Patologia

Classificacdo Solucdo: Substituicéo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 1 unidades

Localizacdo: 2° Subsolo
Anomalia: Acéo corrosiva de estrutura externa.

Causa Provavel: Exposicdo a agente corrosivo, por meio de condensacdo de agua da
cisterna e inundacdo de ambiente.
Orientacdo técnica: Realizar a substituicdo do quadro.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 18: Localizacdo por ambiente e quantitativo do QTA-Gerador a ser substituido

Pavimento Ambiente Quantidade
2° Subsolo Sala Técnica 03 1,00
Fonte: O autor, 2023.
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3.10.Quadro de Transferéncia Automatica de Incéndio— QTA-Incéndio

O quadro em questdo se encontra ao lado do quadro QGBT-E, sofrendo das mesmas
condicdes de ambiente, sendo verificado comprometimento de sua estrutura externa
(corrosdo) conforme Figura 32 além de apresentar falta de atuacdo em alavanca de
bombeamento para acionamento de sistema de disjuntor.

Contudo, devido a impossibilidade de abertura dos quadros para uma melhor avaliagdo
interna, e tomando-se o fato ocorrido em canteiro de obra (inundagdo do pavimento com
exposicdo do quadro a agua), além de exposicdo do quadro a condensacdo advinda da
cisterna localizada proxima do quadro, recomenda-se a substituicdo do quadro devido a
impossibilidade de assegurar o atendimento das normas técnicas NBR 5410/2004.

Devido a importancia vital do componente, recomenda-se a total substituicdo do quadro,
conforme demonstrado na Tabela 19 e Tabela 20.

Tabela 19: Quadro QTA-Incéndio — Patologia

Classificacao Solucdo: Substituicéo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 1 unidades

Localizacdo: 2° Subsolo
Anomalia: Acdo corrosiva de estrutura externa.

Causa Provavel: Exposicdo a agente corrosivo, por meio de condensagdo de agua da
cisterna e inundacao de ambiente.
Orientacdo técnica: Realizar a substituicdo do quadro.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 20: Localizacdo por ambiente e quantitativo do QTA-Gerador a ser substituido

Pavimento Ambiente Quantidade
2° Subsolo Circulacdo Servico 1,00
Fonte: O autor, 2023.

Figura 32: Demonstracdo da Patologia do QTA-Incéndio — 2° Subsolo.

Fonte: O autor. Data: 16/05/2023
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A partir de uma minuciosa andlise a respeito dos itens relativos as instalacdes elétricas, foram
observados sinais de corrosao nos elementos, a saber:

. Suporte para eletrocalha;

. Barra Roscada 1/4" para tirante;

. Parafuso com arruela e porca para fixacao de eletrocalha;
. Eletroduto galvanizado 3/4";

. Condulete metalico 3/4".

Ha de se salientar que as corrosdes nos elementos mencionados aparecem em diversos
pavimentos e comprimentos variados, sinalizados ao longo do presente relatorio. Neste
sentido sera necessario realizar as devidas substituicbes mencionadas, de acordo com as
consideracdes apresentadas.

Além dos elementos mencionados acima, identificou-se Eletrodutos em PVC deteriorados,
diante da exposicdo as intempéries e agravadas pelo tempo de exposicao. Por conseguintes,
0s respectivos eletrodutos sinalizados neste relatdrio, devem ser substituidos, conforme
considerac0es realizadas.

Um ponto que se deve salientar, € sobre a substituicdo dos quadros QGBT e QTA. Onde
devido as condicdes de ambiente encontradas e as degradacdes que foram possiveis de se
observar, foi solicitada a substituicdo destes componentes. Uma vez que a equipe técnica
ndo teve viabilidade técnica para realizacdo desta avalia¢do, recomenda-se a substitui¢do dos
quadros.

Por fim, a partir da elaboracéo do presente documento, em conjunto com os demais volumes,
espera-se propiciar as informacdes necessarias ao pleno entendimentos dos respectivos itens
abordados e presentes nas planilhas orcamentarias.
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