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APRESENTACAO

A nova sede do Museu da Imagem e do Som (MIS) teve a sua concepcéo e desenvolvimento
do projeto a partir de um concurso internacional realizado em 2009, no qual obteve como
vencedor o escritdrio de arquitetura Diller Scofidio + Renfro, com sede na cidade de Nova
York. Trata-se de um projeto de elevada complexidade de execucdo, onde foram utilizadas
diversas solucdes técnicas de engenharia e arquitetura para que a obra pudesse ser executada.

Todavia, diante das diversas paralisagdes ocorridas na execucdo da obra nos Gltimos anos,
instaurou-se um cenario sensivel e de descompasso entre os objetos a serem executados nos
contratos vigentes. Ademais, durante estas paraliza¢fes ocorreram danos tanto a integridade
da estrutura, quanto em materiais e servicos ja previamente executados.

Diante de tal cenario, se faz necessario identificar os itens a serem recuperados e corrigidos,
de modo a propiciar a conclusao da obra da nova sede do MIS. Para tanto, o presente relatorio
sera apresentado individualmente de acordo com as disciplinas, a saber:

. Arquitetura;

. InstalacBes Hidrossanitarias;

. Instalacdes Elétricas;

. InstalagOes de Combate e Prevencgéo a Incéndio;
. InstalagOes de Ar-Condicionado;

. Servicos Complementares.

Para elaboracdo deste relatorio, além da execucdo das atividades em campo na obra do
Museu da Imagem e do Som no periodo de 16/05/2023 até 16/08/2023, visando o
levantamento de informacGes pertinentes aos servigos que devem ser refeitos, foram
realizadas analises documentais (ANEXO A), tendo como base as revisdes realizadas até o
dia 31/08/2023, com excec¢do dos itens acordados em reunifes e registrados em Atas.
Portanto, naturalmente eventuais danos sofridos posteriormente, ndo serdo considerados na
presente analise.

Por fim, vale mencionar que o0s respectivos relatérios de Recuperacdo e Correcao
complementam as informac6es contidas no orcamento desonerado (SEI n® XXXXXX) e ndo
desonerado (SEI N° XXXXXX), para conclusdo da obra da nova sede Museu da Imagem e
do Som, situada no municipio do Rio de Janeiro.
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

A obra nova sede do Museu da Imagem e do Som - MIS localizada na Av. Atlantica, n°

3432, no Bairro de Copacabana do municipio do Rio de Janeiro-RJ, conforme mapa de
localizag&o abaixo:

Figura 1: Localizagdo da obra do MIS
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Fonte: Google, 2023

O Novo MIS esté sendo construido em um terreno de 1.639 m?, de frente para o mar, com
8.295,37 m2 de areas exclusivamente expositivas, administrativas e para a guarda do acervo,
e 2.542 m2 de &rea de subsolo contendo uma sala multiuso de cinema-teatro, auditério, num
total de 10.838 m2, compostos por:

o Espacos publicos: espacos nos quais, através de diferentes estratégias, se produz a
comunicagéo e a interacdo entre 0 Museu e 0s visitantes;

o Exposicdes de longa duracgdo: espacos tematicos dedicados a mostra e difusdo das
colecbes do Museu;

o Exposicdes temporarias: 0 Museu tera espacos especificos para o desenvolvimento
de mostras de carater temporario, com 0 objetivo de proporcionar uma maior
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difusdo do seu rico acervo, bem como de tematicas relacionadas ao contetido do
MIS;

Atividades didaticas: espagos equipados para o desenvolvimento de oficinas,
atividades e trabalhos educativos, dirigidos principalmente ao publico escolar;

Cinema-teatro-auditorio: sala multifuncional para a realizacdo de atividades
publicas de pequeno e médio formato - conferéncias, shows, espetaculos de musica
e teatro, programacéo de cinema etc.;

Loja, Restaurante e Boate: 0 Museu tera um espaco comercial que contribuira para
sua sustentabilidade financeira. Além disso, essa area serve para descanso,
relaxamento e prestacao de servicos para 0s usuarios do museu;

Espacos de Pesquisa: para além da finalidade de expor e difundir as suas colecdes,
0 Novo MIS sera um moderno centro de documentacéo e de pesquisa no Brasil;

Sala de consulta de terminais de audio e video: espaco dedicado a audicdo e a
visualizacdo do contetdo do Museu;

Midiateca: sala especifica de consulta aos materiais do acervo que ndo necessitam
de equipamentos audiovisualis;

Biblioteca: espaco dedicado a pesquisadores, onde se conservara o acervo de livros
do Museu e todos os materiais bibliogréficos;

Espacos internos de gestdo, administracdo e trabalhos técnicos: areas destinadas ao
funcionamento técnico e administrativo do Museu.
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2. METODOLOGIA

O desenvolvimento do presente estudo consistiu na realizagdo de vistorias e inspe¢des in
loco, nas quais foram identificados e analisados o0s aspectos associados a sintomatologia,
prevalecendo as analises eminentes sensoriais (visao, olfacdo, gustacao, tato e audicéo). Esta
analise e construcdo do processo de inspecdo predial contempla em todas as etapas - quantas
vezes necessarias - coleta de dados, obtencédo de informacdes e entrevistas sobre o historico
da edificacdo, realizada com representante(s) qualificado(s).

A anamnese foi realizada de forma coordenada com a conferéncia e estudo de
documentacOes solicitadas e disponibilizadas para o entendimento e avaliagdo do
comportamento de cada manifestacdo patoldgica.

Neste modulo trataremos os itens de Substituicdo, na qual definiremos:

o Substituicéo: peca(s) ou elemento(s) danificado(s), cuja solucdo técnica mais
vantajosa ou possivel sera sua substituicdo integral ou parcial do(s)
elemento(s).

Observa-se de forma sintética a origem da manifestacdo, sendo estas classificadas conforme
a NBR 16747/2020 e descrito abaixo:

o Enddgena ou construtiva (AEN): quando perda de desempenho decorre das
etapas de projeto e/ou execucgéo;

o Exdgena (AEX): quando a perda de desempenho se relaciona a fatores externos
a edificacdo, provocados por terceiros;

o Funcional (ANF): quando a perda de desempenho se relaciona ao
envelhecimento natural e consequente término da vida Gtil.
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3. ITENS DE RECUPERACAO E CORRECAO DA OBRA DO MIS

A seguir serd apresentado as consideracOes a respeito dos itens relativos a prevencao e
combate a incéndio que apresentam patologias e devem ser substituidos.

3.1. Tubulacéo de aco galvanizado de 25mm

Os problemas identificados na tubulacdo de ago galvanizado se resumem em COrrosao
(Figura 2 a Figura 4). Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa
raiz do processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de
acordo com as normas técnicas ABNT NBR-5580/2015 e NBR-5590/2020, algumas causas
provaveis referentes a presenca da corrosdo, séo devido a acdo da maresia presente no local,
associada ao tempo de exposicao ao qual as referidas tubulacdes foram submetidas desde a
instalacao.

As corrosdes nas tubulacgdes de ago galvanizado de didmetro 25 mm aparecem em diferentes
pavimentos e comprimentos variados, apresentados de forma consolidada nas tabelas, e nas
figuras que a sucedem, como forma de evidéncias dos problemas expostos (Tabela 1 e
Tabela 2).

A titulo de informacédo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizagdo (Figura 5, Figura 5, Figura 6 Figura 7, Figura 8, Figura 9, Figura 10,
Figura 11, Figura 12, Figura 13, Figura 14 e Figura 15).

Tabela 1: Tubulacdo de aco galvanizado 25mm — Patologia

Classificacdo Solugéo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX
Quantitativo: 312,50 metros
Localizagdo: 2° Subsolo, 1° Subsolo, Térreo, Mezanino, 1° Pavimento, 2° Pavimento, 4°

Pavimento, 5° Pavimento e 6° Pavimento
Anomalia: Corrosao dos tubos de aco galvanizado com diametro de 25 mm.

Causa Provavel: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicao.
Orientacdo técnica: Realizar a substitui¢do das tubulagcbes comprometidas.

Fonte: O autor, 2023.
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Tabela 2: Localizacdo por ambiente e quantitativo de tubulacdo de aco galvanizado de 25mm a ser substituida

Pavimento

Ambiente

Quantidade

2° Subsolo

Area Técnica, Circulagdo, Backstage, Lixo
Organico, Lixo Seco (Reciclavel),
Recebimento, Circulac@es, Sala Técnica 01,
Sala Técnica 02, Sala Técnica 22, Estar
Funcionérios, Camarim 1, Camarim 2,

Sala de Producdo, Escada 1

63,00

1° Subsolo

Auditorio Cine Teatro, Foyer, Circulagéo,
Vestibulos, Sala Técnica 4

29,00

Térreo

Doca de Carga e Descarga,
Guarita, Guarda volumes, Escada E,
Dep6sito-loja, Café

24,00

Mezanino

Exposicdo Temporaria, Vazio, Escada F,
Corredor Técnico, Sala Técnica 5, Sala
Técnica 6, Depdsito

25,00

1° Pavimento

Sala de Educacdo, Sala Técnica 15,
Circulagdo, Deposito, Exposicdo de longa
duracdo, Hall dos elevadores, Corredor
Técnico, Depdsito

84,00

2° Pavimento

Exposicdo de longa duragdo (A Banda,
Microfones), Depédsito 1, Depdsito 2,
Circulagéo

23,50

4° Pavimento

Administragdo, Exposicdo de longa duragdo
(E Sal, E Sol, E Sul), Vazio, Sala 2,
Circulagdo, Escada M

11,00

5° Pavimento

Restaurante, Cozinha do Restaurante,
Terragco

35,00

6° Pavimento

Circulagdo e Casa de Maquinas

18,00

Fonte: O autor, 2023.
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Fonte: O autor. Data: 03/08/2023

Figura 3: Demonstracdo da Patologia da Tubulagdo de aco galvanizado
de 25 mm — 2° Pavimento

Fonte: O autor. Data: 03/08/2023
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Figura 2: Demonstracgdo da Patologia da Tubulacdo de aco galvanizado
de 25 mm — 2° Subsolo
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Figura 4: Demonstra¢do da Patologia da Tubulacdo de aco galvanizado de 25
mm — 1° Subsolo

onte:Oautor. o ' Data: 03/08/20@3

Figura 5: Localizagdo da Tubulagdo de aco galvanizado de 25 mm a ser substituida — 2° Subsolo
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Figura 7: Localizag8o da Tubulagdo de aco galvanizado de 25 mm a ser substituida — Térreo
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Relatério de Recuperagédo e Correcdo MIS — InstalagcGes de Combate e Prevengdo a Incéndio

Revisdo 00

Este documento contém informagdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC. Este documento ndo pode ser reproduzido nem
retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.

Pégina 9 de 48



==/ {65} o DE JANEIRG

Figura 8: Localizagdo da Tubulagdo de ago galvanizado de 25 mm a ser
substituida — Térreo
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Fonte: PE_INSPB_I1_05_R05 -RECORTE DE PROJETO.
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Figura 10: Localizacdo da Barra rosqueada 1/4" a ser substituida — 1° Pavimento
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Fonte: PE_INSPB_I|_06_R05-RECORTE DE PROJETO.

Figura 11: Localizagdo da Tubulacéo de aco galvanizado de 25 mm a ser substituida — 1° Pavimento
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Fonte: PE_INSPB_I1_06_R045 - RECORTE DE PROJETO.
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Figura 12: Localizacdo da Tubulacdo de aco galvanizado de 25 mm a ser substituida — 2° Pavimento
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Fonte: PE_INSPB_I1_017_R02 -RECORTE DE PROJETO.

Figura 13: Localizacdo da Tubulacéo de aco galvanizado de 25 mm a ser substituida — 4° Pavimento
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Fonte: PE_INSPB_I1_019_R02 - RECORTE DE PROJETO.
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Figura 14: Localizacdo da Tubulagéo de aco galvanizado de 25 mm a ser substituida — 5° Pavimento
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Fonte: PE_INSPB_I1_020_R02 - RECORTE DE PROJETO.

Figura 15: Localizacdo da Tubulaco de aco galvanizado de 25 mm a ser substituida — 6° Pavimento
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Fonte: PE_INSPB_ II 021 R02 RECORTE DE PROJETO.
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3.2. Tubulacéo de ago galvanizado de 32mm

Os problemas identificados na tubulacdo de ago galvanizado se resumem em COrroséo
(Figura 16 a Figura 18). Ainda que n&do tenham sido realizados testes que comprovem a
causa raiz do processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e
de acordo com as normas técnicas NBR-5580/2015 e NBR-5590/2020 da ABNT, algumas
causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido & acdo da maresia presente
no local, associada ao tempo de exposicdo ao qual as referidas tubulagdes foram submetidas
desde a instalacéo.
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As corrosdes nas tubulacgdes de ago galvanizado de didmetro 32 mm aparecem em diferentes
pavimentos e comprimentos variados, apresentados de forma consolidada nas tabelas, e nas
figuras que a sucedem, como forma de evidéncias dos problemas expostos (Tabela 3 e
Tabela 4).

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizagéo (Figura 19 a Figura 24).

Tabela 3: Tubulacéo de aco galvanizado 32mm — Patologia

Classificacdo Solucédo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 29 metros

Localizacao: 2° Subsolo, 1° Subsolo, Mezanino, 1° Pavimento e 6° Pavimento

Anomalia: Corrosao dos tubos de aco galvanizado com diametro de 32 mm.

Causa Provavel: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicéo.

Orientacdo técnica: Realizar a substituicdo das tubulagcbes comprometidas.
Fonte: O autor, 2023.

Tabela 4: Localizagdo por ambiente e quantitativo de Tubulagéo de ago galvanizado de 32mm a ser substituida

Pavimento Ambiente Quantidade
2° Subsolo Circulagdo, Lixo Seco (Reciclavel) 7,00
1° Subsolo Foyer 5,00
Mezanino Exposicdo Temporéria 1,00
1° Pavimento Exposicgdo de Longa Duracéo (Salve 12,00
Carnaval)
6° Pavimento Circulagdo 4,00

Fonte: O autor, 2023.
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Fonte: O autor. Data: 03/08/2023

Figura 17: Demonstracdo da Patologia da Tubulagdo de aco
galvanizado de 32 mm — 2° Subsolo
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Fonte: O autor. Data: 03/08/2023
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Figura 16: Demonstracdo da Patologia da Tubulagéo de
aco galvanizado de 32 mm — 2° Subsolo
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Figura 18: Demonstragdo da Patologia da Tubulag&o de aco
galvanizado de 32 mm — 2° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 03/08/2023

Figura 19: Localizacdo da Tubulacdo de a¢o galvanizado de 32 mm a ser substituida
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Fonte: PE_INSPB_I1_002_R06-RECORTE DE PROJETO.
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Figura 20: Localizacdo da Tubulacdo de ago galvanizado de 32
mm a ser substituida — 2° Subsolo
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Figura 21: Localizacdo da Tubulacdo de aco galvanizado de 32 mm a ser substituida — 1° Subsolo

?

a6 e

ot

eDeasasnanalln

[
|
|
i
|
| AT M-
, | eam
BE o
[ . I
i) 8! i
| |
[ [
4~ |
L : L S
; i I =
] o] ] ] ] ] lefelnig i
PO T
T

| remm e |
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Figura 22: Localizacdo da Tubulagdo de aco galvanizado
de 32 mm a ser substituida — Mezanino
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Fonte: PE_INSPB_I1_005_R05 -RECORTE DE PROJETO.

Figura 23: Localizacdo da Tubulacdo de aco galvanizado de 32 mm a ser
substituida — 1° Pavimento
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Figura 24: Localizacdo da Tubulacdo de ago
galvanizado de 32 mm a ser substituida — 6°
Pavimento
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Fonte: PE_INSPB_I1_011_R06- RECORTE DE PROJETO.

3.3. Tubulacéo de a¢o galvanizado de 40mm

Os problemas identificados na tubulacdo de aco galvanizado se resumem em COrrosao
(Figura 25 e Figura 26). Ainda gue ndo tenham sido realizados testes que comprovem a
causa raiz do processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e
de acordo com as normas técnicas NBR-5580/2015 e NBR-5590/2020 da ABNT, algumas
causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia presente
no local, associada ao tempo de exposicao ao qual as referidas tubulagdes foram submetidas
desde a instalag&o.

As corrosdes nas tubulacdes de aco galvanizado de diametro 40 mm aparecem em diferentes
pavimentos e comprimentos variados, apresentados de forma consolidada nas tabelas, e nas
figuras que a sucedem, como forma de evidéncias dos problemas expostos (Tabela 5 e
Tabela 6).

A titulo de informacédo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizacdo (Figura 27, Figura 28, Figura 29, Figura 30, Figura 31, Figura 32, Figura
33, Figura 34 e Figura 35).
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Tabela 5: Tubulacéo de aco galvanizado 40mm — Patologia

Classificagdo Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 79 metros

Localizagdo: 2° Subsolo, 1° Subsolo, Térreo, Mezanino, 1° Pavimento, 2° Pavimento, 4°

Pavimento, 5° Pavimento e 6° Pavimento
Anomalia: Corrosdo dos tubos de aco galvanizado com diametro de 40 mm.

Causa Provéavel: Exposi¢do ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicéo.

Orientacdo técnica: Realizar a substitui¢do das tubulagcGes comprometidas.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 6: Localizagdo por ambiente e quantitativo de Tubulagéo de ago galvanizado de 40mm a ser substituida

Pavimento Ambiente Quantidade
Circulacdo, Backstage, Recebimento,
20 Subsolo CirculagBes, Sala Técnica 01, Estar 25,00
Funcionérios, Camarim 2, Escada 1
19 Subsolo Auditério Cine Teatro 3,00
Térreo Doca de Carga e Descarga, Café 7,00

Mezanino Exposicdo Temporaria 2,00

1° Pavimento Exposicgéo de Lor:jgeiilr?iLrj)ra(;ao (Rio40°e a 22,00
20 Pavimento e Entrepiso Técnico,

Entrepiso Exposicio de k/loirggr:]gfcl?nuerggao (A Banda, 8,00
4° Pavimento Escada M, Vazio 9,00
5° Pavimento Balcdo Catering 1,00
6° Pavimento Circulagao 2,00

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 25: Demonstracdo da Patologia da Tubulacdo de aco galvanizado de 40 mm — 2°
Pavimento
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Fonte: O autor. Data: 03/08/2023

Figura 26: Demonstracéo da Patologia da Tubulacéo de
aco galvanizado de 40 mm — 6° Pavimento

Fonte: O autor. Data: 03/08/2023
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Figura 27: Localizagéo da Tubulacéo de aco galvanizado de 40 mm a ser substituida — 2° Subsolo
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Figura 28: Localizacdo da Tubulagéo de aco galvanizado de 40 mm a ser substituida — 1° Subsolo
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Fonte: PE_INSPB_I1_004_R04 -RECORTE DE PROJETO.

Figura 30: Localizacdo da Tubulacédo de aco galvanizado de 40 mm a ser
substituida — Mezanino
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Figura 31: Localizacdo da Tubulac&o de aco galvanizado de 40 mm a ser substituida — 1° Pavimento
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Figura 32: Localizagdo da Tubulacdo de aco
galvanizado de 40 mm a ser substituida — 2°

Pavimento
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Relatério de Recuperagédo e Correcdo MIS — InstalagcGes de Combate e Prevengdo a Incéndio

Revisdo 00

Este documento contém informagdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC. Este documento ndo pode ser reproduzido nem
retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.

Pagina 24 de 48



d 4
InfraCidades

==/ ) RO BE SANERS

Figura 33: Localiza¢do da Tubulagdo de aco
galvanizado de 40 mm a ser substituida — 4°
Pavimento
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Figura 34: Localizagdo da Tubulagdo de aco
galvanizado de 40 mm a ser substituida — 5°
Pavimento
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Figura 35: Localizacdo da Tubulacdo de ago galvanizado de 40 mm a ser substituida —
6° Pavimento
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3.4. Tubulacao de aco galvanizado de 50mm

Os problemas identificados na tubulacdo de aco galvanizado se resumem em COrrosdo
(Figura 36 a Figura 38). Ainda gque ndo tenham sido realizados testes que comprovem a
causa raiz do processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e
de acordo com as normas técnicas NBR-5580/2015 e NBR-5590/2020 da ABNT, algumas
causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia presente
no local, associada ao tempo de exposicao ao qual as referidas tubulagdes foram submetidas
desde a instalagéo.

As corrosdes nas tubulacdes de aco galvanizado de diametro 50 mm aparecem em diferentes
pavimentos e comprimentos variados, apresentados de forma consolidada nas tabelas, e nas
figuras que a sucedem, como forma de evidéncias dos problemas expostos (Tabela 7 e
Tabela 8).

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizacdo (Figura 39 a Figura 46).
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Tabela 7: Tubulacao de aco galvanizado 50mm — Patologia

Classificacdo Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 104 metros

Localizagdo: 2° Subsolo, 1° Subsolo, Térreo, Mezanino, 1° Pavimento, 2° Pavimento, 4°

Pavimento e 5° Pavimento
Anomalia: Corrosao dos tubos de a¢o galvanizado com didmetro de 50 mm.

Causa Provavel: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicao.

Orientacéo técnica: Realizar a substitui¢do das tubulagcdes comprometidas.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 8: Localizagdo por ambiente e quantitativo de Tubulagéo de ago galvanizado de 50mm a ser substituida

Pavimento Ambiente Quantidade
Circulagdo, Backstage,
2° Subsolo Avrea Técnica, Camara Frigorifica do 27,00
Restaurante, Escada 1
1° Subsolo Circulagéo 6,50
Térreo Doca de Carga e Descarga, Café 12,00
Mezanino Escada F 6,50
1° Pavimento Exposic¢do de Longa Duracéo (Salve 32,00
Carnaval)
2° Pavimento Exposicéo de Lo_nga Duracéo (A Banda e 15,00
Microfones)
] Exposi¢do de Longa Duragéo
4° Pavimento . . . 2,00
(E Sal, E Sol, E Sul)
5° Pavimento Cozinha do Restaurante 3,00

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 36: Demonstracdo da Patologia da Tubulagdo de aco galvanizado de 50 mm — 2° Pavimento
e i . e —

Fonte: O autor. Data: 03/08/2023

Figura 37: Demonstracéo da Patologia da Tubulagdo de ago galvanizado
de 50 mm — 4° Pavimento

Fonte: O autor. ‘ ' Data: 03/08/2023
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Figura 38: Demonstracao da Patologia da Tubulagéo de
aco galvanizado de 50 mm — Térreo

Fonte: O autor. Data: 03/08/2023

Figura 39: Localizacdo da Tubulagéo de aco galvanizado de 50 mm a ser substituida — 2° Subsolo
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Fonte: PE_INSPB_I1_002_R06 -RECORTE DE PROJETO.
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Figura 40: Localizacdo da Tubulacdo de aco galvanizado de 50 mm a ser substituida — 1° Subsolo
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Fonte: PE_INSPB_I1_003_R06 -RECORTE DE PROJETO.

Figura 41: Localizacdo da Tubulagéo de aco galvanizado de 50 mm a ser substituida — Térreo
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Figura 42: Localizacdo da Tubulacdo de ago galvanizado de 50

mm a ser substituida — Mezanino
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Fonte: PE_INSPB_11_005_R06 -RECORTE DE PROJETO.

Figura 43: Localizacdo da Tubulacdo de aco galvanizado de 50 mm a ser

substituida — 1° Pavimento
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Figura 45: Localizacdo da Tubulacdo de ago
galvanizado de 50 mm a ser substituida — 4° Pavimento
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Figura 46: Localizacdo da Tubulacdo de aco galvanizado de
50 mm a ser substituida — 5° Pavimento
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Fonte: PE_INSPB_I1_010_R04 -RECORTE DE PROJETO.

3.5. Tubulacéo de aco galvanizado de 65mm

Os problemas identificados na tubulagdo de agco galvanizado se resumem em COrrosao
(Figura 47 e Figura 49). Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a
causa raiz do processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e
de acordo com as normas técnicas NBR-5580/2015 e NBR-5590/2020 da ABNT, algumas
causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sao devido a acdo da maresia presente
no local, associada ao tempo de exposicao ao qual as referidas tubulagdes foram submetidas

desde a instalag&o.
As corrosdes nas tubulacdes de aco galvanizado de diametro 65 mm aparecem em diferentes

pavimentos e comprimentos variados, apresentados de forma consolidada nas tabelas, e nas
figuras que a sucedem, como forma de evidéncias dos problemas expostos (Tabela 9 e

Tabela 10).
A titulo de informacédo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a

marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua

localizagéo (Figura 50 a Figura 56).
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Tabela 9: Tubulacéo de aco galvanizado 50mm — Patologia

Classificacao Solucdo: Substituicéo Classificacdo anomalia: AEX
Quantitativo: 208,50 metros
Localizacdo: 2° Subsolo, 1° Subsolo, Térreo, Mezanino, 1° Pavimento, 2° Pavimento e 4°

Pavimento
Anomalia: Corrosdo dos tubos de aco galvanizado com diametro de 65 mm.

Causa Provavel: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposi¢éo.

Orientacéo técnica: Realizar a substitui¢do das tubulagcdes comprometidas.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 10: Localizagdo por ambiente e quantitativo de Tubulacdo de ago galvanizado de 65mm a ser
substituida

Pavimento Ambiente Quantidade
20 Subsolo Circulacdo, Backstage, Circulac@es, Area Técnica 90,00
1° Subsolo Circulagdes 41,00
Térreo Doca de Carga e Descarga 6,00
Mezanino Escada E 5,00
1° Pavimento e Entrepiso Circulagdo 57,50
2° Pavimento Exposicgdo de Lo_nga Duracéo (A Banda, 6,00

Microfones)

4° Pavimento Administracdo 3,00

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 47: Demonstragdo da Patologia da Tubulacdo de aco
galvanizado de 65 mm — 1° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 03/08/2023

Figura 48: Demonstragdo da Patologia da Tubulagdo de aco galvanizado de 65
mm — 1° Pavimento

Fonte: O autor. “ Déta: 03/08/2023
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Figura 49: Demonstragdo da Patologia da Tubulacdo de aco galvanizado de 65 mm —
2° Pavimento

Fonte: O autor. Data: 03/08/2023

Figura 50: Localizacdo da Tubulacéo de aco galvanizado de 65 mm a ser substituida — 2° Subsolo
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Fonte: PE_INSPB_I1_002_R06 -RECORTE DE PROJETO.
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Figura 51: Localizacdo da Tubulacdo de aco galvanizado de 65 mm a ser substituida — 1° Subsolo

PUC

| T P e T

LM A A A A

|
T W] M)A eaf el saf of &f 7 & 8 4 3| 2] %

e,

Fonte: PE_INSPB_I1_003_R06 -RECORTE DE PROJETO.

Figura 52: Localizacdo da Tubulacéo de aco galvanizado de 65 mm a ser substituida — Térreo
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Fonte: PE_INSPB_l1_004_R04 -RECORTE DE PROJETO.
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Fonte: PE_INSPB_I1_005_R05 -RECORTE DE PROJETO.

Figura 54: Localizacdo da Tubulacdo de
aco galvanizado de 65 mm a ser
substituida — 1° Pavimento
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Figura 55: Localizacdo da Tubulacdo de aco galvanizado de 65 mm
a ser substituida — 2° Pavimento
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Figura 56: Localizacdo da Tubulacdo de aco galvanizado de 65 mm a ser substituida — 4° Pavimento
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3.6. Tubulacéo de aco galvanizado de 80mm

Os problemas identificados na tubulacdo de ago galvanizado se resumem em COrrosao
(Figura 57 e Figura 58). Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a
causa raiz do processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e
de acordo com as normas técnicas NBR-5580/2015 e NBR-5590/2020 da ABNT, algumas
causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sao devido a acdo da maresia presente
no local, associada ao tempo de exposicao ao qual as referidas tubulagdes foram submetidas
desde a instalacéo.

As corrosdes nas tubulacdes de ago galvanizado de didmetro 80 mm aparecem em diferentes
pavimentos e comprimentos variados, apresentados de forma consolidada nas tabelas, e nas
figuras que a sucedem, como forma de evidéncias dos problemas expostos (Tabela 11 e
Tabela 12).
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A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizagéo (Figura 59).

RID

Tabela 11: Tubulagdo de a¢o galvanizado 80mm — Patologia

Classificagdo Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 12 metros

Localizagdo: 2° Subsolo
Anomalia: Corrosdo dos tubos de aco galvanizado com didmetro de 80 mm.

Causa Provavel: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposi¢éo.

Orientacdo técnica: Realizar a substituicdo das tubulagcGes comprometidas.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 12: Localizacdo por ambiente e quantitativo de Tubulacdo de aco galvanizado de 65mm a ser
substituida

Pavimento Ambiente Quantidade
2° Subsolo Circulagdo, Backstage 12,00

Fonte: O autor, 2023.

Figura 57: Demonstracdo da Patologia da Tubulagéo de
aco galvanizado de 80 mm — 2° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 03/08/2023
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Fonte: O autor. Data: 03/08/2023

Figura 59: Localizacdo da Tubulacéo de aco galvanizado de 80 mm a ser substituida — 2° Subsolo
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Fonte: PE_INSPB_Il_002_R06 -RECORTE DE PROJETO
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3.7. Tubulacéo de ago galvanizado de 100mm

Os problemas identificados na tubulacdo de agco galvanizado se resumem em COrrosao
(Figura 60, Figura 61Figura 62). Ainda que ndo tenham sido realizados testes que
comprovem a causa raiz do processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja
apropriado e de acordo com as normas técnicas NBR-5580/2015 e NBR-5590/2020 da
ABNT, algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, séo devido a acdo da
maresia presente no local, associada ao tempo de exposicao ao qual as referidas tubulagfes
foram submetidas desde a instalagéo.

As corrosfes nas tubulacdes de aco galvanizado de didmetro 100 mm aparecem em
diferentes pavimentos e comprimentos variados, apresentados de forma consolidada nas
tabelas, e nas figuras que a sucedem, como forma de evidéncias dos problemas expostos
(Tabela 13 e Tabela 14).

A titulo de informacédo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizagéo (Figura 63, Figura 64, Figura 65 e Figura 66).

Tabela 13: Tubulagéo de aco galvanizado 100mm — Patologia

Classificacdo Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 82,00 metros

Localizagdo: 2° Subsolo, Térreo, 1° Pavimento e 2° Pavimento

Anomalia: Corrosao dos tubos de aco galvanizado com diametro de 100 mm.

Causa Provavel: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de
exposicao.
Orientacdo técnica: Realizar a substitui¢do das tubulacdes comprometidas.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 14: Localizagdo por ambiente e quantitativo de Tubulagdo de aco galvanizado de 100mm a ser
substituida

Pavimento Ambiente Quantidade
20 Subsolo Circulacdo, Backstage 40,00
Mezanino Circulacéo 13,00
1° Pavimento Circulagdo 18,00
2° Pavimento Circulagdo 11,00

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 60: Demonstracdo da Patologia da Tubulagdo de aco galvanizado de 100 mm — 2° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 03/08/2023

Figura 61: Demonstracdo da Patologia da Tubulacéo de aco galvanizado de 100 mm — Mezanino

Fonte: O autor. Data: 03/08/2023
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Figura 62: Demonstracdo da Patologia da Tubulacdo de aco galvanizado de 100 mm — 2° Pavimento

Fonte: O autor, ' ' Data: 03/08/2023

Figura 63: Localizacdo da Tubulacéo de aco galvanizado de 100 mm a ser substituida — 2° Subsolo

J.L.Id =

I

wan’111] O Lo

L L LT T -

Fonte: PE_INSPB_I1_002_R06 -RECORTE DE PROJETO.
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Figura 64: Localizacdo da Tubulacdo de aco galvanizado de 100 mm a ser substituida — Mezanino
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Fonte: PE_INSPB_I1_005_R05 -RECORTE DE PROJETO.

Figura 65: Localizacdo da Tubulag&o de aco galvanizado de 100 mm a ser substituida — 1° Pavimento

Fonte: PE_INSPB_I1_006_R05 -RECORTE DE PROJETO.

Figura 66: Localizagdo da Tubulacdo de aco galvanizado de 100 mm a ser substituida — 2°
Pavimento

DEVERA SER PREVISTO UM SHAFT
COM DIMENSDES MINIMAS DE 0,50x0,25m
FARA PASSAGEM DAS TUBULAGDES

OF %
=i

Fonte: PE_INSPB_I1_007_R05 -RECORTE DE PROJETO.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A partir de uma minuciosa analise a respeito dos itens relativos a prevencdo e combate a
incéndio, foram observados sinais de corrosao nas tubulacdes de aco galvanizado, a saber:

e Tubulacdo de aco galvanizado 25 mm;
e Tubulacdo de aco galvanizado 32 mm;
e Tubulacdo de aco galvanizado 40 mm;
e Tubulacdo de aco galvanizado 50 mm;
e Tubulacdo de aco galvanizado 65 mm;
e Tubulacdo de aco galvanizado 80 mm;
e Tubulacdo de aco galvanizado 100 mm.

H& de se ressaltar que as corrosfes nas tubulacGes de aco galvanizado, nos diferentes
diametros acima mencionados, aparecem em diversos pavimentos e comprimentos variados,
sinalizados ao longo do presente relatdrio. Neste sentido serd necessario substituir todas as
tubulagbes mencionadas, de acordo com as consideracdes apresentadas. Destaca-se ainda
que, embora ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do processo de
corrosdo apresentada, € provavel que sua causa seja devida a acdo da maresia presente no
local, associada ao tempo de exposicao tubulacdes e agravado pela paralizacdo da obra.

Por fim, a partir da elaboracéo do presente documento, em conjunto com os demais volumes,
espera-se propiciar as informacdes necessarias ao pleno entendimentos dos respectivos itens
abordados e presentes nas planilhas orgamentarias.
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ABNT NBR-5580/2015: Tubos de aco carbono para usos comuns na conducao de fluidos -

Especificacao

ABNT NBR-5590/2020: Tubos de a¢o carbono com ou sem costura, pretos ou

galvanizados por imersdo a quente, para conducéo de fluidos

ABNT NBR-14643/2001: Corrosao atmosférica — Classificacdo da corrosividade de

atmosferas

PE_INSPB_I1_002_RO06 - Planta Baixa — 2° Subsolo — SPK
PE_INSPB_Il1_003_RO06 - Planta Baixa — 1° Subsolo - SPK
PE_INSPB_Il_004_R04 - Planta Baixa — Térreo - SPK
PE_INSPB_Il_005_RO06 - Planta Baixa — Mezanino - SPK
PE_INSPB_I1_006_RO5 - Planta Baixa — 1° Pavimento - SPK
PE_INSPB_Il1_007_RO06 - Planta Baixa — 2° Pavimento - SPK
PE_INSPB_Il1_008 R04 - Planta Baixa — 3° Pavimento - SPK
PE_INSPB_I1_009_R04 - Planta Baixa — 4° Pavimento - SPK
PE_INSPB_Il1_010_RO5 - Planta Baixa — 5° Pavimento - SPK
PE_INSPB_I1_011 RO6 - Planta Baixa — 6° Pavimento — SPK
PE_INSPB_I1_012_RO02 - Planta Baixa — 2° Subsolo — RF/HID/EXT

PE_INSPB_Il_013 RO1 - Planta Baixa — 1° Subsolo — RF/HID/EXT
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PE_INSPB_Il_014 RO1 - Planta Baixa — Térreo — RF/HID/EXT
PE_INSPB_Il_015 RO1 - Planta Baixa — Mezanino — RF/HID/EXT
PE_INSPB_I1_016_RO3 - Planta Baixa — 1° Pavimento — RF/HID/EXT
PE_INSPB_Il_017_RO02 - Planta Baixa — 2° Pavimento — RF/HID/EXT
PE_INSPB_I1_018 RO1 - Planta Baixa — 3° Pavimento — RF/HID/EXT
PE_INSPB_Il1_019 RO02 - Planta Baixa — 4° Pavimento — RF/HID/EXT
PE_INSPB_Il1_020_RO02 - Planta Baixa — 5° Pavimento — RF/HID/EXT

PE_INSPB_I1_021 RO02 - Planta Baixa — 6° Pavimento — RF/HID/EXT
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ANEXO A-DOCUMENTOS
TECNICOS FORNECIDOS
PELA FRM

ANEXO A - DOCUMENTOS TECNICOS - Google Drive
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