14734

LEEEE
1911

RELATORIO DE RECUPERAGAO E
CORREGAD MIS

DISCIPLINA: INSTALACOES DE AR-CONDICIONADO

SETEMBRO DE 2023

OOOOOOOOOOOOOOO




EQUIPE TECNICA PUC -RJ

Coordenagdo geral:
Rafael Thomé
Renan Areias

Coordenagdo GT Engenharia:
Alexandre Penalber
Eliezer Barros

Coordenagdo GT BIM:
Tatiana Ribeiro

Supervisdo:

Aline

Acatauassu (InstalagGes)

Gabriela Kwok (Arquitetura)
Gustavo Pedrosa (Engenharia)
Henrique Araujo (Planejamento e orcamento)

Equip
Argtd.
Argtd.
Arqte.
Argtd.
Argtd.
Argtd.
Arqte.
Argtd.
Argtd.
Argtd.
Argtd.
Argte.
Argtd.
Argte.
Argt.
Eng°.
Eng?.
Eng?.
Eng°.
Eng?.
Eng?.
Eng?.
Eng?.
Eng°.
Eng?.
Eng°.
Eng?.
Eng?.
Eng°.
Eng°.
Eng°.
Eng°.
Eng°.
Eng°.
Eng?.
Eng°.

e técnica:

Carina Bersot (BIM)

Débora Estruc dos Santos de Oliveira (Arquitetura)
Eduardo Storino (Planejamento e or¢gamento)
Juliana Correia (Arquitetura)

Luciana Andrade (Planejamento e orcamento)
Mariana Peregrino (Arquitetura)

Mauricio Conrado (BIM)

Mayara Miranda Mota Navega (Arquitetura)
Noelle Macieira (BIM)

Paola Fraga Bitencourt (Arquitetura)

Patricia Moura de Pontes (Arquitetura)

Pedro Rocha (Planejamento e orgamento)
Rayane Farias (BIM)

Sergio Eduardo dos Santos Porto (Arquitetura)
Silvia Assis (Documentacéo técnica)
Alexandre Moreira Lirio (Instalagdes)

Alexya Gomes Alves (Instalagfes)

Bruna Magalhdes de Araujo (Documentagéo técnica)
Bruno Ramos (Estruturas)

Carol Pessanha (Planejamento e orcamento)
Carolina M. Quintanilha (Estruturas)

Cristina Maria dos Anjos (Instalagdes)
Christiane Zancanella (Estruturas)

Daniel Duque Estrada Borim (Instalagdes)
Danielle Araujo (Estruturas)

Felipe Wuira de Carvalho (Estruturas)

Flavia Manuella (Planejamento e orcamento)
Julyane Moura (BIM)

Leandro Baptista de Oliveira (Estruturas)
Lucas dos Santos Nascimento (Instalagdes)
Luiz Felipe Bluvol Walker Santos (InstalagGes)

Matheus dos Santos Nunes (Planejamento e orcamento)

Matheus Paiva dos Santos (Estruturas)

Max Silva (Instalagdes)

Thayana Gomes (Instalagdes)

Williamberg de Jesus Guimaraes (Estruturas)

©

GOVERNO DO ESTADO

RIO DE JANEIRO

Relatério de Recuperacdo e Corregao MIS — Instalagées de Ar-Condicionado

Revisdo 00

Este documento contém informagdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem

retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.



A

 — #, GOVERNO DO ESTADO
= \zJ; RIO DE JANEIRO
SUMARIO
APRESENTAGAO ..ottt sttt se st st sensns s eeneenees 1
1. CONSIDERAGOES INICIAIS .......oveeeeeeeeeete et ies s 2
2. IMETODOLOGIA. ...ttt bbbttt bbbt ettt bt e et e neene e 4
3. ITENS DE RECUPERACAO E CORRECAO DA OBRA DO MIS.......covvieeeiieireeeeeseeensron, 5
3.1 Tubulagdo de dgua gelada de 67..........ooveiiiiiiircs s 5
3.2. Tubulagdo de dgua gelada de 57.......ccviviiiiiiiic s 8
3.3. Tubulagao de dgua gelada de 4”..........coviiiiiiiie e 10
3.4. Tubulagdo de dgua gelada de 37 .....ooiiiiiiie 18
3.5. Tubulagdo de dgua gelada de 27 .....ooviiiiiiiii 20
3.6. CUIVA 90° A8 07 ..ttt e bbb re e 23
3.7. CUIVA 45° A8 07 ettt bbb bbb re e 26
3.8. CUIVA 90° A@ 47 ettt b e b e R bbb bbb nare s 27
3.9. (O T I B s (S PO OP PP 34
3.10. CUIVA 90° d@ 27 eie ettt sttt b e bR bbb bbb nare s 38
3.11. J T S0 PP PP PR 39
3.12. Junta de eXPanSA0 A 47 ....vieiiiiieiie e e nree s 40
3.13. (O N S SRR 43
3.14. LT Lot oI« L S S Qe S S 46
3.15. LT Lot oI« L A 47
3.16. REAUGAOD A€ 37 X 27 iiiiii ettt ettt sttt sb e sab e e s b e b naae e be e r e nnes 48
3.17. Valvula borboleta de 47.......oo i e 50
3.18. Filtro tipo Y flangeado de 47 ........coo i 53
3.19. SUPOItE tIPO MEO FTANCESA ... eveeerieiirierieieeee ettt bttt st e e 55
3.20. Duto de chapa de ago galvanizado #22 ..........cccceveieeieiesie e 57
3.21. Duto de chapa de ago galvanizado #24 ..........c.cocovieieeieie e 64
3.22. Duto de chapa de ago galvanizado #26 ..........c.cccoveveeiieiisie e 66
3.23. Perfilado baixo 38 mm X 19 mm chapa #18..........ccccveveiiii e 71
3.24. Barra 10SCAAA 3/87 .. .ot nes 73
3.25. DULO FIEXTVE] @ 350 IMM....iiiiiieice ettt bbb ens 76
3.26. DULO FIEXTVE @ 250 IMM....iiiiiiiice ettt neens 79
3.27. Isolamento de 18 de VIdro Para QUEDS. ..........couveerieeririeiniee et 83
3.28. Condensadora VRF — Modelo SET FREE ECO FLEX 11 = 43TR ... 86
3.29. Condensadora VRF — Modelo SET FREE ECO FLEX Il —=28,5TR ....ccvvvvvvciiieiiciiee e 89
3.30. Chiller HITACHI — L10TR ..ottt st sttt ne e nee s 91
4, CONSIDERACGOES FINAIS ..ottt 95
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........cooiiiiiiieiseesssise st sssssssssssasssssssssssssssssasssns 96

Relatério de Recuperacdo e Corregao MIS — Instalagées de Ar-Condicionado

Revisdo 00

Este documento contém informagdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem

retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.



d g

InfraCida

Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:
Figura 10

Figura 11:
Figura 12:
Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:
Figura 18:
Figura 19:
Figura 20:
Figura 21:
Figura 22:
Figura 23:
Figura 24:
Figura 25:
Figura 26:
Figura 27:
Figura 28:
Figura 29:
Figura 30:
Figura 31:
Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:
Figura 54:
Figura 55:

a il Lt 3 " — e “BY GOVERNO DO ESTADO
fes | ==/ %J; RIO DE JANEIRO
ILUSTRACOES
Localizag8o da 0bra d0 IMIIS ......ooiiiiii ettt ettt naenes 2
Demonstracdo da Patologia da Tubulacdo de dgua gelada — 6™ — 7° Pavimento...........ccccccevvevinnin, 6
Demonstracdo da Patologia da Tubulacdo de dgua gelada — 6™ — 7° Pavimento...........cccccevvevinannn, 7
Localizac¢ao da Tubulacdo de agua gelada de 6” a ser substituida - 7° Pavimento..............ccccccoveveene. 7
Demonstragao da Patologia da Tubulagédo de agua gelada — 5 — 7° Pavimento..........ccocevvevrvenennn. 9
Demonstragao da Patologia da Tubulagédo de agua gelada — 5 — 7° Pavimento..........ccoceevevrvenennn. 9
Localizacao da Tubulac¢do de agua gelada de 6” a ser substituida - 7° Pavimento...........ccccccecevennene 10
Demonstracao da Patologia da Tubulagdo de agua gelada —4” — 7° Pavimento........cc.ccceevvvevevennnn, 11
Demonstracao da Patologia da Tubulagdo de agua gelada —4” — 7° Pavimento........cc.cccevvvevevennen, 12
: Localizagdo da Tubulagdo de agua gelada de 4” a ser substituida - 7° Pavimento............ccccocevennae 12
Demonstracdo da Patologia da Tubulacdo de dgua gelada — 4 — 6° pavimento.........c.cccccevvvrennne 13
Demonstracdo da Patologia da Tubulacdo de dgua gelada — 4 — 6° pavimento.........c.cccceeveriennns 14
Localizagdo da Tubulagdo de agua gelada de 4” a ser substituida — 6° Pavimento.............cccooeve. 14
Demonstragdo da Patologia da Tubulacdo de &gua gelada — 4” — Shaft...........ccocovvveiiieiiencinienn, 15
Demonstracdo da Patologia da Tubulacéo de dgua gelada —4” — Shaft.........ccccooviiiiicieiieie 15
Localizagdo da Tubulacdo de agua gelada de 4” a ser substituida — SHAFT.......cccooviiiiiiinnnnn, 16
Demonstracdo da Patologia da Tubulacéo de dgua gelada — 4 — Mezanino 1° Subsolo ................ 17
Demonstragdo da Patologia da Tubulacéo de 4gua gelada — 4 — Mezanino 1° Subsolo ................ 17
Localizacdo da Tubulagdo de agua gelada de 4” a ser substituida — Mezanino 1° Subsolo ............ 18
Demonstracdo da Patologia da Tubulacéo de dgua gelada — 3 — Mezanino 1° Subsolo ................ 19
Localizag¢ao da Tubulacdo de agua gelada de 3” a ser substituida — Mezanino 1° Subsolo ............ 20
Localizag¢ao da Tubulacdo de agua gelada de 2” a ser substituida — Mezanino 1° Subsolo ............ 21
Demonstragdo da Patologia da Tubulacdo de &gua gelada — 2” — Mezanino 1° Subsolo ................ 22
Demonstragdo da Patologia da Tubulacdo de &gua gelada — 2” — Mezanino 1° Subsolo ................ 22
Demonstracdo da Patologia da Curva 90° de 6” — 7° PaViMento ..........cccceoeieiinineiiiiecec i 24
Demonstragdo da Patologia da Curva 90° de 6” — 7° PAVIMENTO .......ccovvvieiieiiireneiisieieecee e 25
Localizacdo da Curva 90° de 6 a ser substituida — 7° PAVIMENTO ........ccoevevireieiiiieieiece e 25
Demonstracao da Patologia da Curva 45° de 6” — 7° PaVimento .........ccoovevvevenenenesieeeie e 27
Localizagdo da Curva 45° de 6 a ser substituida — 7° Pavimento ...........ccccceevveivieiiciie i, 27
Demonstracao da Patologia da Curva 90° de 4” — 7° PaVimento .........ccoovevvereneneneeeeeee e 29
Localizagdo da Curva 90° de 4” a ser substituida — 7° Pavimento ...........cccccceeeveivieiiciiciee e, 29
Demonstracdo da Patologia da Curva 90° de 4” — 7° PaViMento .........cooveverenenene e 30
Localizagdo da Curva 90° de 4” — 6° PAVIMENTO ......ccviiiiiiciece et 30
Demonstracdo da Patologia da Curva 90° de 4” — 6° PaVimento .........ccoceoeierenineniniee e 31
Demonstracao da Patologia da Curva 90° de 4” — 6° PaVimento .........ccoceoveieninineniniee e 32
Localizagdo da Curva 90° de 4” — 6° PAVIMENTO ......ccviiiiiiiciece ettt 32
Demonstracao da Patologia da Curva 90° de 4” — Mezanino do 1° Subsolo...........cccceveieiienicnnne 33
Demonstracao da Patologia da Curva 90° de 4” — Mezanino do 1° Subsolo...........ccccvvveierieniennne 33
Demonstracao da Patologia da Curva 45° de 4” — 6° PaVimento .........ccoovevverereneneeieeee e 35
Localizagdo da Curva 45° de 4” — 6° PAVIMENTO ......coviiiiiicieciecc ettt 35
Localizacdo da Curva 45° de 4” — 6° PAVIMENTO ......cooiiiiiieie e 36
Demonstracao da Patologia da Curva 45° de 4” — Mezanino do 1° Subsolo...........ccccevveierieniennne 37
Demonstracao da Patologia da Curva 45° de 4” — Mezanino do 1° Subsolo...........ccccvveierieniennne 37
Demonstracdo da Patologia da Curva 90° de 2” — Mezanino do 1° Subsolo...........ccccvvvieiiencnnne 38
Demonstracdo da Patologia do Té de 2”” — Mezanino do 1° SUbSOI0 ........cceoviiiiiiiiiiiiceci 40
Localizac¢ao do Té de 2” — Mezanino do 1° SUDSOIO0.........cccoiieiiiiiiiieeec e 40
Demonstrac¢ao da Patologia da Junta de expansao de 4” — 7° PaVimento ..........cccccoveovvinciinncnns 41
Localizagao da Junta de Expansdo de 4” — 7° PAVIMENTO .........ccoviiiviiiiiiiiiisiceesie e 42
Demonstrac¢ao da Patologia da Junta de expansao de 4” — 7° PaVimento ..........ccccovervvinciicncnas 42
Demonstracao da Patologia do CAP de 6” — 7° PAVIMENTO ......oovvivviivieeieeieie e 44
Demonstracao da Patologia do CAP de 6” — 7° PAVIMENTO ......oovvvvviiviieeeieie e 45
Localiza¢do do CAP de 6™ — 7% PAVIMENTO ......cviiiiieieiiseeceie et e et 45
Demonstracdo da Patologia da Redug@o de 6” x 57 — 7° PAVIMENtO.......ccovevverereieeieeee e 47
Demonstracdo da Patologia da Redug@o de 57 x 47 — 7° PAVIMENtO.......ccvveveerereresieeee e 48
Demonstracdo da Patologia da Reduc@o de 37 x 27 — 7° PAVIMENTO.......cccovevieiveniiiiiiieeie e 49

Relatério de Recuperacdo e Corregao MIS — Instalagées de Ar-Condicionado

Revisdo 00

Este documento contém informacgdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem

retransmitido

a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.



[l_“h: - —— GOVERNO DO ESTADO
nfraGidaties ==/ %J; RIO DE JANEIRO
Figura 56: Demonstrac¢do da Patologia da Valvula borboleta de 4” — 7° PavVimento..........ccccocvvervveneinenennns 51
Figura 57: Demonstrac¢ao da Patologia da Valvula borboleta de 4” — 7° PaVimento...........cccocovervinciiinenns 52
Figura 58: Demonstra¢ao da Patologia do Filtro tipo Y de 4” — 7° PaVIMENTO ..........ccovviieiiiineiiiicieesie 54
Figura 59: Demonstragdo da Patologia do Filtro tipo Y de 4” — 7° PAVIMeNnto .........ccccveviininiinciciscnns 55
Figura 60: Demonstracéo da Patologia do Suporte tipo méo francesa — 7° Pavimento ............ccoeevvriirennnn, 56
Figura 61: Demonstracéo da Patologia do Suporte tipo méo francesa — 7° Pavimento ............ccoceevvvrivrennnn, 56
Figura 62: Demonstracdo da Patologia do Duto chapa galvanizada #22 — 7° Pavimento............ccccevvevvervennenn, 59
Figura 63: Demonstracdo da Patologia do Duto chapa galvanizada #22 — 7° Pavimento.........c..ccceeveverveinenn, 60
Figura 64: Localizacdo da Duto chapa galvanizada #22 — 7° PaVimento ...........cccevuevereieseseeieseese e 60
Figura 65: Demonstracdo da Patologia do Duto chapa galvanizada #22 — 5° Pavimento.........c..cccceververvennenn, 61
Figura 66: Localizacdo da Duto chapa galvanizada #22 — 5° pavimento .........ccccceerevereriesese e 61
Figura 67: Demonstracdo da Patologia do Duto chapa galvanizada #22 — Mezanino do 1° Subsolo
(pressurizagdo da escada de INCENTIO) ........cuiiiiiiiiii bbb 62
Figura 68: Localizacdo da Duto chapa galvanizada #22 — Mezanino do 1° Subsolo..........c.cccccvvniniiinnnnnn, 62
Figura 69: Demonstracéo da Patologia do Duto chapa galvanizada #22 — 2° SUDSOI0..........cccceeeiririiiennnn, 63
Figura 70: Localizac@o da Duto chapa galvanizada #22 — 2° SUDSOIO .........ccoerviiiiiiiiiccc s 63
Figura 71: Demonstracéo da Patologia do Duto chapa galvanizada #24 — 2° SUDSOIO..........ccccceeiiiiiiiennnn, 65
Figura 72: Localizac@o da Duto chapa galvanizada #24 — 2° SUDSOI0 .........cccveriiiiiiiiiccec e 65
Figura 73: Demonstracao da Patologia do Duto chapa galvanizada #26 — TEITe0 ........c.cccevvvereirernrisenienns 67
Figura 74: Demonstracao da Patologia do Duto chapa galvanizada #26 — TEITe0 ..........cccecvvvereirersieanneenns 68
Figura 75: Demonstracao da Patologia do Duto chapa galvanizada #26 — TEITe0 ........c..cevvvvereirersiesenienns 69
Figura 76: Localizacdo da Duto chapa galvanizada #26— TEITEO0........ccuvereirerieinerieeee s 69
Figura 77: Demonstracéo da Patologia do Duto chapa galvanizada #26 — 2° SUDSOIO...........c.cccoviviicienicnnn 70
Figura 78: Localizac@o da Duto chapa galvanizada #26— 2° Subsolo a ser substituido............ccccecvviriirennnn, 70
Figura 79: Demonstracéo da Patologia do Suporte com perfilado 38 mm X 19 MM ........cccceovvvriiiiniiinnnnn, 72
Figura 80: Demonstracéo da Patologia do Suporte com perfilado 38 mm X 19 MM ........ccccovvrviiiiiniinennnn, 72
Figura 81: Demonstragdo da Patologia da Barra roscada de 3/8” ........ccoovviiiiiiiiiiiiic e 75
Figura 82: Demonstragdo da Patologia da Barra roscada de 3/8” ........ccoceiiiiiiiiiiiiiice e 76
Figura 83: Localizacéo da Duto flexivel @ 350 mm — 3° Pavimento a ser substituido ............ccocevvirviirennnn, 77
Figura 84: Demonstracao da Patologia do Duto flexivel de @ 350 MM .......ccoviiiiiiiiiineeeceese s 78
Figura 85: Demonstracao da Patologia do Duto flexivel de @ 350 MM ....cccoviiiiiiiiiiiee s 78
Figura 86: Localizagdo da Duto flexivel @ 250 mm — 5° Pavimento a ser SUbSItuido ............ccceovvevrnciiinnns 80
Figura 87: Localizagdo da Duto flexivel @ 250 mm — 4° Pavimento a ser SUbStItuido ............cccevvviriciinnnns 80
Figura 88: Localizagdo da Duto flexivel @ 250 mm — 3° Pavimento a ser SUbStituido ............cccovvericinnnes 81
Figura 89: Localizagdo da Duto flexivel @ 250 mm — Mezanino do 1° Subsolo a ser substituido................... 81
Figura 90: Demonstracéo da Patologia do Duto flexivel de @ 250 MM ....coooiiiriiiiiiee s 82
Figura 91: Demonstracéo da Patologia do Duto flexivel de @ 250 MM ..o 82
Figura 92: Demonstracéo da Patologia do Duto flexivel de @ 250 mm — Mezanino do 1° Subsolo................ 83
Figura 93: Localizacéo do isolamento do Duto rigido — 5° Pavimento a ser substituido ..........c.cccvevreiiinnnnn, 84
Figura 94: Localizacéo do isolamento do Duto rigido — Mezanino do 1° Subsolo a ser substituido................ 85
Figura 95: Demonstracéo da Patologia do Isolamento térmico — 5° Pavimento..........cocvvevviieneiniiciscnenn 85
Figura 96: Demonstracao da Patologia do Isolamento térmico — Mezanino do 1° Subsolo...........c.cccevvevene. 86
Figura 97: Localizacdo da Condensadora VRF 43TR — 7° Pavimento a ser substituida ...........c.cccoovrvvinnnnn, 87
Figura 98: Demonstracéo da Patologia da Condensadora VRF 43TR - 7° PaVimento ..........ccccceevvviicrieniennenn 87
Figura 99: Localizacdo da Condensadora VRF 43TR — 1° Pavimento a ser substituida ...........c.cccoevrvirnnnnne, 88
Figura 100: Demonstragdo da Patologia da Condensadora VRF 43TR........ccoiiiiiiiiiie e 88
Figura 101: Demonstracdo da Patologia da Condensadora VRF ..........ccoiiiiiiiiiiiiese s 89
Figura 102: Localizagdo da Condensadora VRF 28,5TR — 7° Pavimento a ser substituida .............cc.ccevvnnne. 90
Figura 103: Demonstragdo da Patologia da Condensadora VRF 28,5TR.........ccoviiiiiiiiniiiiiesceecens 90
Figura 104: Localizag&o do Chiller HITACHI — 110 TR — 7° Pavimento a ser substituido...........c.cccceevvvnene. 91
Figura 105: Demonstragdo da Patologia do Chiller HITACHI — 110 TR ....coviiiiiiiiiiceeesc s 92
Figura 106: Demonstracdo da Patologia do Chiller HITACHI — 110 TR ....coviiiiiiiiiiiieeeese s 93
Figura 107: Demonstragdo da Patologia do Chiller HITACHI — 110 TR ...ccooiiiiiiiiee e 93
Figura 108: Demonstragdo da Patologia do Chiller HITACHI — 110 TR ...ccooiiiiiiiiiee e 94
Figura 109: Demonstragdo da Patologia do Chiller HITACHI — 110 TR ...c.cooiiiiiiiiiee e 94

Relatério de Recuperacdo e Corregao MIS — Instalagées de Ar-Condicionado

Revisdo 00

Este documento contém informacgdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem

retransmitido a

terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.



d 4
InfraCidades

==/ ) WO BE SANERS

TABELAS
Tabela 1: Tubulacdo de dgua gelada — 6™ - PatolOgia.........cccveverierieiiiiie s 5
Tabela 2: Tubulacdo de dgua gelada — 57 - PatolOgia.........cccveiieiierieiiiiie s 8
Tabela 3: Tubulacdo de dgua gelada — 4” - PatolOgia........ccevveiiieiiiiiieiesc e 11
Tabela 4: Localizagdo por ambiente e quantitativo de tubulagdo de dgua gelada de 4” a ser substituida ........ 11
Tabela 5: Tubulacéo de dgua gelada — 37 - PatOlOgia........ceivvrieirieieiiieieisiee e 19
Tabela 6: Tubulacéo de dgua gelada — 27 - PatOlOgia........ceivvrueirieieiiieieisiee e 20
Tabela 7: Localizagdo por ambiente e quantitativo de tubula¢do de agua gelada de 2” a ser substituida ........ 21
Tabela 8: Curva 90° de 67 = PAtOIOGIA. .......cviiiieiiiieie s 23
Tabela 9: Curva 45° de 6 - PALOIOGIA.........civiviiiiiiiiieiiit ettt 26
Tabela 10: Curva 90° de 4” - PAtOlOGIA......cviiviiieiiiieci ettt ra et nee e 28
Tabela 11: Localizag@o por ambiente e quantitativo de Curva 90° de 4 a ser substituida............ccccovvrvrinennnn, 28
Tabela 12: Curva 45° de 4” - PAtOlOGIA .. ...cviiviiieiiie ettt nee e 34
Tabela 13: Localizagéo por ambiente e quantitativo de Curva 45° de 4” a ser substituida............cocvevrvivrenne 34
Tabela 14: Curva 90° de 27 - PAtOIOGIA......civiiviiieiiiieci ettt ane e neenns 38
LTS F O T NN Al o 1 (o] (o] - PSSP 39
Tabela 16: Junta de expanso de 4 - PALOIOGIA .......c.eiviiiiriiiiieieese e 41
Tabela 17: CAP de 67 = PAIOIOGIR .....veveviieiieiiiie et 43
Tabela 18: Reduga0o de 67 X 57 = PALOIOGIA. ......cveviiiiieiiiiieiee e 46
Tabela 19: Redugao de 57 X 47 - PALOIOGIA. ... .veveiiiviieiiiitiiieiiee ittt bbb 48
Tabela 20: Reduga0o de 37 X 27 = PALOIOGIA. .....civeviiiiieieiiiee e 49
Tabela 21: Valvula borboleta de 47 - PAtOIOGIA..........eiviviiieriiiiieiiee i 50
Tabela 22: Filtro tipo Y flangeado de 47 - PAtOIOGIA. .......ccveiviiiiiiiiieiiiee s 53
Tabela 23: Suporte tipo MAo francesa - PatolOgia........ccccuviiiiiiiiicciccec e 56
Tabela 24: Duto de chapa de aco galvanizado # 22 - PatOlOgia .........cceveiieriiiiiiiiieieesee e 57
Tabela 25: Localizagéo por ambiente e quantitativo de Duto de chapa de aco galvanizado # 22 a ser
SUDSTITUTAO — PAIE /2 ...ttt bbbttt bbbttt s ettt e et e n et 58
Tabela 26: Localizagdo por ambiente e quantitativo de Duto de chapa de aco galvanizado # 22 a ser
SUDSHITUIAO — PAITE 2/2 ...ttt st s et et st e bt re et e s et e e nae et e e teaneereeneenee e e nns 58
Tabela 27: Duto de chapa de aco galvanizado # 24 - Patologia .........ccovvvireriiinieiiiiieisic e 64
Tabela 28: Localizacdo por ambiente e quantitativo de Duto de chapa de aco galvanizado # 24 a ser
SUDSHITUIAO — PAITE L/2 ..ottt ettt b e e et st e bt Re et e s e et e e et e ebeebeeneereeneesee e e nns 64
Tabela 29: Localizacdo por ambiente e quantitativo de Duto de chapa de aco galvanizado # 24 a ser
SUDSTITUTAO — PAIE 2/2 ...ttt ettt bbb b e bbbt b et re bt ene b 64
Tabela 30: Duto de chapa de aco galvanizado # 22 - PatolOgia .........cceoveieriiiriiiiieieee e 66
Tabela 31: Localizacdo por ambiente e quantitativo de Duto de chapa de aco galvanizado # 26 a ser
SUDSTITUTAO — PAIE L/2 ...ttt ettt bttt bbbttt b ettt et s n e b 66
Tabela 32: Localizacdo por ambiente e quantitativo de Duto de chapa de aco galvanizado # 26 a ser
SUDSTITUTAO — PAIE 2/2 ...ttt ettt bbb b e bbbt b et re bt ene b 67
Tabela 33: Perfilado baixo 38 mm x 19 mm chapa # 18 - Patologia...........ccceceveiiiiiiiiiiieic e 71
Tabela 34: Localizagdo por ambiente e quantitativo de Perfilado baixo 38 mm x 19 mm chapa # 18 a ser
S0 015) (11 o [ PSSP 71
Tabela 35: Barra roscada 3/8” - PAtOIOGIA. ........veiiviiiiiiiieiic e 73
Tabela 36: Localizag@o por ambiente e quantitativo de Barra roscada 3/8” 18 a ser substituido ..........c.......... 74
Tabela 37: Duto flexivel @ 350 MM = PALOIOGIA. .. ....vciiiiiiiitiiieieti ettt 76
Tabela 38: Localizacdo por ambiente e quantitativo de Duto flexivel @ 350 mm a ser substituido................. 77
Tabela 39: Duto flexivel @ 250 MM = PALOIOGIA. ... ...viiiiriiiitiiieieie ettt 79
Tabela 40: Localizacdo por ambiente e quantitativo do Duto flexivel @ 250 mm a ser substituido ................ 79
Tabela 41: Isolamento de 18 de vidro para dutos - Patologia.........ccueeeieiieiiiiiiiiseeiee e 83
Tabela 42: Localizacdo por ambiente e quantitativo do Isolamento de I8 de vidro para dutos a ser substituido
.......................................................................................................................................................................... 84
Tabela 43: Condensadora VRF — Modelo SET FREE ECO FLEX Il 43TR - Patologia.........cccooveerervrenienas 86
Tabela 44: Localizacdo por ambiente e quantitativo do Condensadora VRF 43TR a ser substituida .............. 87
Tabela 45: Condensadora VRF — Modelo SET FREE ECO FLEX Il 28,5TR - Patologia..........c.ccccverveenienae 89
Tabela 46: Chiller HITACHI — 110 TR - PALOIOGIA ....cvviviieieitiiieiisie st 91

Relatério de Recuperacdo e Corregao MIS — Instalagées de Ar-Condicionado

Revisdo 00

Este documento contém informacgdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem
retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.



- — %, GOVERNO DO ESTADO
= (@} RIO DE JANEIRO
APRESENTACAO

A nova sede do Museu da Imagem e do Som (MIS) teve a sua concepgéo e desenvolvimento
do projeto a partir de um concurso internacional realizado em 2009, no qual obteve como
vencedor o escritdrio de arquitetura Diller Scofidio + Renfro, com sede na cidade de Nova
York. Trata-se de um projeto de elevada complexidade de execucdo, onde foram utilizadas
diversas solucdes técnicas de engenharia e arquitetura para que a obra pudesse ser executada.

Todavia, diante das diversas paralisagdes ocorridas na execucao da obra nos ultimos anos,
instaurou-se um cenario sensivel e de descompasso entre os objetos a serem executados nos
contratos vigentes. Ademais, durante estas paralizacbes ocorreram danos tanto a integridade
da estrutura, quanto em materiais e servicos ja previamente executados.

Diante de tal cenario, se faz necessario identificar os itens a serem refeitos de modo a
propiciar a conclusdo da obra da nova sede do MIS. Para tanto, o presente relatério de
refazimento sera apresentado individualmente de acordo com as disciplinas, a saber:

. Arquitetura;

. Instalacdes hidrossanitarias;

. Instalacdes elétricas;

. InstalacGes de combate e prevencdo a incéndio;
. Instalagdes de ar-condicionado;

. Servicos Complementares.

Para elaboracdo deste relatorio, além da execucdo das atividades em campo na obra do
Museu da Imagem e do Som no periodo de 16/05/2023 até 16/08/2023, visando o
levantamento de informacOes pertinentes aos servi¢os que devem ser refeitos, foram
realizadas analises documentais (ANEXO A), tendo como base as revisdes realizadas até o
dia 31/08/2023, com excecdo dos itens acordados em reunides e registrados em Atas.
Portanto, naturalmente eventuais danos sofridos posteriormente, ndo serdo considerados na
presente analise.

Por fim, vale mencionar que o0s respectivos relatérios de Recuperacdo e Correcao
complementam as informac6es contidas no orcamento desonerado (SEI n® XXXXXX) e ndo
desonerado (SEI N° XXXXXX), para concluséo da obra da nova sede Museu da Imagem e
do Som, situada no municipio do Rio de Janeiro.
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

A obra nova sede do Museu da Imagem e do Som - MIS localizada na Av. Atlantica, n°
3432, no Bairro de Copacabana do municipio do Rio de Janeiro-RJ, conforme mapa de
localizagéo abaixo.

Figura 1: Localizagdo da obra do MIS
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Fonte: Google, 2023.

O Novo MIS esté sendo construido em um terreno de 1.639 m?, de frente para o mar, com
8.295,37 m2 de éreas exclusivamente expositivas, administrativas e para a guarda do acervo,
e 2.542 m2 de &rea de subsolo contendo uma sala multiuso de cinema-teatro, auditério, num
total de 10.838 m2, compostos por:

o Espacos publicos: espacos nos quais, através de diferentes estratégias, se produz
a comunicacao e a interacdo entre o Museu e 0s visitantes;

o Exposi¢des de longa duracdo: espacos tematicos dedicados a mostra e difusdo
das cole¢des do Museu;

o Exposicdes temporarias: o Museu tera espacos especificos para o0
desenvolvimento de mostras de carater temporario, com o objetivo de
proporcionar uma maior difusdo do seu rico acervo, bem como de tematicas
relacionadas ao contetdo do MIS;
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Atividades didaticas: espacos equipados para o desenvolvimento de oficinas,
atividades e trabalhos educativos, dirigidos principalmente ao publico escolar;

Cinema-teatro-auditério: sala multifuncional para a realizacdo de atividades
publicas de pequeno e médio formato - conferéncias, shows, espetaculos de
musica e teatro, programacao de cinema etc.;

Loja, Restaurante e Boate: 0 Museu tera um espaco comercial que contribuird
para sua sustentabilidade financeira. Além disso, essa area serve para descanso,
relaxamento e prestacao de servicos para 0s usuarios do museu;

Espacos de Pesquisa: para alem da finalidade de expor e difundir as suas
colecdes, 0 Novo MIS sera um moderno centro de documentacdo e de pesquisa
no Brasil;

Sala de consulta de terminais de audio e video: espaco dedicado a audicdo e a
visualizagdo do contetdo do Museu;

Midiateca: sala especifica de consulta aos materiais do acervo que ndo
necessitam de equipamentos audiovisuais;

Biblioteca: espago dedicado a pesquisadores, onde se conservara o acervo de
livros do Museu e todos os materiais bibliogréficos;

Espacos internos de gestdo, administracéo e trabalhos técnicos: areas destinadas
ao funcionamento técnico e administrativo do Museu.
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2. METODOLOGIA

O desenvolvimento do presente estudo consistiu na realizagdo de vistorias e inspe¢des in
loco, nas quais foram identificados e analisados o0s aspectos associados a sintomatologia,
prevalecendo as analises eminentes sensoriais (visao, olfacdo, gustacao, tato e audicéo). Esta
analise e construcdo do processo de inspecdo predial contempla em todas as etapas - quantas
vezes necessarias - coleta de dados, obtencédo de informacd@es e entrevistas sobre o historico
da edificacdo, realizada com representante(s) qualificado(s).

A anamnese foi realizada de forma coordenada com a conferéncia e estudo de
documentacOes solicitadas e disponibilizadas para o entendimento e avaliagdo do
comportamento de cada manifestacdo patoldgica.

Neste modulo trataremos os itens de Substituicdo, na qual definiremos:

o Substituicdo: peca(s) ou elemento(s) danificado(s), cuja a solucédo técnica mais
vantajosa ou possivel seré sua substituicdo integral ou parcial do(s) elemento(s).

Observa-se de forma sintética a origem da manifestacdo, sendo estas classificadas conforme
a NBR 16747/2020 e descrito abaixo:

o Enddgena ou construtiva (AEN): quando perda de desempenho decorre das
etapas de projeto e/ou execucgéo;

o Exdgena (AEX): quando a perda de desempenho se relaciona a fatores externos
a edificacdo, provocados por terceiros;

o Funcional (ANF): quando a perda de desempenho se relaciona ao
envelhecimento natural e consequente término da vida Gtil.
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3. ITENS DE RECUPERA(}AO E CORREC}AO DA OBRA DO MIS
3.1. Tubulacéo de 4gua gelada de 6”

Os problemas identificados na tubulacéo de aco galvanizado se resumem em corrosdo. Ainda
que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do processo de corrosdo
apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com as normas técnicas
NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT, algumas causas provaveis
referentes a presenca da corrosdo, sao devido & agdo da maresia presente no local, associada
ao tempo de exposicdo ao qual as referidas tubulagdes foram submetidas desde a instalacéo.

O elevado grau de corrosdo presente nas tubulacdes de agua gelada (Figura 2 e Figura 3)
ndo garante a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo, deverdo
ser substituidas por completo. Além da substituicdo, € necessario isolar e acrescentar
protecdo mecanica em toda tubulacdo instalada no 7° Pavimento, conforme observado na
(Tabela 1).

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizacdo (Figura 4).

Tabela 1: Tubulagdo de 4gua gelada — 6” - Patologia

Classificagdo Solucdo: Substituicéo Classificagdo anomalia: AEX

Quantitativo: 30 metros

Localizacdo: 7° Pavimento.
Anomalia: Tubulagdo com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicdo, falta de
tratamento da tubulacédo, além da falta de isolamento térmico e protecdo mecanica.
Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosao, serd necessario substituir as tubulacdes.

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 2: Demonstracdo da Patologia da Tubulacdo de agua
gelada — 6” — 7° Pavimento

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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Figura 3: Demonstracdo da Patologia da Tubulagdo de agua
gelada — 6” — 7° Pavimento
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FonteOautor. B Data: 12/09/2023

Figura 4: Localizacdo da Tubulagdo de 4gua gelada de 6 a ser substituida - 7° Pavimento
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3.2. Tubulacio de agua gelada de 5”

Os problemas identificados na tubulacéo de aco galvanizado se resumem em corrosdo. Ainda
que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do processo de corrosao
apresentado, e mesmo que 0 material seja apropriado e de acordo com as normas técnicas
NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT, algumas causas provaveis
referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia presente no local, associada
ao tempo de exposicdo ao qual as referidas tubulagdes foram submetidas desde a instalacéo.

O elevado grau de corrosdo presente nas tubulacdes de agua gelada (Figura 5 e Figura 6)
ndo garante a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo, deverao
ser substituidas por completo. Além da substituicdo, € necessario isolar e acrescentar
protecdo mecéanica em toda tubulacdo instalada no 7° Pavimento, conforme observado na
Tabela 2.

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizacdo (Figura 7).

Tabela 2: Tubulagdo de 4gua gelada — 5” - Patologia

Classificacdo Solucéo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 50 metros

Localizagdo: 7° Pavimento.
Anomalia: Tubulagdo com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicdo, falta de
tratamento da tubulacédo, além da falta de isolamento térmico e protecdo mecanica.
Orientagdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, sera necessério substituir as
tubulacgoes.

Fonte: O autor, 2023.
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Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 6: Demonstragdo da Patologia da Tubulacéo de agua gelada — 5” — 7° Pavimento
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Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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Figura 7: Localizag8o da Tubulagdo de agua gelada de 6” a ser substituida - 7° Pavimento
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3.3. Tubulacio de agua gelada de 4”

Os problemas identificados na tubulacéo de ago galvanizado se resumem em corroséo. Ainda
que n&o tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do processo de corroséo
apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com as normas técnicas
NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT, algumas causas provaveis
referentes a presenca da corrosao, sdo devido a acdo da maresia presente no local, associada
ao tempo de exposicdo ao qual as referidas tubulacdes foram submetidas desde a instalacao.

O elevado grau de corrosdo presente nas tubulacdes de dgua gelada (Figura 8, Figura 9,
Figura 11, Figura 12, Figura 14 e Figura 15, Figura 17 e Figura 18) ndo garante a
estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo, deverao ser substituidas
por completo. Além da substitui¢do, é necessario isolar e acrescentar protecdo mecanica em
toda tubulacdo instalada no 7° Pavimento, conforme observado na Tabela 3 e Tabela 4.

Para substituigdo da tubulagdo de 4” instalada no Shaft, sera necessario a abertura de visitas
de 2 m2 na alvenaria do Térreo, Mezanino, 1° Pavimento, 2° Pavimento, 3° Pavimento, 4°
Pavimento e 5° Pavimento, totalizando 14 m2 de alvenaria a ser demolida e reconstruida no
shaft existente.

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relagdo a sua
localizagdo (Figura 10, Figura 13, Figura 16 e Figura 19).
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Tabela 3: Tubulacao de 4gua gelada — 4” - Patologia
Classificacdo Solucdo: Substituicdo
Quantitativo: 110,00 metros

Classificagdo anomalia: AEX

Localizagdo: 7° Pavimento, 6° Pavimento, SHAFT e Mezanino do 1° Subsolo.
Anomalia: Tubulagdo com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicéo, falta de
tratamento da tubulacdo, além da falta de isolamento térmico e protecdo mecanica.

Orientagdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, sera necessario substituir as
tubulacoes.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 4: Localizagdo por ambiente e quantitativo de tubulagdo de agua gelada de 4” a ser
substituida

Pavimento Ambiente Quantidade
7° Pavimento Cobertura Técnica 25,00 m
6° Pavimento Casa de Maquinas — Trocador de Calor 7,00 m
Todos Shaft 72,00 m
Mezanino do 1° Subsolo Circulagdo 6,00 m
Fonte: O autor, 2023.

Figura 8: Demonstracdo da Patologia da
Tubulacéo de agua gelada — 4” — 7° Pavimento
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Fonte: O autor, Data: 13/09/2023
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Figura 9: Demonstracdo da Patologia da
Tubulagdo de 4gua gelada — 4”7 — 7°
Pavimento

Fonte: O autor. ) Data: 13/09/03

Figura 10: Localizagdo da Tubulagdo de agua gelada de 4” a ser substituida - 7° Pavimento
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Figura 11: Demonstracdo da Patologia da Tubulacdo de agua
gelada — 4” — 6° pavimento

Fonte: O autor. Data: 13/09/2023
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Figura 12: Demonstracdo da Patologia da Tubulacdo de agua
gelada — 4” — 6° pavimento

Fonte: O autor. Data: 13/09/2023

Figura 13: Localizagdo da Tubulagdo de agua gelada de 4” a ser substituida — 6° Pavimento
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Figura 14: Demonstracdo da Patologia da
Tubulacdo de agua gelada — 4” — Shaft

Fonte: O autor. Data: 13/09/2023

Figura 15: Demonstragéo da Patologia da Tubulagéo
de agua gelada — 4” — Shaft

Fonte: O autor. Data: 13/09/2023
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Figura 16: Localizacao da Tubulagdo de agua gelada de
4” a ser substituida — SHAFT
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Figura 17: Demonstra¢do da Patologia da Tubulacdo
de agua gelada — 4” — Mezanino 1° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 13/09/2023

Figura 18: Demonstracdo da Patologia da Tubulacéo
de 4dgua gelada — 4” — Mezanino 1° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 13/09/2023
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Figura 19: Localizacdo da Tubulagao de agua gelada de 4” a ser substituida — Mezanino
1° Subsolo
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3.4. Tubulacio de agua gelada de 3”

Os problemas identificados na tubulacéo de aco galvanizado se resumem em corroséo. Ainda
que n&o tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do processo de corrosao
apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com as normas técnicas
NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT, algumas causas provaveis
referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia presente no local, associada
ao tempo de exposicdo ao qual as referidas tubulacdes foram submetidas desde a instalacéo.

O elevado grau de corrosdo presente nas tubulagdes de agua gelada (Figura 20) ndo garante
a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo, deverdo ser
substituidas por completo, conforme observado na Tabela 5.

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a

marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizagédo (Figura 21).
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Tabela 5: Tubulacao de 4gua gelada — 3” - Patologia

Classificacdo Solucdo: Substituicdo Classificagdo anomalia: AEX

Quantitativo: 4,00 metros

Localizagao: Mezanino do 1° Subsolo.
Anomalia: Tubulagdo com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicao, falta de
tratamento da tubulacdo, além da falta de isolamento térmico e protecdo mecanica.

Orientacdo técnica: Devido ao avango da corrosdo, serd necessario substituir as
tubulacoes.
Fonte: O autor, 2023.

Figura 20: Demonstracdo da Patologia da Tubulagdo de agua
gelada — 3 — Mezanino 1° Subsolo
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Fonte: O autor. o Data: 13/09/2023
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Figura 21: Localizag8o da Tubulagdo de dgua gelada de 3” a ser substituida — Mezanino 1°

Subsolo
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3.5. Tubulagio de agua gelada de 2”

Os problemas identificados na tubulacéo de aco galvanizado se resumem em corroséo. Ainda
que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do processo de corrosao
apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com as normas técnicas
NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT, algumas causas provaveis
referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia presente no local, associada
ao tempo de exposicdo ao qual as referidas tubulagdes foram submetidas desde a instalacéo.

O elevado grau de corrosdo presente nas tubulacdes de agua gelada (Figura 23 e Figura 24)
ndo garante a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo, deverdo
ser substituidas por completo, conforme observado na Tabela 6 e Tabela 7.

A titulo de informacédo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizagéo (Figura 22).

Tabela 6: Tubulacéo de 4gua gelada — 2” - Patologia

Classificacdo Solugdo: Substituicdo Classificagdo anomalia: AEX

Quantitativo: 20,00 metros

Localizagdo: Mezanino do 1° Subsolo.
Anomalia: Tubulacdo com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicao, falta de
tratamento da tubulagdo, além da falta de isolamento térmico e prote¢cdo mecénica.

Orientagdo técnica: Devido ao avango da corrosdo, sera necessario substituir as
tubulacgoes.

Fonte: O autor, 2023.
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Tabela 7: Localizacdo por ambiente e quantitativo de tubulagdo de agua gelada de 2” a ser
substituida

Pavimento Ambiente Quantidade
Mezanino do 1° Subsolo Sala Técnica 18 4,00m
Mezanino do 1° Subsolo Boate 16,00 m

Fonte: O autor, 2023.

Figura 22: Localizagdo da Tubulagdo de agua gelada
de 2” a ser substituida — Mezanino 1° Subsolo
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Figura 23: Demonstracdo da Patologia da
Tubulagdo de agua gelada — 2” — Mezanino 1°
Subsolo

Fonte: O autor. Data: 13/09/2023

Figura 24: Demonstracdo da Patologia da
Tubulagdo de &gua gelada — 2” — Mezanino 1°
Subsolo

Fonte: O autor. Data: 13/09/2023
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3.6. Curva90° de 6”

Os problemas identificados nas conexdes da tubulacdo de aco galvanizado se resumem em
corrosdo. Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do
processo de corrosao apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com
as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT,
algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia
presente no local, associada ao tempo de exposicdo ao qual as referidas conexdes foram
submetidas desde a instalagéo.

O elevado grau de corrosao presente nas conexdes das tubulacdes de agua gelada (Figura
25 e Figura 26) ndo garante a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse
motivo, deverdo ser substituidas por completo. Além da substituicdo, é necessario isolar e
acrescentar protecdo mecénica em toda conexdo instalada no 7° Pavimento, conforme
observado na Tabela 8.

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizagéo (Figura 27).

Tabela 8: Curva 90° de 6 - Patologia

Classificacdo Solucéo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 9 unidades

Localizacdo: 7° Pavimento.

Anomalia: Conexdes com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicdo, falta de
tratamento, além da falta de isolamento térmico e protecdo mecanica.

Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, serd necessario substituir.

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 25: Demonstragdo da Patologia da Curva 90° de 6” —
7° Pavimento

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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Figura 26: Demonstracdo da Patologia da
Curva 90° de 6” — 7° Pavimento
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Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
Figura 27: Localizagdo da Curva 90° de 6” a ser substituida — 7° Pavimento
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3.7. Curva 45° de 6”

Os problemas identificados nas conexdes da tubulacdo de ago galvanizado se resumem em
corrosdo. Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do
processo de corrosao apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com
as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT,
algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a agdo da maresia
presente no local, associada ao tempo de exposi¢do ao qual as referidas conexdes foram
submetidas desde a instalagéo.

O elevado grau de corrosao presente nas conexdes das tubulacdes de agua gelada (Figura
28) ndo garante a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo,
deverdo ser substituidas por completo. Além da substituicao, € necessario isolar e acrescentar
protecdo mecanica em toda conexdo instalada no 7° Pavimento, conforme observado na
Tabela 9.

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizacdo (Figura 29).

Tabela 9: Curva 45° de 6” - Patologia

Classificacdo Solucéo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 6 unidades

Localizagdo: 7° Pavimento.
Anomalia: Conexdes com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicao, falta de
tratamento, além da falta de isolamento térmico e protecdo mecanica.

Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, serd necessario substituir.

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 28: Demonstracdo da Patologia da Curva 45° de 6” — 7° Pavimento
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Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 29: Localiza¢do da Curva 45° de 6” a ser substituida — 7° Pavimento
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3.8. Curva 90° de 4”

Os problemas identificados nas conexdes da tubulacéo de ago galvanizado se resumem em
corrosdo. Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do
processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com
as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT,
algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a agdo da maresia
presente no local, associada ao tempo de exposicdo ao qual as referidas conexdes foram
submetidas desde a instalagdo.
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O elevado grau de corrosao presente nas conexdes das tubulacdes de agua gelada (Figura
30, Figura 32, Figura 32, Figura 34, Figura 35, Figura 37 e Figura 38) ndo garante a
estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo, deverdo ser
substituidas. Além da substituicdo, é necessario isolar e acrescentar protecdo mecanica em
toda conexao instalada, conforme observado na Tabela 10 e Tabela 11.

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizagéo (Figura 31, Figura 33 e Figura 36).

Tabela 10: Curva 90° de 4” - Patologia

Classificacao Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 21 unidades

Localizacdo: 7° Pavimento, 6° Pavimento e Mezanino do 1° Subsolo
Anomalia: Conexdes com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicdo, falta de
tratamento, além da falta de isolamento térmico e protecdo mecanica.
Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, serd necessario substituir.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 11: Localizacdo por ambiente e quantitativo de Curva 90° de 4” a ser substituida

Pavimento Ambiente Quantidade
7° Pavimento Cobertura Técnica 11 un
6° Pavimento Sala Técnica 14 e Sala de Maquinas 4un
Mezanino do 1° Subsolo Circulacdo/Sala Técnica 21 6 un

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 30: Demonstracdo da Patologia da Curva 90° de 4” — 7°
Pavimento
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Figura 31: Localiza¢do da Curva 90° de 4” a ser substituida — 7° Pavimento
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Figura 32: Demonstracdo da Patologia da Curva 90° de 4” — 7°
Pavimento

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 33: Localizagéo da Curva 90° de 4” — 6° Pavimento
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Figura 34: Demonstracdo da Patologia da Curva 90°
de 4” — 6° Pavimento

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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Figura 35: Demonstracdo da Patologia da Curva 90° de
4” — 6° Pavimento

Fonte: O autor. Data: 1279/2023

Figura 36: Localizacdo da Curva 90° de 4” — 6° Pavimento
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Figura 37: Demonstracdo da Patologia da Curva 90°
de 4” — Mezanino do 1° Subsolo
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Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 38: Demonstracéo da Patologia da Curva 90°
de 4” — Mezanino do 1° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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3.9. Curva 45° de 4”

Os problemas identificados nas conexdes da tubulacdo de aco galvanizado se resumem em
corrosdo. Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do
processo de corrosao apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com
as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT,
algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia
presente no local, associada ao tempo de exposi¢do ao qual as referidas conexdes foram
submetidas desde a instalagéo.

O elevado grau de corrosao presente nas conexdes das tubulacdes de agua gelada (Figura
39, Figura 42 e Figura 43) néo garante a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema,
por esse motivo, deverdo ser substituidas, conforme observado na Tabela 12 e Tabela 13.

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizacdo (Figura 40 e Figura 41).

Tabela 12: Curva 45° de 4” - Patologia

Classificacao Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 4 unidades

Localizacao: 6° Pavimento e Mezanino do 1° Subsolo
Anomalia: Conexdes com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicdo, falta de
tratamento, além da falta de isolamento térmico e prote¢do mecénica.

Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, serd necessario substituir.
Fonte: O autor, 2023.

Tabela 13: Localizacdo por ambiente e quantitativo de Curva 45° de 4” a ser substituida

Pavimento Ambiente Quantidade
6° Pavimento Sala Técnica 14 e Sala de Maquinas 2 un
Mezanino do 1° Subsolo Circulagéo 2.un

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 39: Demonstracdo da Patologia da Curva 45° de 4” — 6°
Pavimento
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Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 40: Localizacdo da Curva 45° de 4” — 6° Pavimento
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Figura 41: Localizacdo da Curva 45° de 4” — 6° Pavimento
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Figura 42: Demonstracdo da Patologia da Curva 45° de
4” — Mezanino do 1° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 43: Demonstracdo da Patologia da Curva 45° de
4” — Mezanino do 1° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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3.10. Curva 90° de 2”

Os problemas identificados nas conexdes da tubulacdo de ago galvanizado se resumem em
corrosdo. Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do
processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com
as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT,
algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia
presente no local, associada ao tempo de exposicdo ao qual as referidas conexdes foram
submetidas desde a instalagéo.

O elevado grau de corrosao presente nas conexdes das tubulacdes de agua gelada (Figura
44) ndo garante a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo,
deverdo ser substituidas por completo, conforme observado na Tabela 14.

Tabela 14: Curva 90° de 2” - Patologia

Classificacao Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 2 unidades

Localizacdo: Mezanino do 1° Subsolo
Anomalia: Conexdes com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicdo, falta de
tratamento, além da falta de isolamento térmico e protecdo mecanica.

Orientacdo técnica: Devido ao avango da corrosdo, sera necessario substituir.
Fonte: O autor, 2023.

Figura 44: Demonstragdo da Patologia da Curva
90° de 2”” — Mezanino do 1° Subsolo
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Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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3.11. Téde?2”

Os problemas identificados nas conexdes da tubulacdo de ago galvanizado se resumem em
corrosdo. Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do
processo de corrosao apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com
as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT,
algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a agdo da maresia
presente no local, associada ao tempo de exposi¢céo ao qual as referidas conexdes foram
submetidas desde a instalagéo.

O elevado grau de corrosao presente nas conexdes das tubulacdes de agua gelada (Figura
45) ndo garante a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo,
deverdo ser substituidas por completo, conforme observado na Tabela 15.

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizacdo (Figura 46).

Tabela 15: Té de 2” - Patologia

Classificacao Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 2 unidades

Localizagdo: Mezanino do 1° Subsolo
Anomalia: Conexdes com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicédo, falta de
tratamento, além da falta de isolamento térmico e prote¢do mecénica.

Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, serd necessario substituir.
Fonte: O autor, 2023.
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Figura 45: Demonstracdo da Patologia do Té de 2” — Mezanino do 1° Subsolo
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Figura 46: Localizacdo do T& de 2” — Mezanino do 1° Subsolo
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3.12. Junta de expansao de 4”

Os problemas identificados nas juntas de expansdo de 4” da tubulacdo de aco galvanizado
se resumem em corrosdo. Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a
causa raiz do processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e
de acordo com as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da
ABNT, algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sao devido a acéo da
maresia presente no local, associada ao tempo de exposi¢cdo ao qual as referidas juntas de
expansédo foram submetidas desde a instalagéo.

Relatério de Recuperacgdo e Corregdo MIS — Instalagdo de Ar-Condicionado

Revisdo 00

Este documento contém informagdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem
retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.

Pagina 40 de 96



PN A GOVERNO DO ESTADO

o Lab L ——— ’I A
InfraCidades I’TT( . h_ @ RIO DE JANE'RO
O elevado grau de corrosdo presente nas juntas de expansao das tubulagGes de dgua gelada
(Figura 47 e Figura 49) ndo garante a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema,
por esse motivo, deverdo ser substituidas por completo. Além da substituicdo, € necessario
isolar e acrescentar protecdo mecanica em toda junta de expansao instalada no 7° Pavimento,

conforme observado na Tabela 16.

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relagdo a sua
localizagéo (Figura 48).

Tabela 16: Junta de expansdo de 4” - Patologia

Classificacao Solucdo: Substituicéo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 4 unidades

Localizagdo: 7° Pavimento.

Anomalia: Conexdes com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicdo, falta de
tratamento, além da falta de isolamento térmico e prote¢do mecanica.

Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, serd necessario substituir.

Fonte: O autor, 2023.

Figura 47: Demonstracdo da Patologia da Junta de
expansio de 4” — 7° Pavimento
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Fonte: O autor.
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Figura 49: Demonstragdo da Patologia da Junta de expanséo de
4” — 7° Pavimento
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Fonte: O autor. Data: 12/09/223
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3.13. CAP de 6”

Os problemas identificados nas conexdes da tubulacdo de aco galvanizado se resumem em
corrosdo. Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do
processo de corrosao apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com
as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT,
algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia
presente no local, associada ao tempo de exposi¢do ao qual as referidas conexdes foram
submetidas desde a instalagéo.

O elevado grau de corrosao presente nas conexdes das tubulacdes de agua gelada (Figura
50 e Figura 51) ndo garante a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse
motivo, deverdo ser substituidas por completo. Além da substituicdo, é necesséario isolar e
acrescentar protecdo mecénica em toda conexdo instalada no 7° Pavimento, conforme
observado na Tabela 17.

A titulo de informacdo, a execucdo da obra divergiu do projeto executivo. Portanto, a
marcacdo em planta baixa dos itens a serem substituidos é apenas em relacdo a sua
localizagéo (Figura 52).

Tabela 17: CAP de 6” - Patologia

Classificacdo Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 4 unidades

Localizagdo: 7° Pavimento.

Anomalia: Conexdes com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicgéo, falta de
tratamento, além da falta de isolamento térmico e prote¢do mecéanica.

Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, serd necessario substituir.

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 51: Demonstracdo da Patologia do CAP de 6” — 7° Pavimento
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Fonte: O autor. Dat: 12/09/2023
Figura 52: Localizacdo do CAP de 6” — 7° Pavimento
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3.14. Reducao de 6” x 5”

Os problemas identificados nas conexdes da tubulacdo de aco galvanizado se resumem em
corrosdo. Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do
processo de corrosao apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com
as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT,
algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia
presente no local, associada ao tempo de exposi¢cdo ao qual as referidas conexdes foram
submetidas desde a instalagéo.

O elevado grau de corrosao presente nas conexdes das tubulacdes de agua gelada (Figura
53) ndo garante a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo,
deverao ser substituidas por completo. Além da substitui¢do, é necessario isolar e acrescentar
protecdo mecanica em toda conexdo instalada no 7° Pavimento, conforme observado na
Tabela 18.

Tabela 18: Reducgdo de 6” x 5” - Patologia

Classificacao Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 2 unidades
Localizacdo: 7° Pavimento.
Anomalia: Conexdes com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicdo, falta de
tratamento, além da falta de isolamento térmico e prote¢do mecanica.

Orientacdo técnica: Devido ao avango da corrosdo, sera necessario substituir.
Fonte: O autor, 2023.
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Figura 53: Demonstracdo da Patologia da
Reducio de 6” x 5” — 7° Pavimento

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

3.15. Redugao de 5” x 4”

Os problemas identificados nas conexdes da tubulagéo de ago galvanizado se resumem em
corrosdo. Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do
processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com
as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT,
algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a agdo da maresia
presente no local, associada ao tempo de exposicdo ao qual as referidas conexdes foram
submetidas desde a instalagdo.

O elevado grau de corrosao presente nas conexdes das tubulacdes de agua gelada (Figura
54) ndo garante a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo,
deverdo ser substituidas por completo, conforme observado na Tabela 19.
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Tabela 19: Reducdo de 5” x 4” - Patologia

PUC

Classificacdo Solucdo: Substituicéo Classificagcdo anomalia: AEX

Quantitativo: 2 unidades

Localizacdo: 7° Pavimento.

Anomalia: Conexdes com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicdo, falta de
tratamento, além da falta de isolamento térmico e prote¢do mecanica.

Orientacdo técnica: Devido ao avango da corrosdo, sera necessario substituir.

Fonte: O autor, 2023.

Figura 54: Demonstracao da Patologia da Reducéo de
5” x 4” — 7° Pavimento

Fonte: O autor. Data: 1209/2023

3.16. Reducao de 3” x 2”

Os problemas identificados nas conexdes da tubulacéo de a¢o galvanizado se resumem em
corrosdo. Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do
processo de corrosao apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com
as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT,
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algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a agdo da maresia
presente no local, associada ao tempo de exposi¢cdo ao qual as referidas conexdes foram
submetidas desde a instalagéo.

O elevado grau de corrosao presente nas conexdes das tubulacdes de agua gelada (Figura
55) ndo garante a estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo,
deverao ser substituidas por completo, conforme observado na Tabela 20.

Tabela 20: Reducdo de 3” x 2” - Patologia

Classificacao Solucdo: Substituicéo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 2 unidades

Localizagdo: Mezanino do 1° Subsolo
Anomalia: Conexdes com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicéo, falta de
tratamento, além da falta de isolamento térmico e prote¢do mecanica.

Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, serd necessario substituir.
Fonte: O autor, 2023.

Figura 55: Demonstracdo da Patologia da Reducéo de 3”
x 27 —7° Pavimento

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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3.17. Valvula borboleta de 4”

Os problemas identificados nas valvulas borboleta de 4 da tubulagéo de ago galvanizado se
resumem em corrosdo. Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa
raiz do processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de
acordo com as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da
ABNT, algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sao devido a acéo da
maresia presente no local, associada ao tempo de exposicdo ao qual as referidas valvulas
foram submetidas desde a instalagéo.

O elevado grau de corrosao presente nas valvulas (Figura 56 e Figura 57) ndo garante a
estangueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo, deverao ser substituidas
por completo. Além da substitui¢éo, é necessario isolar e acrescentar protecdo mecanica em
toda valvula instalada no 7° Pavimento, conforme observado na Tabela 21.

Tabela 21: Valvula borboleta de 4” - Patologia

Classificacdo Solucdo: Substituicéo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 5 unidades

Localizacdo: 7° Pavimento.
Anomalia: Valvulas com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicdo, falta de
tratamento, além da falta de isolamento térmico e protecdo mecanica.

Orientacdo técnica: Devido ao avango da corrosdo, sera necessario substituir.
Fonte: O autor, 2023.
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Figura 56: Demonstracdo da Patologia da Valvula
borboleta de 4” — 7° Pavimento

Fonte: O autor. ' Data: 12/09/2023
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Figura 57: Demonstragdo da Patologia da Valvula borboleta de
4” — 7° Pavimento

Fonte: O autor. "~ Data: 12/09/2023
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3.18. Filtro tipo Y flangeado de 4”

Os problemas identificados nos filtros tipo Y da tubulacéo de aco galvanizado se resumem
em corrosdo. Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do
processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com
as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da ABNT,
algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosao, sdo devido a acdo da maresia
presente no local, associada ao tempo de exposicdo ao qual os referidos filtros foram
submetidas desde a instalacgéo.

O elevado grau de corroséo presente nos filtros (Figura 58 e Figura 59) ndo garante a
estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo, deverao ser substituidas
por completo. Além da substituicdo, é necessario isolar e acrescentar prote¢cdo mecanica em
toda filtro tipo Y instalado no 7° Pavimento, conforme observado na Tabela 22.

Tabela 22: Filtro tipo Y flangeado de 4” - Patologia

Classificagdo Solucdo: Substituicéo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 2 unidades

Localizacdo: 7° Pavimento.
Anomalia: Filtros com grau elevado de corrosao.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicdo, falta de
tratamento, além da falta de isolamento térmico e protecdo mecanica.

Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, serd necessario substituir.
Fonte: O autor, 2023.
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Figura 58: Demonstracdo da Patologia do Filtro tipo Y
de 4” — 7° Pavimento

Fonte: O autor. | Data: 12/09/2023
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Figura 59: Demonstra¢do da Patologia do Filtro tipo Y de 4” — 7°
Pavimento

RID

Fonte: O autor. Dafa. 12/69/2023

3.19. Suporte tipo mao francesa

Os problemas identificados nos suportes tipo mao francesa da tubulacao de aco galvanizado
se resumem em corrosdo. Ainda gue ndo tenham sido realizados testes que comprovem a
causa raiz do processo de corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e
de acordo com as normas técnicas NBR-5580/2015, NBR-5590/2020 e NBR-14643/2001 da
ABNT, algumas causas provaveis referentes a presenca da corrosdo, sdo devido a acao da
maresia presente no local, associada ao tempo de exposicdo ao qual os referidos suportes
foram submetidos desde a instalac&o.

O elevado grau de corrosdo presente nos suportes (Figura 60 e Figura 61) ndo garante a
estanqueidade e o pleno funcionamento do sistema, por esse motivo, deverao ser substituidas
por completo, conforme observado na Tabela 23.
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Tabela 23: Suporte tipo méo francesa - Patologia
Classificacdo Solucdo: Substituicdo Classificagcdo anomalia: AEX

Quantitativo: 10 unidades

Localizacdo: 7° Pavimento.

Anomalia: Conex6es com grau elevado de corroséo.

Causa: Exposi¢cdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicéo e falta de
tratamento.

Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, serd necessario substituir.

Fonte: O autor, 2023.

Figura 60: Demonstracdo da Patologia do Suporte tipo méo francesa — 7° Pavimento

Fonte: O autor. ) Data: 12/09/2023
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3.20. Duto de chapa de aco galvanizado #22

Os problemas identificados nos dutos de chapa de aco galvanizado se resumem em corroséo.
Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do processo de
corrosédo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com as normas
técnicas NBR 16401-1 e NBR-14643/2001 da ABNT, algumas causas provaveis referentes
a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia presente no local, associada ao tempo
de exposicdo ao qual os referidos dutos foram submetidos desde a instalacgéo.

O elevado grau de corrosdo presente nos dutos ndo garante a estanqueidade e o pleno
funcionamento do sistema, por esse motivo, deverao ser substituidos por completo todos 0s
dutos que estiverem com corrosao, e o duto da pressurizacdo da escada de incéndio que foi
instalado no corredor do mezanino do 1° subsolo, devera ser modificado, 0 mesmo precisa
receber isolamento antichama para 2 horas de incéndio e também devera receber protecao
mecanica (rechapeamento).

Para que seja possivel a substitui¢do do duto de pressurizagdo no corredor do mezanino do
1° Subsolo, sera necessario que cerca de 6 metros de comprimento de toda instalacdo
elétrica, incéndio e de &gua fria abaixo dele seja retirada e posteriormente reinstalada 20cm
mais baixa, para que seja adicionado isolamento antichama e rechapeamento no duto,
conforme observado na Tabela 24, Tabela 25 e Tabela 26.

Tabela 24: Duto de chapa de a¢o galvanizado # 22 - Patologia

Classificagdo Solugéo: Substituicdo Classificagdo anomalia: AEX
Quantitativo: 1005,9 Kg

Localizagdo: 2° Subsolo, Mezanino do 1° Subsolo, 5° Pavimento e 7° Pavimento.
Anomalia: Dutos com corrosao.

Causa: Exposicdo ao ambiente de maresia agravado pelo tempo de exposicao e falta de
tratamento.
Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, serd necessario substituir.

Fonte: O autor, 2023.

Relatério de Recuperagdo e Correcao MIS — Instalagdo de Ar-Condicionado

Revisdo 00

Este documento contém informagdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem
retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.

Pagina 57 de 96



A
#, GOVERNO DO ESTADO

¥%J); RIOD

ANEIRO

Tabela 25: Localizagio por ambiente e quantitativo de Duto de chapa de ago galvanizado # 22 a ser
substituido — Parte 1/2

Lado Lado Com Area
Pavimento Ambiente Sistema Maior menor P.
(m) | (m3)
(cm) (cm)
7° Pavimento Cobertura Técnica Exaustdo 80 55 10 27
2° Subsolo 2° Subsolo Exaustdo 80 25 9 18,9
7° Pavimento Cobertura Técnica Ventilacdo 105 50 12 37,2
5° Pavimento Cozinha do Restaurante | Ventilagdo 105 50 2 6,2
Mez. 1° Subsolo Press. Escada Ventilacdo 125 70 6 23,4

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 26: Localizagdo por ambiente e quantitativo de Duto de chapa de aco galvanizado # 22 a ser
substituido — Parte 2/2

. . . Areacom | Pesom? | Peso bruto PSS Co
Pavimento Ambiente Sistema perda 30%
perda (m?) chapa (kg) (ko)
(0]
il Cobertura | £ oustao | 351 6,866 185,4 241,0
Pavimento Técnica
2° Subsolo | 2° Subsolo Exaustio 24 57 6,866 129,8 168,7
]
! Cobertura |\ /o tilacio | 48,36 6,866 2565,4 332,0
Pavimento Técnica
5 :
S Cozinhado |/ ijacso | 8,06 6,866 42,6 55,3
Pavimento | Restaurante
Mez. 1° A
Press. Escada | Ventilacdo 30,42 6,866 160,7 208,9
Subsolo

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 62: Demonstracdo da Patologia do Duto chapa
galvanizada #22 — 7° Pavimento

s

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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Figura 63: Demonstracdo da Patologia do Duto chapa
galvanizada #22 — 7° Pavimento
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Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 64: Localiza¢do da Duto chapa galvanizada #22 — 7° Pavimento
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Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 66: Localizacdo da Duto chapa galvanizada #22 — 5° pavimento
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Figura 65: Demonstracdo da Patologia do
Duto chapa galvanizada #22 — 5° Pavimento
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Figura 67: Demonstracdo da Patologia do Duto chapa
galvanizada #22 — Mezanino do 1° Subsolo (pressuriza¢do da
escada de incéndio)
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Figura 68: Localiza¢do da Duto chapa galvanizada #22 — Mezanino do 1° Subsolo
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Figura 69: Demonstracdo da Patologia do Duto chapa
galvanizada #22 — 2° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 70: Localizacdo da Duto chapa galvanizada #22 — 2° Subsolo

M2 RG] ™= o ] =
2 | o sy
= 3 [5a)]
o o .
n S I“ﬁ
] ] I 1 "‘I_‘_‘ 4
Em Tn [VEMEZI-. 8 PARA QIRGULA
/—E\ I VENTILAGRO DO| &} PROTECRG
- - N 2'SS DE 118,5x42.5 & oM 1801
1 4 . F el I 3" DE 5TM
. - anon 44— F CHaPa |
—— T
i Ja |
-l |
T 1 BOx25 I L
0% ' / P.D=292m
- B |
m ﬂ; " UNIDADE_CONDENSADORA F! Ezz
ﬁ—. At v~ PARA CAMARA DE LiXO R 1 -
Eo0) SN LD aTRaNTADA A0 TETO e e
3z Ttl_]||p=20 viE_corTE|€C i
- o | ;
Fo=31Fm ||| P.D.= 3.:2m .
il |
iy | |
L 1 W11 =5 90m

Fonte: PE_ACEPB_00-2_R10 - RECORTE DE PROJETO

Relatério de Recuperacgdo e Corregdo MIS — Instalagdo de Ar-Condicionado

Revisdo 00

Este documento contém informagdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem
retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.

Pagina 63 de 96



GOVER N

@} RIOD

DO ESTADO

E JANEIRO

e

3.21. Duto de chapa de aco galvanizado #24

Os problemas identificados nos dutos de chapa de aco galvanizado se resumem em cOrroséo.
Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do processo de
corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com as normas
técnicas NBR 16401-1 e NBR-14643/2001 da ABNT, algumas causas provaveis referentes
a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia presente no local, associada ao tempo
de exposicdo ao qual os referidos dutos foram submetidos desde a instalagéo.

O elevado grau de corrosdo presente nos dutos ndo garante a estanqueidade e o pleno
funcionamento do sistema, por esse motivo, deverdo ser substituidos por completo todos os
dutos que estiverem com corrosao.

Para que seja possivel a substituicdo do respectivo duto de exaustdo (Figura 71) na
circulacdo de servico do 2° Subsolo, sera necessario que cerca de 10m de comprimento de
toda instalacdo elétrica, incéndio e de agua fria abaixo dele seja retirada e posteriormente
reinstalada, conforme observado na Tabela 27, Tabela 28 e Tabela 29.

Tabela 27: Duto de chapa de ago galvanizado # 24 - Patologia

Classificagdo Solucdo: Substituicéo
Quantitativo: 124,8 Kg

Localizacdo: 2° Subsolo
Anomalia: Dutos com corroséo.

Classificacdo anomalia: AEX

Causa: Exposicéo dos dutos ao ambiente sem o devido tratamento.

Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, serd necessario substituir.
Fonte: O autor, 2023.

Tabela 28: Localizagdo por ambiente e quantitativo de Duto de chapa de a¢o galvanizado # 24 a ser substituido
— Parte 1/2

Pavimento Ambiente Sistema RO WIELET | (LERD ey Comp. (m) AT
(cm) (cm) (m2)
2° Subsolo Clrcula(_;ao de Exaustéo 60 25 10 17,0
Sservico
Fonte: O autor, 2023.
Tabela 29: Localizacdo por ambiente e quantitativo de Duto de chapa de a¢o galvanizado # 24 a ser
substituido — Parte 2/2
Areacom | Peso m? P
Pavimento | Ambiente | Sistema . Peso bruto (kg) | perda 30%
perda (m?) chapa (ka)
o - ~
2 Circulacdo | . ctio 22,1 5,645 96,0 124,8
Subsolo | de servigo

Fonte: O autor, 2023.
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Fonte: O autor.

Figura 72: Localizacdo da Duto chapa
galvanizada #24 — 2° Subsolo
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Figura 71: Demonstracdo da Patologia do Duto chapa
galvanizada #24 — 2° Subsolo
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3.22. Duto de chapa de aco galvanizado #26

Os problemas identificados nos dutos de chapa de aco galvanizado se resumem em cOrroséo.
Ainda que ndo tenham sido realizados testes que comprovem a causa raiz do processo de
corrosdo apresentado, e mesmo que o material seja apropriado e de acordo com as normas
técnicas NBR 16401-1 e NBR-14643/2001 da ABNT, algumas causas provaveis referentes
a presenca da corrosdo, sdo devido a acdo da maresia presente no local, associada ao tempo
de exposicdo ao qual os referidos dutos foram submetidos desde a instalagéo.

O elevado grau de corrosdo presente nos dutos ndo garante a estanqueidade e o pleno
funcionamento do sistema, por esse motivo, deverdo ser substituidos por completo todos os
dutos que estiverem com corrosdo, conforme indicado na Tabela 30, Tabela 31 e Tabela
32.

Tabela 30: Duto de chapa de a¢o galvanizado # 22 - Patologia

Classificacao Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX
Quantitativo: 129,4 Kg

Localizacao: Térreo e 2° Subsolo
Anomalia: Dutos com corrosao.

Causa: Exposicéo dos dutos ao ambiente sem o devido tratamento.
Orientacdo técnica: Devido ao avanco da corrosdo, serd necessario substituir.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 31: Localiza¢do por ambiente e quantitativo de Duto de chapa de aco galvanizado # 26 a ser substituido
— Parte 1/2

Pavimento Ambiente Sistema =D LS | (L29lD mEmer Comp. (m) | Area (m?)
(cm) (cm)
Térreo Docas de carga Exaustdo 25 20 11 9,9
e descarga
Sanitario
Térreo coletivo Exaustdo 30 15 4 3,6
masculino
Térreo WC P(.:D Exaustdo 30 15 3 2,7
masculino
5 p
2 AG.Potavel /| b ctio 20 25 7 6,3
Subsolo Reuso

Fonte: O autor, 2023.
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Tabela 32: Localizacdo por ambiente e quantitativo de Duto de chapa de a¢o galvanizado # 26 a ser substituido

— Parte 2/2

: : . Areacom | Pesom? Peso com
Pavimento | Ambiente | Sistema perda (m?) chapa Peso bruto (kg) perda
30% (kg)
Docas de
Térreo cargae Exaustdo 12,87 4,425 43,8 56,9
descarga
Sanitario
Térreo coletivo Exaustao 4,68 4,425 15,9 20,7
masculino
Térreo WC PC.:D Exaustdo 3,51 4,425 11,9 15,5
masculino
2 | AG.Potavel | b o ot 8,19 4,425 279 36,2
Subsolo | / Reuso

Fonte: O autor, 2023.

Figura 73: Demonstracdo da Patologia do Duto
chapa galvanizada #26 — Térreo

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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Figura 74: Demonstragdo da Patologia do Duto chapa

galvanizada #26 — Térreo

Fonte: O autor.  Data: 12/09/2023
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Figura 75: Demonstracdo da Patologia do Duto chapa
galvanizada #26 — Térreo

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 76: Localiza¢do da Duto chapa galvanizada #26— Térreo
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Fonte: PE_ACEPB_000_R07 — RECORTE DE PROJETO
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Figura 77: Demonstracdo da Patologia do Duto chapa
galvanizada #26 — 2° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 78: Localizacdo da Duto chapa galvanizada #26— 2° Subsolo a ser
substituido
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Os perfilados instalados estdo com pontos de corrosao em sua estrutura (Figura 79 e Figura
80), ndo garantindo assim a sua integridade e nem a do duto que esta junto ao mesmo, tanto
quanto ao avango da corrosdo, quanto a fixacdo dos dutos. Por estarem ja instalados junto
aos dutos, o ideal é substituicdo dos mesmos por perfilados com tratamento especial para
ambientes beira-mar como o MIS, conforme observado na Tabela 33 e Tabela 34.

Tabela 33: Perfilado baixo 38 mm x 19 mm chapa # 18 - Patologia

Classificacdo Solucdo: Substituicdo

Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 313,00 m

do 1° Subsolo.

Localizacao: 6° Pav, 5° Pav, 4° Pav, 3° Pav, 2° Pav, 1° Pav, Mezanino, Térreo e Mez.

Anomalia: Perfilados com corrosao.

Causa: Exposicédo dos perfilados ao ambiente sem o devido tratamento.

Orientacdo técnica: Devido ao avan¢o da corrosao, serd necessario substituir.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 34: Localizagdo por ambiente e quantitativo de Perfilado baixo 38 mm x 19 mm chapa

# 18 a ser substituido

Pavimento Ambiente Quantidade
6° Pavimento Casa de maquinas 2,00 m
5° Pavimento Restaurante 39,00 m
4° Pavimento Administracao 30,00 m
30 Pavimento Consulta e pSe:guis’az, ?gervo digital, 18,00 m
3° Pavimento Exposicdo de Longa Duracéo 25,00 m
2° Pavimento Exposicdo de Longa Duracdo A Banda 11,00 m
2° Pavimento Exposicdo de Longa Duracdo Carinhoso 10,00 m
1° Pavimento Exposicao de Longa Duracdo Rio 40° 9,00 m
1° Pavimento Exposicao de Longa Duragdo Humor 6,00 m
1° Pavimento Guarda Temporéria de Acervo Digital 6,00 m
1° Pavimento Restauro e Manutencéo 3,00m
1° Pavimento Sala de Trabalho Técnico 6,00 m
1° Pavimento Sala de Educacéo 10,00 m
Mezanino Entrepiso Técnico 4,00 m
Mezanino Saldo Principal 34,00 m
Mezanino Exposicdo Temporaria 38,00 m
Mezanino Deposito 3,00m
Térreo Livraria 3,00m
Mezanino 1° Subsolo Boate 56,00 m

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 79: Demonstracdo da Patologia do Suporte
com perfilado 38 mm x 19 mm

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 80: Demonstracdo da Patologia do Suporte
com perfilado 38 mm x 19 mm

h i
“ b e

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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3.24. Barra roscada 3/8”

Os suportes para dutos e equipamentos instalados deverdo ser substituidos, as barras
roscadas estdo com corrosdo (Figura 81 e Figura 82) e assim ndo garantem a sustentacao
dos dutos e equipamentos. O ideal é substituicdo desses suportes por um material com
tratamento especial para ambientes beira-mar, como o MIS, e a finalizagéo da instalagéo,
impedindo assim a exposi¢do ao ambiente externo, conforme observado na Tabela 35 e
Tabela 36.

Tabela 35: Barra roscada 3/8” - Patologia

Classificacdo Solucédo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX
Quantitativo: 605,00 m

Localizagdo: 6° Pav, 5° Pav, 4° Pav, 3° Pav, 2° Pav, 1° Pav, Mezanino, Térreo e Mez.
Do 1° Subsolo.

Anomalia; Barra roscada com corrosao.

Causa: Exposicdo dos suportes ao ambiente sem o devido tratamento.
Orientacdo técnica: Devido ao avan¢o da corrosao, serd necessario substituir.

Fonte: O autor, 2023.
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Tabela 36: Localiza¢ao por ambiente e quantitativo de Barra roscada 3/8” 18 a ser substituido

Pavimento Ambiente Quantidade
6° Pavimento Casa de maquinas 4,00m
5° Pavimento Restaurante 63,00 m
4° Pavimento Administracdo 29,00 m
4° Pavimento Banheiro Masculino 4,00 m
4° Pavimento Banheiro Feminino 2,00 m
4° Pavimento Circulacéo 9,00 m
4° Pavimento Deposito 1,00 m
4° Pavimento Exposicdo de Longa Duracéo 1600 m
30 Pavimento Consulta e pSe:guis’az, ?gervo digital, 39.00 m
3° Pavimento Sala Técnica 10 5,00 m
3° Pavimento Entrepiso Técnico 6,00 m
3° Pavimento Exposicdo de Longa Duracéo 37,00m
2° Pavimento Sala Técnica 08 5,00 m
2° Pavimento Sala Técnica 09 5,00 m
2° Pavimento Exposicdo de Longa Duracdo A Banda 23,00 m
2° Pavimento Exposicao de Longa Duragdo Carinhoso 11,00 m
1° Pavimento Exposicdo de Longa Duracdo Rio 40° 15,00 m
1° Pavimento Exposicao de Longa Duragdo Humor 10,00 m
1° Pavimento Circulacéo 6,00 m
1° Pavimento Guarda Temporéria de Acervo Digital 4,00m
1° Pavimento Restauro e Manutencéo 3,00m
1° Pavimento Sala de Trabalho Técnico 4,00m
1° Pavimento Sala de Educacéo 14,00 m

Mezanino Sala Técnica 05 7,00 m

Mezanino Entrepiso Técnico 12,00 m

Mezanino Saldo Principal 71,00 m

Mezanino Circulacéo 9,00 m

Mezanino Exposicdo Temporaria 53,00 m

Mezanino Deposito 3,00m

Térreo Livraria 5,00 m
Mezanino 1° Subsolo Boate 130,00 m

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 81: Demonstracdo da Patologia da Barra roscada de 3/8”

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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Figura 82: Demonstracdo da Patologia da Barra roscada de 3/8”

Fonte: O autor. - Data: 12/09/2023

3.25. Duto flexivel @ 350 mm

Alguns dutos flexiveis estdo abertos e expostos ao ambiente, deteriorados e rasgados (Figura
84 e Figura 85), o que ndo garante o seu pleno funcionamento e principalmente o seu
isolamento térmico. O ideal € a substituicdo desses dutos flexiveis por novos e a finalizacao
da instalacdo com forro e conexdo dos dutos nas grelhas, o que impediria a exposi¢do ao
ambiente, conforme observado na Tabela 37 e Tabela 38.

Tabela 37: Duto flexivel @ 350 mm - Patologia
Classificacdo Solucdo: Substituicéo Classificacdo anomalia: AEX
Quantitativo: 8,00 m

Localizacdo: 3° Pavimento.
Anomalia: Dutos flexiveis deteriorados e rasgados

Causa: Exposicéo dos dutos ao ambiente com a instalacdo inacabada.
Orientacdo técnica: Necessario substituir.
Fonte: O autor, 2023.
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Tabela 38: Localizacéo por ambiente e quantitativo de Duto flexivel @ 350 mm a ser substituido
Pavimento Ambiente Quantidade
30 Pavimento Consulta e pesquisa, Acervo digital, 8,00 m
Salal,2e3

Fonte: O autor, 2023.

Figura 83: Localizacdo da Duto flexivel @ 350 mm — 3° Pavimento a ser substituido
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Figura 84: Demonstracdo da Patologia do Duto
flexivel de @ 350 mm

I
Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 85: Demonstracdo da Patologia do Duto
flexivel de @ 350 mm

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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3.26. Duto flexivel @ 250 mm

Alguns dutos flexiveis estdo abertos e expostos ao ambiente, deteriorados e rasgados (Figura
90, Figura 91 e Figura 92) o que ndo garante o seu pleno funcionamento e principalmente
0 seu isolamento térmico. O ideal é a substituicdo desses dutos flexiveis por novos e a
finalizacdo da instalacdo com forro e conexdo dos dutos nas grelhas, o que impediria a
exposicdo ao ambiente, conforme observado na Tabela 39 e Tabela 40.

Tabela 39: Duto flexivel @ 250 mm - Patologia

Classificacdo Solucéo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX
Quantitativo: 224,00 m
Localizagdo: 5° Pav, 4° Pav, 3° Pav, e Mez. Do 1° Subsolo.

Anomalia: Dutos flexiveis deteriorados e rasgados

Causa: Exposicdo dos dutos ao ambiente com a instalagdo inacabada.
Orientacdo técnica: Necessario substituir.

Fonte: O autor, 2023.

Tabela 40: Localizagdo por ambiente e quantitativo do Duto flexivel @ 250 mm a ser substituido

Pavimento Ambiente Quantidade
5° Pavimento Restaurante 15,00 m
4° Pavimento Exposicdo de Longa Duracéo 24,00 m
3° Pavimento Exposicdo de Longa Duracéo 145,00 m
Mezanino do 1° Subsolo Boate 40,00 m

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 86: Localizacdo da Duto flexivel @ 250 mm — 5° Pavimento a ser substituido
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Figura 87: Localizagdo da Duto flexivel @ 250 mm — 4° Pavimento a ser substituido
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Figura 88: Localizacdo da Duto flexivel @ 250 mm — 3° Pavimento a ser substituido
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Figura 89: Localizacéo da Duto flexivel @ 250 mm — Mezanino do 1° Subsolo a ser substituido
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Figura 90: Demonstracdo da Patologia do
Duto flexivel de @ 250 mm

5

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Figura 91: Demonstragdo da Patologia do Duto
flexivel de @ 250 mm

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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Figura 92: Demonstracdo da Patologia do Duto flexivel de @
250 mm — Mezanino do 1° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

3.27. Isolamento de 1a de vidro para dutos

Alguns isolamentos instalados nos dutos rigidos estdo deteriorados e rasgados (Figura 95 e
Figura 96), ndo garantindo assim a sua principal funcdo com qualidade. O ideal ¢é a
substituicdo desses isolamentos por novos e finalizar da instalagdo com forro, o que
impediria a exposi¢do ao ambiente, conforme observado na Tabela 41 e Tabela 42.

Tabela 41: Isolamento de 13 de vidro para dutos - Patologia
Classificacdo Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 18 m2
Localizacdo: 5° Pavimento e Mezanino do 1° Subsolo.

Anomalia: Isolamentos deteriorados e rasgados

Causa: Exposicéo dos isolamentos ao ambiente.
Orientacdo técnica: Necessario substituir os itens danificados

Fonte: O autor, 2023.
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Tabela 42: Localizacdo por ambiente e quantitativo do Isolamento de I& de vidro para dutos a
ser substituido

Pavimento Ambiente Quantidade
50 Pavimento Restaurante 10 m2
Mezanino do 1° Subsolo Boate 8 m?

Fonte: O autor, 2023.

Figura 93: Localizagdo do isolamento do Duto rigido — 5° Pavimento a ser substituido
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Figura 94: Localizacdo do isolamento do Duto rigido — Mezanino do 1° Subsolo
a ser substituido
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Fonte: PE_ACEPB_00-1M_R16 — RECORTE DE PROJETO

Figura 95: Demonstracdo da Patologia do
Isolamento térmico — 5° Pavimento

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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Figura 96: Demonstracdo da Patologia do
Isolamento térmico — Mezanino do 1° Subsolo

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

3.28. Condensadora VRF — Modelo SET FREE ECO FLEX Il —43TR

Devido a inatividade dos equipamentos, exposi¢cdo ao ambiente e falta de manutencdo, as
condensadoras estdo com alto grau de corrosdo na estrutura e aletas da serpentina
deterioradas (Figura 98, Figura 100 e Figura 101). Ndo sendo possivel a testagem dos
equipamentos e garantia do pleno funcionamento, o ideal é a substitui¢do por condensadoras
do mesmo fabricante para manter os equipamentos ja instalados no prédio. E necessario
também que 0s novos equipamentos possuam tratamento especial para ambientes beira-mar,
conforme observado na Tabela 43 e Tabela 44.

Tabela 43: Condensadora VRF — Modelo SET FREE ECO FLEX Il 43TR - Patologia

Classificacdo Solugdo: Substituicdo Classificagdo anomalia: AEX
Quantitativo: 6 conjuntos com 3 unidades cada (43 TR cada conjunto) = 18

equipamentos
Localizagdo: 7° Pavimento e 1° Pavimento.

Anomalia: Condensadoras com elevado grau de corrosao.

Causa: Falta de manutenc&o e tratamento especial a maresia.
Orientagdo técnica: Necessario substituir os itens danificados.

Fonte: O autor, 2023.
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Tabela 44: Localizacdo por ambiente e quantitativo do Condensadora VRF 43TR a ser substituida

Pavimento Ambiente Quantidade
2 conjuntos =
6 equipamentos
4 conjuntos =
12 equipamentos

7° Pavimento Cobertura Técnica

1° Pavimento Terrago/Area Ar Condicionado
Fonte: O autor, 2023.

Figura 97: Localizagdo da Condensadora VRF 43TR — 7° Pavimento a ser substituida

Fonte: PE_ACEPB_007_R14 - RECORTE DE PROJETO

Figura 98: Demonstracdo da Patologia da
Condensadora VRF 43TR - 7° Pavimento

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

Relatério de Recuperacgdo e Corregdo MIS — Instalagdo de Ar-Condicionado

Revisdo 00

Este documento contém informagdes confidenciais, sendo o mesmo de propriedade integral da PUC - RJ. Este documento ndo pode ser reproduzido nem
retransmitido a terceiros por quaisquer meios, nem pode ser utilizado para outros fins, sem a expressa autorizagdo.

Pagina 87 de 96



==/ (6 o bE SARERS

Figura 99: Localizacdo da Condensadora VRF 43TR
— 1° Pavimento a ser substituida
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Fonte: PE;ACEPB_OOl_ROQ — RECORTE DE PROJETO

Figura 100: Demonstracdo da Patologia da
Condensadora VRF 43TR

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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Figura 101: Demonstracdo da Patologia da
Condensadora VRF

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023

3.29. Condensadora VRF — Modelo SET FREE ECO FLEX Il —285TR

Devido a inatividade dos equipamentos, exposicdo ao ambiente e falta de manutencéo, as
condensadoras estdo com alto grau de corrosdo na estrutura e aletas da serpentina
deterioradas (Figura 103). Nao sendo possivel a testagem dos equipamentos e garantia do
pleno funcionamento, o ideal é a substituicdo por condensadoras do mesmo fabricante para
manter 0s equipamentos ja instalados no prédio. E necessario também que 0s novos
equipamentos possuam tratamento especial para ambientes beira-mar, conforme observado
na Tabela 45.

Tabela 45: Condensadora VRF — Modelo SET FREE ECO FLEX Il 28,5TR - Patologia

Classificacdo Solucdo: Substituicdo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 1 conjunto com 2 unidades (28,5 TR)
Localizagdo: 7° Pavimento

Anomalia: Condensadoras com elevado grau de corrosao.

Causa: Falta de manutencéo e tratamento especial a maresia.
Orientacdo técnica: Necessario substituir.

Fonte: O autor, 2023.
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Figura 102: Localizacdo da Condensadora VRF 28,5TR — 7° Pavimento a ser substituida

Fonte: PE_ACEPB_007_R14 - RECORTE DE PROJETO

Figura 103: Demonstracdo da Patologia
da Condensadora VRF 28,5TR

Fonte: O autor. " Data: 12/09/2023
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3.30. Chiller HITACHI -110TR

Devido a inatividade dos equipamentos, exposicdo ao ambiente e falta de manutencéo, os
chillers estdo com alto grau de corrosdo na estrutura e componentes (Figura 105, Figura
106, Figura 107, Figura 108, Figura 109). N&o sendo possivel a testagem dos chillers e
garantia do pleno funcionamento, o ideal é a substituicdo por equipamentos do mesmo
fabricante que atendam as condicdes de projeto. E necessario também que os novos
equipamentos possuam tratamento especial para ambientes beira-mar, conforme observado
na Tabela 46.

Tabela 46: Chiller HITACHI — 110 TR - Patologia

Classificacao Solucdo: Substituicéo Classificacdo anomalia: AEX

Quantitativo: 2 unidades
Localizacdo: 7° Pavimento.

Anomalia: Chillers com pecas danificadas por exposi¢cdo ao ambiente e sem a devida
manutencao.

Causa: Falta de manuteng&o e tratamento especial a maresia.
Orientacéo técnica: Substituicao.
Fonte: O autor, 2023.

Figura 104: Localiza¢éo do Chiller HITACHI — 110 TR — 7° Pavimento a ser substituido
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Fonte: PE_ACEPB_007_R14 — RECORTE DE PROJETO
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Figura 105: Demonstracdo da Patologia do
Chiller HITACHI - 110 TR

.
W

Data: 12/09/2023

i/ 2

Iionte: O autor.
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Figura 106: Demonstracdo da Patologia do Chiller
HITACHI - 110 TR

Fonte: O autor. v Data: 12/09/2023

Figura 107: Demonstracdo da Patologia do Chiller
HITACHI-110 TR

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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Figura 108: Demonstracdo da Patologia do
Chiller HITACHI - 110 TR

Fonte: O autor. ’ Data: 12/09/2023

Figura 109: Demonstracdo da Patologia do
Chiller HITACHI - 110 TR

Fonte: O autor. Data: 12/09/2023
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A partir de uma minuciosa anélise a respeito dos itens relativos as instalacdes de ar
condicionado, foram observados sinais, a saber:

- Sinais de corrosdo nos elementos, abaixo relacionados:

o Tubulagdo de 4gua gelada de 6”;

« Tubulacéo de a4gua gelada de 57;

« Tubulagdo de dgua gelada de 47,

« Tubulagdo de dgua gelada de 37,

« Tubulagdo de dgua gelada de 27,

« Curva90°e Curva45°de 6”;

« Curva90° e Curva 45° de 47;

e Curva90° de?2”;

. Téde?2”
« Junta de expansao de 4”;
« CAPde 67

« Reducaode 6”7 x 57

« Reducaode 57 x 47

« Reducaode 37" x 27

« Valvula borboleta de 47;

o Filtro tipo Y flangeado de 4”;

« Suporte tipo méo francesa;

« Duto de chapa de aco galvanizado #22;
« Duto de chapa de aco galvanizado #24;
« Duto de chapa de aco galvanizado #26;
« Perfilado baixo 38 mm x 19 mm chapa #18;
« Barraroscada 3/8”.

- Os Dutos flexiveis (& 350 mm e @ 250 mm) e o isolamento de I de vidro, encontram-
se expostos ao ambiente, deteriorados e rasgados.

- No que diz respeito as condensadoras (VRF — Modelo SET FREE ECO FLEX 11 -43TR
e VRF — Modelo SET FREE ECO FLEX Il — 28,5TR) e ao Chiller HITACHI — 110TR
Chiller HITACHI - 110TR, além da inatividade dos mesmos, estdo expostos ao ambiente
e com falta de manutencdo. Ainda sobre as condensadores e o Chiller, apresentam alto
grau de corrosdo na estrutura e componentes.

Ha de se salientar que as patologias acima mencionadas aparecem em diversos pavimentos,
comprimentos e quantidades variadas, sinalizados ao longo do presente relatorio. Neste
sentido sera necessario realizar as devidas substituicbes mencionadas, de acordo com as
consideracdes apresentadas.

Por fim, a partir da elaboracéo do presente documento, em conjunto com os demais volumes,
espera-se propiciar as informacdes necessarias ao pleno entendimentos dos respectivos itens
abordados e presentes nas planilhas orgamentarias.
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