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2 APRESENTACAO =7 PORCIUNCULA

Porcitincula convive, ha anos, com episodios de alagamentos no entorno da RJ-230, agravados
pela contribuicdo de escoamento do monte adjacente. Esse cenario impacta a seguranca viaria,
compromete a rotina dos moradores e atinge equipamentos sociais sensiveis, como a Associagao Lar
dos Velhos Anténio e Jacinta. Diante desse historico, o Municipio propde uma intervengéo objetiva,
eficiente e de baixo impacto, voltada a compatibilizar o escoamento das aguas de chuva e a qualificar
a mobilidade local.

A iniciativa prevé a organizagéo hidraulica do aporte proveniente do monte, conduzindo-o de
forma segura até ponto de langamento adequado, reduzindo a lamina d’agua na via e mitigando focos
de alagamento no entorno da RJ-230 e das edificagdes vizinhas. Em complemento, sera executada a
pavimentagdo da Rua Elias Habib, melhorando as condigdes de rolamento, a durabilidade do 1eilfo eo
funcionamento do sistema de drenagem, sem a necessidade de grandes obras enterradas ou solugdes
que cnerem a manutengo.

Trata-se de uma obra compacta, mas de alto impacto social, que alia seguranga, funcionalidade
e respeito as caracteristicas do sitio urbano existente. Ao proteger a Associacéo Lar dos Velhos Antdnio
e Jacinta e otimizar o escoamento no encontro com a RJ-230, o projeto eleva a qualidade de vida dos
moradores, valoriza o entorno e reforca a infraestrutura urbana de Porcitncula com solugdes técnicas
proporcionais, sustentaveis e de facil manutengéo.

Com foco em resultados concretos e no cuidado com as pessoas, esta intervencéo representa
um passo seguro e necessario para tornar o trecho mais resiliente as chuvas, mais seguro para o

trafego e mais acolhedor para a comunidade.

2.1 CONSTITUIGAO DO PROJETO

O presente Projeto é composto por 2 (dois) volumes, determinados a seguir:

2.1.1 VOLUME 1 - RELATORIO TECNICO

Este volume tem por finalidade a disponibilizacao de uma visdo geral do projeto, destinando-se a
fornecer um conhecimento técnice e de formas construtoras para a execugdo da obra. Para tanto,
relinem-se, também, os elementos fundamentais a elaboracéo da proposta para a concorréncia de
construgdo. Ademais, abrange as metodologias construtivas, dispondo como objetivo a determinacéo

das premissas basicas e das solugdes técnicas idealizadas para a realizac&o do projeto.

2.1.2 VOLUME 2 - PROJETO EXECUTIVO

O presente volume contém as plantas, perfis, se¢des transversais - tipo, desenhos, quadros e

demais elementos graficos essenciais a execu¢ao dos projetos.
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PORCIUNCULA

2.2 MAPA DE SITUACAO

A Rua Elias Habib, no municipio de Porciuncula, integra a malha urbana local e conecta-se
diretamente a RJ-230, facilitando o deslocamento de moradores e o acesso a servicos essenciais e
equipamentos sociais. Trata-se de um trecho estratégico para a mobilidade de curta distancia, que
organiza os fluxos entre bairros e reduz conflitos no encontro com a rodovia estadual, qualificando o

acesso as atividades cotidianas da comunidade.

Por localizar-se ao pé de um macigo natural, a via recebe contribuicdo de escoamento
superficial que, historicamente, agrava pontos de alagamento e afeta edificagbdes sensiveis do entorno,
com destague para a Associacéo Lar dos Velhos Antonio e Jacinta. A organizagdo desse aporte hidrico

) ¢ condigdo essencial para a seguranga viaria, a protecdo dos imoveis e a melhoria das condigdes de

circulagao no entorno imediato da RJ-230.

Nesse contexto, a obra proposta prevé a implantagdo de drenagem superficial por captaczo
pontual e condugéo segura das aguas pluviais até ponto de langamento adequado, aproveitando as
declividades naturais do terreno e evitando a necessidade de grandes obras subterraneas. Em
complemento, sera executada pavimentagéo flexivel (asféltica) em parte da Rua Elias Habib. conferindo

conforto de rolamento, durabilidade e melhor desempenho hidraulico do leito.

A nova intervencéo reforca a relevancia da Rua Elias Habib como corredor urbano local
contribuindo para a resiliéncia hidrica do setor, a protecéo da Associagao Lar dos Velhos Antdnio
Jacinta, a valorizagao do entorno e a melhoria da mobilidade no encontro com & RJ-230 — beneficios

proporcionais ao porte da obra, porém de impacto direto na qualidade de vida da populag2o.

Imagem 1 — Mapa de Localizagao — Rua Elias Habib e RJ-230
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2.3 CADASTRO FOTOGRAFICO
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Imagem 3 Situagéo Atual
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3 CODICOS E NORMAG
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O projeto foi elaborado, de acordo com as Normas e Legislagdes vigentes, atendendo as

ultimas edi¢des divulgadas.

ANTT Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas
NBR Norma Brasileira Regulamentadora
IPR Instituto de Pesquisas Rodoviarias
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
UTM Universal Transversa de Mercator
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
“ SIRGAS Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas

Além dos codigos e normas acima citados, o projeto necessitaré estar em concordanciz com

todas as leis e regulamentacdes das autoridades locais. Em caso de conflito, prevalecera o mais esinio

4 DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

A intervengao proposta no municipio de Porcitincula concentra-se na Rua Elias Habib. no ent
da RJ-230, com o objetivo de organizar o escoamento pluvial proveniente do morro adjacente e m

os alagamentos que historicamente afetam a rodovia e o entorno da Associagzo Lar dos Velhos Ant

e Jacinta. Embora de porte reduzido, a obra possui carater estratégico: protege um

sensivel, qualifica a circulacéo local e aumenta a resiliéncia do trecho frente 2 episod

A solug&o adota captagéo pontual e condugéo segura das aguas. aproveitan

oUus

naturais do terreno e evitando grandes estruturas enterradas. Serdo implaniadas

quadruplas e caixas-ralo para interceptagéo rapida da lamina d'agua, conecladas cor
(PV) para inspe¢do e manutengédo. O langamento ocorrera em ponio recepior exisient
protecéo contra erosdo quando necessario. Para compatibilizar o funcionamenio hidr

bordo da pista, esta prevista a instalagao de meio-fio.

Em complemento, seréa realizada pavimentagao flexivel (asfaltica) exclusi

Habib, conferindo conforto de rolamento, durabilidade e suporie adequado ao dese

T

Ao As

de drenagem. Com isso, além de reduzir a sobrecarga sobre a RJ-230 e resguardar a ASsociagao Lar
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PORCIUNCULA

dos Velhos Anténio e Jacinta, a intervencéo valoriza o entorno imediato e promove ganhos concretos de

seguranga, mobilidade e qualidade de vida para a comunidade.

4.1 PROJETO DE PAVIMENTAGAO .

4.1.1 INTRODUCAO

O dimensionamento apresentado a seguir se refere a defini¢do da estrutura de pavimento a ser
implantada na melhoria do acesso, em conformidade com a Portaria 028/2019 SUINF, da Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres - ANTT, que dispde sobre os Procedimentos de Execugac de Obras

e Servigos pelas Concessionarias de Rodovias Federais sob jurisdicao da ANTT.

4.1.2 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO NOVO

O presente trabalho tem como finalidade determinar a espessura adequada do pavimento,
entendida como a estrutura executada sobre a plataforma de terraplenagem e destinada, técnica e

economicamente, a:

e Resistir aos esforgos verticais oriundos do trafego e distribui-los de maneira uniforine as

camadas inferiores;
s Melhorar as condi¢tes de rolamento, assegurando conforto e seguranga aos usuarios,

e Suportar os esforgos horizontais decorrentes da agéo dos pneus e das manobras,

garantindo maior durabilidade & superficie de rolamento. (SENCO, 1997).

Dimensionar um pavimento consiste, portanto, em determinar as espessuras das camadas que o
constituem — reforgo do subleito, sub-base, base e revestimento — de modo que resistam as solicitagdes
impostas e transmitam ac subleito pressdes compativeis com sua capacidade de suporte. O objetivo é
que a estrutura suporte o trafego sem apresentar rupturas, deformacdes excessivas ou desgastes

prematuros ao longo da sua vida util.

Para o dimensionamento da espessura do pavimento & necessario definir o numero de
solicitagbes equivalentes de trafego, expresso em eixos padrdes (geralmente eixo simples de 8,2
toneladas). Esse valor & obtido a partir da contagem volumeétrica diaria de veiculos, com especial atengéo

aos veiculos comerciais, cujas cargas séo transformadas em equivalentes de eixos de referéncia.

No presente empreendimento, consolidado ha varios anos, foram utilizados os dados obtidos em
campanha de contagem de trafego realizada in loco, que forneceram a base para ¢ célculo do trafego
acumulado de projeto. Com esses dados aplicados ao método de dimensionamento de pavimento flexivel
adotado, sera possivel definir a espessura final da estrutura a ser executada, garantindo desempenho

adequado, seguranga operacicnal e durabilidade frente as so\icitagées do trafego projetado.
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413 FUDAMENTACAO TEORICA

O presente trabalho trata do dimensionamento de pavimentos flexiveis pelo método do DNER,
« desenvolvido pelo Engenheiro Murillo Lopes de Souza. Este método foi elaborado a partir de dados da
Pista Experimental da AASHTO e da experiéncia acumulada pelo Corpo de Engenheires do Exército dos

Estados Unidos da América, adaptando-se as condicdes brasileiras.

O objetivo central do metodo é determinar a espessura das camadas que compdem o pavimento
— reforgo do subleito, sub-base, base e revestimento — de modo a garantir que estas resistam as
solicitagbes impostas pelo trafego e transmitam as tensées de forma compativel com a capacidade de

suporte do subleito, evitando deformacdes excessivas ou rupturas.
© método segue um roteiro sistematizado que contempla:

s Capacidade de suporte do subleito e dos materiais granulares: obtida por meio de

ensaios, em especial o CBR (California Bearing Ratio);
o Classificacdo dos materiais utilizados nas camadas do pavimento;

o Trafego de projeto, expresso pelo numero “N" de operagdes equivalentes de um eixo

padrédo (8,2 toneladas);

“ desempenho do pavimento;

o Coeficiente de equivaléncia estrutural (K), que relaciona a contribuigZo de cadz maienz

na estrutura;
s Espessura minima do revestimento betuminoso;

e Determinacéo final das espessuras das camadas constituintes.

Além disso, o método estabelece parametros especificos para a classificaggo dos malenais

granulares, com base no ensaio de CBR e em limites adicionais:
« Materiais para reforgo do subleito: CBR maior que o do proprio sublsiio € ex

e Materiais para sub-base: CBR = 20; IG = 0; expansao < 1%

Materiais para base:

@]

2

CBR = 80, para trafego N > 5 x 10%;

CBR 2 60, para trafego N < 5 x 10%;

. 5 Expansao = 0,5%;
o Limite de liquidez = 25%;
o Indice de plasticidade < 6%;
o Material passante na peneira n® 200 = 2/3 do material passants na pensira n® 40,
Pagina 9 de 47
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o Desgaste Los Angeles £ 50%.

Dessa forma. 0 método do DNER se consolidou como uma das principais referéncias brasileiras
em projetos de pavimentagdo, por aliar simulagao experimental internacional e ajustes empiricos

nacionais, garantindo maior confiabilidade as solugdes executivas.

4.1.4 TRAFEGO (NUMERO EQUIVALENTE ‘N’ DE OPERAGOES)

O dimensionamento do pavimento é realizado em fungéo do nimero equivalente de operagoes

de eixo padrdo (N), acumuladas durante o periodo de projeto.
O eixo padréo considerado é de 80 kN (8,2 tf), conforme convengao internacional.
1. Parametros necessarios para calculo do N
Para a determinag&o do valor de N, devem ser conhecidos:

¢ Fator Climatico Regional (FR): Considera a variagdo de umidade dos materiais ao
longo do ano. Como no Brasil ainda ndo existem parémetros consolidados para cada

regio, adota-se, por seguranga, o valor FR = 1.

» Coeficiente de Equivaléncia Estrutural (K): Depende do tipo de material empregado
em cada camada, relacionando a espessura real do material utilizado com a

espessura equivalente de uma base granular padréo.
o Exemplos:
o Base ou revestimento de concreto betuminoso: K = 2,0,

o Base ou revestimento prée-misturado a quente (graduagao

adequada): valores especificos conforme material adotado.

o Trafego médio diario (VMD): Estimativa de veiculos que irdo trafegar sobre a via

durante a vida (til do pavimento.

o Distribuicéo do trafego por categoria de veiculos: Diferenciagao entre veiculos leves
e pesados, sendo os Ultimos os que mais influenciam no calculo de N (pois sédo

convertidos em repeti¢cdes de eixo padréo).

e Vida util de projeto: Definida em anos, comumente adotando-se 10, 15 ou 20 ancs,

dependendo da classe da via.

-Fagina 10 de 47
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Imagem 4 — Quadro 2.1 - IP — 02/2004 CLASSIFICAGAO DA VIAS

Para o dimensionamento do pavimento flexivel, adotou-se o método do DNER, que utiliza como
parametro fundamental o niumero equivalente de operagdes de eixo padrio (N) acumulado zo longo da

vida de projeto. O eixo de referéncia considerado & o de 80 kN (8.2 ff).

Com base nos dados de trafego levantados, a via em estudo enquadra-se na classe de trafego
“Médio", que corresponde a um volume inicial de 401 a 1.500 veiculos leves/dia & 271 a 100 veiculos

pesados/dia. Para essa condicéo, com vida de projeto de 10 anos, o método estabelece:
e Equivalente por veiculo: 2,30;
e« Numero N caracteristico: 5 x 10"5;

Yy
J

Assim, para efeito de dimensionamento, o pavimento foi calculado com base em N =5 x 10F eix

wn

(D

4]

padrao, valor que representa a quantidade acumulada de solicitagdes equivalentes que a estrutura cav

resistir ao longo da sua vida util.

Este parametro orienta a definicao das espessuras minimas do revesimsnio beluminoso, be

o

como das camadas de base e sub-base, em conjunto com a capacidade ¢e supore ¢o sub

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N < 10° Tratamentos superficiais betumings

-

£0%< N < 5 x 10° |Revestimentos betuminoses com 5.0 cm de espessura

5% 10% N £ 107 |Concreto betuminoso com 7.5 cm

==
[ =]
Q
Q
at
T
L

L)
ht

T 3 7~ z = A
10'< N 25 x 10" { Concreto belumingoso com

N>5x10" oncreto betumingso com 12.5 Cm 08 eSpessurs

Imagem 5 — Espessura minima de revestimento betuminoso em funcZo do nimerc N
de solicitagdes equivalentes
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CALCULO DA ESPESSURA DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

BUBLEITG

H20 & a espessura acima da sub-base

Hn é a espessura acima do subleito

Hm & a espessura total necessaria para a protegio do subleito e & regida pela formula abaixo:

T U R A

NCULA

DADOS:
N= 5.00E+05
ESPESS. CBUQ = 5.00 cm
CBR% MIN. 6.0%
CAMADAS DO PAVIMENTO VALORES CBR VALOR K
REVEST. CBUQ 2
BASE 80.00 % 1
SUB-BASE 20.00 % 1
REF. DO SUBLEITO 12.00 % 1
SUBLEITO 6.00 % -
i
ft 2 e i REVESTIMENTO
Hio B CBR260 : . e © BASE
Ha - . -
h 18220 SUB-BASE .
Han L
Fin 18 =0 REFORGO

Logo:

Hms= 50.07

Hao= 24.37

Hn= 33.08

Esp. Revestimento 5.00cm
Esp. Base 15.00cm
Esp. Sub Base 15.00cm
Esp.Reforgo 15.00cm

As espessuras da base, sub-base e refor¢o do sub-leito sédo calculados através das seguintes
inequagoes:

(1R.KR + B.KB = h20
(2)R.KR + B.KB + h20.KS = Hn

(3)R.KR + BKR + h20. Ks + hn K ref2 Hm

Imagem 6 — Memoria de calculo espessura da estrutura do pavimento.

O dimensionamento das espessuras minimas do pavimento pelo método do DNER (Murillo Lopes

de Souza) é definido a partir da seguinte equagéo empirica:

periodo de projeto;

A

. (&

H = '}7?‘ 67 . Af“i’]dfi? , C‘B]l‘”ﬁ'm)g

onde:

H = espessura minima necessaria do pavimento (cm):

N = numero equivalente de operagdes de eixo padréo de 8,2 tf (80 kN), acumulado durante o

w

Horacio Camil chero Fi
i - 79137
/ JWEH”‘:L";[?SEF“ Subsecretario SUBPROJ Matricula
ng ID 5156491-2

CREA-F) 2005118958

' Souza
\{}gdo d& Conservagao

Pagina 12 de 47



2., PORCIUNCULA

CBR = valor do California Bearing Ratio, que representa a capacidade de sunorte do eubletts o

da camada considerada.

Essa equagéo foi desenvolvida a partir de correlagées entre os resultados da Pista Experimental

da AASHTO e adaptacdes feitas para as condigdes brasileiras, levando em conta a realidade dos solos e

do trafego nacional.

O termo N traduz o efeito do crescimento do trafego sobre a espessura requerida, de forma

logaritmica, refletindo que o aumento do trafego implica incremento relativamente moderado na

espessura total. Ja o termo CBR mostra a sensibilidade da formula a resisténcia do subleito: solos com

baixo CBR demandam maicres espessuras estruturais, enquanto sclos mais resistentes permitem

estruturas mais delgadas.

"

Dessa forma, a equacdo garante que a estrutura projetada apresente durabilidade e seguranca

frente as solicitagdes de trafego, transmitindo ao subleito tensdes compativeis com sua capacidade de

suporte. Os valores obtidos para Hm, H20 e Hn séo derivados diretamente dessa equagao, variando

apenas o CBR de referéncia (do subleito, igual a 20 ou do reforgo).

u

"

L 2} IMPRIMACAD BETUMINOSA

Imagem 7 — Camadas do pavimento em metros.

A secéo de pavimento da figura é composta, de cima para baixo. por CBUQ de 5Scm (1), apiicado
sobre imprimag&o betuminosa (2); base de bica corrida com 15 c¢m (3); sub-base de pé-
cm (4); e reforgo do subleito em saibro com 15 cm (5), assentado sobre a2 camada de suble
ISC 2 6% e expansdo < 2%. O total estrutural & de 50 cm (5 + 15 + 15 + 15). garantindo revestimenio
estanque e regular, base de alta capacidade, transigdo granulométrica adequada na su

para compatibilizar as tensées com o subleito especificado.

4.2 ESTUDO HIDROLOGICO

4.2.1 INTRODUGCAO

O Estudo Hidroldgico tem por objetivo estabelecer o regime hidrico do setor urbano ¢z Ruz

Elias Habib e entorno imediato da RJ-230, no municipio de Porciuncula/RJ. O trecho situa-se 2o sopé
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de um macico natural (encosta), cuja contribuico de escoamento superficial incide sobre a via e sobre

a Associaco Lar dos Velhos Anténio e Jacinta, condicionando pontos de alagamento no encontro com
a rodovia. Com base nos divisores topograficos locais, a area de contribuigéo considerada abrange a
encosta adjacente, a plataforma da rua e taludes/acessos lindeiros, caracterizando escoamento
concentrado para os pontos baixos da Elias Habib. O estudo quantifica chuvas de projeto, tempos de
concentracao e vazoes de pico, fornecendo as premissas para o dimensionamento de captacaec pontual
— bocas de lobo quadruplas e caixas-ralo — e sua condugdo por ramais e rede com PV, com
langamento em ponto receptor existente, sem adogao de sarjetas, canaletas ou valetas. Em
complemento, a pavimentagao flexivel prevista exclusivamente na Rua Elias Habib. sera

compatibilizada ao sistema, assegurando o correto funcionamento hidraulico e a melhecria das

condigbes de rolamento.

4.2.2 OBJETIVO E DESCRIGAO

O Estudo Hidroldgico tem como objetivo estabelecer o regime hidrico do trecho da Rua Elias
Habib, no municipio de Porcitincula/RJ, localizado no entorno da RJ-230. A area em analise encontra-
se ao pé de um monte adjacente, que constitui a principal fonte de contribuicdo de escoamento
superficial para a via e para a Associagéo Lar dos Velhos Anténio e Jacinta, historicamente afetados

por pontos de alagamento.

A delimitago da bacia de contribuicéo considera a encosta natural e os taludes imediatos a
rua, caracterizando um aporte concentrado em diregéo aos pontos baixos do logradouro. Com base
nessas condicdes topograficas, foram determinados os pardmetros hidrologicos necessarios ao calculo
das chuvas de projeto, tempos de concentragdo e vazdes de pico, de modo a dimensionar

adequadamente os dispositivos de captagdo e condugao das aguas pluviais. »

Este estudo fornece as premissas técnicas indispensaveis para o dimensionamento da
drenagem superficial pontual, garantindo a interceptagdo e o escoamento seguro das vazdes

provenientes do monte e reduzindo a recorréncia de alagamentos no trecho em analise.

4.2.3 METODOLOGIA

As descargas de projeto foram determinadas nos estudos hidrolégicos para o tempo de

recorréncia de 10 anos.

O coeficiente de Manning foi fixado apds inspecdo local e exame das tabelas prdprias

apresentadas no item anterior, extraidas do Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT.

Na determinacéo das tubulagdes, foi utilizada a equagédo da continuidade, combinada com a

expressdo de Manning para chegar na mais proximo da vaz&o de projeto, que séo:
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Onde:

Q =vazao (m?s)

v — velocidade do fluxo (m/s)

R = raio hidraulico, sendo R = A/ P A — area molhada (m)
P — perimetro molhado (m)

| — gradiente hidraulico, considerado igual a declividade do canal (ADM)

Como para cada altura (h) do nivel d’agua corresponde uma area molhada (A) & um perimetro
molhado (P), obtém-se a partir destes dados o raio hidraulico (R) e a velocidade (v) . relacionados

através da formula de Manning. Em consequéncia determina-se a vazéo Q.

Portanto, para cada nivel d’agua, referente a uma travessia, verifica-se sempre 2 igualdace.

Como | e n sdo constantes em cada curso d'agua e independentes da altura h. verifica-se qus

v e Q sdo dependentes apenas da altura h.

Desta forma, foi elaborada uma planilha relacionando a equacéo da continuidade com 2 formuz

de Manning, onde, para cada valor arbitrado para cota do NA (y/d). obtém-se um valor parz ARZ/S

A partir desta planilha, montou-se um grafico NA X AR2/3. Como os valores de
. conhecidos, calculou-se os valores AR2/3 correspondentes, que € o dado de enirada no X0 cas

abcissas a partir do qual obteve-se o NAmax no eixo das ordenadas.

A metodologia de calculo hidrologico para determinagao da vazao de projeto foi definida =

funcéo da area da bacia hidrogréafica, conforme descrito no Manual de Hicrologia do DNIT. Forianto fo

adotada o método racional.
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4.2.4 PLUVIOMETRIA

A metodologia utilizada foi a de equagdo de chuvas intensas. Para a regigo estudada foi

utilizada a equagao estabelecida através do Pluvio 2.1, conforme apresentada nos dados fornecidas ao

software.

42°02 27" Estados : {Rio de Janeia

. Estagtes-

* {Alcalis [Anaval do Cabo)

- (Alto da Boa Vista [Rio de Janeiro)
¢ HAngra do Reis

 i{Bangu Rio de Janera)

Campos

Consarvatdna [Valenca)

Cordeiro

Ecologia Agricala [Seropédica)
llha Gualba

Cdltanenina

20°57°46™

- Localidades :

- {Pedio do Rio (Petidpalis)

- {Pentagna [Valengal

 iPetiopelis

| PiEo [Sapucais)

: {Pinheral

¢ | Pipenias (S0 Jodo da Bana)

¢ i Pirai
; Pi[ag L arm Jesus ab:
i Pociimeids Bl o g s biis bl B

i xepmlnt.a fltannzal

linga de Bom Jesus [Bom Jesus do ltabapoan

Inteipolagio {

Relatério ‘ Ajura J

K | 4982763 af 019

= [Wc?.aas

i : ; ]
- Paradmelros da Equago IDF _Eance\ar,‘ J

Latitude : Longitude :
fiwi B

[ e

Calcular ! i SE—
e I b [ 3437

Figura 8 — Equag&o IDF Porciuncula (Pluvio 2.1)

A equagao correlaciona intensidade, frequéncia e duragéo da chuva, de acordo com o seguinte:

981,769 T fp0-196
(34,374 -+ )08

Onde: Tr — tempo de recorréncia, em anos

t —tempo de duragdo da chuva, em minutos

i — intensidade da chuva, em mm/h

4.2.5 TEMPO DE CONCENTRAGAO '

Para o calculo do tempo de concentracao foi utilizada a férmula de Kirpich:
A\ M
. (& e C jtor
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5 0.385

& }n (| ( )
L ( ; ;
O de.

i —tempo de escoamento superficial, em horas
L — comprimento do talvegue principal, em m

S - declividade média do talvegue principal

O tempo de concentracéo foi obtido através da formula de Kirpich, caso o tempo for menor que

10min, considerar minimo de 10min, de acordo com a RIO-AGUAS recomenda conforme Figura 9.

Tipologia da drea a montante Declividade da sarjeta
< 3% > 3%
f;\{eas de construcbes densas 10 min. 7 min.
Areas residenciais 12 min 10 min
Parques, jardins, campos 15 min 12 min

Figura 9 - Tempo de concentrag&o para éreas urbanizadas

Segundo Silveira (2005), os métodos para calculo do tempo de concentracéo variam de 2corco
com o tipo de area analisada — urbana ou rural — considerando fatores como ¢ tamanho dz bacia
hidrografica e seu formato geométrico. Na imagem a seguir, estéo apresentados os principais meiodos

devidamente ranqueados e classificados conforme o tipo de area.

TEMPO DE CONCENTRAGAO

Silveira (2005)

s ' ' Bacias B

8 u : Formulas Ordem Are: EM  EP Areas EM EP
fas - _{km’) -

il v o L aa ) 5 Corps E IR 12000 © rid |

Tk 7 V. Chow 2R 12000 -7 12
- 5 Onda Cin. 3R 12000 2

e Kirpich 4R 3U 12000 -G 19 <2

o . 3 Carres v 1100 1 4
SR o ey F m H : Schaake 4 &
cae W AL MR R e : Desbordes 4U

e .-
Figura 10 — Melhores métodos de calculo para o tempo de concentragdo segundo Silveira 2003
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Shaso

COMPARACAT TC PARA

Sipien

AREA FURAL

ntachamingg

| 0 0tkm? Tempos de concentragdo
L= 140m Urbana Ruraf
COTAALTA= 261 50m, 1¥delhar_[Canter 0 34h 20 47min | 1%14elhor |Corps £ 048h 28 Tamin
219 00m Z%dethor_|Shaake 0 19n 11 28min_ [2%gethor |vem ts Chiw a5th 35 43mM
i 42 50m Fdethor  [Kirpich 0.33n 10 70min | Fhelhor |[Onds cnematic s 0.48h 27 5Tmin
5= 0 03mm)| 49 eihor |Desbordes 0 11h B Adrmn [4%4elhor [Kirpich 0 33h 1% 79min
n= Q.03
e |_= 1 20.00m5r?x: COM?MU\{,‘KO 10 PARA AREA URHANA
Sommin
R Oarn
15 O

Herpadh

Figura 11 — Comparagéo dos Melhores métodos de calculo para o tempo de concentragao.
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Figura 12 — Bacia de contribuig&o.
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Foram avaliados diversos metodos além de Kirpich, e todos resultaram em tempos proximos
tendo bastante variancia. No entanto, levando em conta as caracteristicas especificas da area em
estudo — topografia bastante acidentada, apresenta muitos trechos com altas declividades —, optou-
se por adotar um tempo de concentragdo minimo de 20 minutos, a favor da seguranca. Essa escolha

« proporciona maior seguranca nos dimensionamentos hidraulicos, sendo uma pratica comum em

projetos situados em regides com essas condigdes topograficas.

4.2.6 METODOLOGIA PARA O CALCULO DAS DESCARGAS DE PICO DAS
BACIAS HIDROGRAFICAS

A estimativa da vazé&o de projeto foi realizada com base no Método Racional Modificado, que
incorpora o critério proposto por Fantolli para o calculo do coeficiente de defluvio. A equacao utilizada
€

Q=000278 -n-i-f - A

Onde:

Q = vazéo de escoamento superficial (m?¥/s);

n = coeficiente de distribuicdo, adotado conforme a area de contribui¢ao;

n=1, para 4 < 1 ha
n=A" paraA>1ha

i = Intensidade média da precipitacdo sobre toda a &rea drenada, expressa em mm/h; O teampo ce
duracéo foi tomado igual ao tempo de concentragao;
A = Area da bacia drenada, em ha;

0,00278 = Fator de convers&o de unidades;

O coeficiente de defluvio (f) & determinado por:

f=m-(i )}

t = tempo de concentragéo (min);
m=0,0725.C

C = coeficiente de escoamento superficial, definido com base na ccupagée do soilc
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4.2.7 TEMPO DE RECORRENCIA

0 tempo de recorréncia foi fixado em 10 anos, de acordo com a Figura 13 proposta pelo Manual

de Drenagem de RIO-AGUAS.

Tipo de dispositivo de drenagem Tempo de
recorréncia Tr
{anos)
Microdrenagem - dispositivos  de  drenagem
superficial, galerias de dguas pluviais 10
Aproveilamento de rode axisiente - 5
microdrenagem
Canais de macrodrenagem ndo revestidos 10
Canals de macrodrenagem revestidos, com
verificagdo para Tr = 60 anos sem conslderar 25 .
borda livre

Figura 13 — Tempo de Recorréncia (INSTRUGOES TECNICAS PARA ELABORACAQ DE
ESTUDOS HIDROLOGICOS E IMENSIONAMENTO HIDRAULICO DE SISTEMAS DE DRENAGEM
URBANA)

4.2.8 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO

Para o dimensionamento da vazao de projeto pelo Método Racional modificado, adota-se um
coeficiente de escoamento superficial composto Cw=0,30. Esse valor representa o predominio de
grama em solo argiloso com declividade superior a 7% (faixa 0,25-0,35 na tabela), com manchas
de solo exposto/terragos observadas na encosta (faixa 0,35-0,50) e superficies impermeaveis
pontuais da malha viaria (faixa 0,80-0,95), em proporc¢ao reduzida. O ceeficiente foi obtido por média
ponderada Cw=3 (CiAi)/¥ Ai, considerando a area efetiva de contribuicdo delimitada em ambiente
SIG a partir das curvas de nivel e dos divisores locais. Assim, o trecho apresenta baixa a moderada
impermeabilizagédo e resposta hidrologica compativel com encosta herbacea argilosa, justificahdo o
uso de Cw=0,30 para o calculo das vazdes de pico que incidem sobre a Rua Elias Habib e seu entorno

imediato, mas para projecéo futura, utilizou-se um C=0,50.

A

e Obris @ Consenvagao

1 i .-""-’-'
/ ./L” n- Z ; % Goar?\.n b ia- 19137
L2 Horacio Camild Befécﬁ'édro W““a_

J/ Jw:n:ﬂ;,?,m?d » Subsecretério SUBPROJ
CREA-F) 2005118958 ID 5156491-2

Vito Souza Pagina 20 de 47



" PORCIUNCULA

|

Tipologia da drea de drenagem de
escoamento
superficial
Areas Comerciais 0,70 ~ 0,95
areas cenlrais 0,70~ 0,95
areas de bairros 0,50~ 0,70
Areas Residencials
residenciais isoladas 0,35 - 0,50
unidades muallipias, separadas 0,40 ~ 0,60
unidades mualliplas, conjugadas 0,60 - 0,75
areas com loles de 2.000 m2 ou maiores 0.30 - 0.45
areas suburbanas 0.25-0.40
areas com predios de apartamenlos 0,50 - 0,70
Areas Industriais
! area corn ocupacio esparsa 0,50~ 0,80
area com ocupacao densa 0,60-0.90
Superficies
asfalto 0,70-- 0,95
concreto 0,80 - 0,95
blocket 0,70 - 0,89
paralelepipado 0.58 - 0,81
lelhado 0,75-0,95
solo compactado 0.59-0.79
Areas sem melhoramentos ou naturais
solo arenoso, declividade baixa <2 % 0.05-0.10
solo arenoso, declividade média entre 2% e 7% 0,10-0.15
solo arenoso, declividade alta > 7 % 0,15-0.20
solo argiloso, declividade baixa < 2% 0.15-0.20
solo argiloso, declividade média entre 2% e 7% 0.20-0.25
solo argiloso, declividade alla> 7 % 0,25-0,30 |
grama, em solo arenoso, declividade baixa < 2% 0.05-0.10 |
grama, em solo arenoso, declividade media ;
entre 2% e 7% 0.10-0.15 |
grama. em solo arenoso, declividade alta > 7% 0.15-0.20
grama. em solo argiloso, declividade baixa < 2% 0,13-0.17
grama, em solo argiloso, declividade media
2% <S5 = T% 0.18-0.22
grama. em solo argiloso, declividade alla > 7% | 0.25-035
florestas com declividade <5% | 0.25-0.30
florestas com declividade média entre 5% e 10% | 0,30-0.35
flarestas com declividade > 10% | 0.45-0.50
2 capogira ou pasta com declividade <5% | 0.25-0,30
capoeira ou pasto com declividade entre 5% e 10% 0,30 -0,36
capoeira ou pasto com declividade > 10% | 035-0,42

Figura 14 — Coeficiente de escoamento (RIO-AGUAS)

4.2.9 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido objetivando-se a partir das conclusdes dos esiucos
hidrologicos e dos demais fatores intervenientes. Dessa forma, € possivel estabelecer as caracieristicas
fisicas, a localizagdo e a quantificagdo dos dispositivos de drenagem necessarios ao discipl

dos fluxos escoantes, na area interceptada pela rodovia.

O dimensionamento das obras-de-arte correntes foi efetuado para atend menio as vazdes d=

projeto associadas ao periodo de retorno de 10 anos com n= 0,013 conforme Figura 14 esizbelscido
pela RIO-AGUAS, a partir da teoria do regime critico de escoamento. considerando-se sua operagzo
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com lamina d'agua 0.85 vezes a altura de lamina d'agua da tubulagao.
Tipo de conduto Minima | Mdximo Valor
usual
Alvenaria de Tijolos 0,014 0.017 0.015
Tubos de concreto armado 0,011 0.015 0,013
| Galeria celular de concreto - | 0,012 0.014 0.013
| pré-moldada
Galeria celular de concreta - 0,015 0.017 0.015
forma de madeira
Galeria celular de concreto —- | 0,012 0,014 0,013
forma metalica
Tubos de ferro fundido 0,011 0,015 0,011
Tubos de ago 0,009 0,011 0,011
Tubos corrugados de metal
68x13mm 0,019 0,021 0,021
76x25mm 0,021 0.025 0,025
152x51mm 0,024 0,028 0,028
Tubos corrugados polietieno | 0018 0.025 0.025
Tubos de PVC 0,009 0.011 0,011

Figura 15 — Coeficiente de Rugosidade (RIO-AGUAS)

T U R A

UNCULA

O dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial, foi feito em fungéo de suas

caracteristicas geométricas, area de impluvio, coeficiente de escoamento, coeficiente de rugosidade e

seguranga do usuario, considerando-se tempo de concentragédo minimo tc = 20 minutos e tempo de

recorréncia T = 10 anos.

4210 METODOLOGIA DE PROJETO

A adoci&o em conjunto dos dispositivos mencionados visa capacitar o sistema, que sera

implantado, a promover um satisfatério escoamento aos deflivios que vertem sobre o acesso. A
h

captagio e conducdo das aguas precipitadas até o desague sera feita através de dispositivos

convencionais de drenagem tais como:

o MEIO-FIO:

Com o objetivo de captar e conduzir a local de desague seguro, as aguas provenientes da

superficie de rolamento da via e as areas adjacentes ao ponto de captagéo (boca de lobo e caixa

coletora de sarjeta), serfo implantados meios-fios de concreto. Nos demais locais ser&o implantados

meios-fios de concreto.

o« BERCO PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS

A

Engenhelro Civil
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O bergo & uma base de concreto sobre a qual serdo assentados os tubos dos bueiros. Sendo
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assim, esse bergo serve para suportar 0s tubos, formando uma base ricida nara evitar ahatimenta da
rede, principalmente em caso de vazamentos na tubulacéo.

4211 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Diversos métodos podem ser utilizades para determinar a velocidade de escoamento em canais
de secdo livre, mas a formula de Chézy ¢ uma das mais consagradas, por se basear em principios

fundamentais da mecanica dos fluidos. Em unidades métricas, essa férmula assume a forma:

v—C-VR.§

Onde:

V = Velocidade Média do Escoamento (m/s);

C = Coeficiente;

R = Raio Hidraulico (Area da sec&o transversal molhada dividida pelo respectivo perimetro):

S = Declividade da linha de energia (m/m) - igual & declividade da superficie da agua e também

a do fundo do canal, no escoamento uniforme;

Manning, adotando o coeficiente de rugosidade de Gangullete Kutter. chegou 2 seguinis

expressdo para o C de Chézy.

C = 3 . RUG
n
Combinando-se a equacio de Chézy com o coeficiente proposio por Manning. tem-se 2
expressdao comumente chamada de Férmula de Manning. E. ainda combinando essz formula. obiem-

se a seguir a Equacéo da Continuidade.

u

1 2 ~1:9
U= =« RE L Gl

17

. . 238

=A4A-v=

1
O parametro n representa o coeficiente de rugosidade ce Manning. gue depende das
caracteristicas da superficie interna do canal, como tipo de material e presenga de vegelacao
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4212 MEMORIAL DE CALCULO

Figura 16 — Memoéria de calculo Dim

Rodrige Femnandes
Engenheiro Civil

CREA-F] 2005118958

i
ean

f

vy



U kR A

T

i

E

E

PORCIUNCULA

124

=1

=

NJOE Zvd WE30- | uW/WQo0e000] W ZioLl 0 W00 Werl wooo WOR08L | WeD el | Wee0al WGk ert | WZLLL [ WIDING [ Snoysad 9Nd
NXOE Z-vd W/p0 [WWoopio0|  WWyi/i00 wel'l wsg't woo'o Wzoll | WO9Iel | WGl¢gL |Weszal | weaoy | WIOINI|  9Ad “GAd
NMC0E Zvd WQg0 | WyWo00z00|  W/W 005200 WGzl wGe'l w00 WO9'L8L | WO0Zel | WGaegl |Woeoal | Woooz | WIDINI | GAd | bAd
NHOE 1-vd W160 |W/Wooor00| W/l GzZor0 0 W5e} TG w000 WQO0Z8l | WOOERL | WGEERL |WOG¥8L| W00y | WIDINI WA | €Ad
NMOE 1-vd WZEC | UWyW00Sy00|  W/W S/pp00 Wogl G wooo WE9ERL | WOpGEL | WORYRL |W5298l | WOOOY | IVIDINI tAd | eAd
NAOE 1-vd WoLD | W/W000Z00| WWELRLOT W5e'l Wizl wooo WOoysel | WOEoRL | W6/ 98l |WJiG/8L| WEZSy | IWIOINI ZAd IAd |
NACE 1vd WEgD | W/WO0LEDD|  WW SO0 Wizl WOz wooo WOggsl | Wepgsl | WJG/81 |Wey0sk | W/Ees | WIOINL|  IAd | GYND A |
oqn} uw 29y apal ogn} a2pe ogni SiIER B Y oud.La; Jusle]
ody wail op sssenl ceSesussn | ep oedeuay ouaual op oedeuloy M_%caohnu mumu_wcaen_ neibag ‘Ul ZLeIs) | Zujelas) ep op jeus m“«o 9 op |etojul | oBsuaX3 oyodsll
ep jeul ejoD| jeraul ejeD 00
L L -

Pagina 25 de 47

cnero

<

Camil
Subsecretario SUBPRO

ID 5156451-2

L .

aracio

#,

Conservagao
79137

d@S/ouza

Figura 17 — Memdria de célculo Classe do tubo
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l I COMPRIMENTO ESTRUTURA |ESTRUTURA| LARGURA | VOLUME DE VOLUME
| TUHO, i PNem (m) DECLIVIDADE (%) | uonranTE | JUSANTE | VALA(m) | CORTE (m) | ATERRO (m)
PA1-2 400 68.051 3.110% BL QUADRUPLA-2 PW-1 1.09 132.40 84.93
PA13 800 45.231 2.000% EVE] VR 132 717 3523
PA1-4 400 40 4.500% PV-2 PV-3 1.09 65.62 37.71
R 200 20 %.000% PV-3 Py 1.09 562 3771
CX - LIGAGAO
At16 100 . = 1 27.02 1874
PA1-6 400 11.86 3.340% s iy pV. 09 ;
PAIT 200 4412 0.500% BL SIMPLES 1 PV3 109 7.26 418
PA 1B 400 3.435 0.500% BL SIMPLES-2 PV-3 1.09 565 3.26
PA1-9 400 8173 0.500% BLsmpLess | Bt S"‘TLES' 1.00 101 -330
PAI-1D 200 7.081 0500% BLSWPLES A Py 109 11.68 5.64
A1 400 3,258 0.500% BLSIMPLESS Pvea .09 533 3.05
PA 112 400 5.362 0.500% BLSMPLES-6 PVE 109 5.48 1.04
PA 113 400 4.745 0.500% BL SIMPLES7 V5 109 9.14 5.13
PA1-14 200 567 0.500% BL SIPLES-8 PV6 1.09 6.56 3.30
PAI-15 400 3479 0.500% BL SMPLES-9 PVB 1.09 643 331
PAZ 600 40 2.000% PV PV-5 1.32 76.56 3062
PA22 600 40.851 1.400% PV PG 132 71.99 25.07
BUEIRO
PA-2:3 600 11,981 0.600% PV-6 B M 2008 633
LEGENDA
DN 200MM
PA
DN 600MM
pA1
DN BOOMM
PA2

Figura 18 — Resumo corte aterro, extenséo, declividade, largura de vala

RESUMO DE TUBOS
Didmetro (mm) Classe Extensao (m)
400 PA-1 159.91
600 PA-1 4523 '
400 PA-2 92.83
RAMAIS
Didmetro (mm) Classe Extenséo (m)
400 PA-1 44.615

Figura 19 —~ Resumo de Tubos

RESUMO POGO DE VISITACAIXA DE LIGAGAO

Localizacéo Quantidade (un.)
AV, VEREADOR ADIR BARROSO DE CARVALHO 3
RUA ELIAS HABIB 4

RESUMO BOCADE LOBO

Localizagdo Quantidade {un.)
AV. VEREADOR ADIR BARROSO DE CARVALHO 4
RUA ELIAS HABIB 9

Figura 20 — Resumo estrutura de drenagem

5 METODOLOGIA

As metodologias que serdo aqui apresentadas tém como objetivo principal a determinagéo das

premissas basicas e solugdes técnicas idealizadas para a execugéo da Melhoria de acesso.

Os trabalhos serdo executados por profissionais competentes utilizando-se técnicas de

construcdo, com auxilio de equipamentos de desempenho comprovado e porte compativel com os
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trabalhos & serem realizados, e em intelra obediéncia as normas e especificaces do DNIT -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, ABNT, e as demais cabiveis ao

empreendimento.

Desta forma, passamos a relacionar as fases e normas a serem empregadas na execucio dos

"

servigos previstos para a Regularizagdo de acesso em questéo.

5.1 ETAPAS DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

5.1.1 SERVICOS PRELIMINARES

Englobam os servigos executados na sua fase inicial e que irdo influenciar todo o andamento da

obra.

5.1.2 SINALIZACAO DA OBRA

A sinalizago de obras consiste num conjunto de placas e dispositivos com caraclerisiicas
" visuais proprias, cuja fungéo principal € garantir seguranga dos usuérios e trabalhadores e 2 fluidez do
trafego nas areas afetadas por intervengdes temporarias tais como: realizagéo ce obras, serviges cs

pavimentagdo, sinalizacéo, topografia, remogéo de interferéncias e situagdes de emergéncia como

rompimento de dutos, de pavimentos, etc.

Esta sinalizag&o tem por finalidade:
*  Advertir corretamente todos 0s usuérios sobre a intervengao:

*  Fornecer informacdes precisas, claras e padronizadas;

Q
(4]
[1})
)
(&1
[14]
31
o
(11

* Regulamentar a circulagdo e outros movimentos para reduzir 0s riscos
congestionamentos;

*  Assegurar a continuidade dos caminhos e os acessos as edificacdes lindeiras;

*  QOrientar sobre novos caminhos;

*  Proteger a obra, os trabalhadores e os usuarios da via em geral;

*  Diminuir o desconforto, causado aos moradores e & populagdo em gerzal. da arez zfelzcz pea

intervengao.
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5.1.3 IMPLANTACAO

Condic&o basica para a garantia da seguranga e fluidez da via diz respeito a correta implantagao
e desativacdo da sinalizaggo. Para tanto & necessario a colocagao das placas de adverténcia e
dispositivos de canalizagao precedendo a implantagéo do canteiro de obras.

A sequéncia da implantagdo se iniciard sempre pelas areas mais distantes do canteiro, as
anteriores a obra no sentido do fluxo de veiculos, ou seja, a pré- sinalizagao, sinalizagdo de transigao,
sinalizac&o de protecéo, sinalizagao de canteiro, sinalizagéo de retorno a situagao normal e sinalizacéo

de fim de obras.

Ocorrendo situagdes onde a sinalizagéo de obras, podera conflitar com a sinalizagéo existente
da via, esta sera imediatamente recoberta ou removida até a desativacao da situagéo provisoria, a fim
de n&o provocar duvidas ne motorista.

Aimplantago ocorreréa fora dos dias e horéarios de maior movimento da rodovia, a fim de reduzir

o impacto das obras na fluidez e seguranga do trafego.

5.1.4 MANUTENGAO

A manutencdo dos dispositivos de sinalizagdo implantados, se rege tanto na limpeza dos
equipamentos, para a sua boa visualizagdo, quanto pela imediata reposi¢do dos materiais danificados
ou furtados. Para tanto serdo mantidos no canteiro de obras alguns dispositivos de reserva para rapida
reposi¢ao, assim que houver detecgéo do problema.

Sera praticado um cuidado especial aos sinais implantados, particularmente os portateis, para

que permanecam sempre nos locais adequados conforme projeto.

5.1.5 DESATIVACAO

A desativagdo do canteiro e consequente remoc&o da sinalizagdo temporaria obedecera ao
inverso do critério utilizado para sua implantagéo, ou seja, da sinalizagdo do término das obras a

sinalizagcéo mais distante do inicio.

h

A remoc&o dos dispositivos sera realizada o mais breve possivel, a fim de ndo provocar uma

redugdo da credibilidade do motorista na sinalizagéo existente.

5.1.6 LOCACAO DA OBRA

A locagao da obra devera ser feita por intermédio de equipe de topografia que utilizara os

marcos implantados como referéncia para determinantes o ix0 principal da obra, conforme
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estabelecido no projeto. Serdo utiizados equipamentos de precisio e oroﬂssiongig hahilitadne

tecnicamente.
Os controles geométricos, servigos extras e avaliagdes para medicbes deverdo ser

acompanhados rigorosamente.

.5.1.7 TERRAPLENAGEM - SERVICOS PRELIMINARES:

Conforme Norma DNER - ES 278/9 Documentos consultados:

¢ Instruc&o de Servico Ambiental (DNER-ISA-07);

o Manual de Implantac&o Basica (DNER).
5.1.8 TERRAPLENAGEM — CORTES

Conforme Norma DNER — ES 280/97 Documentos consultados:

* Terraplenagem — servigos preliminares (DNER-ES 278/97);
e |Instrucao de Servigo Ambiental (DNER-ISA-07);

e Manual de Implantagdo Basica (DNER).

5.1.9 TERRAPLENAGEM — ATERROS

Conforme Norma DNER ~ ES 282/97 Documentos consultados:

e Terraplenagem — servigos preliminares (DNER-ES 278/97):

e Terraplenagem — Cortes (DNER — ES 280/97);

e Terraplenagem — Empréstimo (DNER — ES 281/87):

e Solo - determinagdo da massa especifica aparente “in situ”, - com emprego d

037/94),

e Solos - determinagdo do indice de suporte Califérnia utilizando amosiras n2o trabalnacas
(DNER-MEQ49/94);

® Solos — analise granulométrica por peneiramento (DNER-MEO80/24) Sclos — determinacao o
limite de plasticidade (DNER-ME 082/94);

e Solos — determinagédo da massa especifica aparente do solo “in situ” ¢
frasco de areia (DNER-ME 092/94),

Solos — determinagéo do limite de liquidez — método de referéncia e metodo expedilo (DNER-
Pagina 29 de 47
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ME 122/94);

Solos — compactacéo utilizando amostras nao trabalhadas (DNER-ME 129/94);

Metodologia para controle estatistico de obras e servigos (DNER-ME 277/97);

Instrugdo de Servigo Ambiental (DNER-ISA-07);

5.1.10 DRENAGEM — BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO

Conforme Norma DNIT — ES 023 / 2004 Referéncia normativa:

L]
L
L]
L]
L]
L]
L]
L ]
L]
[ ]
L]

5.1.11

L]
L]
L]

/ Jean Rodrige Femandes
W Engenheiro Chvil

NBR 6118 — projetos e execugédo de obras em concreto armado;
NBR 6586 - Tubo de Concreto;

NBR 9793 - Tubos de concreto Simples;

NBR 9794 — Tubos de concreto armado;

NBR 9795 — Resisténcia a compressao diametral, metodo de ensaio;
NBR 9796 — Verificagdo de permeabilidade;

NBR 12654 — Controle tecnoldgico do concreto;

NBR 12655 — Prepara Controle e recebimento;

NBR NM 67 — Consisténcia do abatimento do tronco de cone;
DNER - ISA 07 — Impacto da fase de Obras Rodoviarias;

DNIT 011/2004-PRO - Gestao da qualidade,;

DNIT 025/2004-ES — Bueiros Celulares de concreto.

PAVIMENTACAO — REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Conforme Norma DNER - ES 299/97

Documentos consultados:

Caminhos de Servigo (DNER-ES 279/97),

Terraplenagem — Empréstimo (DNER — ES 281/97);

n

T U OROA

ORCIUNCULA

Solo — Determinagdo da massa especifica aparente do solo “in situ”, com o emprego do
Baldo de borracha (DNER- ME 036/94);

Solos - determinacéo do indice de suporte Califérnia utilizando amostras ndo trabalhadas
(DNER-ME049/94),

Solos e agregados miudos - determinagdo da umidade com emprego do “"speedy”
(DNERME 052/94);

Solos - analise granulométrica por peneiramento (DNER-ME080/94);

Vitor ouza
Coord. de Obras-eiConservagao

. ~
Y
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* Solos - determinacio do limite de nlasticidade (NRR. 7418019014
* Solos — determinagéo da umidade pelo método expedito do alcool (DNER-ME 088/94),

® Solos ~ determinagédo da massa especifica aparente do solo “in situ” com o emprego do
frasco de areia (DNER-ME 092/94):

* Solos - determinagéo do limite de liquidez — método de referéncia e método expedito (DNER-
ME 122/94);

® Solos — compactagéo utilizando amostras nfo trabalhadas (DNITME 129/94);
e Metodologia para controle estatistico de obras e servigos (DNER-ME 277/97);
¢ Manual de Pavimentagéo, 2006 (DNIT).

5.1.12 PAVIMENTACAO - REFORCO DO SUBLEITO

Conforme Norma DNER - ES 300/97

Documentos consultados:

e Caminhos de Servigco (DNER-ES 279/97);
e Terraplenagem — Empréstimo (DNER - ES 281/97);

¢ Solo — Determinagdo da massa especifica aparente do solo “in situ”, com o emprego do
Balao de borracha (DNER- ME 036/94);

e Solos - determinagéo do indice de suporte Califérnia utilizando amostras n2o trabzalhadas

e Solos e agregados miudos - determinacdo da umidade com emprego do “spesdy’
(DNERME 052/94);

e Solos — analise granulométrica por peneiramento (DNER-MEQ80/34);
e Solos — determinacgéo do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94);
® Solos — determinac&o da umidade pelo método expedito do alcocl (DNER-ME

¢ Solos — determinagéo da massa especifica aparente do solo “in situ” com o emprago do
frasco de areia (DNER-ME 092/94);

e Solos - determinacéo do limite de liquidez — método de referéncia e método sxpedito
ME 122/94);

e Solos —compactagdo utilizando amostras n&o trabalhadas (DNER-ME 122/24);

e Metodologia para controle estatistico de obras e servigos (DNER-ME 277/27);

e Instruc&o de Servigo Ambiental (DNER-ISA-07);

5.1.13 PAVIMENTACAO - BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE

Conforme Norma DNER - ES 303/97

Documentos consultades:

.ﬂ_ . ' e Pagina 31 de 47
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e Agregados — determinagéo da Abrasao “Los Angeles” (DNER-ES 035/94);

e Solo — Determinagao da massa especifica aparente do solo “in situ”, com o emprego do
BalZo de borracha (DNER- ME 036/94),

e Solos - determinagao do indice de suporte Califérnia utilizando amostras nao trabalhadas
(DNER-ME049/94),

e Solos e agregados miudos - determinagéo da umidade com emprego do “speedy”
(DNERME 062/94),

s Equivalente de Areia (DNER-ME 054/94);

e Solos — analise granulométrica por peneiramento (DNER-MEQ080/94); "
e Solos — determinacgéo do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94);

e Solos — determinacéo da umidade pelo método expedito do alcool (DNER-ME 088/94);

e Solos — determinagdo da massa especifica aparente do solo "in situ” com o emprego do
frasco de areia (DNER-ME 092/94),

e Solos - determinacéo do limite de liquidez — método de referéncia e método expedito (DNER-
ME 122/94);

e Solos — compactacao utilizando amostras néo trabalhadas (DNER-ME 129/94);
e Metodologia para controle estatistico de obras e servigos (DNER-ME 277/97);

e Instrucio de Servico Ambiental (DNER-ISA-07),

5.1.14 PAVIMENTACAO — IMPRIMACAO

Conforme Norma DNER — ES 306/97 Documentos consultados:

e Asfalto diluido tipo cura média (DNER-ME 363/97);
e Alcatroes para pavimentacéo (DNER-ME 364/97),

e Materiais Betuminosos — determinacéo da viscosidade "Saybolt-Furol” a alta temperatura
(DNER-ME 004/94),

e Asfalto Diluido — destilacdo (DNER-ME 012/94);

e Mistura betuminosa — determinag&o do ponto de fulgor e de combustéo (vaso de Cleveland)
(DNER-ME 148/94);

e Metodologia para controle estatistico de obras e servicos (DNER-ME 277/97);
e Manual de Pavimentacéo, 1996 (DNER);,
e Determinacgéo da viscosidade cinematica de asfaltos (ABNT MB-826/73);

e Alcatréo para pavimentagéo — viscosidade especifica "Engler” (ASTM 1665/73).
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51.15 PAVIMENTO FLEXIVEL E RiGIDO

4

Conforme Norma DNIT — ES 031/2004

Documentos consultados:

NBR 5847 — materiais asfalticos;
NBR 6560 — ponto de amolecimento;
Instrug&o de Servico Ambiental (DNER-ISA-07);

DNER-ME 204/95 — cimentos asfalticos de petroleo;

. P R E F E
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DNER-ME 367/97 — material de enchimento para misturas asfélticas,;

DNER-ME 003/99 — determinagéo da penetragéo;

Materiais Betuminosos — determinacgéo da viscosidade “Saybolt-Furol” a alta temperatura
(DNER-ME 004/94),

Agregados — determinacéo da Abraséo “Los Angeles” (DNER-ES 035/94);

DNER-ME043/95 — ensaio Marshall;

DNER-ME 053/94 — percentagem de betume;
Equivalente de Areia (DNER-ME 054/94);

DNER-ME 078/94 — adesividade a ligante asfaltico;
DNER-ME 079/94 — adesividade a ligante asfaltico;
DNER-ME 083/98 — analise granulométrica;
DNER-ME 086/94 — determinacg&o do indice de forma;
DNER-ME 089/94 — emprego do sulfato de sodio;

DNER-ME 138/94 — determinacdo da resisténcia a tragdo por compresszo dizmelra

DNER-ME 148/94 — determinag&o do ponto de fulgor e combustao:

DNER-ME 401/99 — determinagao do indice de degradacao de rochas 2p0s compaciacao
Marshall;

DNER-PRQC 164/94 — calibracdo e controle de sistemas de medidores de irmegulandades

de superficie de pavimentos;
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DNER-PRQO 182/94 — medic&o de irregularidades da superficie do pavimento:

DNER-PRO 277/97 — metodologia para controle estatistico de cbras;

DNIT 011/2004-PRO - gestao de qualidade.

~re

DNIT. Manual de Pavimentos Rigidos do DNIT - Publicagdo IPR 714. Rio de Janeiro. 2005
DNIT. Manual de pavimentagao — Publicacéo IPR 718. Rio de Janeiro, 2 05,

Instrugdes de Servigo) — Publicagéo IPR 726. Rio de Janeiro, 2008,
DNIT. Manual de Restauracao de Pavimentos Asfalticos — Publicag2o IPR-720. Rio de Janeiro

2006.

ABCP. Estudo Técnico ET-97 — Dimensionamento de Pavimentos Rodoviarios & Urbanes de

Souza
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Concreto Pelo Método da PCA/1984. S&o Paulo, 1998.

e ABCP. Estudo Técnico ET-13 - Projeto de Juntas em Pavimentos Rodoviarios de Concreto. S&o
Paulo, 1998.

e ABCP. Estudo Técnico ET-29 - Projeto Sub-bases para Pavimentos de Concreto. Sao Paulo,
1998. DER-ES-PA-01-23 — Pavimentagdo: Regularizagéo do Subleito.

e DER-ES-PA-17-23 — Pavimentag&o: Pinturas Asfalticas.
e DER-ES-PA-33-23 - Pavimentacao: Reciclagem de Pavimento “In Situ” com Adigao de Cimento.
e DER-ES-PA-35-23 — Pavimentacdo: Pavimento Rigido.

6 PLANO BASICO AMBIENTAL

6.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

O Programa de Controle Ambiental (PCA) esta estruturado de acordo com as orientagdes da
legislagéo vigente abrangendo um conjunto de diretrizes basicas, de medidas preventivas e de controle
ambientais indicadas para serem empregadas previamente e durante as obras nas frentes de trabalho.
Com isso, possui como objetivo garantir as condigdes ambientais adequadas nas frentes de obras, bem
como: controle da poluico das maquinas e equipamentos a serem utilizados na execugéo das obras

de implantacao da infraestrutura prevista.

Essas diretrizes e medidas s&o destinadas a evitar ou minimizar ac maximo possivel os
processos de degradagao do meio fisico e bidtico, decorrentes das atividades e servigos relacionados
as obras. N&o havera interferéncias e incdbmodos ocasionados a populacdo por ndo haver residente
nas proximidades, o que facilitara os trabalhos.

Para que este Programa atinja seus objetivos, & fundamental que as medidas de prevengao e
controle dos impactos ambientais sejam incorporadas aos contratos de servigos e aos procedimentos
construtivos, tendo em vista a amplitude das obras e da dimens&o relativamente limitada das areas
afetadas, requerendo para isso que sejam assumidas pela construtora e por todos os trabalhadores

envolvidos nas obras, desde 0s supervisores até os operarios.

A implantagdo dessas medidas devera ser acompanhada pelo profissional responsavel pelo
gerenciamento ambiental do empreendimento, que ira verificar e confirmar a aplicagéo, eficiéncia e
eficacia das diretrizes e medidas indicadas, e avaliar eventuais corre¢des ou cocmplementagdes que se
fizerem necessarias.

De modo a facilitar a aplicagédo das medidas de controle ambiental, o PCA ¢é dividido nas
seguintes tipologias:

e Prevengéo e controle de eroséo e assoreamento;

e Interferéncias com trafego e com a seguranca da populagao;
e Treinamento ambiental dos funcionarios envolvidos.
Esse conjunto de medidas de controle ambiental consistira de obras e procedimentos usuais
em engenharia, de eficiéncia comprovada e consagrada, preconizadas e descritas por normas técnicas e
amplamente aplicadas em empreendimentos da mesma natureza deste em analise.

A preocupagédo com o meio ambiente € presente em toda e qualquer intervengéo que se faga,
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visando também o melhoramento fisico e operacional através de um coniunto de ectudos e oraietae a en
velaborar, necessarios a execugac das obras. Serd verificado com rigorosidade a aplicagdo dos

procedimentos construtivos as instrugdes aqui contidas. As empresas prestadoras de servigo deverdo

cumprir o estabelecido nestas instrucdes.

6.1.1  PRINCIPAIS DIRETRIZES E ATIVIDADES

Planejamento dos Servigos:

e A elaboracdo de cronograma de obras considerara, entre outros aspectos, o regime
pluviométrico local, para que os movimenteos de terra sejam efetuados em periodos de estiagem

evitando-se as operacdes de escavagdo em dias de chuva;

e Antes do inicio das obras, para cada frente de servico, sera estudado o projeto, de modo
a identificar as areas com maiores suscetibilidades de ocorréncia de processos erosivos e de

assoreamento, de modo a prever estruturas de drenagem proviséria para estes locais;

e Os servigos de limpeza, terraplenagem e abertura de valas deverdo ser plangjados
. criteriosamente para que se limitem ao estritamente necessario, visando interferir o minimo

possivel no ambiente e reduzir a necessidade e os custos da recuperacao das areas afeladas.

Contrcle da Remogao da Vegetagéo:

e Os servigos de remog¢&o da vegetacdo somente serdo iniciados apds a emissZo de
autorizacao e/ou parecer do 6rgdo ambiental de controle, quando couber

e Antes da realizagdo dos servigos de limpeza, a area alvo de remocac de vegelacao ceve
estar delimitada, de modo a evitar supressao indesejada de vegetacao:

e Ao inicio das obras, os servicos de limpeza dos terrenos deverdo se resinngir 20
peligono estipulado para as futuras obras, de modo a reduzir os impactos negativos sobre 0

ambiente e a populagdo residente no entorno:

e A retirada de vegetacdo devera ser limitada ao minimo necessario. para manier 2
prote¢do do solo e a estabilidade da superficie do terreno dos locais das cbras. N2o serz
necessaria instalagéo de estruturas de apoio (escritorios, almoxarifado, refeitorio. depdsio e
outros) na faixa de dominio, e sempre que possivel, o sclo devera se manier proiegico pe'a

vegetacéo herbacea (rasteira).

Manejo do Solo Superficial:

locais protegidos, evitando-se locais proximos a canais de drenagem € areas alagadas, para
sua posterior utilizagdo nos trabalhos de recuperacdo e recomposicio de areas afetadas pelas
cbras:;

e O entorno dos locais de armazenamento do solo devera contar com sistema de drenagem
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superficial provisério para evitar o desenvolvimento de eroséo e de sistema de anteparo e coleta
do escoamento superficial, para evitar o carreamento de sedimentos e de particulas do solo

estocado para as areas mais baixas, drenagens e cursos d’agua préximos.

h

Controle da Eroséo e do Assoreamento:

e A movimentagdo, de veiculos e equipamentos pesados, devera ser disciplinada e
orientada pelos responsaveis pelo controle ambiental das obras, para que se restrinja ao
percurso indicado, de modo a ndo compactar desnecessariamente o solo, uma vez que essa
compactacao torna a superficie do terreno impermeavel, favorecendo o escoamento superficial
e o surgimento de processos erosivos,

e Nos locais identificados como de suscetibilidade a ocorréncia de erosbes e
assoreamentos, deverdo ser instalados dispositivos de drenagem provisoria, de modo a
disciplinar as &guas pluviais e servidas, evitando deste modo a ocorréncia de erosbes e
assoreamentos;

e A medida que as frentes de obras forem concluidas, as areas que apresentam solo
exposto deverdo ser recobertas por vegetagdo, utilizando-se para isso o solo superficial
armazenado;

e As areas de empréstimo, jazidas e bota-foras, devem ser licenciadas previamente antes
de seu uso. Com relagdo ao uso de materiais minerais (brita, areia, argila, saibro), 0s mesmos
deverdo ser adquiridos de jazidas licenciadas;

Os residuos solidos deverdo ser encaminhados a aterro sanitario licenciado.

6.2 CONTROLE DAS INTERFERENCIAS COM TRAFEGO E com A
SEGURANCA DA POPULAGAQ

6.2.1 JUSTIFICATIVAS

As atividades de implantacéo deste empreendimento dever&o ocasionar algumas interferéncias

com o trafego da pista, provocando algumas interferéncias com usuarios da rodovia.

Essas interferéncias no trafego, ainda que temporarias, deverdo ser mitigadas através da
adocdo de medidas de controle, relacionadas a movimentacéo e circulagdo de veiculos e maquinas, ao

transporte de cargas propriamente dito e a sinalizagéo de orientagéo aos motoristas e protegéo aos
transeuntes.

6.2.2 OBJETIVOS

e Prevenir a ocorréncia de acidentes que possam afetar pessoas e comprometer a qualidade

ambiental dos locais a serem direta ou indiretamente afetados pelas obras;

e Minimizar possiveis interferéncias no transito da rodovia e de carater regional.

3 f"-‘-’-' . "
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6.2.3 PRINCIPAIS DIRETRIZES E ATIVIDADES

“ Minimizagao de Interferéncia no Trafego:

¢ Em todos os locais onde os servigos relacionados as obras forem causar alguma interferéncia
com o trafego da rodovia, a area de Operacdo devera ser comunicada previamente, de modo a

estabelecer um esquema de sinalizagdo e minimizagao de interferéncias com o trafego;

e O setor responsavel pelo planejamento do transporte de materiais devera tracar um plano de
alternativas para ordenar o fluxo de veiculos, durante a execugdo das obras. Este plano devera incluir
meios de comunicagdo social, alternativas de acessos, sinalizacdo de adverténcia convencional a ser
utilizada, a sinalizagao vertical luminosa para o periodo noturno, a colocagéo de cavaletes para protecéo

de pedestres e trabalhadores e o isolamento das obras, caso necessario,

e A circulagdo de veiculos e maquinas nas vias de acesso locais devera ser sinalizada, pelo
menos nos trechos mais criticos, evitando a ocorréncia de acidentes com outros veiculos e com

transeuntes;

e A movimentagdo de veiculos e equipamentos pesados vinculados as obras deverz ser
disciplinada de modo a minimizar interferéncias com o trafego da rodovia;

e A empresa construtora sera responsavel por quaisquer danos a viaturas particulares ou

acidentes que envolvam pessoas, empregados ou ndo, ocasionados por veiculos & eguipamenios

=

relacionados com as obras; lembrando que caso os danos sejam causados por inconvenienies gerados

por empreiteiros, a Centratada é corresponsavel.

Controle do Transporte de Materiais:
e Todos os veiculos proprios, fretados e contratados pela Contratada deverao ser identificados
com etiquetas ou placas de identificag@o, como pertencentes a obra ou a seu servigo
e O trajeto dos veiculos utilizados no transporte de materiais e eguipamentos destinacos as
obras, canteiros, alojamentos, etc, devera ser cuidadosamente plangjado com vistas 2 evitar gue 0

transito de veiculos pesados passe dentro de nucleos urbanos:

acessos,

e Osveiculos pesados, sempre que possivel, deverdo utilizar vias secundarias, de modo arecuzr
os incOmodos aos usuarios da rodovia, quanto a interferéncia no trafego da mesma:

e O transporte dos materiais destinados as obras ou delas removidos deverz ser plangjado. cs

=

forma a percorrer um itinerario antecipadamente determinado até o local de cdescargza previamenis

.
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definido. Alteragdes de locais de descarga de materiais ndo poderzo ser efelu a autonzag3o
dos encarregados pelo planejamento da logistica das obras:
e A utilizagdo de veiculos longos para o transporte de maguinas ou equipamentos devera ser

planejada, observando-se a melhor alternativa de acesso, os horarios mais adequados, sinalizagao e
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h

condicBes de seguranga para os usuarios da rodovia, nucleos urbanos e da propria carga,

e Os materiais umidos deverdo ser transportados em cagambas devidamente tampadas, ou
carros-pipa no caso de substancias liguidas. A quantidade de material transportado devera ser
dimensionada para que n&o ocorram vazamentos ou transbordos nos trechos de aclives ou declives
acentuados;

e Os materiais secos que contenham pd ou produzam poeira deverao ser acondicionados e

protegidos para evitar a poluigao atmosférica e outros desconfortos como ruidos e vibragdes;

e Os veiculos com esse tipo de carga dever&o contar com cobertura de lona para a protecao da

carga, sendo que o veiculo podera ser suspenso em caso de problemas ostensivos na emiss&o de gases;

e Para conservagédo da via, consultar o Manual Rodoviério de Conservacéo, Monitoramento e
Controle Ambientais (DNIT, 2005 —Publicagéo IPR-711);

e Asvibragbes geradas pelo trafego dos veiculos e equipamentos, seréo consideradas de grande
importancia se seus efeitos comprometerem estruturas ou instalagdes que utilizem equipamentos de
preciséo,

o N3&o deverd ser permitida a descarga de quaisquer materiais, como combustivel, graxa, pegas,

restos de cabos, carretéis, concreto, etc., fora do local previamente determinado para essa finalidade;

e As velocidades permitidas tanto aos veiculos de carga, como do pessoal vinculado as obras,

deverdo ser sumariamente respeitadas;

e Todos os veiculos utilizados no transporte de materiais dever&o ser periodicamente revisados,
para o controle da integridade dos equipamentos, particularmente sistemas de freios, diregéo, injecéo

de combustivel, além dos sistemas de escapamento de gases e controle de ruidos;

e (O abastecimento de combustivel e a lubrificacéo dos equipamentos, por serem atividades de
risco, quando executados no campo, deverdo ser executadas por pessoal e veiculos apropriados, de
forma a evitar o derramamento de produtos no solo e 0os impactos ambientais que poderdo advir dessa
operagao;

e Nocaso de pane mecénica de um veiculo carregado, devera ser providenciado o transbordo do
material o mais rapido possivel para o prosseguimento da viagem e a disponibilizag&o do socorro

mecanico necessario.

Sinalizac&o de Seguranca:

e A sinalizagdo de seguranga para o trafego devera obedecer as recomendagdes do Cpdigo
Nacional de Transito quanto as dimensdes, formatos e dizeres. Tais sinalizagbes deverdo ser
executadas pela empresa contratada, que fornecera os materiais necessarios tanto para sinalizagéo
diurna como noturna, caso necessario. Qualquer sinalizag&o complementar de obras nas vias publicas
devera seguir a Resolugao n® 561/80 do CONTRAN,;

e Todas as frentes de trabalho deverdo estar permanentemente sinalizadas durante todo o
periodo das obras, de acordo com um plano de sinalizagao definido em conjunto com as autoridades
competentes.

e A sinalizagdo de cada frente de obra devera ser planejada para cada etapa dos servigos,

A
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compreendendo os seguintes aspectos: sinalizacio de adverténcia. delimitachn de Araac da rachrinia
indicag&o de eixos (internos e externos) de circulagdo de veiculos e equipamentos, sinalizacdo de

E

trafego, sinalizagdo de orientagéo e identificacdo de instalagbes e outros aspectos pertinentes,

descritos a seguir:

e Nos canteiros e locais das obras devem estar sinalizadas as diversas dreas e frentes de
servicos, de modo a orientar o transito de pedestres e veiculos, evitando a permanéncia de pessoas e

veiculos onde nao for desejavel/permitido;

. e Os locais sujeitos ao acesso de pessoas efou veiculos alheios as obras, deverdo ser
sinalizados, garantindo-se o blogueio ao trafego nos trechos onde forem necessarios, para assegurar
tanto a seguranca dos usuarios quanto do transito de maquinas, equipamentos e veiculos vinculados
as obras em geral,

e A area das obras e as vias de acesso devem ser sinalizadas sobre a circulagdo de maquinas,
velocidade permitida e sentidos obrigatorios;

¢ A Concessionaria devera reforgar a sinalizagdo dos locais ou trechos onde ha riscos para
pessoas e animais, e orientar os operadores de maguinas e equipamentos para seguir rigorosamente as

indicagdes da sinalizagéo;

1]

e Os dispositivos utilizados para sinalizagdo deverdo estar em perfeitas condigdes d
conservacgéo, devendo os mesmos ser substituidos, caso sejam danificados;

e A sinalizagdo nas proximidades das obras devera ser luminosa ou fosforescente para facilitar
a visualizagdo a noite, devendo ser colocada a uma distancia adequada informando obstrugdes
desvios de trafego. Essa sinalizag&o devera ser utilizada e conservada durante todo o pericdo das

obras;

[A4)

o Nas saldas e entradas de veiculos nas areas das obras (e, em area de empresiimo ou boizfor

caso sejam necessarias as obras), deveré prover a sinalizagdo diurna e noturna adeguadas

¢ Quando for necessaria eventual invers&o de trafego, sera solicitado apoio da Concassionz
autorizagdes das autoridades competentes para efetua-la;

S, as oneniacoes para

A4

e Quando as obras estiverem localizadas proximas a vias express
“ATENCAQ” e “REDUZIR VELOCIDADE" devem ser posicionadas com za devida aniecedénciz (no
minimo 500, 200 e 100 m), em consonancia com determinagdo das autoridades locais de ransio

e O desvio de transito, ou eventuais interrupgdes que se fizerem inaviiaveis, em vias locas e'ou
nas rodovias interceptadas pelas obras, s6 poderdo ser efetuados com auicrizacdo do ssior c=
engenharia e operacional da Concessionaria, que verificaré as caracteristicas do projeio de dasy

provisorio (quando necessario), e coordenard com o setor de comunicac2o social a2s acdes prévias s

divulgacéo;,

e Durante as obras, a implantagéo de placas de sinalizagdo, adveriindo sobre os trabzlhos. nZo
implica na retirada ou danificagio de placas originalmente locadas para sinzlizacZo dz pisiz exisienis
sendo que as placas provisorias de adverténcia deverao ser removidas apos o {&rmino Cos S8rvicos

retomando as condi¢des originais do local afetado:
“ ¢ Toda e qualquer sinalizacdo, que eventualmente seja afetada durante a execucéo das obras,

devera ser completamente recuperada, de acordo com as especificagbes e modelos originais, sob
" . ; Pagina 39 de 47
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responsabilidade do infrator, que arcara com 0s custos correspondentes;

e Qualquer placa de sinalizagéo, que seja danificada ou retirada, devera ser recuperada, guando

do fim das obras, para assegurar a seguranga da via.

6.3 CONTROLE DA INTERVENCAO EM AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE
(APPS), SUPRESSAO DE VEGETAGAO E CORTE DE ARVORES ISOLADAS

6.3.1  JUSTIFICATIVAS

Para regularizago do acesso na faixa de dominio, ndo havera necessidade de intervengdo em
APPs e nem a realizacdo de supressao vegetal, ndo sendo necessarias medidas mitigadoras para este

fim.

6.3.2 OBJETIVOS

e Prevenir o corte desnecessario e ndo auterizado de vegetacéo nativa e intervengbes néo

autorizadas em APPs.

6.3.3 PRINCIPAIS DIRETRIZES E ATIVIDADES

e Antes do inicio de qualquer supressdc de vegetagédo ou intervengdo em APP devera ser
providenciada a obtengéo de licenciamento ambiental junto ao IBAMA ou érgéo correspondente (INEA,

Secretarias de Meio Ambiente, etc);

e Uma copia da autorizag&o para a intervengdo em APPs e corte de vegetagéo dos orgéos
ambientais de controle devera sempre ser mantida nas frentes de servigos,

e Delimitagédo fisica dos locais de intervengdo, com telas plasticas ou fitas zebradas, e
identificagdo com placas, das Areas de Preservagdo Permanente, bem como todas as areas erh que

nao ha autorizagdo para o corte de vegetacdo, de modo a prevenir cortes n&o autorizados;

e Antes da supressfo da vegetacdo em fragmentos florestais (caso haja necessidade), realizar

rogada manual ou bosqueamento manual, de modo a afugentar a possivel fauna do local;

e No caso de corte de arvores isoladas, as mesmas deverdo ser demarcadas fisicamente
previamente, evitando danos a vegetagao do entorno;

e NMesmo nos casos autorizados e previstos, qualquer corte de vegetacdo nativa somente podera
ser executado por ordem direta do encarregado da frente de servigo;

e No caso de utilizagdo de motosserras, as mesmas deverdo estar devidamente licenciadas no

IBAMA, e as licengas dever&o estar em poder da equipe executora no ato do servico;
e E expressamente proibida a queima do material vegetal proveniente dos servigos de limpeza;

e O material lenhoso proveniente do corte da vegetagéo podera ser doado, ou encaminhado a
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aterro licenciado:

e Exige-se de todos os trabalhadores a preservagdo do meio ambiente;

¢ E obrigatério armazenar, recolher e destinar adequadamente todo e qualquer tipo de residuo
produzido, qualquer que seja a localizagao e caracteristica da frente de servigo;

e Nao & permitido o deposito de material oriundo da supressdo ou resto de obras em aterros e
mananciais hidricos, bem como use de herbicidas;

e N3&o serad permitido o langamento de residuos, efluentes sélidos, liquidos ou orgénicos nos
cursecs d'agua préximos aos locais de intervengdo afim de evitar impactos no manancial;

e A qualidade das aguas nos cursos d’'agua interceptados seréo objeto de monitoramento visual,
procurando identificar eventual ocorréncia de poluicdo e alteragdo do corpo hidrico, como aumento da

“turbidez das aguas, devido ao langamento de efluentes / residuos, e se necessario, analise

laboratoriais;

e Adotar medidas preventivas no intuito de evitar que as aguas residuais de atividades de
concretagem atinjam cursos d'agua;

e E proibido implantar qualquer instalagdo em APPs sem autorizagdo prévia dos érgZos
ambientais, como por exemplo, canteiro de obras, banheiros quimicos, fossas sépficas;

e Preferencialmente deve ser utilizado canteiro de obras do tipo “conteiner” em area contiguz 2
obra em guestdo, com aprovagao da Concessionaria, e uso de banheiros quimicos, evitando emisszo

de efluentes liquidos.

6.4 TREINAMENTO AMBIENTAL

6.4.1 JUSTIFICATIVAS

O treinamento ambiental dos Integrantes constitui uma medida destinadz 2 pro

Q
e
(14
w
[34]

“ sensibilizagdo, mobilizag8o, conscientizagdo e capacitagédo dos técnicos e irabzlhad
nos servigos relacionados as obras para o enfrentamentoc adequado cos problemas 2
decorrentes de sua implantagao.

O enfoque dado pelo treinamento ambiental € o de suscitar mudangas de compornamenio
através da incorporagéo pelos profissionais envolvidos nas obras, de atitudes e habllidades com

com a preservagdo e conservagao do meio ambiente.

6.42 OBJETIVOS

0

28 &

e Promogao de uma compreensao integrada do meio ambiente em suas mUl

)

w

\}]
wn

relagdes, envolvendo aspectos ecolégicos, legais, politicos. sociais, econdmicos. cient
e éticos;

e Desenvolvimento de agdes educativas, formuladas através de um processo participativo,
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visando capacitar e habilitar os téenicos e trabalhadores vinculados a implantagdo do empreendimento;

e Sensibilizar e conscientizar os trabalhadores sobre os procedimentos ambientalmente
adequados relacionados as obras, & saude e seguranca do trabalho e ao relacionamento com as

comunidades vizinhas,

s Desenvolver atividades que auxiliem na percepgdo das praticas cotidianas que reforcam a

degradacédo ambiental e da necessidade de alteragé&o dessas praticas;

e Contribuir para a prevengdo e a minimizagéo da ocorréncia de impactos ambientais e sociais,
mediante a defini¢&o e instrugéo de procedimentos operacionais que garantam o respeito aos principios

da protecédo e conservagéo ambiental, "

e Garantir a compreensédo do Plano de Controle Ambientas das Obras (PCA), os aspectos
ambientais legais, a importancia da adogao de medidas de controle e monitoramento ambientais.

6.4.3 PRINCIPAIS DIRETRIZES E ATIVIDADES

Para o treinamento ambiental dos profissionais envolvidos com as obras, propde-se

treinamento a todos os niveis da empresa.

O contetdo programéatico para o nivel A, sera:

e Legislagdo Ambiental;
e Plano de Controle Ambiental das Obras (PCA);
e Medidas de Controle Ambiental;

e Procedimentos de monitoramento ambiental.

O contetdo programatico para o nivel B sera:

h

e Promover discussdes sobre questdes ambientais no Treinamento Diario de Trabalho
(TDT), de acordo com contetido programatico dos niveis de treinamento,

e Deverd haver um registro dos treinamentos ambientais dos Integrantes;

e As ementas dos cursos e palestras serfo direcionadas para as atividades tipicas de cada
grupo;

e Todos os Integrantes da Contratante e dos sub-contratados envolvidos diretamente
nas obras deverdo assistir as palestras de treinamento ambiental.

6.5 ETAPAS DE DESATIVACAO DA OBRA

Ao final dos servigos, sera verificado os seguintes aspectos ambientais:
e Limpeza geral de todas as areas afetadas dentro da faixa de dominio;
e  Remocéo dos restos de materiais usados;

® Desativagéo de desvios provisorios;
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¢ Remocao da sinalizaco proviséria da obra.

6.51 RESPONSABILIDADES

A equipe de fiscalizag&o serd responsavel pela verificagdo geral de todos os procedimentos de

controle & monitoramento ambiental das obras, com acompanhamento continuo.

O departamento responsavel pela implantagdo do projeto deve executar os trabalhos em
atendimento aos programas ambientais, ndo se eximindo de responsabilidade em caso de danos

ambientais e/ou responsabilidade civil.

Qualguer acontecimento com alta relevancia ambiental devera ser comunicado imediatamente
ao departamento de meio ambiente e/ou seguranca do trabalho da Concessionaria. Incluem-se entre

as ocorréncias aqui consideradas, as elencadas a seguir de forma ilustrativa e n&o limitativa:
° Acidentes de transito entre os locais de obra e as areas de apoio;
e Atropelamento de animais silvestres (quando aplicavel);
e |ncéndios ou acidentes com impacto na vegetagédo remanescente;
e Danos causados a propriedades de terceiros;

e Escorregamentos ou outros processos erosivos de porte significativo que possam vir a assorear

ou de qualguer outra forma comprometer a qualidade dos cursos d'agua a jusante;

{

e Impacto ambiental, decorrente de atividades de terceiros, que possa de alguma forma ser

atribuido a Concessionaria, caso ndo seja documentado adequadamente:

e Toda situagdo néo prevista, devera contar com a rapida orientac&o dessz equipe. que

devera definir procedimentos corretivos nos casos de ocorréncia de impactos ambieniais indesgjaveis

6.52 PROGRAMA DE SEGURANCA DO TRABALHO E SAUDE OCUPACIONAL

e As normas de seguranga do trabalho e saude ocupacional deverdo ser rigorosamenis
observadas, com monitoragao constante. Essa fiscalizagao n2o substitui a atuac2o das aulorcacdes
responsaveis que, verificardo periodicamente o cumprimento de todas as normas legas em v oor
incluindo as Normas de Seguranga e Prevenc&o de Acidentes (NR’'s do Minisiéro do Trabzino). bem

' como a execugdo dos Programas de Controle de Médico de Saude Ocupacionza! (PCMS0O). e Programa

de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA);

* A execugdo de qualquer atividade ou tarefa que envolva condigdes de risco devers ser

previamente planejada, objetivando sua execugdo com a maxima seguranga;

e A promocdo da salde devera ser um objetivo permanente de todas 2s empreszas coniraizdas
atraves do desenvolvimento de programas de avaliagdo e acompanhamenio Mecico ocupacionz
* As condicbes de risco, ao serem identificadas nos ambientes de trabzho, deverZo sar

imediatamente corrigidas, de acerde com as pricridades compromissadas € previamenie acorgacas com

as partes envolvidas;
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e A ordem, arrumagéo e limpeza séo fatores considerados fundamentais e essenciais para a

manutenco de um ambiente de trabalho preventivamente sadio e seguro;

e O n&o cumprimento das normas, procedimentos e sinalizagéo de seguranga e de protecao
ambiental sera passivel de punigao;

e Todos os colaboradores envolvidos observardo as normas de seguranca do trabalho, incluindo
LY
uso de equipamentos de protegéo individual (EPI's) como mascaras, botas, protetores auriculares,
luvas, capacetes, etc.

b DADOS DO PROJETO

MUNICIPIO DE AREAL (PREFEITURA MUNICIPAL DE PORCIUNCULA)

DADOS DA OBRA
Rua RUA ELIAS HABIB
Cidade: Porciuncula
Estado: Rio de Janeiro
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