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O trabalho aqui apresentado visa demonstrar as potencialidades do Estado do Rio de
Janeiro e sua vocacao natural para a geragao de energias renovaveis, cComo € o caso da
geracao solar, da edlica, do biogas, biometano e biomassa, e da nuclear.

A consolidacao deinvestimentos em energias limpas possui esforcos envidados pelo Go-
vernodo Estado do Riode Janeiro, por meio da Secretariade Estado de Energiae Economia
doMar (SEENEMAR), considerando os aspectos relevantes do desenvolvimento regional
socioeconémico, além da diversificacao econdmica e energéetica em vias de aumento da
ofertae competitividade do nosso estado, abrangendoresidéncias, comércios e industrias.

Vale salientar que os trabalhos realizados aqui perpassam pelaimplementacéo de conceitos
que abrangem os compromissos brasileiros assumidos internacionalmente, em especial
aAgenda 2030 e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODSs) da Organizacéo
das Nacoes Unidas (ONU), em especial com as ODSs:

ODS 07
Energia Limpa e Acessivel

Visa assegurar o acesso a fon-
tes de energia acessiveis, confi-
aveis, sustentaveis e modernas
para todos.
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ODS 11

Cidades e Comunidades
Sustentaveis

Visa tornar as cidades e os as-
sentamentos humanosinclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis.

ODS 08

Trabalho Decente e
Crescimento Econémico

Promove o crescimento econémi-
co sustentavel, o emprego pleno
e produtivo, e o trabalho decente
para todos.

ODS 12

Consumo e Producéao
Responsaveis

Promove o consumoeaproducao
responsaveis, incluindo o uso &fi-
ciente de recursos naturais.

ODS 09

Industria, Inovacéao
e Infraestrutura

Incentivaaconstrucaodeinfraes-
truturasresilientes,apromocaoda
industrializacdoinclusiva e susten-
tavel,eafomentacdodainovacao.

ODS 13

Acéo ContraaMudanca
Global do Clima

Tratadaacéo climatica, incluindo
medidas paracombaterasmudan-
cas climaticas e seus impactos.



Objetivos

O principal objetivo deste trabalho € apresentar os potenciais do Estado
do Rio de Janeiro para a atracao de investimentos, promovendo um am-
biente de negdcios favoravel, onde o empreendedor se sinta estimulado
apermanecer, expandir suas atividades ou se estabelecer no estado.

A realizacao do Energy Summit 2025, com o propdsito de reunir repre-
sentantes do setor e divulgar essas potencialidades, estaem consonancia
com as atribuicdes da Secretaria de Estado de Energia e Economia do
Mar (SEENEMAR). A secretaria atua como elo entre o setor privado e
os entes governamentais, promovendo uma articulacao mais eficiente
€ menos burocratica.

Diante do exposto, temos como prioridade a continua evolugao de politicas
publicas, programas e projetos que estimulem o empreendedorismo e
novos modelos de negocios, com foco no desenvolvimento econémico,
na valorizagao das vocagdes regionais e no fortalecimento das cadeias
produtivas em todo o Estado do Rio de Janeiro.
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Secretaria de
Energia e Economia do Mar

A SEENEMAR

A Secretariade Estado de Energiae Economia
do Mar (SEENEMAR) foi a primeira secretaria
estadual criadano Brasil dedicada a alavancar
os setores de Energiae Economiado Mar, que
sao as vocacodes naturais do estado. A SEE-
NEMAR esta alinhada com a formulagéao de
politicas publicas e comasdiretrizes do Plano
Estratégico de Desenvolvimento Econdmicoe
Social do Estado do Rio de Janeiro (PEDES).
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Atracéo de servicos e outrosinvestimentos
do setor de petroéleo, gas natural, energias
e economiado mar

Atuacaojuntoao Poder Legislativo Federal
e Estadual

Atuacao junto aos Municipios

Atuacéaojunto as outras Secretarias de Es-
tado paraagilizagcao de temas burocraticos,
como conferénciade celeridade paraemis-
sao de licencas ambientais, por exemplo

Atuacéo junto aos Centros de Pesquisa e
Inovacao, buscandoincorporacdode novas
tecnologias na economia fluminense

Atuacaojunto as Concessionarias de Ener-
gia Elétrica e Gas Natural (Naturgy, Enel,
Light e Energisa)

Atuacao junto ao Ministério de Minas e
Energia; Ministério daPescae Aquicultura;
Ministério de Portos e Aeroportos e Agén-
cias Reguladoras Federais, como lbama,
ANP e ANEEL



Fonte: IBAMA, 2025.

Fonte: IBAMA, 2025 e EPE, 2020.
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Vantagens competitivas
para eolica offshore

O Estadodo Riode Janeiro possuiumabase solidae consolidada
para geracao de energias, dispondo de uma infraestrutura de
escoamentode energiaquejaatende, segundoa ANEEL, 2025,
amaior base de geracao termelétricado pais. Sdoinfraestruturas
que foram pensadas para atender o pais, considerando que o
maior centro de carga e de consumo se encontrana Regiao Su-
deste, sendo o segundo maior consumo de energia elétricaem
ambito nacional representado pelos consumidores fluminenses.

Outragrande vantagem competitiva para o setor edlico offshore
se desenvolver pelo Estado do Rio de Janeiro se deve as expe-
riéncias acumuladas ao longo de mais de 50 anos de ativida-
des e servigos maritimos do setor de exploracéo e producao
de petréleo e gas natural, que poderao ser direcionadas para
atender ao setor de implementacéao, operacao e manutencao
de projetos eodlicos em ambiente maritimo. Sendo assim, faci-
litando - tanto em termos de custos quanto operacionais -, 0
desenvolvimento acelerado de toda a potencialidade regional
para o setor mencionado.

Vale salientar que existe tanto umabase sélidade consumidores
atualmente quanto vislumbram-se possibilidades para o consu-
mo dessa energia direcionada para o futuro, como é o caso da
expansao de datacenters e servidores voltados para alimentar
aexpansao da Inteligéncia Artificial - estes avidos por energia, e
que podem utilizar aexpanséo daoferta pela edlicaoffshore como
uma ancoraao seu consumo.

O carater estratégico do setor edlico para o estado consiste na
atracéo e manutencao de umarede de servicosrobusta,emambito
estadual. Ainda que, no setor onshore, tenham sido verificados
investimentos expressivos entre 2012 até o presente momento,
0 que impactou positivamente a economia dos municipios que
abrigaram projetos,aumentando o PIBregionale oIDHM, segundo
ABEEOLICA,2024. =



Ambiente regulatorio
especifico em evolucao

Decreto Federaln©10.946,de 2022
- Regulamenta a cesséo de uso de
espacos fisicos e o aproveitamen-
to dos recursos naturais em aguas
interiores de dominio da Uniao, no
mar territorial, na zona econdmica
exclusiva e naplataforma continental
paraageracao de energiaelétricaa
partir de empreendimento offshore.

Portariada Secretaria de Patrimonio
daUniaon©5.629,de 2022 - Estabe-
lece normas e procedimentos para
ainstrucao de processos de cessao
de espacos fisicos em aguas publi-
cas e fixaparametros para o calculo
do preco publico devido a Uniéo,
como retribuicéo.

Lei Federal n© 15.097, de 2025 -
Marco legal do aproveitamento de
potencial energético offshore.
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Panorama da
energia solar
pelo Estado do
Rio de Janeiro



Fonte: Aneel, 2025. Fonte: Aneele ABSOLAR, 2025. Fonte: Aneele ABSOLAR, 2025.

Fonte: Aneele ABSOLAR, 2025. Fonte: ABSOLAR, 2025.; e BNDES, 2023.
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Potencial estadual para
energia solar

O setorsolar se desenvolveu pelo Estado do Rio de Janeirocomumapelo
econdémicointensificado apds aaprovacao e sancao dal ei Estadualn©
8.922,de 2020, que instituiu tratamento tributario especial, isentando
de ICMS a geracao de energia a partir de fontes solares fotovoltaicas.

Abase desse apelo perpassapelas tarifas de energiaelétrica praticadas
pelas concessionarias e pelas possibilidades de redugcao de custos, que
poderiam chegar a tarifa minima de disponibilidade para rede elétrica
€, na pratica, resultar em grandes economias para o setor residencial,
comercial e industrial. Além disso, o payback do projeto é realizado
em pouquissimos anos para uma vida util de projeto de 20 a 25 anos.

Aliado a questao econdmica, as condicbes ambientais de insolacao,
as dimensodes customizaveis dos projetos e o barateamento global dos
iNsuMos - que consiste em placas solares, molduras, painel controlador
e entre outros -, permitiram o florescimento do setor em percentuais
acimade 80%, aproximadamente, mesmo apos asancao daleiFederal
n©14.300, de 2022 (em média nos ultimos 5 anos).

O carater estratégico do setor solar para o estado consiste na per-
petuacao da sua rede de servigos no ambito estadual, visando a
manutencao da expansao do potencial instalado e, a longo prazo,
dos empregos de manutencéao e reparo, aliando a competitividade
ao efeitorenda. =

1.736,8 kWh/m? Sindénimo de economia
Irradiacéo solar média Especialmente paraquem
pelo estado fluminense consome alta quantidade
Fonte: Global Solar Atlas, 2025. de energia elétrica

Customizavel
Ao telhado e uso pela
necessidade de quem
pretende implementar
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Ambiente regulatorio especifico

Lei Estadual n© 8.922, de 2020 - Tratamento tributario
especialisentandode ICMS ageracaode energiaapartir
de fontes solares fotovoltaicas.

Resolucao do Instituto Estadual do Ambiente (INEA) n©
198, de 2020 - Regulamenta o procedimento de controle
ambiental de empreendimentos de geracao de energia
elétrica, por fonte solar fotovoltaica,cominovacdes em:

— Ateé 5MW de poténcia instalada: inexigibilidade de
licenciamento ambiental, conformeincisollldoart. 39.

— Entre 5SMW e 10MW: licenciamento simplificado, con-
forme inciso Il do art. 39.

Decreto Estadual n® 46.890, de 2019 - Regulamenta o
Sistema Estadual de Licenciamento e demais Procedi-
mentos de Controle Ambiental - SELCA:

— Acimade 10 MW:licenciamento simplificado, confor-
me enquadramento estratégico do empreendimento
a ser feito pelo Governador, conforme art. 15 e 16.

Lei Federal n©14.300, de 2022 - Marco legal da micro-
geracao e minigeracao distribuida, o Sistema de Com-
pensacao de Energia Elétrica (SCEE) e o Programa de
Energia Renovavel Social (PERS).
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Potencial estadual para
biogas e biometano

Ageracao dobiogas e biometano possuiorigem organicae pode ser originada
de diversas fontes, sendo que, com maiores potenciais pelo Estado do Rio
de Janeiro, destacam-se a origem de efluentes domeésticos, residuos solidos
urbanos e de refugos agricolas.

A origemdomeésticaencontraenorme potencial perto das areas densamente
povoadas, como a Grande Rio, a regiao no entorno do Sul Fluminense, e o
Norte Fluminense.

Emrelagcéo aorigem por meio dos residuos solidos, € possivel destacar regides
tao densamente povoadas quanto em regides com grande concentracéo de
industrias - como € o caso das areas supramencionadas € as regides com
ocorréncia de distritos industriais.

Vale destacar o enorme potencial paraas Regides Serrana, Norte e Noroeste
Fluminense no setor de aproveitamento de refugos agricolas, considerando
avocacao regional para a agricultura.

O carater estratégico do setor de biogas e biometano para o estado consiste
naatragéo e manutencéo de umarede de servigos robustaem ambito estadual.

Por fim, o setor apresenta uma oportunidade para contribuir com os com-
promissos brasileiros assumidos em ambito internacional - assim como
todo setor de energias limpas -, € em alinhamento com a Agenda 2030 € 0s
Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (ODSs) da Organizacéo das
Nacgdes Unidas (ONU). =

Potencial de producao de biometano

Saneamento Producéao agricola
216,3 milhdes de Nm3/ano 3,1 milhdes Nms/ano
Proteina animal* Sucroenergético

201 milhdes de Nm&/ano 28,7 milhbes Nm?3/ano

*Especialmente, silvicultura

Fonte: CIBiogas, 2023.



Sinergias e potenciais

para o biogas e biometano

O biogas & um composto rico em metano e outros elementos
baseados no carbono, que possuem sua utilidade principal
como fonte de energiatérmicae/ou elétrica, com exemplos bem
sucedidos no Estado do Rio de Janeiro,como a Estacao Alegria
- sendo uma estacéo de tratamento de efluentes inaugurado
pela Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro
(Cedae) e que gera energia elétrica para consumo proprio.

Ja o biometano € um gas natural de fato, mas de origem nao
fossil. Ele pode servir como um produto intercambiavel dentro
das redes de distribuicdo e transporte, possuindo as mesmas
atribuicoes do que o seu par de origem fossil - sendo também
considerado um bom negdcio ao ser adotado para o processo
de beneficiamento siderurgico e para geracao de energia.

Além do uso siderurgico, podemos citar um projeto de sucesso
implementado em ambito governamental, como o teste bem
sucedido deimplementacao de 6nibus que utilizam o gas natural
e biometano como fonte primaria de energia. Falamos aqui do
projeto “RJ Mobilidade Sustentavel”, promovido pelo Departa-
mento de Transportes Rodoviarios do Estado do Rio de Janeiro
(Detro-RJ), vinculado a Secretaria de Estado de Transporte e
Mobilidade Urbana (Setram-RJ), e pela Secretaria de Estado
de Energia e Economia do Mar (SEENEMAR).

21



Biogase
Biometano

22

Energias Limpas | Estado do Rio de Janeiro

Naturalmente, as utilidades elencadas - alémde potencialidades
adicionais -, encontramvastaregulamentacao paraestabelecer
vigor e seguranca juridica ao setor de geracao e producao de
biometano, sendo as principais em:

Resolucao da AgénciaNacional do Petroleo, Gas Natural
e Biocombustiveis - ANP, n© 16, de 2008 - Estabelece a
especificacao do gas natural, nacional ou importador, a
ser comercializado em todo territorio nacional.

Lei Estadual n© 6.361, de 2012 - Dispde sobre a Politica
Estadual de Gas Natural Renovavel, visando incentivar a
producéo e o consumo de Gas Natural Renovavel - GNR,
assim entendido o gas resultante do processo de purifi-
cacéao do biogas, oriundo de biodigestao anaerdbia de
residuos organicos.

LeiFederaln©14.134,de 2021- Dispbe sobre as atividades
relativas ao transporte de gas natural, de que trata o art.
177 da Constituicao Federal, e sobre as atividades de es-
coamento, tratamento, processamento, estocagem sub-
terranea, acondicionamento, liquefacao, regaseificacao
e comercializacdo de gas natural. Além da equiparacao
do biometano dentro da especificacdo minima para gas
natural, ao seu par de origem fossil.

Decreto Federal n©10.712, de 2021 - Dispde sobre are-
gulamentacao da Lei Federal n©14.134, de 2021.

Resolucao da AgénciaNacional do Petroleo, Gas Natural
e Biocombustiveis - ANP, n® 886, de 2022 - Estabelece
aespecificacao e as regras para aprovacao do controle
daqualidade do biometano oriundo de aterros sanitarios
e de estacdes de tratamento de esgoto destinado ao
uso veicular e as instalacdes residenciais, industriais e
comerciais, a ser comercializado no territorio nacional.

Resolucao daAgénciaNacional do Petroleo, Gas Naturale
Biocombustiveis- ANP,n®906,de 2022 - Dispde sobre as
especificacdes do biometano oriundo de produtos e resi-
duosorganicos agrossilvopastoris e comerciais destinado
ao uso veicular e as instalacoes residenciais e comerciais
a ser comercializado em todo o territorio nacional.



Numero de planta
pelo Brasil

Plantas de Biogas

Vale salientar que a Secretariade
Estadode Energiae Economiado
Mar (SEENEMAR), representan-
dooEstadodoRiode Janeiro, se
colocaadisposicao parainterme-
diar e alavancar os negocios tanto
de biogas quanto de biometano,
alémde outrasformas de energia.
Sempre com o objetivo de tornar
a implementacao da forma mais
rapida e menos burocratica pos-
sivel, com o uso de dispositivos
como o Decreto SELCA (Decre-
to Estadual n© 46.890, de 2019),
enquadrando empreendimentos
desta natureza como estratégi-
cos, facilitando a aquisicao de
licengas ambientais e agilizando
os efeitos positivos tanto para
o empreendedor quanto para o
Governo do Estado.

Aproveitamos para destacar tan-
to o volume quanto o numero de
plantas de producao de biogas
do Estado do Rio de Janeiro, em
comparacao comoutros estados
brasileiros, com dados da CIBio-
gas, 2023.=

S

Maiores médias de

Volume por Estado

(Milhoes de

Volume por Estado

producio de biogas 4

v e 4

Rio de Janeiro Pernambuce  Sdo Paulo

Z9mi Nm%ano
por unidode

19mi Nm'ano
oo unidod

i NmYano
por unidade

REFERENCIABIBLIOGRAFICA

Agéncia Nacional de Energia
Elétrica - ANEEL. Sistema de
Informacdes de Geracao da
ANEEL. 2025. Disponivel em:
<https://app.powerbi.com/
view?r=eyJrljoiNGE3NjVmY-
JAtNDFkZCOOMDYA4LTIINTIt-
MTVKZTU4NWYzYzFmliwid-
CleljQwzZDZmOWI4LWVjY-
TctNDZhMiO5MmQOLWVhN-
GU5YzAxNzBIMSIsImMiOjR9>.
Acessoem: 21 mai.2025.

Agéncia Nacional de Energia
Elétrica - ANEEL. Sistema de
Informacéao de Geracao Dis-
tribuida. 2025. Disponivel em:
<https://app.powerbi.com/
view?r=eydJrljoiY2VmMmUwN-
2QtYWFIOSO0ZDE3LWI3ND-
MtZDkONGI4MGU2NTkxliwi-
dCl161jQwZDZmOWI4LWVjY-
TctNDZhMiO5MmQOLWVhN-
GU5YzAxNzBIMSIsImMiOjR9>.
Acessoem: 21 mai.2025.

Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombus-
tiveis - ANP. Produtores de
Biometano Registrados e em
Operacao - Producao Abril
de 2025. 2025. Disponivel em:
<https://app.powerbi.com/
view?r=eyJrljoiM2MwZWQ0Z-

Nm3*/ano)

Figura2

Numero de plantas e
producéo, em volume,
de biogas anual

Fonte: CIBlogas, 2023.

jAtY TRjNyOOMWUyLThiYzg-
tYjl4Y2JmMjA3YzNhliwidCI6I-
JQOOTIMNGZmLTIOYTYINGI-
OMIlIN2VmLTEYNGFmY2FkY-
zkxMyJ9>. Acesso em: 21 mai.
2025.

Associacao Brasileirado Biogas
- ABIOGAS. Panorama do bio-
metano pelo Estado do Rio de
Janeiro, 2024.

Instituicao de Ciéncia e Tecno-
logia com Inovacéo de Biogas
-ClIBiogas.Panoramado Biogas
2023.2023. Disponivel em: <ht-
tps://d335luupugsy?2.cloudfront.
net/cms%2Ffiles%2F54738%-
2F1716811508PANORAMA _DO_
BIOGS_2023.pdf>. Acesso em:
21mai.2025.

Empresade PesquisaEnergética
- EPE. WEBMAP EPE interativo
do sistemaenergético brasilei-
ro.2025. Disponivelem: <https://
gisepeprd2.epe.gov.br/WebMa-
pEPE/>.Acessoem:21mai.2025.

GEF Biogas; ABiogas.Empregos
e reducoes de GEE na cadeia
doBiogas.10°FérumdoBiogas,
2023. Disponivel em: <https://
www.gefbiogas.org.br/impac-
tosdobiogas.html>. Acesso em:
21mai.2025.

23




Panorama da energia
nuclear e hidrica estadual

Fonte: ANEEL, 2025. Fonte: ANEEL, 2025.

Fonte: ANEEL, 2025.
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Importancia estratégica
dos setores: nuclear,
hidrogénio e hidrico

As Politicas Publicas séo parte integrante importantissima para
o funcionamento e desenvolvimento destes setores, atendendo
aos principios da equidade, maximizando as potencialidades
regionais e suprindo os interesses socioecondmicos.

Por serem ferramentas que resultam em mudancas no com-
portamento da sociedade através de diretrizes que garantem
a seguranca juridica para operar, especialmente no ambiente
regulatorio desafiador brasileiro, as Politicas Publicas sdo impor-
tantissimas para que o empreendedor faca o planejamento de
longo prazo tdo necessario parao amadurecimento e ainovacao
tecnoldgica - que serve da mesma forma a cadeia Nuclear, do
Hidrogénio e Hidrica.

Vale destacar que, no caso do Hidrogénio, a viabilizacao de in-
vestimentos de grande porte e a sua massificacao dependem
nao apenas da existéncia de infraestrutura diretamente voltada
ao empreendimento — como licenciamento agil e um ambiente
regulatorio dinamico —, mas também de projetos correlatos. Entre
eles,destacam-se umaamplarede de gasodutos paradistribuicéo,
aintegracao com a malha de transporte dos estados vizinhos e
do mercado nacional, além de uma vocacéo industrial sinérgica,
capaz de atuar como ancorade consumo do hidrogénio produzido.

Ja o Setor Nuclear apresenta um carater especial e estratégico
parao Estado do Rio de Janeiro: € o Unico ente federativo que pos-
suitanto geracao nuclear quanto beneficiamento do combustivel
nuclear, concentrando atividades que, por lei, sdo consideradas
estratégicas e de seguranca nacional. Este setor também con-
tribui para a atividade econémica ao fornecer energia elétrica
com altissimo indice de disponibilidade e sem interferéncias e
sazonalidades que outras fontes de energiadispdem. Além disso,
possuimos uma caracteristica excepcional que pouquissimos
paises dispdem: de exploracéo e refino da matéria-prima, pro-
ducao de combustivel nuclear e geracdo com mais de 25 anos
de know-how na tecnologia.



Em tempo, o Estado do Rio de Janeiro possui um panorama
significativo no setor de Energia Hidrica, com destaque para
o Complexo Hidrelétrico de Lajes, que inclui as usinas Nilo
Pecanha, Fontes Nova, Pereira Passos e a Pequena Central
Hidrelétrica Paracambi. Essas usinas utilizam as aguas dosrios
Pirai, Paraiba do Sul e Guandu, sendo responsaveis por uma
parte consideravel dageracao de energiaelétricafluminense.

Osistema supramencionado € operado pela Light, que também
realizaatransposi¢cao de aguas do Paraibado Sul parao Guan-
du,aumentando adisponibilidade hidrica para abastecimento
egeracaodeenergia. Alémdisso,aEstacaode Tratamentode
Agua do Guandu, localizadaem Nova Iguacu, na Baixada Flu-
minense, € a maior do mundo, com capacidade para produzir
até 43 millitros de agua por segundo, atendendo grande parte
da Regidao Metropolitana do Rio de Janeiro. =

O futuro para os setores

Nuclear

O Estadodo Rio de Janeiro concentraageracao nuclear do pais,
comasusinasde Angraie2e, futuramente,comaUsinaNuclear
de Angra 3, que, apesar dos desafios financeiros e administrati-
VoS, espera pela deciséo de retomada pelo Poder Concedente
Federal: o Ministério de Minas e Energia.

Vale salientar que a decisao pelo investimento podera vir acom-
panhada de ensejos em aumento de producao de manufatura
do combustivel nuclear, podendo gerar mais empregos diretos,
durante a fase de operacao.
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Nuclear,

Hidrogénio

e Hidrico

Energias Limpas | Estado do Rio de Janeiro

O futuro para os setores

Hidrogénio

O Hidrogénio concentra um potencial explorado circunstancial-
mente, e que pode ser expandido para se tornar o motor tanto
para a geracao de energia elétrica quanto para aindustria, como
nos seguintes casos:

Insumo quimico e petroquimico, provedor de benefi-
cios para a industria, inclusive para o setor de petroleo
e gas natural, com utilidade para producao de metanol;
monitoramento de emissdes atmosféricas; protecao de
superficie metalicaemindustria siderurgica (inertizacao
de superficie, atmosfera de protecéo, desgaseificacéo
para extruséo e outros); e reducéo direta de minérios.

Insumo agroindustrial com utilidade para producao de
amodniae fertilizantes primarios; producao de fertilizantes
secundarios e terciarios; e conservacao de produtos
primarios (graos, carnes, vegetais e outros).

Insumo energético, em suas mais variadas formas, com
utilidade para geracao e cogeracéao de eletricidade e
calor, conectada a malha nacional de energia ou nao;
veiculos com tracao/propulsao elétrica para mobilidade
e transporte de carga com hidrogénio; armazenamento
de energia; entre outros.

Em tempo, ressaltamos a iniciativa federal em tratar sobre o Hi-
drogénioao criar o Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2), por
meio da Lei Federal n©14.948, de 2024, com metas especificas
para alavancar a producao e o consumo do hidrogénio no pais.
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O futuro para os setores

Hidrico

O setor hidrico fluminense perpassaatualmente por ummomento
crucial de decisdo no revamp de usinas existentes - sendo que a
maioria possui projetos com idades médias de 50 anos, sendo
este 0 caso, por exemplo,daUsinaHidrelétricade Funil (55 anos).
Além de outros projetos que chegam a 101 anos de existéncia e
funcionamento, como é o caso da Usina Hidrelétrica de llha do
Pombo - sendo uma das usinas do tipo mais antigas do Brasil.

Considerando o potencial jaexplorado, o foco atual esta na otimiza-
caodasusinas existentes e no desenvolvimento de tecnologiasde
armazenamento,como as hidrelétricas reversiveis, paramelhorar
aflexibilidade da matriz energética.

Aproveitamos o ensejo para reforcar o carater de seguranca
energetica que as usinas hidrelétricas desempenham, tanto a
nivel estadual quanto nacional, servindo de apoio multifuncéao
para a geracao de energia elétrica e para o consumo humano
e animal, justificando o carater estratégico do setor para o Go-
verno do Estado.
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The work presented here aims to demonstrate the potential of the State of Rio de Janeiro
and its natural vocation for generating renewable energy, such as solar, wind, biogas, bio-
methane and biomass, and nuclear.

The consolidation of investments in clean energy is supported by efforts undertaken by
the State Government of Rio de Janeiro, through the Energy and Ocean Economy State
Secretariat (SEENEMAR), considering the relevant aspects of regional socioeconomic
development, in addition to economic and energy diversification aimed at increasing the
supply and competitiveness of our state, covering residences, businesses, and industries.

It is worth noting that the work carried out here involves the implementation of concepts
that encompass the international commitments assumed by Brazil, especially the 2030
Agendaand the United Nations (UN) Sustainable Development Goals (SDGs), particularly

the SDGs:

SDG 07

Affordable and
Clean Energy

Ensure access to affordable, re-
liable, sustainable, and modern
energy for all.

N

SDG 11

Sustainable Cities
and Communities

Make cities and human settle-
ments inclusive, safe, resilient,
and sustainable.

M

SDG 08

Decent Work and
Economic Growth

Promote sustained, inclusive,and
sustainable economic growth, fulll
and productive employment, and
decent work for all.

SDG 12

Responsible Consumption
and Production

Ensure sustainable consumption
and production patterns.

SDG 09

Industry, Innovation,
and Infrastructure

Build resilient infrastructure,
promote inclusive and sustaina-
ble industrialization, and foster
innovation.

SDG 13
Climate Action

Take urgent action to combat cli-
mate change and its impacts.
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Objectives

The primary objective of this initiative is to present the State of Rio de
Janeiro’s investment potential and to underscore its legal and regulatory
stability, fostering an environment where entrepreneurs feel confident to
remain, expand, or establish operations in the state.

The holding of the Energy Summit 2025, with the purpose of bringing
together representatives of the sector and promoting these potentiali-
ties, is in line with the responsibilities of the Energy and Ocean Economy
State Secretariat (SEENEMAR). The Secretariat acts as a link between
the private sector and government entities, promoting more efficient and
less bureaucratic coordination.

In view of the above, our priority is the continuous development of public
policies, programs, and projects that encourage entrepreneurship and
new business models, with afocus on economic development, the appre-
ciation of regional vocations, and the strengthening of production chains
throughout the State of Rio de Janeiro.
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SEENEMAR

The Energy and Ocean Economy State
Secretariat (SEENEMAR) was the first
state-level secretariat in Brazil esta-
blished specifically to foster the Energy
and Ocean Economy sectors—areas
considered natural strengths of the sta-
te. SEENEMAR operates in alignment
with public policy development and the
guidelines of the Strategic Plan for Eco-
nomic and Social Development of the
State of Rio de Janeiro (PEDES).
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Attraction of services and new investments
acrossthe oil, natural gas, energy,and ocean
economy sectors

Engagement with both Federal and State
Legislative branches

Coordination with municipal governments

Work with other State Secretariats to stre-
amline bureaucratic matters, suchas ensu-
ring speed in the issuance of environmental
licenses, for example

Partnerships with research and innovation
centers to encourage the adoption of new
technologies in the state economy

Engagement with electricity and natural
gas concessionaires (Naturgy, Enel, Light,
and Energisa)

Engagement with the Ministry of Mines and
Energy, the Ministry of Fisheries and Aqua-
culture, the Ministry of Ports and Airports,
and federal regulatory agencies such as
IBAMA, ANP, and ANEEL
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Offshore Wind
Energy Potential
in the State of
Rio de Janeiro
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Competitive Advantages
for Offshore Wind Energy

The State of Riode Janeiro has a solid and well-established foundation
forenergy generation, supported by atransmissioninfrastructure that,
accordingto ANEEL (2025), already serves the largest thermoelec-
tric generation base in the country. These systems were designed
tomeet nationaldemand, especially given that the Southeast region
is home to Brazil's largest load and consumption center—with the
state of Rio de Janeiro accounting for the second-highest electricity
consumption in the nation.

Another major competitive advantage for offshore wind development
in Rio de Janeiro is the state’s accumulated expertise—more than
50 years of maritime operations and services linked to oil and gas
exploration and production. This industrial know-how can now be
redirected to support the installation, operation, and maintenance
of offshore wind projects. As a result, both cost and operational
efficiency are improved, enabling faster deployment of the region’s
fullwind energy potential.

It is worth noting that there is both a solid current consumer base
and future possibilities for the consumption of this energy, such as
the expansion of data centers and servers aimed at supporting the
growth of Artificial Intelligence—sectors that are highly energy-in-
tensive and may rely on the offshore wind supply expansion as a
consumption anchor.

The strategic importance of the wind energy sector in the state lies
in attracting and sustaining a strong network of services. It's worth
notingthatinthe onshore segment, significantinvestments have been
made since 2012, with a positive economic impact. Municipalities
hosting wind projects have recordedincreasesinregional GDP and
improvements in their Human Development Index (HDI), according
to ABEEodlica (2024).=
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Overview of
Solar Energy
in the State of
Rio de Janeiro



Source: ANEEL, 2025

Source: ANEEL and ABSOLAR, 2025

Source: ANEEL and ABSOLAR, 2025

Source: ABSOLAR, 2025; and BNDES, 2023

Source: ANEEL and ABSOLAR, 2025
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Solar Energy Potential in
the State of Rio de Janeiro

The solar energy sector in the State of Rio de Janeiro gained signifi-
cant momentum following the approval and enactment of State Law
No. 8,922 of 2020, which established a special tax regime exempting
ICMS (state VAT) on energy generation from photovoltaic solar sources.

Thismomentumislargely driven by the electricity tariffs applied by utility
companies and the potential for cost reduction—potentially reaching
the minimum grid availability rate—which, in practice, translates into
substantial savings for residential, commercial, and industrial users.
Moreover, project payback is achieved in just a few years, despite a
project lifespan of 20 to 25 years.

Inaddition to these economic factors, favorable solar irradiation con-
ditions, customizable project dimensions, and a global dropin compo-
nent costs—including solar panels, frames, and control units—have
enabled the sector to thrive, with growth exceeding 80% on average
over the past five years, even after the enactment of Federal Law No.
14,300 of 2022.

The strategic relevance of the solar sector for the state lies inits sus-
tained service network across the territory, aimed at maintaining the
expansion of installed capacity while, in the long term, ensuring job
creationin maintenance and repair—combining competitiveness with
income generation. =

1,736.8 kWh/m? Customizable
Average solar irradiation across Adaptable to rooftops and
the State of Rio de Janeiro tailored to user-specific
Source: Global Solar Atlas, 2025 energy needs
Synonymous with Savings

Especially for consumers with
high electricity consumption
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Specific Regulatory Environment

State Law No. 8,922 of 2020 — Establishes a special tax
regime exempting ICMS (state VAT) on electricity generated
from photovoltaic solar sources.

Resolution No. 198 of 2020 by the State Institute for the
Environment (INEA) — Regulates environmental control
procedures for solar energy generation projects, introducing
innovations such as:

— Projects up to 5 MW of installed capacity: Exempt from
environmental licensing, in accordance with item Il of
Article 3.

— Projects between5 MW and 10 MW: Subject to simplified

licensing, as provided in item Il of Article 3.

State Decree No. 46,890 of 2019 — Regulates the State
System for Licensing and other Environmental Control Pro-
cedures (SELCA):

— Projects above 10 MW: Subject to simplified licensing,
contingent upon strategic classification of the project,
as determined by the Governor under Articles 15and 16.

Federal Law No. 14,300 of 2022 - Establishes the legal
framework for micro and mini distributed generation, the
Electric Energy Compensation System (SCEE), and the
Social Renewable Energy Program (PERS).
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Biogas and Biomethane
Potential in the State of
Rio de Janeiro

The generation of biogas and biomethane has an organic originand
canbederived fromvarious sources, with the greatest potentialinthe
State of Rio de Janeiro coming from domestic effluents, urban solid
waste, and agricultural residues. Domestic sources have enormous
potential near densely populated areas, such as Greater Rio, the sur-
rounding region of Southern Fluminense, and Northern Fluminense.

Regarding sources from solid waste, it is worth highlighting both
densely populated regions and areas with a high concentration of
industries—such as the aforementioned areas and regions with
industrial districts.

Itis also worth noting the enormous potential of the Serrana, Northern,
and Northwestern Fluminense regions in the use of agricultural resi-
dues, given the regional vocation for agriculture.

The strategicrole of the biogas and biomethane sector for the state lies
inattractingand maintaining arobust service network at the state level.

Finally, the sector presents an opportunity to contribute to Brazil's
internationally assumed commitments—just like the entire clean
energy sector—andinalignment withthe 2030 Agenda and the United
Nations (UN) Sustainable Development Goals (SDGs). =

Biomethane production potential

Sanitation Agricultural Production
216.3 million Nm3/year 3.1 million Nm&/year
Animal Protein* Sugar-Energy Sector
201 million Nm?3/year 28.7 million Nm3/year
*Especially from forestry-
related residues

Source: CIBiogas, 2023



Synergies and Potentials
for Biogas and Biomethane

Biogasis acompound richin methane and other carbon-based
elements, primarily used as a source of thermal and/or electrical
energy, with successful examplesin the State of Rio de Janeiro,
suchasthe Alegria Station—an effluent treatment facility inaugu-
rated by the State Water and Sewage Company of Rio de Janeiro
(Cedae), which generates electricity for its own consumption.

Biomethane, on the other hand, is indeed a natural gas, but of
non-fossil origin. It can serve as aninterchangeable product within
distribution and transportation networks, possessing the same
attributes asits fossil-based counterpart. Itis also considered a
sound business option when adopted for steel processing and
energy generation.

Inadditiontoits useinthe steelindustry, a successfulgovernmen-
t-implemented project can be cited: the pilot implementation of
buses powered by natural gas and biomethane as their primary
energy source. This refers to the “RJ Sustainable Mobility” pro-
ject, promoted by the Road Transport Department of the State
of Rio de Janeiro (Detro-RJ), under the State Secretariat for
Transport and Urban Mobility (Setram-RJ), and the Energy and
Ocean Economy State Secretariat (SEENEMAR).
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Naturally, all of these applications—as well as other future pos-
sibilities—are supported by a solid regulatory framework that
ensures legal certainty and operational stability for the biogas
and biomethane sector. Key regulations include:

Resolution No. 16/2008 of the National Agency of Petro-
leum, Natural Gas and Biofuels (ANP) — Establishes the
technical specifications for natural gas, whether produced
domestically orimported, to be commercialized nationwide.

State Law No.6,3610f 2012 -Establishes the State Policy
for Renewable Natural Gas (RNG), with the goal of pro-
moting the production and consumption of RNG, defined
as gas obtained from the purification of biogas produced
through the anaerobic digestion of organic waste.

Federal Law No. 14,134 of 2021 — Regulates activities
related to the transportation of natural gas, as provided
forin Article 177 of the Federal Constitution, including the
collection, treatment, processing, underground storage,
packaging, liquefaction, regasification,and commercializa-
tion of natural gas. It also recognizes biomethane—when
meeting the required specifications—as equivalent to
fossil-based natural gas.

Federal Decree No.10,712 of 2021—Regulates the imple-
mentation of Federal Law No.14,134/2021, providing legal
and procedural guidance for activities involving natural
gas and biomethane.

ResolutionNo.886/2022 of the National Agency of Petro-
leum, Natural Gas and Biofuels (ANP) — Defines the spe-
cifications and quality control standards for biomethane
produced from sanitary landfills and wastewater treatment
plants, for useinvehicles as well asinresidential,industrial,
and commercial facilities throughout the national territory.

Resolution No. 906/2022 of the National Agency of Pe-
troleum, Natural Gas and Biofuels (ANP) — Establishes
technical specifications for biomethane produced from
agroforestry and commercial organic waste andresidues,
for vehicular use and for residential and commercial ins-
tallations across Brazil.
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Riode Janeiro

Sao Paulo

29millionNm3/year 19 millionNm3/year 14 million Nm?3/year

It is worth noting that the Energy
and Ocean Economy State Secre-
tariat (SEENEMAR), representing
the State of Rio de Janeiro, makes
itself available to intermediate and
boost business initiatives related
to both biogas and biomethane,
as well as other forms of energy.
Always with the goal of ensuring
the fastestandleast bureaucratic
implementation possible, through
mechanisms such as the SEL-
CA Decree (State Decree No.
46,890 of 2019), which classifies
such projects as strategic, there-
by facilitating the acquisition of
environmental licenses and ac-
celerating positive outcomes for
bothentrepreneurs and the State
Government.

We also take this opportunity to
highlight both the volume and
the number of biogas production
plants in the State of Rio de Ja-
neiro, in comparison with other
Brazilian states, based on data
from CIBiogas, 2023. =
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Overview of Nuclear and
Hydropower in the State
of Rio de Janeiro

Source: ANEEL, 2025

Source: ANEEL, 2025
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Strategic Importance of
the Nuclear, Hydrogen,
and Hydropower Sectors

Public policies are an essential component for the functioning and
development of these sectors, upholding the principles of equity,
maximizing regional potential, and addressing socioeconomic
interests.

Astools thatlead to changesin societal behavior through guidelines
that ensure legal certainty—especially within Brazil's challenging
regulatory environment—pubilic policies are vital for enabling lon-
g-term planning by entrepreneurs, which is crucial for both tech-
nological advancement and sectoral maturity. This applies equally
to the Nuclear, Hydrogen, and Hydropower chains.

Itis worth noting that, in the case of Hydrogen, the viability of large-
-scale investments and their massification depend not only on the
existence of infrastructure directly focused on the project — such
asagile licensingand adynamic regulatory environment — but also
on related projects. Among these, the most important are abroad
network of gas pipelines for distribution, integration with the trans-
portation network of neighboring states and the national market, in
additionto a synergistic industrial vocation, capable of actingasan
anchor for the consumption of the hydrogen produced.

The nuclear sector, in turn, holds a unique and strategic position
for the State of Rio de Janeiro: it is the only federative unit in Brazil
with both nuclear power generation and nuclear fuel processing
capabilities, concentrating activities that are, by law, considered
strategic andrelated to national security. This sector also contributes
to the economy by supplying electricity with an exceptionally high
availability rate and without the seasonal fluctuations experienced
by other energy sources. Moreover, it possesses arare and excep-
tional attribute foundin very few countries: the ability to explore and
refine raw materials, produce nuclear fuel, and generate nuclear
energy, backed by more than 25 years of technological know-how.



Itis worth noting that the State of Rio de Janeiro has a significant
presenceinthe hydropower sector, with particular emphasison
the Lajes Hydroelectric Complex, which includes the Nilo Pe-
canha, Fontes Nova, Pereira Passos plants, and the Paracambi
Small Hydroelectric Plant. These facilities use water from the
Pirai, Paraiba do Sul, and Guandu rivers and are responsible
for a considerable share of the state’s electricity generation.

The aforementioned system is operated by Light, which also
carries out water transfer from the Paraiba do Sul River to the
Guandu River, increasing water availability for both supply and
energy generation. Furthermore, the Guandu Water Treatment
Plant,locatedin Novalguacuinthe Baixada Fluminense region,
is the largest in the world, with the capacity to produce up to
43,000 liters of water per second, supplying alarge portion of
the Rio de Janeiro Metropolitan Region. =

The Future of the Sectors

Nuclear

The State of Rio de Janeiro is home to the country’s nuclear
power generation, with the Angra1and 2 plants and, in the future,
the Angra 3 Nuclear Power Plant, which—despite financial and
administrative challenges—is awaiting adecision fromthe Federal
Granting Authority: the Ministry of Mines and Energy.

Itis worth noting that the investment decision may be accompanied
by opportunities toincrease the production of nuclear fuel, poten-
tially generating more direct jobs during the operational phase.
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The Future of the Sectors

Hydrogen

Hydrogen currently represents a selectively explored resource
with the potential to be scaled into a major driver for both electri-
city generation and industrial development. lts applications span
across several key sectors:

Chemical and petrochemical feedstock, offering strategic
advantages toindustry—including the oiland gas sector.
Applications include methanol production, atmospheric
emissions monitoring, metal surface protectionin the steel
industry (suchas surfaceinerting, protective atmospheres,
degassing for extrusion), and direct ore reduction.

Agro-industrialinput, with usesin the production of ammo-
niaand primary fertilizers, as wellasin the development of
secondary andtertiary fertilizers,and in the preservation
of primary goods such as grains, meats, vegetables, and
other perishables.

Energyinput,inits various forms, including power and heat
generation, cogeneration (whether grid-connected or
off-grid), hydrogen-powered electric vehicles for mobility
and cargotransport, energy storage,and sector coupling
(cross-sector integration).

It is also worth highlighting the federal initiative to accelerate the
hydrogen agenda through the creation of the National Hydrogen
Program (PNH2), established by Federal Law No. 14,948 of 2024,
which defines specific targets for boosting hydrogen production
and consumption nationwide.
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The Future of the Sectors

Hydropower

The hydropower sector in the State of Rio de Janeirois currently
at a crucial decision-making juncture regarding the revamp of
existing plants—most of which have project lifespans averaging
50 years, such as the Funil Hydroelectric Plant (55 years). Other
projects have been in operation for as long as 101years, asis the
case of the Ilhado Pombo Hydroelectric Plant—one of the oldest
of its kind in Brazil.

Given the already exploited potential, the current focus lies in
optimizing existing plants and developing storage technologies,
such as pumped-storage hydroelectric systems, to improve the
flexibility of the energy matrix.

We take this opportunity to reinforce the role of hydroelectric
plants in ensuring energy security, both at the state and national
levels. These plants provide multifunctional support—not only for
electricity generation but also for human and animal water con-
sumption—underscoring the strategic importance of the sector
for the State Government.
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