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2  APRESENTACAO

O Presente Relatério do Projeto Executivo integra o levantamento topografico
para pavimentacdo da estrada do Morro Grande com aproximadamente 11,6km de
extensdo, localizada no municipio de municipio de Areal / RJ.

Este volume tem como objetivo principal, estabelecer as condicdes minimas a
serem seguidas na execucdo dos servicos de pavimentacdo, determinagdo das

premissas basicas e solucdes técnicas idealizadas para a execucao do projeto.

2.1 CODIGOS E NORMAS

O projeto foi desenvolvido conforme Normas e Legislagcbes vigentes,

respeitando as ultimas edi¢des publicadas:

DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
NBR Norma Brasileira
IPR Instituto de Pesquisas Rodoviarias
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CBUQ Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Aléem dos codigos e normas acima citados, o projeto devera estar em
concordancia com todas as leis e regulamentacdes das autoridades locais. Em caso

de conflito, prevalecera o mais estrito.
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Imagem 1 —Mapa de Localizac¢éo

Fonte: Google Earth adaptado pelo autor
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Imagem 2 — Levantamento Topogj'réfico.

Fonte: O autor
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Imagem 3 — Levantam

Fonte: O autor

Av. Tenente Enéas Torno, n° 569, Nova Niterdi - Trés Rios / RJ.
www.maisprojetoengenharia.com.br
(24) 2252 2092 / (24)98843-3483 / (24)99224-1090



Mais “Projeto

,‘Enganfmrm

Fonte: O autor
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Imagem 5 — Levantamento Topogréfico

Fonte: O autor
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Imagem 6 — Levantamento Topogréfico

Fonte: O autor

Imagem 7 — Levantamento Toogréfico

Fonte: O autor
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3  DESCRICAO DO PROJETO

O Pavimento é uma estrutura constituida de mdaltiplas camadas, construida
sobre a terraplenagem e destinada, técnica e economicamente, a resistir aos esforcos
oriundos do trafego e proporcionar melhores condi¢cdes de seguranca e conforto aos
USUArios.

O projeto de pavimentacéo desta via, foi desenvolvido visando a concepcgao e
dimensionamento de uma estrutura capaz de suportar a atuacdo das cargas do
trafego e resistir aos esfor¢os horizontais que nela estar4 atuando, tornando mais
duravel a superficie de rolamento.

O objetivo principal do projeto € o reconhecimento dos solos visando a
caracterizacao das camadas e o tracado dos perfis dos solos para efeito do projeto de
pavimentagao, determinando a espessura do pavimento a ser utilizado e também o

trafego local. Esta localizado na Estrada Morro Grande, municipio de Areal / RJ.

4 ESTUDOS GEOTECNICOS

4.1 INTRODUCAO

Sao os estudos necessarios a definicdo de parametros do solo ou rocha, tais
como sondagem, ensaios de campo ou ensaios de laboratério.
Para elaboracao do projeto executivo foi realizada sondagem no local a fim de

garantir com exatidao o solo existente na regiao de projeto.
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4.2 INVESTIGACAO GEOLOGICA

Os métodos de investigacdo geoldgica consistem em procedimentos que visam
decifrar as caracteristicas principais do solo quanto aos parametros fisicos, quimicos
e biolégicos para dessa forma possibilitar o seu uso e ocupacao.

Basicamente o estudo da crosta através de determinadas metodologias
objetiva-se a delimitar espacialmente 0s corpos terrestres e determinar suas
caracteristicas e propriedades geomecéanicas através de um conjunto de processos

de investigacao aplicado num local para o conhecimento das unidades geologicas.

4.3 MAPA DE LOCALIZACAO DAS SONDAGENS

Limite do
Municipio de Areal

Estrada do
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|
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Imagem 8 —Mapa de Localizacdo das Sondagens

Fonte: Google Earth adaptado pelo autor
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4.4 SONDAGENS

A sondagem foi realizada pela empresa Wlima, sendo realizado furos para
investigacdo e analise das amostras dos materiais, conforme relatdrio apresentado a
seguir:

O Responsavel Técnico pelos relatérios a seguir € o Engenheiro Civil Leonardo

de Oliveira Monteiro, assim como todo contetdo deste relatério.

CLIENTE : Mais Projeto Engenharia
COLETA : (Furo 01 - Fure 02 - Furo 03 - Furo 04 )
Acesso Estrada Mormo Grande
LOCAL : Areal - RJ
QUADRO RESUMO DE RESULTADOS DE ENSAIOS EM SOLOS
REGISTRO 1 2 3 4
LOCAL DA COLETA F1 F2 F3 F4
Massa Especifica Aparente Maxima
s 1,447 1,508 1,350 1,614
(g/em?) "DMAX"
Umnidade Otima (%] - "Hot" . 22,3 20,5 24,1 18,1
Energia de Compactacio oo Normal Mormal Mormal Mormal
Expansao (%) - "EXP" il 167 1,63 1,55 15
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA | NBR I
CBR (%) -".5.C." 9895/87 8.7 82 7.3 7.9
% 2 | s0mm 100.0 100.0 100,0 100.0
P P | 112" | 38mm 100.0 100,0 100,0 100,0
< A E 1" | 25mm 100.0 1000 100,0 100,0
i}
g 5 N | 34" | 19mm 100.0 100.0 100,0 1000
= H E | w8 |9Smm| ner 1000 09,7 995,0 100,0
g 7181185
E A I W.4 |48mm 999 99,0 99,0 99,8
g W R | W10 |20mm 993 975 1,0 99,1
o A | W40 042 mm a79 86,2 722 79,0
o s | W 200 | 0075 mm 60,8 62,4 45,3 522
Limite o Liguider NBR
e 13084 480 430 41,0 47.0
Ensaios Fisicos [1g | LI “;_';','_I""'“’“' s:;;‘ 205 19,0 18,5 21,0
Indice de Plasticidade NBR
o 180184 75 24,0 225 26,0
indice de Grupo (1.G.) 12 12 12 12
Classificagdo T.R.B. A-T-B AT-E A-T-B ATH
Classificagio Expedita a0 AnmLED soun AmmLOED scen amsnoss PP
Areal | RJ, 21 de Margo de 2023.
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conirole tecnolGguico.
solos. concrelo & asialuo

(2a) 2257 -1 490
() nnauz—anay

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE SOLO COM TRADO

Cliente: Mais Projeto Engenharia DATA: 15/03/2023 COORDENADAS DE LOCALIZAGAD
Servigo: Sondagem SONDADOR: Raian ESTE NORTE ELEVACAD
Local: Estrada Morro Grande TRECHD: 11,7km 606.014,000 7.540.936,000 0,000
Cidade: AREAL- RJ sT01 TC Reetio:
© RESISTENCIA A e AMOSTRADOR:
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o § 2
5 a
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das:
Revestimento -

Il e Trado Cavadeira - TC

Trado Helicoidal - TH

Circulagao de agua - CA
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PRESTACOES DE SERVICOS DE ENSAIO DE 50LO0S 5.C. LTDA. (=4a) =2 -1390

controle tecnolégico. (z4) 98802-3038

solos, concreio @ asfalto
SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE SOLO COM TRADO

Cliente: Mais Projeto Engenharia DATA: 15/03/2023 COORDENADAS DE LOCALIZACAO

Servigo: Sondagem SONDADOR: Raian ESTE NORTE ELEVACAO
|Local: Estrada Morro Grande TRECHO: 11,7km 696.914,000 7.540,936,000 0,000

Cidade: AREAL- RJ stor | TC Reciio:

RELATORIO FOTOGRAFICO - FURO 5T01
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controle tecnoldgico. @ EREF-- =30
S0olos. concrelo @ asfalio T LT wll%ﬂﬂﬂ?ﬂ -?n?n?lg
SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE SOLO COM TRADO
Cliente: Mais Projeto Engenharia DATA: 15/03/2023 COORDENADAS DE LOCALIZACAD
Servigo: Sondagem SONDADOR: Raian ESTE NORTE ELEVACKO
Local: Estrada Morro Grande TRECHO: 11,7km BRE 104,000 7.540.980,000 n.000
Cidade: AREAL- RJ 5TO2 TC Reclio:
@ RESISTENCIA & 8 AMOSTRADOR:
= PENETRACAD g
o
&1 3 =
£ 4 ]
00 040 080 1,20 180| B g
L\ . I | 1ML FIN. £ DESCRICAD DO MATERIAL
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\, I
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| —
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I
I
]
I
T . .
Legendas:
Revestimenta - Il = Trado Cavadeira - TC Trado Helcoidal - TH Circulagao de agua - LA
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FPRESTACOES DE SERVICOS DE ENSAIO DE S0OLOS 5.C. LTDA. (za) 22571490

controle tecnolégico. (z4) 98802-3038

solos, concreto e asfalto
SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE SOLO COM TRADO

Cliente: Mais Projeto Engenharia DATA: 15/03/2023 COORDENADAS DE LOCALIZACAO

Servigo: Sondagem B SOMDADOR: Raian ESTE NORTE ELEVACAO
|Local: Estrada Morro Grande TRECHO: 11,7km 698,104,000 7.540.980,000 0,000
Cidade: AREAL- RJ stz | TC Reciio:

RELATORIO FOTOGRAFICO - FURO ST02
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conirole tecnoeléuico.
solos. concrelo ¢ asfalio

(2ay 2257F 1490

(za) DBB nz-ana__a

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE 50LO COM TRADO

Il = Trado Cavadeira - TC Trado Helicoidal - 1H

Av. Tenente Enéas Torno, n° 569, Nova Niterdi - Trés Rios / RJ.
www.maisprojetoengenharia.com.br
(24) 2252 2092 / (24)98843-3483 / (24)99224-1090

Cliente: Mais Projeto Engenharia DATA: 15/03/2023 COORDENADAS DE LOCALIZAGAD
Servigo: Sondagem SONDADOR: Raian ESTE NORTE ELEVACKD
Local: Estrada Morro Grande TRECHO: 11,7km 508,559,000 7.541.335,000 0,000
Cidade: AREAL- RJ 5T03 TC Recio:
@ RESISTEMCIA A o AMOSTRADOR:
= o
_= PENETRACAQ g
] g =
H =
00 040 080 120 180| B 5
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5 |
[ T
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I /
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| — .-f
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Il
| I
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[ ] L]
Legendas:
Revestimento - Circulagdo de agua - LA
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PRESTACOES DE SERVICOS DE ENSAIO DE S50LO0OS 5.C. LTDA. (=4a) =2 -1390

controle tecnolégico. (z4) 98802-3038

solos, concrelo e asfalto
SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE SOLO COM TRADO

Cliente: Mais Projeto Engenharia DATA: 15/03/2023 COORDENADAS DE LOCALIZACAO

Servigo: Sondagem SONDADOR: Raian ESTE NORTE ELEVACAO
JLocal: Estrada Morro Grande TRECHO: 11,7km 698,350,000 7.541.335,000 0,000

Cidade: AREAL- RJ stos | TC Reciio:

RELATORIO FOTOGRAFICO - FURO ST03
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conirole tecnoeloaico.
solos. concrelo ¢ asfalto

(Z2a)y 225F 1490

(xa gnnoz-aoa__n

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE 50L0 COM TRADO
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Cliente: Mais Projeto Engenharia DATA: 15/03/2023 COORDENADAS DE LOCALIZAGAD
Servigo: Sondagem SONDADOR: Raian ESTE NORTE ELEVACAD
Local: Estrada Morro Grande TRECHO: 11,7km 00052000 7,542 868,000 0000
Cidade: AREAL- RJ STo4 TC Recdo:
w RESISTENCIA A o AMOSTRADOR:
= ]
= PEMETRACAD g
] S 2
£ s
00 040 080 1,20 180| B E
& I | 1ML FIN. DESCRICAD DO MATERIAL
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3 :
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| —
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[ ] -
Legendas:
Revestimento - Il = Trado Cavadeira - TC Trado Helicoidal - TH Circulagdo de agua - CA
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FPRESTACOES DE SERVICOS DE ENSAIO DE S50LOS 5.C. LTDA.

(za) 2257 -14490
(z4) 98802-3038

amw e

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE SOLO COM TRADO

COORDENADAS DE LOCALIZACAO

Cliente: Mais Projeto Engenharia DATA: 15/03/2023

Servigo: Sondagem SONDADOR: Raian ESTE NORTE ELEVACAO

Local: Estrada Morro Grande TRECHO: 11,7km 700.052,000 7.542.569,000 0,000
Rectio:

Cidade: AREAL-RJ

sT04 | TC

RELATORIO FOTOGRAFICO - FURO ST04

Av. Tenente Enéas Torno, n° 569, Nova Niterdi - Trés Rios / RJ.
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5 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Para execucéo do levantamento topografico foi utilizado o plano UTM SIRGAS
2000, conforme orientado no site do IBGE, “desde 25 de fevereiro de 2015, o
SIRGAS2000 é o unico sistema geodésico de referéncia oficialmente adotado no
Brasil.”

Para execucdo dos servicos e elaboracdo do projeto foram utilizados
equipamentos que possibilitassem aferir com precisdo os servigos executados a fim
de garantir com exatidao os pontos coletados na regido de projeto.

A mais projeto Engenharia, efetuou levantamento com Estacao Total Geodetic
G5, utilizando também o GPS RTK T10 e auxilio do drone Phanton 4 Pro, gerando
uma Ortofoto atualizada da area de projeto. o que proporciona em tempo real as
coordenadas precisas dos vértices. O levantamento topografico da Estrada Morro
Grande conta com 11,6km de extensdo e foi executado em periodos intercalados,
onde teve inicio no dia 28/02/2023, mas foi pausado devido as chuvas no local e
retomado durante a terceira semana de marco entre os dias 14/03/2023 a 18/03/2023.

Foi realizado por equipe treinada, competente e com experiéncias em servicos

realizados anteriormente para esta mesma finalidade, conforme imagens a seguir.

Imagem 9 — Levantamento Topogréfico

Fonte: O autor
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‘ Imagem '1 - Levtameno Topogféfico
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Fonte: O autor

Imagem 11 — Levantamento Topogréfico

Fonte: O autor
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5.1 RELATORIO DO POSICIONAMENTO POR PONTO PRECISO (PPP)
e BASE 1:

F A Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
-"JIBGE &

Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: B1 M GRAND

Inicio:aaaa/Mupn Ha:MM-53,38 2023,/02,23 14:12:0?,{:0_
Fimzaaas s nn a6.mnE3 53 2023,/02,/23 19:48:00,00
Modo de Operagio do Ususdrio: ESTATICO
Obzervacio processada: CODIGO & FASE
Modelo da Antena: JAV_TRIUMPH-1 NONE
Orbitas dos satélites:! FINAL

Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 1,00

Sigma? da pseudodistinciam): 5,000

Sigma da portadora(m): 0,010

Altura da Antena® (m)z 1,634

Angulo de Elevagio(graus): 10,000

Residuos da pseudodistincia(m): 1,79 GPS

Residuos da fase da portadora(em): 0,77 GPS

Coordenadas SIRGAS

Latitude{gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N{m) UTM E{m) MC

Em 2000.4 (B x qus dove ser wsnde® 227 137 3624757 AT 05° D905S5" 40450 TEA0R3G.875  GOGADZA4Z -8
Na data do levantamento® S22 137 3623867 -3 05° 2906107 494,50 TE40837.149  GOGEOZATA  -4b
Sigma(95%)® (m) 0,001 0,004 0,004

Coordenada Altimétrica

Modelo: hgeoHNOR _IMEITUEA
Fator para Conversao (m): -4,79 Incertezn (m): 0,06
Altitude Normal {m): 499 38

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Ap6s 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Ap6s 2 horas 0,330 0,330 0,007 0,018
Apés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Ap6s 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

1 (rhitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O ermo “Sigma” & referente a0 desvio-padrio,
3 DistaAncia Vertical do Marco ao Plano de Referencia da Antena (PRA ).

4 A coordenads oficial na data de mierencia do Sistema SIRGAS, ou sejs, 2000.4. A reducio de welocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
5 A dats de levantamento considerada @ a data de inicio da sesséo
& Este desvio-padrio mpresenta s confisbilidade interna do processamento ¢ néo a exatidéo da coordenada.

Or resaltsdos sprosontsdos nsete rolatosn dependom da qualsdade des dedes sovisdos o de coreeen proanchimente das isformegone por parte do aegisn.
Em cuga da dovides, orivices cu sugnstfios cootets: heepe:/ werer ibgn.pov b/ stendimanss beml oo pelo sslefons 0800-7T218 181,
Estn snrvige do poaicsonsmaemto Bz ues de splicstive de procsssamanta CIRE-PPP desamvalvida pelo Gocdoetic Sarvay Diviston of Natursl Rosousces of Cansds (NRCae=)

Promassmanic sutorizado pare wea do TEOR,
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Dipsvia Padrda (matma)

Drpavia Pacd i (mmtras)

Dipsvio Padreda [metras)

=0

TO

50

40

=0

Drifurunga

Dewvie Prdrao

LATITUDE
PSR S N S SR N S S S T A SR SN NN S S S N S S S T N S S S S [ S S T N ST S U T N S S SN N S S SR B S S A
14:00 14:30 1E:00 16:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:490 19:00 16:30 20040
hra
Diifuranga
Dwric Prdras
LONGITUDE
P S S N S SRS S S S T N S S N S S S N S S S T N S S S S S T S S S T A S S S N S S S N S S A
L]
+
- * -
-
- - -
T T T T T
1d:00 14:30 1E:00 16:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 15:30 2000
hra
Diifuranga
Dwric Prdrao
ALTITUDE
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 .2 »
14:00 14:30 1E:00 16:30 16:00 156:90 17:00 17:90 18:00 18:40 10:04 15:90 2000
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§2IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumdrio do Processamento do marco: B2 M GRAND

Infciozaasamunn mewu.es 2s
Fim:hlﬁhu"h{”-" DD HH:-MM:ZE.38

Modo de Operacao do Usudrio:
Observacio processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia procossada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma® da pseudodistancia(m):
Sigma da portadoraim):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagio(graus):
Residuos da pseudodistincia(m]:
Residuos da fase da portadora(em):

2023/02,/28 1T:27:42,00
2023,/02,/28 20:30:08,00
ESTATICO

CODIGO & FASE

JAV _TRIUMPH-1 NONE
FINAL

L3

1,00

5,000

0,010

1,664

10,000

1,61 GPS

1,05 GPS

Coordenadas SIRGAS

Latitudegms)
-2 137 D00dEET
-2 137 00,03%77"
0,002

Em 2000.4 (E u que deva zar ———
Na data do levantamento®
Sigma(95%)° (m)

Longitude(gms)  Ale. Geo.im) UTM N(m) UTM E{m)
4T 040 4308067 54264 7541083413 G0A040.066
4T 047 4308317 54264 TRA1003 688 GOSDME.008
0,006 0,010

MC
-45

Coordenada Altimétrica

Modelo:
Fator para Comversfio (m): -48
Alcitude Normal {m):

547,44

hpeoHNOR_IMBITUBA

Incerteza (m): 0,06

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor

Apods 1 hora 0.700
Apo6s 2 horas 0,330
Apoe 4 horas 0,170
Apds 6 horas 0,120

Uma frequéncia
Planimétrico Altimétrico Planimétrico

Duas frequéncias

Altimétrico
0,500 0,040 0,040
0,330 0,017 0,018
0,220 0,000 0,010
0,180 0,005 0,008

! (irbitas obtidas do International GNSS Serviee (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

2 O termo “Sigma” & referente a0 desvio-padrio.

3 Digtancia Vertical do Marco a0 Plano de Referéncia da Antena (PRA).
4 A coordenada oficial na data de referfncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugiio de welocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada & a data de inicio da sessfio.

# Este desvio-padriio representa a confiabilidade interna do procsssamento e néo a eeatidio da coordenada

Ow resultmdon aprssestadon nmto relataric dependem da gualideds dox dedos ssrviador o do correte presnchimnento das informaghes por perts do suiric.
Em casno de dovidas, criticas ou sugestéss comtsta: hetpe:,’ /www. ibge.gov be/ atendiments . btml ou pelo talafons OS00-T21E181.
Estn sorvige de poeicionamente ez wse do aplicetive de procssesmants CERE-PPP desorvolbvide pelo Geodstic Survey Divislon of Natuzal Bescurces of Cansds (NRCan)

Procosxmenia saborksde pars use do TECE.
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Desvio Padria [metms) Desvia Padelia [metms)

Dievia Padeia (metras)

Diferunge "

Duwrin Padrii ™

LATITUDE
1 | | 1 1 1 1 | |

1)

1800

18:15 18:30 1E:45 19:00 10:16 19:20 19:4E D0 k16

20:30

(S Tra—

Donvia Padris

LONCITUDE
| 1 1 1 1 1 1 1 |

™ —

&0

&0

40

ED

L]

18:00

18:156 18:30 18:4E 15:00 1%:1E 13:30 19:45 20:00 0:15

20:30

Diferunge

Donvia Padris

ALTITUDE
1 | 1 1 1 1 1 1 1

1E:0D0

18:156 1E:30 18:45 19:00 12:15 13:530 19:45 20:00 20:15
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6 REGULARIZACAO DO PAVIMENTO

6.1 DEFINICAO

Operacdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servico

de regularizacao de terraplanagem do projeto.

6.2 PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ:

O revestimento Asfaltico se divide em duas partes, a primeira que sdo as

Pinturas Asfalticas e a segunda que é a Camada de Mistura Asfaltica.

e PINTURAS ASFALTICAS:

Consistem na aplicacdo de uma pelicula de material asfaltico liquido sobre a
superficie de uma camada de pavimento e se dividem em Imprimacé&o e Pintura de
Ligacao;

Imprimacdao: é a pintura asfaltica aplicada sobre a camada nao tratada, isto €,
a Brita Graduada e devera ser aplicado asfalto diluido CM- 30, a uma taxa de 1,21/
m2;

Pintura de Ligacéao: é a pintura asfaltica aplicada com o objetivo de promover
a aderéncia de uma camada asfaltica com a subjacente, e conferir um certo grau de
impermeabilidade a camada. A Pintura de Ligacdo sera aplicada sobre a imprimacao.
O material a ser usado serd Emulsédo Asféaltica de Ruptura Rapida do tipo RR-2C,

diluida com 1:1 de agua a uma taxa de 0,51/mz;

Operacdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servigo
de regularizacao de terraplanagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até

20cm de espessura.
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6.3 CONDICOES GERAIS

e Aregularizacédo deve ser executada prévia e isoladamente da construgéo de outra
camada do pavimento.

e Cortes e aterros com espessuras superiores a 20cm devem ser executados
previamente a execucdo da regularizacdo do subleito, de acordo com as
especificacoes de terraplanagem DNIT 105/2009 — ES, DNIT 106/2009 - ES,
DNIT 107/2009 — ES e DNIT 108/2009 — ES.

e E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam

danifica-los.

6.4 CONDICOES ESPECIFICAS

O material a ser empregado na regularizacdo do subleito deve apresentar
caracteristicas iguais ou superiores as especificadas em projeto de pavimento
especifico para o subleito, devendo satisfazer as seguintes condicoes:

A granulometria determinada conforme NBR 7181 deve ser compativel com a
especificada no projeto de dimensionamento do pavimento e o diametro maximo das
particulas deve ser de 76mm.

A dosagem do material deve ser determinada conforme DNIT-ME 164,
determinando a massa especifica aparente seca maxima (g/cm3) e sua respectiva
umidade 6tima (%).

O Revestimento Asfaltico sera executado com Concreto Asfaltico Usinado a
Quente, em duas camadas. A mistura empregada devera apresentar estabilidade e
flexibilidade compativeis com o funcionamento elastico da estrutura e condicdes de
rugosidade que proporcionem seguranca adequada ao trafego, mesmo sob condicdes
climaticas e geométricas adversas. Devera ser aplicado o Revestimento Asfaltico na
espessura de 4 cm compactados e na faixa “C” do DNIT.

Inicialmente deve-se proceder verificacdo geral, mediante nivelamento
geométrico, comparando as cotas da superficie existente, com as cotas previstas no
projeto para a camada final de terraplenagem. Segue-se, posteriormente, a

escarificacdo geral da superficie do subleito obtido até a profundidade de 0,20 m
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abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos em que a terraplenagem estiver
concluida.

A seguranca que ira receber o Concreto Asfaltico Usinado & Quente devera
apresentar-se limpa, seca e isenta de pé ou outras substancias prejudiciais.

A distribuicdo das misturas asfalticas a quente néo sera permitida com o tempo
chuvoso ou quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C.

A camada de asfalto em Concreto Asfaltico Usinado a Quente, somente sera
liberada ao trafego ap6s o seu resfriamento.

6.5 CONFORMACAO E ESCARIFICACAO

Este servico compreende na pavimentacdo dentro da area de projeto e a
remocdo de revestimento superficial existente, a fim de retirar toda a camada
inservivel ou contaminada por algum tipo de material que comprometa a execucao do

servico de compactacao e regularizacdo do pavimento.

Inicialmente deve-se proceder verificacdo geral, mediante nivelamento
geométrico, comparando as cotas da superficie existente, com as cotas previstas no
projeto para a camada final de terraplenagem.

Caso seja necessaria a complementacdo de materiais, deve-se lanca-los
preferencialmente antes da escarificacdo, para, em seguida, efetuar as operacdes de
pulverizacdo e homogeneizacdo do material. Eventuais fragmentos de pedra com
didmetro superior a 76 mm, raizes ou outros materiais estranhos devem ser
removidos.

Com atuacao da motoniveladora, através de operacdes de corte e aterro, deve-
se conformar a superficie existente, adequando-a ao projeto, de acordo com os perfis

transversais e longitudinais.
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6.6 HOMOGEINIZACAO DO MATERIAL

O material espalhado e escarificado, apos ter atingido a cota desejada, deve
ser umedecido, se necessario, e homogeneizado mediante acdo combinada da grade
de discos e operagdes com a motoniveladora.

Essas operacdes devem prosseguir até que o material se apresente
visualmente homogéneo, isento de grumos ou torrdes. Admitem-se variagdes do teor
de umidade entre -2,0 % a +1,0 % da umidade 6tima de compactacgao.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado,
deve-se proceder o umedecimento da camada através de caminh&o tanque irrigador.
Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar
o material mediante ac&o conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para que
o0 material atinja o intervalo da umidade especificada.

6.7 COMPACTACAO

Apos terminada a operacao de espalhamento, a camada de regularizacdo deve
ser compactada. O teor de umidade no momento da compactacédo deve ser de no
maximo +1 % ou no minimo —2 % pontos percentuais em relacdo a umidade 6tima.

A compactacdo sera iniciada nas bordas do pavimento. As passagens
seguintes do compactador recobrirdo, no minimo, 30 cm da largura da faixa
anteriormente compactada. A densidade aparente da mistura compactada (grau de

compactacao) deve ser maior ou igual a 100% da densidade aparente maxima.

Av. Tenente Enéas Torno, n° 569, Nova Niterdi - Trés Rios / RJ.
www.maisprojetoengenharia.com.br 29
(24) 2252 2092 / (24)98843-3483 / (24)99224-1090



Mais “Projeto

;Engen/mrm

6.8 METODO EXECUTIVO DO CORPO DE ATERRO

De acordo com a Norma DNIT 108/2009 — ES, o langcamento do material para
a construcao dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em toda a largura da
secao transversal, e em extensdes tais complementos de acordo com 0 previsto no
projeto de engenharia. Para o corpo dos aterros, a espessura de cada camada
compactada nédo deve ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas finais essa espessura
nao deve ultrapassar de 0,20m.

No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinagcdo transversal
acentuada, de acordo com o projeto, as encostas naturais devem ser escarificadas
com um trator de lamina, produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se
a natureza do solo condicionar a adocao de medidas especiais para a solidarizarao
do aterro ao terreno natural, a Fiscalizacdo pode exigir a execucdo de degraus ao

longo da area a ser aterrada.
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7 PROJETO DE PAVIMENTACAO

7.1.1 INTRODUCAO

O dimensionamento apresentado a seqguir, se refere a definicdo da estrutura de
pavimento a ser implantada.

O presente trabalho tem como finalidade, determinar a espessura de um
pavimento. O pavimento é a estrutura construida sobre terraplenagem e destinada,
técnica e economicamente, a:

- Resistir aos esforgos verticais oriundos do trafego e distribui-los;
- Melhorar as condic¢des de rolamento do trafego quanto ao conforto e seguranca;

- Resistir os esforgos horizontais, tornando mais duravel a superficie de rolamento.
(SENCO, 1997).

- Melhorar a qualidade de vida da populacao lindeira, proporcionando maior conforto

e seguranca e em consequéncia disto facilitando seus deslocamentos.
- Melhorar as condicfes do sistema viario publico, integrando a atual malha existente.

Dimensionar um pavimento significa determinar as espessuras das camadas
gue o constituem de forma que estas camadas (refor¢o do subleito, sub-base, base e
revestimento) resistam e transmitam ao subleito as pressdes impostas pelo trafego,
sem levar o pavimento a ruptura ou a deformacfes e a desgastes excessivos.

(GREGO, 2013).
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7.1.2 TRAFEGO (NUMERO EQUIVALENTE ‘N’ DE OPERACOES DE UM EIXO
TOMADO COMO PADRAO):

O pavimento é dimensionado em fungdo do numero equivalente ‘N’ de
operacdes de um eixo tomado como padrdo, durante o periodo de projeto escolhido
(80 kN = 8,2 tf).

Para calculo do ‘N’ é necessario saber os valores de:

Fator climatico Regional: FR e multiplicado pelo *N’, para que se leve em
consideracao as variacbes de umidade dos materiais durante todo o ano. Como no
Brasil ndo se possui ainda parametros estudados, em favor da seguranca se utiliza
FR =1.

Coeficiente de equivaléncia estrutural ‘K’: O valor de ‘K’ depende do tipo de
material utilizado no pavimento em cada camada, que relaciona a espessura que a
camada deve ter, utilizando material padrdo (base granular), com a espessura

equivalente do material que sera utilizado.

Tipo de Pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,0

Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacéo:

Para dimensionar a espessura do pavimento, necessita-se do numero de
solicitacdes padronizadas para um eixo simples. Por se tratar de uma estrada
consolidada a varios anos foram estimados um VMD de aproximadamente 100
veiculos. Aplicando-se os dados obtidos no método de dimensionamento de
Pavimento flexivel serd definida a espessura a ser utilizada para atender as
solicitacdes de forma adequada.

Conforme tabela de VMD a seguir, o numero “N” foi definido pelo nimero de
repeticdes caracteristico e pela quantidade de veiculos que foi estimado, a estrada foi

considerada de trafego previsto leve e com vida util do pavimento para 10 anos,

Av. Tenente Enéas Torno, n° 569, Nova Niterdi - Trés Rios / RJ.
www.maisprojetoengenharia.com.br 32
(24) 2252 2092 / (24)98843-3483 / (24)99224-1090



Mais “Projeto

,’Engen/mn’u/

conforme quadro abaixo, chegou-se ao seguinte numero “N”, onde este ficou

estabelecido em estipulado em 10>

VOLUME INICIAL NA FAIXA MAIS
FUNCAO TRAFEGO VIDA DE CARREGADA EQUIVALENTE .
— = N CARACTERISTICO
PREDOMINANTE PREVISTO PROJETO ANOS VEiCULO LEVE | CAMINHAO E POR VEICULO
ONIBUS
Via local residéncial 100 4
Leve 10 a a 15 1045
com passagem
400 20
Via coletora L 401 2
. M édio 10 a a 1,5 5 x10"5
secundaria
1.500 100
Via coletora . 1.501 101
o Meio Pesado 10 a a 2,3 2 Xx10"6
principal
5.000 300
5.000 301
Via arterial Pesado 12 a a 59 2 x10~7
10.000 1.000
Via arterial 1.001
principal ou Muito Pesado 12 > 10.000 a 5,9 5 x10n7
expressa 2.000
Volume Meédio 12 - =500 1047
Faixa exclusiva de
Gnibus
wolume
12 - =500 5 x10*7
Elevado

Tabela 1 - Classificacdo das vias e parametros de trafego

Com o valor de N encontrado, parte-se para o dimensionamento das camadas
do pavimento, utilizando-se os valores de CBR encontrados para dimensionar a
espessura da base e sub-base do pavimento, (conforme tabela de classificacdo dos

solos apresentada neste Relatorio).

A partir do (N 10° e CBR 7,3%), foi dimensionado o revestimento (R), adotando-
se 4,0cm tendo como seu material o concreto betuminoso, conforme mostrado a

seqguir:
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N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso
N < 10° Tratamentos superficiais betuminosos

10%< N = 5 x 10° | Revestimentos betuminosos com 5.0 cm de espessura

5 x 105< N = 107 |Concreto betuminoso com 7.5 cm de espessura

10"< N = 5 x 10" |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x 10" |Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Tabela 2 - Espessura do revestimento

O pavimento foi dimensionado de acordo com estudo realizado, onde ficou

definido as camadas conforme sec¢des tipo apresentado a seguir.

* Revestimento: CBUQ faixa “C” DNIT ES-031/2006: 4 cm (2 camadas de 2cm);
» Base de BGS (Brita Graduada Simples) Existente: 15 cm;

* Nota: Para o trecho com as sec¢des Tipo 01 e 02, serdo utilizados em seu
revestimento o CBUQ:

SECAO TIPO 01
PISTA VIA RURAL
EST.00 AEST. 74

2,75 2,75

N

PISTA PISTA
SAIDA DO AREAL SENTIDO SAO JOSE

% /E\ PINTURA ACRILICA

EFLETIVA (Branca)
MEIQ FIO
PROJETADO

TALUDE

—EIXO DA PISTA

AAERIN NN AN RN AU NN
ARl L I a,
T o R R R R o
LUK R N R A
R R YRR R R AR A R 2 R R AR R R YRR R ¥

N N N
R RLERLRN

PINTURA ACRILICA CAPA DE CBUQ
REFLETIVA (Branca) EXISTENTE
10¢cm largura;

5 cm afastamento.

NOVA CAPA DE CBUQ = 4cm
(2 Camadas de 2cm )

ESTRUTURA DE BASE
EXISTENTE BGS - 15 cm

Imagem 12 — Sec¢éo Tipo 01
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SECAO TIPO 02
PISTA VIA RURAL
EST. 145 AEST. 155

2,25 2,25

PISTA PISTA
SAIDADO AREAL  SENTIDO SAO JOSE

SARJETA

-\

PINTURA ACRILICA
/REFLETIVA (Branca)

MEIO FIO
PROJETADO

TALUDE

TALUDE

/ ATUAL

—EIXO DA PISTA

PINTURA ACRILICA/ 'CAPA DE CBUQ
REFLETIVA (Branca) EXISTENTE BASE DE CBUQ 4 cm
10cm largura; BGS-15¢cm

5 cm afastamento.
Imagem 13 — Sec¢éo Tipo 02

7.1.3 PAVIMENTO INTERTRAVADO

Segundo a NBR 9781 (ABNT,2013), o pavimento intertravado € um pavimento
flexivel cuja estrutura é composta por uma camada de base (ou base e sub-base),
seguida por camada de revestimento constituida por pecas de concreto justapostas
em uma camada de assentamento e cujas juntas entre as pecas sao preenchidas por
material de rejuntamento e o intertravamento do sistema é proporcionado pela
contencéao.

Fora do trecho com pavimento existente (revestimento asfaltico), optou-se pela
utilizacdo do revestimento em piso intertravado, obtendo-se as seguintes espessuras

do pavimento, conforme imagens a segulir:

Revestimento 8,00 cm

Camada de Assentamento 5,00 cm
Base -

Sub-base CBR = 20% 15,00 cm

Espessura Total 28,00 cm

Imagem 14 — Camadas do pavimento intertravado
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SECAO TIPO 03
PISTA VIA RURAL
EST. 106 A EST. 145

2,25 2,25
4/
PISTA 4 PISTA B
SAIDA DO AREAL  SENTIDO SAOQ JOSE
<
'_
n-
< .
TALUDE =] EQJE?VQCS:LLCA
ATUAL o) (Branca)
A SARJETA T MEIO FIO
N PROJETADA | PROJETADO
AR a9 oY
'\//;\\\//j\\\//;\\\/// QLLTLTLIITTIL] ~ T TCTLO T T /D' - TALUDE
SR i % I \ =
B X N NN
TR R R LRI R R AR R R R AR R R YRR R R
PINTURA ACRILICA/ 'SUB BASE CALCAMENTO - 8cm
REFLETIVA (Branca)  BGS - 15 cm CAMADA DE ASSENTAMENTO - 5cm
10cm largura; (TOTAL) = 13cm
5 cm afastamento.

REGULARIZAGCAO DA
PISTA

Imagem 15 — Sec¢édo Tipo 03

SECAQ TIPO 04
PISTA VIA RURAL
EST. 155 A EST. 580+17

225 225
PISTA ,[ PISTA ~
SAIDA DO AREAL  SENTIDO SAQO JOSE
pat
2]
n-
5% < / ;
TALUDE a PINTURA ACRILICA
ATUAL 9 REFLETIVA (Branca)
SARJETA w MEIO FIO
PROJETADA I PROJETADO
g 6% - e% TALUDE
/;?\ n---ii-nulel-%unnn- T LT ‘.:‘.‘.— ATUl;'\L
% Ly
DR N S R NN IR Y
S N N N A A I S A A
R R A R R R R AR IR RO R LG
X % R \\//}\( \\\///<§/ AR X LR R LR .\\//\\%\\&%\ Yé\\///\%\

R x(//y%\\///\\ 7&
PINTURA ACRILICA

SUB BASE CALCAMENTO - 8cm
REFLETIVA (Branca)  BGS - 15 cm CAMADA DE ASSENTAMENTO - 5¢m
10cm largura; (TOTAL) = 13cm

5 cm afastamento.

SCARIFICAR
QUANDO NECESSARIO

Imagem 16 — Sec¢éo Tipo 04

A seguir € apresentado o quadro esquematico da distribuicdo das sec¢des tipicas
a serem executadas em cada trecho. No projeto de pavimentacao, foi inserido os

limites entre estacas de cada secao tipo a serem executadas.
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ESQUEMATICO LINEAR - ESTRADA RURAL

EXTENSAO TOTAL DO TRECHO = 11.604,00 m

QUADRO DE DISTRIBUIGAO - SECOES TIPICAS

Est 00

SECAOQ TIPO 01

i SECAOD TIPO 04 SECAD TIPO 03 i SECAO TIPO 02 | SECAD TIPO 04

780,00

Est 106
Est 145

%
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Est
580+4,00
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8 RECOMENDACOES

O revestimento em piso intertravado € indicado que seja utilizado nos trechos
indicados para as sec0es tipo 03 e 04.

O Revestimento indicado, € o CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a
Quente), faixa "C", a ser utilizado onde necessario nas secdes tipo 01 e 02.

E recomendado a execucdo da Pintura de Ligac&do sobre a camada de base
imprimada, com aplicagdo de emulsdo asfaltica tipo RR-1C, diluida em agua na
proporcao de 1:1 e aplicada em torno de 0,5 | / m? de emulséo.

Na superficie da base devera ser aplicada Imprimacé&o, com utilizacdo de
asfalto diluido tipo CM-30, de forma que a superficie esteja, apos 24 horas, com
pelicula de ligante sensivel ao toque.

A camada da Base, quando necessario, podera ser composta por BGS (Brita
Graduada Simples), Canga de Minério de ferro ou Bica Corrida do tipo estabilizada
granulometricamente e deve estar devidamente compactada e com umidade estando

entre os intervalos de -2% a 1% da umidade 6tima do Procto normal.
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9 ANALISE MECANICISTA UTILIZANDO O SOFTWARE MEDINA

O Medina é um software que realiza a verificacdo e o dimensionamento
mecanistico-empirico de estruturas de pavimentos asfalticos, por meio da rotina
AEMC de analise de camadas elasticas de mdultiplas camadas. A seguir é apresentado

a analise do pavimento.

Dimensionamento do pavimento

Empresa: MAIS PROJETO ENGENHARIA
Nome do Projeto: ESTRADA DO MORRO GRANDE - AREAL
Responsavel pelo projeto: MAIS PROJETO ENGENHARIA

Secdo do pavimento dimensionada considerando os dados inseridos pelo Engenheiro Projetista no programa
MeDiNa.

Tipo de via: Sistema Arterial Principal
Mivel de confiabilidade: 95%

Periodo de projeto: 10 anos.

Analise realizada em 27/03/2023 as 21:05:12 no modo: Pavimento Novo (Nivel A)
Analise realizada ndo considerou o dano relativo a fadiga.
Afundamento de Trilha de Roda previsto no pavimento no fim do periodo: 0,0mm

ATENCAO: O programa MeDiNa é apenas uma ferramenta de cdlculo que auxilia o projetista no dimensionamento ou
na avaliacdo de pavimentos, conforme descrito no Guia do Meétodo Mecnistico Empirico. O conhecimento das
propriedades dos materiats a serem aplicados na estrutura do pavimento, por meio de ensaios de laboratorio, assim
coma o conhecimento detalhado do trafego sdo imprescindiveis para a elaboracdo do projeto. O sucesso do projeto
somente serd alcancado se as propriedades dos materiais consideradas no dimensionamento sejam aplicadas no
campo e verificadas a partir de ensaios geotécnicos com um controle de qualidade rigoroso.

Portanto, a responsabilidade pelo projeto é exclusivamente do engenheiro projetista, que deve entender e
avaliar criteriosamente os resultados gerados pelo programa, antes de aprovar o projeto para a execucdo no campo.

Estrutura do pavimento

Cam Material Espessura (cm) Modulo de Resiliéncia Co:ef de
Poisson

1 TRATAMENTO SUPERFICIAL 20 Resiliente Linear 0.25
Tratamento Superficial Duplo ! MR = 1000 MPa !
MATERIAL GRANULAR Resiliente Linear

2 15,0 0,40
Brita Graduada ' MR = 350 MPa !
SUBLEITO Resiliente Linear

3 Subleito St MR = 138 MPa 045
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Materiais

1 - TRATAMENTO SUPERFICIAL: Tratamento Superficial Duplo

Propriedades

Massa especifica (g/cm?) = 2.4

Morma ou Especificagdo = DNIT ES 147

Modelos

2 - MATERIAL GRAMULAR: Brita Graduada

Propriedades

Descricdo do Material = ..

Massa especifica (g;’cm’] =22
Urnidade Otima (%) = ...

Energia Compactagdo = ...

Abras3o Los Angeles (%) = ...

Faixa Granulométrica = ...

Morma ou Especificagdo = DNIT ES 141

3 - SUBLEITO: Subleito

Propriedades

Morma ou Especificagdo = DNIT ES 137
Energia Compactagdo = ...

Umidade Otima (%) = ...

Massa especifica (gz’cm’) =178

MCT - indice e’ = ...

MCT - Coeficiente ¢' = ...

Grupo MCT = ..

Descrigdo do Material = ...

Modelos

Ensaio de Deformagdo Permanente

Modelo: ep = psil.(s3*psi2).(sd " psi3).(N*psid)
Coeficiente de Regressdo (k1 ou psil):
0,000000000000001

Coeficiente de Regressdo (k2 ou psi2): 1
Coeficiente de Regressdo (k3 ou psi3): 1
Coeficiente de Regressdo (k4 ou psid): 1

Maodelos

Ensaio de Deformagdo Permanente

Modelo: ep = psil.(s3*psi2).(sd *psi3).(N*psid)
Coeficiente de Regressdo (k1 ou psi1): 0,0000000001
Coeficiente de Regressdo (k2 ou psi2): 1

Coeficiente de Regressdo (k3 ou psi3): 1

Coeficiente de Regressdo (k4 ou psid): 1
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Definicdo do trafego

Volume Médio Diario no ano de abertura do trafego: VMD (1° ano) = 100

Fator de veiculo no ano de abertura do trafego: FV = 0,35

Namero de passagens anual do eixo padrdo (1° ano): 1,28e+04

% Veiculos na faixa de projeto: 100%

MNdmero de passagens anual do eixo padrdo na faixa de projeto: 1,28e+04

Taxa de crescimento do trafego: 1,5%

MNdmero Equivalente total de passagens do eixo padrio na faixa de projeto: N Eg = 1,37e+05

Eixo Tipo FE Carga (ton) FC FVi
1 Exo simples de roda dupla 10% 8,20 1,000 0,100
2 Eixo Simples 90% 6,00 0,278 0.250

Evolugéo dos danos no pavimento

Analise realizada ndo considerou o dano relative a fadiga.

Analise de Afundamento de Trilha de Roda

. Afundamento de Trilha de Roda
Cam Material

(mm)
1 TRATAMENTO SUPERFICIAL 0,00
2 MATERIAL GRANULAR 0,00
3 SUBLEITO 0,00
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Controle por Deflexées

As bacias foram calculadas considerando as camadas aderidas e um fator de sequranca, apos avaliados dados de
campo comparativos entre FWD e Viga Benkelman. Os resultados apresentados estdo a favor do dimensionamento.

Deflexdes esperadas (0.01 mm) no topo da camada: TRATAMENTO SUPERFICIAL - Tratamento Superficial Duplo

Sensor 1 Sensor2 Sensor3 Sensor4 Sensor5 Sensor6& Sensor7 Sensor8 Sensor?9

Equipamento  “ocm  20em  30cm 45cm  60cm  90cm 120cm 150cm 180 cm

Viga Benkelman

Raio = 10,8 cm 58 40 30 21 16 12 10 8 7
Carga = 8,2 ton

FWD
Raio = 150 cm 83 45 30 18 13 8 6 5 4

Carga = 4,0 ton

Deflexdes esperadas (0,01 mm) no topo da camada: MATERIAL GRANULAR. - Brita Graduada

Sensor 1 Sensor2 Sensor3 Sensord4 Sensor5 Sensor6& Sensor7 Sensor8 Sensor?9

Equipamento 4 & 20ecm 30cm 45cm  60ecm  90cm 120cm 150cm 180 cm

Viga Benkelman
Raio = 10,8 cm 58 40 30 21 16 12 10 8 7
Carga = 8,2 ton

Deflexdes esperadas (0,01 mm) no topo da camada: SUBLEITO - Subleito
Sensor 1 Sensor2 Sensor3 Sensord4 Sensor5 Sensor6& Sensor7 Sensor8 Sensor?9

Fquipamento .y n 20cm  30cm 45em  60cm  90cm 120em 150cm 180 cm

Viga Benkelman
Raio = 10,8 cm &7 42 31 21 16 12 10 8 7
Carga = 8.2 ton

A andlise mecanicista, realizada através do Software Medina, mostrou que a
estrutura proposta atende a vida Gtil de projeto. O Medina admite uma porcentagem
de area de no maximo 30% para o final da vida util, e a estrutura analisada apresentou
0% de area trincada. Para o revestimento superficial foram adotados duas camadas
de 2,0cm totalizando 4,0cm total, conforme secdes tipos 01 e 02 apresentadas neste

relatorio.
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10 PROJETO DE SINALIZACAO

10.1.1 INTRODUCAO

O Projeto de Sinalizacdo foi desenvolvido e padronizado quanto a forma,
dimensdes, cores e critérios de colocacao, tendo como base:

- DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM (DNER). Manual
de Sinalizagdo Rodoviéria. 2010;

- CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO (CONTRAN). Manual Brasileiro de
Sinalizac&o de Transito. 2022. Obs.: Volumes |, Il e IV.

Dessa forma, o Projeto de Sinalizagdo analisou os seguintes objetivos:

» Segurancga do usuario e fluidez do trafego;

* Adequacéo as condicionantes locais;

» Padronizacao do sistema de sinalizacao;

* Regulamentagao das condigbes operacionais.

10.1.2 SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacdo Vertical tem como finalidade a transmisséo de instru¢des ao usuario
sobre obrigages, limitagdes, proibicdes ou restricdes que regulamentam a utilizacao da
via.

Além disso, esse tipo de sinalizacdo indica as mudancas que podem afetar a
seguranca, direcdo e o posicionamento na faixa de trafego para conduzir a direcdo
desejada, através de simbolos ou legendas com a colocacéo de placas fixadas na posicao
vertical ao lado da via.

De acordo com suas funcgdes, os sinais verticais utilizados em projeto séo reunidos

em dois grupos:
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REGULAMENTACAO

As placas contém mensagens imperativas e sdo colocadas nas margens da pista,
a uma altura minima de 1,20 m (borda inferior) e com afastamento lateral de 1,20 m em
relacdo ao bordo da pista ou do limite do acostamento.

Como caracteristica basica, as placas tém a forma circular, diametro igual a 0,60
m e com relacao as cores possuem o fundo branco, orla vermelha, tarja diagonal vermelha
e simbolos, letras e nimeros pretos. Obs.: As cores branca e vermelha necessitam ser

refletivas.

ADVERTENCIA

As placas precisam ser utilizadas de tal maneira que o usuario tenha tempo de
percebé-las, compreender a mensagem, reagir de forma racional e efetuar a operacéo
gue a situagao exigir.

Essas placas sdo colocadas a uma altura minima de 1,20 m (borda inferior) e
afastamento lateral de 1,20 m em relacédo a borda da pista ou limite do acostamento.

Os Sinais de Adverténcia tém a forma de um quadrado (0,60 m de lado) com uma
das diagonais na vertical, sdo pintados na cor amarela (fundo) e preta (orla, simbolos,
letras e numeros). Obs.: As cores amarela e branca devem ser refletivas.

Com isso, 0 projeto consistiu em:

- Definicéo, localizac&o e lancamento das placas de regulamentacao e adverténcia,
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Os materiais aplicados para a confecgao e instalacdo das placas de sinalizacéao
vertical vao ser:

* Pelicula Retrorrefletiva: Para o fundo das placas e para as letras, simbolos e tarjas
serdo utilizadas as peliculas tipo Il (comercialmente conhecidas como Alta Intensidade
Prismatica). As peliculas devem estar em conformidade com a NBR 14644/2021.

* Fixagdo: O sistema de fixacao deve ser constituido de parafusos, arruelas, porcas
e outros elementos metalicos devem ser de ago-carbono galvanizado por imersédo a
guente ou de aco inoxidavel.

» Suportes: Os suportes devem ser confeccionados com madeira de eucalipto
tratado, serrada, aparelhada e devidamente tratada com material protetor hidrossoluvel
em autoclave.

Deverdo apresentar secdo quadrada de 8cm de lado, comprimento variavel de
acordo com as caracteristicas do terreno. Os postes deverdo ser pintados com duas
demdaos com tinta a base de borracha clorada ou esmalte sintético na cor branca,
conforme estabelecido na Instrugcdo de Servico — Programa Nacional de Seguranca e
Sinalizacdo Rodovidria — BR-LEGAL, para o suporte tipo de madeira, apresentada a

seguir:

TABELA 16 - SUPORTES DE FIXACAO DAS PLACAS

Especificacio
Deverio apresentar sec¢io quadrada de 8 em de lado, comprimento variivel de acordo
com as caracteristicas do terreno. Os suportes devem ser confeccionados com madeira
Madeira de eucalipto tratado, serrada, aparelhada e devidamente tratada com material protetor
hidrossolivel. Os postes deverio ser pintados com duas demios com tinta A4 base de
borracha clorada ou esmalte sintético na cor branca.
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11 PLANO BASICO AMBIENTAL

|. CONSIDERACOES INICIAIS

O Programa de Controle Ambiental (PCA) esta estruturado de acordo com as
orientacBes da Legislagdo vigente, e abrange um conjunto de diretrizes basicas e de
medidas preventivas e de controle ambientais indicadas para serem empregadas
previamente e durante as obras nas frentes de trabalho, tendo em vista garantir
condicdes ambientais adequadas nas frentes de obras, bem como, controle da
poluicdo das maquinas e equipamentos a serem utilizados na execucéo das obras de
implantacdo da infraestrutura prevista.

Essas diretrizes e medidas destinam-se a evitar ou minimizar ao maximo
possivel os processos de degradacdo do meio fisico e biotico, decorrentes das
atividades e servicos relacionados as obras.

Para que este Programa atinja seus objetivos, é fundamental que as medidas
de prevencdao e controle dos impactos ambientais sejam incorporadas aos contratos
de servicos e aos procedimentos construtivos, tendo em vista a amplitude das obras
e da dimenséo relativamente limitada das areas afetadas, requerendo para isso que
sejam assumidas pela construtora e por todos os trabalhadores envolvidos nas obras,
desde o0s supervisores até os operarios.

A implantacdo dessas medidas deverd ser acompanhada pelo profissional
responsavel pelo gerenciamento ambiental, que ir4 verificar e confirmar a aplicacao,
eficiéncia e eficacia das diretrizes e medidas indicadas, e avaliar eventuais correcfes
ou complementacdes que se fizerem necessarias.

De modo a facilitar a aplicacdo das medidas de controle ambiental, o PCA é
dividido nas seguintes tipologias:

e Prevencdo e controle de erosao e assoreamento;
e Interferéncias com trafego e com a seguranca da populacao;

e Treinamento ambiental dos funcionérios envolvidos.
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Esse conjunto de medidas de controle ambiental consistira de obras e
procedimentos usuais em engenharia, de eficiéncia comprovada e consagrada,
preconizadas e descritas por normas técnicas e amplamente aplicadas em servigos
da mesma natureza desta em analise.

A preocupacdo com o meio ambiente € presente em toda e qualquer
intervencdo que se faga, visando também o melhoramento fisico e operacional através
de um conjunto de estudos e projetos a se elaborar, necessarios a execucao das
obras. Sera verificado com rigorosidade a aplicacdo dos procedimentos construtivos
as instrucdes aqui contidas. As empresas prestadoras de servico deverdo cumprir o

estabelecido nestas instrucdes.
11.1 PREVENQAO E CONTROLE DA EROSAO E DO ASSOREAMENTO
11.1.1 JUSTIFICATIVAS

Os processos erosivos sao os principais geradores de particulas em suspenséo
na agua, que quando sedimentados ocasionam 0s processos de assoreamento de
corpos d’agua, podendo alterar a qualidade das aguas.

Portanto € necessaria a adocao de medidas de controle ambientais para estes
processos.

Durante a fase de obras de melhorias, a possibilidade de ocorréncia de
processos erosivos estara relacionada a limpeza do terreno, servicos de
terraplenagem e abertura de valas.

Em face da suscetibilidade de ocorréncia destes processos, séo indicadas
medidas e acfes de prevencao e controle de processos erosivos e de assoreamento,
destinadas a reduzir ao maximo possivel os processos de degradacdo ambiental

associados.
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11.1.2 OBJETIVOS

e Evitar/minimizar o surgimento de problemas de processos erosivos e de
assoreamento, através da implantacdo de medidas de controle ambiental
preconizados.

e Minimizar os riscos de contaminac¢ao dos recursos hidricos.

11.1.3 PRINCIPAIS DIRETRIZES E ATIVIDADES

e Planejamento dos Servicos;

e A elaboracdo de cronograma de obras considerara, entre outros aspectos, 0
regime pluviométrico local, para que os movimentos de terra sejam efetuados em
periodos de estiagem evitando-se as operacdes de escavacao em dias de chuva;

e Antes do inicio das obras, para cada frente de servico, sera estudado o projeto,
de modo a identificar as areas com maiores suscetibilidades de ocorréncia de
processos erosivos e de assoreamento, de modo a prever estruturas de drenagem
provisoria para estes locais;

e Os servicos de limpeza, terraplenagem e abertura de valas deverdo ser
planejados criteriosamente para que se limitem ao estritamente necessario, visando
interferir o minimo possivel no ambiente e reduzir a necessidade e 0s custos da
recuperacao das areas afetadas;

e Controle da Remocéao da Vegetacao;

e Os servicos de remocéao da vegetacao somente serdo iniciados apds a emissao
de autorizacéo e/ou parecer do 6rgdo ambiental de controle, quando couber;

e Antes da realizacdo dos servicos de limpeza, a area alvo de remocéao de
vegetacdo deve estar delimitada, de modo a evitar supressdo indesejada de
vegetacao;

e Aretirada de vegetacao devera ser limitada ao minimo necessério, para manter
a protecdo do solo e a estabilidade da superficie do terreno dos locais das obras.

e Manejo do Solo Superficial;

e ApOs a remocdo da vegetacdo, a camada superficial do solo deverd ser

estocada em locais protegidos, evitando-se locais proximos a canais de drenagem e
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areas alagadas, para sua posterior utilizacdo nos trabalhos de recuperacdo e
recomposicao de areas afetadas pelas obras.

e Controle da Eroséao e do Assoreamento.

e A movimentacao, de veiculos e equipamentos pesados, devera ser disciplinada
e orientada pelos responséaveis pelo controle ambiental das obras, para que se
restrinja ao percurso indicado, de modo a ndo compactar desnecessariamente o solo,
uma vez que essa compactacdo torna a superficie do terreno impermeével,
favorecendo o escoamento superficial e o surgimento de processos erosivos.

e Nos locais identificados como de suscetibilidade a ocorréncia de erosoes e
assoreamentos, deverao ser instalados dispositivos de drenagem provisoria, de modo
a disciplinar as aguas pluviais e servidas, evitando deste modo a ocorréncia de
erosfes e assoreamentos.

e As areas de empréstimo, jazidas e bota-foras, devem ser licenciadas
previamente antes de seu uso. Com relagcéo ao uso de materiais minerais (brita, areia,
argila, saibro), os mesmos deverédo ser adquiridos de jazidas licenciadas;

e Os residuos solidos deverdo ser encaminhados a aterro sanitario licenciado.

11.1.4 CRONOGRAMA

Estas medidas deverao ser implantadas de forma integrada desde o inicio das
obras, a partir da instalacdo dos canteiros de obras, devendo durar até que as medidas
de recuperacao e recomposicado das areas afetadas sejam adotadas e implantadas,

ao final das obras.

11.2 CONTROLE DAS INTERFERENCIAS COM TRAFEGO E COM A
SEGURANCA DA POPULACAO

11.2.1 JUSTIFICATIVAS

As atividades de melhorias deverdo ocasionar algumas interferéncias com o

trafego da pista, provocando algumas interferéncias com usuarios da estrada.
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Essas interferéncias no trafego, ainda que temporarias, deverdo ser mitigadas
através da adocao de medidas de controle, relacionadas a movimentacgao e circulagédo
de veiculos e maquinas, ao transporte de cargas propriamente dito e a sinalizacao de

orientacao aos motoristas e protecéo aos transeuntes.

11.2.2 OBJETIVOS

e Prevenir a ocorréncia de acidentes que possam afetar pessoas e comprometer
a qualidade ambiental dos locais a serem direta ou indiretamente afetados
pelas obras;

e Minimizar possiveis interferéncias no transito da rodovia e de carater regional.

11.2.3 PRINCIPAIS DIRETRIZES E ATIVIDADES

Minimizacéao de Interferéncia no Trafego:

e Em todos os locais onde os servicos relacionados as obras forem causar
alguma interferéncia com o trafego, devera estabelecer um esquema de sinalizacéo e
minimizacéao de interferéncias com o trafego;

e O setorresponsavel pelo planejamento do transporte de materiais devera tracar
um plano de alternativas para ordenar o fluxo de veiculos, durante a execucao das
obras. Este plano devera incluir meios de comunicacdo social, alternativas de
acessos, sinalizacéo de adverténcia convencional a ser utilizada, a sinalizacao vertical
luminosa para o periodo noturno, a colocacdo de cavaletes para protecdo de
pedestres e trabalhadores e o isolamento das obras, caso necessario;

e Acirculacao de veiculos e maquinas nas vias locais devera ser sinalizada, pelo
menos nos trechos mais criticos, evitando a ocorréncia de acidentes com outros
veiculos e com transeuntes;

e A empresa construtora serd responsavel por quaisquer danos a viaturas
particulares ou acidentes que envolvam pessoas, empregados ou ndo, ocasionados
por veiculos e equipamentos relacionados com as obras; lembrando que caso os
danos sejam causados por inconvenientes gerados por empreiteiros, a Contratada é

corresponsavel;
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e Controle do Transporte de Materiais;

e Todos os veiculos préprios, fretados e contratados pela Contratada deverédo ser
identificados com etiquetas ou placas de identificacdo, como pertencentes a obra ou
a seu servigo;

e O trajeto dos veiculos utilizados no transporte de materiais e equipamentos
destinados as obras, canteiros, alojamentos, etc, devera ser cuidadosamente
planejado com vistas a evitar que o transito de veiculos pesados passe dentro de
nucleos urbanos;

e O trdfego de maquinas e o transporte de equipamentos deverdo ser pautados
pela ndo agressdo ao ambiente, devendo evitar a destruicdo desnecessaria de
vegetacao as margens dos acessos;

e A utilizacéo de veiculos longos para o transporte de maquinas ou equipamentos
devera ser planejada, observando-se a melhor alternativa de acesso, os horarios mais
adequados, sinalizacdo e condi¢cdes de seguranca para 0s usuarios da rodovia,
nucleos urbanos e da propria carga,;

e Os materiais umidos deverdo ser transportados em cacambas devidamente
tampadas, ou carros-pipa no caso de substancias liquidas. A quantidade de material
transportado devera ser dimensionada para que ndo ocorram vazamentos ou
transbordos nos trechos de aclives ou declives acentuados;

e Os materiais secos que contenham p6é ou produzam poeira deverdo ser
acondicionados e protegidos para evitar a poluicao atmosférica e outros desconfortos
como ruidos e vibracoes.

e Os veiculos com esse tipo de carga deverdo contar com cobertura de lona para
a protecao da carga, sendo que o veiculo podera ser suspenso em caso de problemas
ostensivos na emissao de gases;

e As vibracdes geradas pelo trafego dos veiculos e equipamentos, seréo
consideradas de grande importancia se seus efeitos comprometerem estruturas ou
instalacdes que utilizem equipamentos de precisao.

e As velocidades permitidas deverdo ser sumariamente respeitadas;

e Todos os veiculos utilizados no transporte de materiais deverdo ser

periodicamente revisados, para o controle da integridade dos equipamentos,
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particularmente sistemas de freios, direcdo, injecdo de combustivel, além dos
sistemas de escapamento de gases e controle de ruidos;

e O abastecimento de combustivel e a lubrificacdo dos equipamentos, por serem
atividades de risco, quando executados no campo, deverdo ser executadas por
pessoal e veiculos apropriados, de forma a evitar o derramamento de produtos no solo
e 0s impactos ambientais que poderéo advir dessa operacao;

Sinaliza¢do de Seguranca:

e Asinalizac&o de seguranca para o trafego devera obedecer as recomendacdes
do Codigo Nacional de Transito quanto as dimensfes, formatos e dizeres. Tais
sinalizacdes deverdo ser executadas pela empresa contratada, que fornecera os
materiais necessarios tanto para sinalizacdo diurna como noturna, caso necessario.
Qualquer sinalizacdo complementar de obras nas vias publicas devera seguir a
Resolucdo n° 561/80 do CONTRAN.

e Todas as frentes de trabalho deverdo estar permanentemente sinalizadas
durante todo o periodo das obras, de acordo com um plano de sinalizagao definido
em conjunto com as autoridades competentes.

e Asinalizacéo de cada frente de obra devera ser planejada para cada etapa dos
servicos, compreendendo 0s seguintes aspectos: sinalizacdo de adverténcia,
delimitacdo de areas de restricdo, indicacdo de eixos (internos e externos) de
circulacdo de veiculos e equipamentos, sinalizacdo de trafego, sinalizacdo de
orientacdo e identificacdo de instalacbes e outros aspectos pertinentes, descritos a
seqguir:

e Os locais sujeitos ao acesso de pessoas e/ou veiculos alheios as obras,
deveréo ser sinalizados, garantindo-se o blogueio ao trafego nos trechos onde forem
necessarios, para assegurar tanto a seguranca dos usuarios quanto do transito de
magquinas, equipamentos e veiculos vinculados as obras em geral;

e A areadas obras e as vias de acesso devem ser sinalizadas sobre a circulacao

de maquinas, velocidade permitida e sentidos obrigatorios;
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e Os dispositivos utilizados para sinalizacdo deverdo estar em perfeitas
condicdes de conservacao, devendo os mesmos ser substituidos, caso sejam
danificados;

e A sinalizacdo nas proximidades das obras dever4d ser luminosa ou
fosforescente para facilitar a visualizacdo a noite, devendo ser colocada a uma
distancia adequada informando obstrucBes e desvios de trafego. Essa sinalizacéao
devera ser utilizada e conservada durante todo o periodo das obras;

e Nas saidas e entradas de veiculos nas areas das obras (e, em area de
empréstimo ou bota fora, caso sejam necessarias as obras), devera prover a
sinalizacdo diurna e noturna adequadas;

e Toda e qualquer sinalizacdo, que eventualmente seja afetada durante a
execucao das obras, devera ser completamente recuperada, de acordo com as
especificacdes e modelos originais, sob responsabilidade do infrator, que arcara com
0s custos correspondentes;

e Qualquer placa de sinalizacdo, que seja danificada ou retirada, devera ser

recuperada para assegurar a seguranca da via;

11.3 CONTROLE DA INTERVENCAO EM AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE (APPS), SUPRESSAO DE VEGETACAO E CORTE DE ARVORES
ISOLADAS

11.3.1 OBJETIVOS

e Prevenir o corte desnecessario e ndo autorizado de vegetacdo nativa e

intervencdes nao autorizadas em APPs.

11.3.2 PRINCIPAIS DIRETRIZES E ATIVIDADES

e Antes do inicio de qualguer supressao de vegetacao ou intervencao em APP
devera ser providenciada a obtencéo de licenciamento ambiental junto ao IBAMA ou
orgao correspondente (INEA, Secretarias de Meio Ambiente, etc);

e Uma copia da autorizacdo para a intervencdo em APPs e corte de vegetagao

dos 6rgaos ambientais de controle devera sempre ser mantida nas frentes de servicos;
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e Delimitacdo fisica dos locais de intervencdo, com telas plasticas ou fitas
zebradas, e identificacdo com placas, das Areas de Preservacdo Permanente, bem
como todas as areas em que ndo h4 autorizacéo para o corte de vegetacdo, de modo
a prevenir cortes nao autorizados;

e Antes da supressdo da vegetacdo em fragmentos florestais (caso haja
necessidade), realizar rocada manual ou bosqueamento manual, de modo a afugentar
a possivel fauna do local;

e Mesmo nos casos autorizados e previstos, qualquer corte de vegetacao nativa
somente podera ser executado por ordem direta do encarregado da frente de servico;

¢ No caso de utilizacdo de motosserras, as mesmas deverao estar devidamente
licenciadas no IBAMA, e as licencas deverao estar em poder da equipe executora no
ato do servico;

e E expressamente proibida a queima do material vegetal proveniente dos
servicos de limpeza,;

e O material lenhoso proveniente do corte da vegetacao podera ser doado, ou
encaminhado a aterro licenciado.

e Exige-se de todos os trabalhadores a preservacdo do meio ambiente;

e E obrigatorio armazenar, recolher e destinar adequadamente todo e qualquer
tipo de residuo produzido, qualquer que seja a localizacdo e caracteristica da frente
de servico;

e Na&o é permitido o depdsito de material oriundo da supresséao ou resto de obras
em aterros e mananciais hidricos, bem como uso de herbicidas;

e Nao sera permitido o lancamento de residuos, efluentes soélidos, liquidos ou
organicos nos cursos d’agua proximos aos locais de intervencao afim de evitar
impactos no manancial;

e E proibido implantar qualquer instalacio em APPs sem autorizacéo prévia dos
orgaos ambientais, como por exemplo, canteiro de obras, banheiros quimicos, fossas
sépticas;

e Preferencialmente deve ser utilizado canteiro de obras do tipo “conteiner” em
area contigua a obra em questdo, com aprovacdo da Concessionaria, e uso de

banheiros quimicos, evitando emisséao de efluentes liquidos.
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114 ETAPAS DE DESATIVACAO DA OBRA

Ao final dos servigos, serd verificado 0s seguintes aspectos ambientais:
e Limpeza geral de todas as areas afetadas;
e Remocao dos restos de materiais usados;
e Desativacdo de desvios provisorios;

e Remocao da sinalizag¢ao provisoria da obra.

Il. RESPONSABILIDADES

A equipe de fiscalizacdo sera responsavel pela verificacdo geral de todos os
procedimentos de controle e monitoramento ambiental das obras, com
acompanhamento continuo.

O departamento responsavel pela implantacdo do projeto deve executar 0s
trabalhos em atendimento aos programas ambientais, ndo se eximindo de
responsabilidade em caso de danos ambientais e/ou responsabilidade civil.

Qualquer acontecimento com alta relevancia ambiental devera ser comunicada
imediatamente ao departamento de meio ambiente. Incluem-se entre as ocorréncias
aqui consideradas, as elencadas a seguir de forma ilustrativa e ndo limitativa:

e Acidentes de transito entre os locais de obra e as areas de apoio;

e Atropelamento de animais silvestres (quando aplicavel);

e Incéndios ou acidentes com impacto na vegetacdo remanescente;

e Danos causados a propriedades de terceiros;

e Escorregamentos ou outros processos erosivos de porte significativo que
possam vir a assorear ou de qualquer outra forma comprometer a qualidade dos
cursos d’agua a jusante;

e Impacto ambiental, decorrente de atividades de terceiros, que possa de alguma
forma ser atribuido a Concessionaria, caso néo seja documentado adequadamente;

e Toda situacdo néo prevista, devera contar com a rapida orientacdo dessa

equipe, que também devera definir procedimentos corretivos nos casos de ocorréncia

de impactos ambientais indesejaveis.
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12 SINALIZACAO DE OBRAS
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13 QUADRO DE QUANTIDADES / ORCAMENTARIA

PLANILHA DE QUANTIDADES Emissdo Folhe .
o ORGCAMENTARIA
& 26/03/2025 1del
u‘ﬁl Cliente: ACESSO RURAL MUNICIPIO DE AREAL - RJ
Codigo Atividade [ Servigo Und Quantidade SICRO RI 04/22 Valer Tatal
(R$) (RS)
250211000 |Regularizagdo do subleito m? 44.658,00 1,06 47.337,48
000000000 |Calgamento em Paralelepipedo m? 44.658,00 125,00 5.582.250,00
250223050 |Base BGS 15 Cm - Com Fornecimento Transporte e Aplicagio m3 6.172,20 222,43 1.372.882,45
250240000 |Pintura de ligagdo - Com Fornecimento Transporte e Aplicagdo m? 9.040,00 2,36 21.290,35
25 0254051 |CBUQ - Faixa B capa rolamento AC/BC, 5 Cm C/Fornecimento Transporte e Aplicaco ton 907,97 592,63 538.086,31
25 0490008 |Sarjeta Triangular de Concreto - STC 08 m 11.604,00 135,00 1.566.540,00
250491053 |Meio-fio de concreto - MFC 03 m 11.604,00 111,00 1.288.044,00
250494002 |Descida D'agua Tipo Rapida - Tipo DAR 02 m 266,00 164,18 43.671,88
250494102 |Descida d'dgua aterros em degraus - arm - DAD 02 m 85,00 276,01 23.460,85
250395021 |Dissipador de Energia - DED 03 A Und 27,00 2.121,45 57.279,15
250410001 |Corpo BSTCD = 0,60m Normal m 45,00 850,00 38.250,00
250410101 |AIABSTC D =0,60m Normal Und 2,00 1.540,00 3.080,00
25 0493017 |Caixa Coletora de Sarjeta / passagem - CCS 02 Und 16,00 718,36 11.493,76
250499001 |Transposi¢do de segmento de sarjetas - TSS m 505,90 156,47 79.158,17
450610021 |Pintura faixa - tinta base acrilica p/ 2 anos m? 2.610,90 34,62 90.389,36
450620002 |Fornecimento e implantagdo placa sinalizagZo totalmente refletiva m? 20,16 385,00 7.761,60
000000000 |Alargamento de Obra de Artte Especial - Ponte m? 40,00 6.500,00 260.000,00
000000000 |Estrutura de Contengdo - Cortina Atirantada ( L-23,00x h-6,00) m? 138,00 5.500,00 759.000,00
000000000 |Sinalizacdo de Obras VL 1,00 £0.000,00 60.000,00
11.849.975,36
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14 DADOS DA OBRA / CONTRATANTE

Local: ESTRADA DO MORRO GRANDE

Cidade: AREAL

Estado: Rio de Janeiro

CEP: 25.845-000

Empresa: PREFEITURA MUNICIPAL DE AREAL

CNPJ: 39.554.605/0001-60

E-mail: ISABELA.BERNARDES@AREAL.RJ.GOV.BR
Telefone: (24) 2257-3919
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15 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

1? Via - CONTRATADO

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART .
f 7‘ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA=RJ ART de Obra ou Servico
\@ 2020230067644
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro NICIAL

1. Responsavel Técnico

LEONARDO DE OLIVEIRA MONTEIRO

Titulo profissional: RNP: 2019892430
ENGENHEIRO CIVIL

Registro: 2021101274

Empresa contratada: Registro: 2019200321
MAIS PROJETO TOP LTDA

2. Dados do contrato

Contratante: AAA ARSENIC ARQUITETOS ASSOCIADOS LTDA CPF/CNPJ: 09059360000133

RUA ESPIRITO SANTO .

Complemento: 1901 Bairro: CENTRO N°: 1115

Cidade: Juiz DE FORA UF: MG CEP: 36016200

Contrato: - Celebrado em: 17/01/2023 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Valor do Contrato: R$ 98.400,00

3. Dados da Obra/Servico

ESTRADA DO MORRO GRANDE
Complemento: - Bairro: CENTRO N°: sIN
Cidade:AREAL UF: RJ CEP: 25845000

Data de Inicio: 15/02/2023 Previsdo de término: 01/05/2023

Finalidade: INFRAESTRUTURA
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE AREAL CPFICNPJ: 39554605000160

4. Atividade técnica ———— Quantidade Unidade Pavimento

11,70 km -
49 PROJETO
47 PAVIMENTACAO
65 SONDAGEM
66 ESTRADA
166 TOPOGRAFIA

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART
5. Observagbes ——FF ————
PROJETO DE PAVIMENTAGCAO PARA A ESTRADA DO MORRO GRANDE EM AREAL/RJ

. Declaragoes.
Ee 5‘5‘%8?'%%’85“ ;‘é'ém% "Hﬁ&&,“,‘}é‘;3.%!2'85"&&'"“?&&23%"&? RC e Vi D s st bt e i s Lk B el

Acessnbllvdade Dec ra a icabilidade das r_eéras de ibil previ nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de
acima
7. Entidade de classe —— — 9. Informacdes
NENHUMA
| ® A ART é valida d itad. apr do do
A comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea-RJ:
8. Assinaturas www.crea-rj.org.br/servicos/autenticidade
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima A icidade deste d pode ser verificada no site
de de www.crea-rj.org.br/servicos/autenticidade.
LEONARDODE O VERA MONTER OIS 91758 /A oca » A guarda da via assinada da ART sera de r bilidade do pr I
LEONARDO DE OLIVEIRA MONTEIRO - 09614953756 e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
www.crea-rj.org.br atendimento@crea-rj.org.br -
AN AR ENIC AR OITE T0S A SS0GADOS LTDA S R0 asem012) Tel: (21) 2179-2007  Rua Buenos Aires, 40 - Rio de Janeiro - RJ .c'!j,f@um |
Valor ART:  R$254,59 Registrada em 23/03/2023 Valor Pago  R$254,59 Nosso Nimero: 28078570001736674
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1° Via - CONTRATADO

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
‘ " ‘ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA' RJ ART de Obra ou Servigo
B 2020230081270

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro COMPLEMENTAR a 2020230067644

1. Responsavel Técnico

LEONARDO DE OLIVEIRA MONTEIRO
Titulo profissional: RNP: 2019892430
ENGENHEIRO CIVIL
Registro: 2021101274
Empresa contratada: Registro: 2019200321
MAIS PROJETO ENGENHARIA LTDA
2. Dados do contrato
Contratante: AAA ARSENIC ARQUITETOS ASSOCIADOS LTDA CPF/CNPJ: 09059360000133
RUA ESPIRITO SANTO .
Complemento: 1901 Bairro: CENTRO N°: 1115
Cidade: JuiZ DE FORA UF: MG CEP: 36016200
Contrato: - Celebrado em: 15/02/2023 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Valor do Contrato: R$ 98.400,00
3. Dados da Obra/Servico
ESTRADA DO MORRO GRANDE :
Complemento: - Bairro: CENTRO N°: s/IN
Cidade:AREAL UF: RJ CEP: 25845000
Data de Inicio: 15/02/2023 Previsdo de término: 01/05/2023
Finalidade: INFRAESTRUTURA
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE AREAL CPF/ICNPJ: 39554605000160
4. Atividade técnica —— Quantidade Unidade Pavimento
11,70 km -
49 PROJETO
22 DRENAGEM
66 TERRAPLANAGEM
95 SINALIZACAO
4 AEROFOTOGRAMETRIA
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes —M
PROJETO DE PAVIMENTAGCAO, DRENAGREM, SINALIZACAO, SINALIZACAO DE OBRA PARA A ESTRADA DO MORRO GRANDE
EM AREAL/RJ

——— 6. Declaragdes
%‘Aj;b‘%&??%’?}'s‘és&@m%“%%&%‘%??..‘é!3'30°c°e'n9}2“&’°ﬂeé’é‘éi‘%"é%?ﬁ‘wjgh"e ot R e Retet b e iRl bt b et A i

Acesslbllldade raa abilidade das regras de ibilidad nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de
2004, a: acima
7. Entidade de classe —— — 9. Informacdes
NENHUMA
® A ART é valida d itad: it apr do do
- comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea-RJ:
8. Assinaturas www.crea-rj.org.br/servicos/autenticidade
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima A icidade deste d pode ser verificada no site
de de www.crea-rj.org.br/servicos/autenticidade.
PRTAERLE RN Ol o8 Fan ot u A guarda da via assinada da ART sera de r bilidade do pr 1
LEONARDO DE OLIVEIRA MONTEIRO - 09614953756 e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
www.crea-rj.org.br atendimento@crea-rj.org.br -
ARAAECHCARQUTETONASR0cAOS TR Tel: (21) 2179-2007  Rua Buenos Aires, 40 - Rio de Janeiro - RJ cn:—!—;&-—m
Valor ART: R$96,62 Registrada em 10/04/2023 Valor Pago  R$96,62 Nosso Numero: 28078570001750719

Av. Tenente Enéas Torno, n° 569, Nova Niterdi - Trés Rios / RJ.
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16 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Manual de Pavimentacéao IPR-719 DNIT 2006;
- Tabela dos estados de compacidade e de consisténcia NBR 6484 / 2001
- Norma DNIT 137/2010 — ES Regularizacao do Subleito.

- DNER ME 049/94 — Solos — determinacdo do indice de Suporte Califérnia

utilizando amostras ndo trabalhadas

-Norma DNIT 141/2010 - ES Pavimentagdo - Base estabilizada

granulometricamente.

- Norma DNIT 147/2012 — ES Pavimentacao asfaltica — Tratamento Superficial
Duplo.

- Norma DNIT 031/2006 — ES - Pavimentos flexiveis — Concreto asfaltico
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17 ANEXO |- PLANTAS
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