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MEMORIAL DESCRITIVO DA OBRA

O presente memorial descreve as agdes propostas para 0 projeto “Obrasde
Pavimentagdo e Drenagem da Rua General Daltro Filho e outras — Bairros
Sacramento, 1éda e Eliane” e estabelece as condi¢bes técnicas minimas a serem
obedecidas na execucdo das obras e servigos, fixando os parametros a serem atendidos
para materiais, servicos e equipamentos, e constituirdo parte integrante dos contratos de

obras e servicos.
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O AO GONCALO
R ao
1 |Alameda dos Beija Flores 146,00 6,00 876,00
2 |Rua 11 de Janeiro 224,00 6,00 1.344,00
3 |Rua Aires Machado 147,00 6,00 882,00
4 |Rua Alberto Borgeia 75,00 5,50 412,50
5 |Rua Alberto Borgeia 145,00 5,00 725,00
6 |Rua Almirante Silvio de Noronha 603,00 6,00 3.618,00
7 |Rua Anténio Pinto 395,00 6,00 2.370,00
8 |Rua Bernarda Soares Faria 241,00 6,00 1.446,00
9 |Rua Caminho dos Quirins 634,00 6,00 3.804,00
10 [Rua Campos Monteiro 148,00 6,00 888,00
11 |Rua Carlos Alberto Pinto 157,00 5,00 785,00
12 |Rua Carlos Rocha 352,00 6,00 2.112,00
13 |Rua Clébio Alves de Azevedo 116,00 6,00 696,00
14 [Rua Dalmir da Silva 241,00 6,00 1.446,00
15 [Rua das Aguias 582,00 6,00 3.492,00
16 [Rua Dezesseis de Julho 124,00 6,00 744,00
17 |Rua Dom Casmurro 658,00 6,00 3.948,00
18 |Rua Domicio Porto Filho 996,00 6,00 5.976,00
19 |Rua dos Sabias 269,00 6,00 1.614,00
20 |Rua Doutor Castro Nunes 164,00 6,00 984,00
21 |Rua Edgar Costa 428,00 6,00 2.568,00
22 |Rua Eliseu Amancio 333,00 6,00 1.998,00
23 |RuaFloriana 529,00 6,00 3.174,00
24 |Rua Francisco A de Oliveira 150,00 6,00 900,00
25 |Rua General Daltro Filho 149,00 6,00 894,00
26 |Rua General Daltro Filho 1.025,00 6,00 6.150,00
27 |Rua General Lima Camara 120,00 6,00 720,00
28 |Rua General Pantaledo 652,00 6,00 3.912,00
29 |Rua General Passos 193,00 6,00 1.158,00
30 [Rua General Severino de Souza 143,00 6,00 858,00
31 |Rua General Silva Janior 258,00 6,00 1.548,00
32 |Rua Gongalo da Costa Dias 431,00 6,00 2.586,00
33 [Rua Heitor Lira 600,00 6,00 3.600,00
34 |Rua Jodo de Deus 167,00 6,00 1.002,00
35 |Rua Joaquim Lopes 182,00 6,00 1.092,00
36 |Rua Leovegildo da Costa Figueiras 375,00 6,00 2.250,00
37 |Rua Luis de Souza Campos 550,00 6,00 3.300,00
38 |Rua Luiz Teodoro Soares 145,00 6,00 870,00
39 |Rua Maria Catarina Nunes 109,00 6,00 654,00
40 [Rua Maria Cecilia de S& 149,00 6,00 894,00
41 |Rua Maria Isabel de Souza 227,00 5,50 1.248,50
42 |Rua Mauricio de Araljo Ribeiro 91,00 6,00 546,00
43 |Rua Moreira Pinto 272,00 6,00 1.632,00
44 |Rua Noémia Forneiro 260,00 5,50 1.430,00
45 |Rua Paulo Medeiros 480,00 6,00 2.880,00
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46 |Rua Pratio Vieira Porto 408,00 6,00 2.448,00
47 |Rua Projetada 419,00 5,00 2.095,00
48 |Rua Rois Reis Almeida 194,00 6,00 1.164,00
49 |Rua Sé&o José 35,00 6,00 210,00
50 [Rua Sao Leopoldo 497,00 6,00 2.982,00
51 [Rua Sem Nome 1 75,00 5,00 375,00
52 [Rua Sem Nome 2 72,00 6,00 432,00
53 [Rua Sem Nome 3 78,00 6,00 468,00
54 [Rua Sem Nome 4 135,00 6,00 810,00
55 |Rua Valdevino G. Pereira 593,00 6,00 3.558,00
56 |Rua Vinte e Seis de Outubro 416,00 6,00 2.496,00
57 |Rua Zelinda Lopes 178,00 6,00 1.068,00
58 [Rua Irapua 61,00 6,00 366,00
59 |Rua Libanio Ferreira Porto 807,00 6,00 4.842,00
60 [Rua Oséias Borges Lemos 154,00 6,00 924,00
61 [Travessa Linddia 54,00 6,00 324,00
62 [Rua Irapua 31,00 6,00 186,00
63 | Travessa Francisco Rosa 67,00 6,00 402,00
64 |Travessa Sem Nome 1 50,00 6,00 300,00
Comprimento Total 18.759,00 | | 111.477,00
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O RIA DA AO ALO
R a0
1 |RuaJosé Toledo da Silva 128,00 6,00 768,00
2 |Rua Anfiléquio Viana Fagundes 669,00 6,00 4.014,00
3 |Rua Séo José 299,00 6,00 1.794,00
4 |Rua S&o Jorge - ramos 250 294,00 3,00 882,00
5 |Rua S&o Jorge - trecho 350 54,00 5,00 270,00
6 |Rua Arlete Penedo Gomes - ramo 550 1.123,00 6,00 6.738,00
7 |Rua Arlete Penedo Gomes - ramo 500 66,00 6,00 396,00
8 |Rua Luis Gonzaga de Souza Campos - ramo 650 374,00 5,50 2.057,00
9 |Rua Luis Gonzaga de Souza Campos - ramo 700 184,00 5,50 1.012,00
10 [Rua Sem Nome 2 - ramo 1500 74,00 6,00 444,00
11 [Rua Roberto de Lisboa 82,00 5,50 451,00
12 [Rua Cantor Orlando Silva - ramo 1200 264,00 5,50 1.452,00
13 |Rua Cantor Orlando Silva - ramo 1000 824,00 5,50 4.532,00
14 |Rua Cuba 145,00 6,00 870,00
15 |Rua Caracas 196,00 6,00 1.176,00
16 |Rua Paulo Barbosa - ramo 850 272,00 6,00 1.632,00
17 [Rua Paulo Barbosa - ramo 900 129,00 6,00 774,00
18 [Rua Maria José Cotrim 390,00 5,50 2.145,00
19 |RuaPaulo Sodré 211,00 6,00 1.266,00
20 [Rua Marcos Valério Duque Pacheco 56,00 6,00 336,00
21 [Rua AA 128,00 6,00 768,00
22 |Rua B (EST. 1352+10,137 A 1356) 90,00 5,00 450,00
23 |RuaB 93,00 6,00 558,00
24 |[RuaCC 91,00 6,00 546,00
25 |Rua Aureliano Amaral 162,00 6,00 972,00
26 |Rua José dos Santos Malheiro 285,00 6,00 1.710,00
27 |Av. Castrucio Juste (EST 978+13,108 A EST 997+6,755) 373,00 5,00 1.865,00
28 |Av. Castrucio Juste 554,00 5,00 2.770,00
29 |Rua Bela Vista 136,00 5,00 680,00
30 |Rua Séao Francisco 154,00 5,50 847,00
31 |Rua Sao Leopoldo 239,00 6,00 1.434,00
32 |Travessa Guaraci 180,00 5,00 900,00
33 | Travessa Sem Nome 1 14,00 6,00 84,00
34 |Travessa Sem Nome 2 - ramo 1550 54,00 4,50 243,00
Comprimento Total 8.387,00 | | 46.836,00
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O R e ALO
Relacao
1 |[Rua Acelina da Costa Pimentel 662,00 4,00 2.648,00
2 |RuaIrene da Conceigédo 42,00 4,00 168,00
3 |RualJud2 592,00 3,00 1.776,00
4 |Rualua 459,00 4,50 2.065,50
5 |RuaJodo Costa Pereira 158,00 3,00 474,00
6 |RuaJodo Abrantes 270,00 4,00 1.080,00
7 |Rua Waldemar José Gongalves 375,00 5,00 1.875,00
8 |Rua Adolfo Costa 323,00 4,00 1.292,00
9 |Rua Maisa Matarazo 1 324,00 6,00 1.944,00
10 |Rua Eusébio da Silva Branco 317,00 4,50 1.426,50
11 |Rua Silvio Gongalves Dacal 647,00 6,00 3.882,00
12 |RuaJoaquim Ribeiro Mendonga 485,00 6,00 2.910,00
13 |Rua Babhilonia 208,00 5,50 1.144,00
14 |Rua Albertina Gongalves Dacal 593,00 6,00 3.558,00
15 |Rua José Ribeiro 196,00 6,00 1.176,00
16 |Rua Herminio Tavares 220,00 6,00 1.320,00
17 [Rua Maria Jilia de Oliveira 454,00 6,00 2.724,00
18 |Rua Bacuri 155,00 6,00 930,00
19 |Rua Belarmino Batista 267,00 6,00 1.602,00
20 |Rua Rua Maysa Matarazo 2 71,00 5,00 355,00
21 |Rua Rua Maysa Matarazo 2 393,00 6,00 2.358,00
22 |Rua Cesarino Daudt 323,00 4,00 1.292,00
23 |Rua Luis Oliveira 191,00 5,00 955,00
24 |Rua Acedino Corréa 129,00 4,00 516,00
25 |Rua Zeni Rodrigues de Souza 227,00 4,00 908,00
26 |Rua José Gongalves Dacal 396,00 5,00 1.980,00
27 |Anécio de Almeida Costa 276,00 4,00 1.104,00
28 |Rua Daniel Santos 202,00 6,00 1.212,00
Comprimento Total 8.955,00 | | 4467500

Os trechos das intervencdes possuem a extensao total aproximada de 37Km, sendo

36 Km de implantacdo de vias e 1 Km de reconstrucéo de vias devidoa implantacdo das

redes de drenagem.

Foram previstas estruturas de pavimentos de acordo com o volume e tipode trafego

da via, estruturas essas detalhadas no Projeto Basico. As vias terdo pistas que variam de

3 m a 6 m de largura, incluindo a sarjeta conjugada com meio-fio. A estrutura de

pavimento sera composta por 5 cm de revestimento asfaltico, 15 cm de sub-base em p6 de

pedrae 15 cm de base de brita graduada. Também € prevista a construgdo de calgadas em
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ambos os lados de todas as vias.

O volume de terraplenagem seré descrito a partir da largura definida no projeto
geométrico e na profundidade necessaria para implantacdo da estruturado pavimento.

O sistema de drenagem pluvial seré formado por tubos PA-1 e PA-2, comdidmetros
variando de 0,40 m a 1,50 m, galerias retangulares, meios-fios conjugados com sarjetas,

pocos de visitas, caixas de ralos, bocas e dissipadores.

Seréa implantada sinalizacdo horizontal e vertical em toda extensdo da obra, sendo
as marcas longitudinais com 0,10 m de largura e as dimens@es dasplacas sera @ 0,50 m
para as de regulamentacdo, 0,35 m de lado para as de regulamentagéo R-1 e 0,50 m de
lado para as de adverténcia, que deverao ser fixadas em suportes adequados.

Todas as obras e servigos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia
com 0s projetos basicos fornecidos, com os demais projetos complementares e outros
projetos e ou detalhes a serem elaborados e ou modificados pela CONTRATANTE, com
as prescricdes contidas no presente memorial e demais memoriais especificos de projetos
fornecidos e ou a serem elaborados, com as técnicas da ABNT, outras normas abaixo
citadas em cada caso particular ou suas sucessoras e Legislacbes Federal, Estadual,

Municipal vigentes e pertinentes.

Nos casos em que ha necessidade de elaboracdo pela CONTRATADA deprojetos
de fabricacdo e ou detalhamento, tais projetos deverao ser apresentados levando em conta
a programacdo dos trabalhos, bem como o tempo necessario para estudos, aprovacao e

eventuais ajustes.

A execucdo, bem como 0s novos projetos, 0s projetos de complementacdes,

alteracOes, cadastramentos, etc. deverdo ser registrados no CREA, através de ART
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especifica para cada caso.

Quando ndo houver descricdo do tipo de servico a ser executado, o material ou
equipamento a ser utilizado, seguira orientacdo da FISCALIZACAO e dos respectivos

projetistas de cada area em questao.

ESPECIFICACAO TECNICA

Instalacdes Provisorias

Serdo solicitadas aos 6rgaos competentes e executadas as ligacdes provisoérias de
agua, esgoto, luz e forca, necessarias ao andamento da obra. Serdo efetuados os
pagamentos das taxas de ligacOes e efetuados os pagamentos mensais referentes ao uso e
consumo durante a execu¢do da obra.Ser& executado no canteiro de obras tapumes de
vedacdo com telhas trapezoidais de aco galvanizado no decorrer de todo o perimetro da
area a ser construida. A CONTRATADA devera estar ciente de que todos os dnus

financeiros referentes ao canteiro de obras serdo de inteira responsabilidade desta.
Servigos Técnicos Preliminares

A CONTRATADA devera estar ciente que qualquer modificacdo que no decorrer
dos trabalhos que se faca necessaria, sO podera ser executada depoisde autorizada pela
FISCALIZACAO e, consequentemente, pela CONTRATANTE. E expressamente
proibido mudangas em projetos executivos sem consulta e aprovacdo da
FISCALIZACAO, assim como a iniciacdo das obrassem a breve aprovacéo de todos os
projetos. Em caso de haver alguma alteragdonos projetos, cabera 8 CONTRATADA todas

as providéncias e despesas concernentes as modificacdes do respectivo.

Escavacao
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As valas que receberdo os coletores seréo escavadas segundo a linha deeixo, sendo
respeitados o alinhamento e as cotas indicados no projeto, salvo eventuais modificaces

autorizadas pela Fiscalizacao.

A escavacdo podera ser feita manualmente ou com equipamento apropriado, neste
caso, a escavacdo mecanica deve se aproximar do greide da geratriz inferior da tubulacao
ou da galeria retangular, ficando o acerto dostaludes e o nivelamento do fundo da vala

por conta da escavagdo manual.

Nos terrenos rochosos poderdo ser usados perfuratrizes apropriadas ou explosivos.
O material escavado sera colocado de um lado da vala de tal modo que, entre a borda da
escavacdo e o pé do monte de terra fique, pelo menos, umespaco de 30 cm. Em casos

especiais podera a Fiscalizacao determinar a retirada total do material escavado.

Tendo em vista o trafego de veiculos e pedestres pelas vias de caminhamento do
coletor, e a fim de evitar o acimulo de material & beira da vala,a marcha da escavacdo e do

assentamento da tubulacdo deverdo ser concomitantes.

Quando o terreno assim o permitir a cava podera ter suas paredes em talude. Neste
caso, a inclinacdo sera a partir do dorso do tubo.

A largura da vala seguira o previsto pela Norma brasileira 12.266 de abril de 1992
que estabelece na tabela 2 as larguras para valas para obras de agua, a partir da cota de

corte e tipo de escoramento utilizado na execugao.

O material escavado sera enquadrado pela Fiscalizagdo na seguinteclassificagao:
e 12 Categoria - Areia, argila e picarra

e 22 (Categoria - Moledo ou rocha decomposta
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e 32 Categoria - Rocha viva ou blocos de rocha
e 42 Categoria - Terrenos contendo pedra solta do tamanho médio depedra de
méo ou argila rija.

e 52 Categoria - Lodo.

Escoramento

Usar-se-a escoramento sempre que as paredes laterais da vala forem constituidas
de solo passivel de desmoronamento. Normalmente serdo utilizados os seguintes tipos de

escoramento:

Fechado ou continuo

Em madeira, utilizando pranchdes 1 %2 x 9”colocados verticalmente cobrindo
inteiramente as paredes da vala, longarinas e contraventamento em pranchdes 3x 9.

Em madeira, utilizando pranchdes macho e fémea 3”x 9”, longarinas e
contraventamento em pranchdes 3”x 9”.

Metalico, utilizando estacas pranchas de aco cravadas com bate-estacas,

longarinas e contraventamento com pranchdes 3”x 9”.

Metalico, utilizando estacas pranchas metalicas cravadas com bate- estacas,

longarinas e contraventamento utilizando perfis de aco | ou H.

Pranchada horizontal de madeira 3”’x 12”, apoiada em perfis de ago | ou

Aberto ou descontinuo

Serdo utilizados os materiais do Escoramento Fechado, porém havera um
espacamento entre as pranchas verticais de até 1,00m, conforme determinacdo da

Fiscalizag&o.
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Em todos os casos, 0 escoramento devera ser retirado cuidadosamente amedida que

a vala for sendo reaterrada e compactada.

Outro qualquer tipo de escoramento podera ser utilizado quando constar de
especificacbes especiais; no caso de ser apresentado pelo Empreiteiro, devera ser
previamente aprovado pela Fiscalizagao.

Esgotamento

Quando a escavagdo atingir o lengol d’agua, fato que podera criar obstaculos a
perfeita execucdo da obra, dever-se-a ter o cuidado de manter o terreno permanentemente
drenado, impedindo-se que a agua se eleve do interiorda vala, pelo menos até que o
material que compde a junta da tubulacdo atinja o ponto de estabilizagcdo. Havendo
drenagem da vala, ela devera ser feita de modo a impedir que a agua corra pelos tubos

recém assentes, removendo a argamassa de cimento e areia das juntas.

Quando o esgotamento for feito por meio de bombas, a 4gua retirada devera ser
encaminhada para a galeria de dguas pluviais ou vala mais proxima,por meio de calhas ou

condutos, a fim de evitar o alagamento das areas vizinhasao local de trabalho.

Embasamento

As tubulacgdes serdo assentes sobre trés tipos de base a saber:
e Bases comuns

e Bases de 12 classe
e Bases de concreto

Bases comuns

Os tubos serdo assentes diretamente no préprio terreno da cava, que serapreparada

em uma largura de pelo menos a metade do didmetro externo, para adaptar-se
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perfeitamente a parte inferior dos tubos. Os vazios ao seu redor serdopreenchidos com

material de boa qualidade, colocados e apiloados manualmente, até 0,30m acima da

geratriz superior do tubo.

Base de 12 classe

Os tubos serdo assentes sobre um colch&o de pé de pedra ou areia comuma largura

minima de 1,5 vezes o diametro externo e uma espessura minima de 0,10m.

Para os diversos didmetros devera ser seguida a tabela (minima).

H (m)

D (mm)
400
600
800

1000

1200

1500

0,10
0,12
0,16
0,20
0,24
0,30

Nos casos em que 0s tubos serdo assentes sobre uma camada de pedrabritada ou

cascalho com uma espessura minima de acordo com tabela acima. Neste caso, apos a

colocacdo da brita ou cascalho, sera colocada uma camadaadicional de 0,05m de p6 de

pedra ou areia.

Em todos os casos, 0s vazios ao redor da tubulacdo serdo preenchidos com

material de boa qualidade a apiloados manualmente

geratriz superior do tubo.

Base de concreto

Neste caso os tubos serdo assentes em um berco de concreto, cuja resisténcia a
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compressdo deve ser no minimo igual a 140 kg/cm2, a espessura sob o tubo devera ser de
no minimo ¥ do didmetro interno e estender-se verticalmente até ¥ do didmetro externo,
a largura serd no minimo igual ao didmetro externo do tubo mais a largura da bolsa ou

1,25 do diametro externo, no caso de tubos de meio encaixe.

Em alguns casos, como travessia de ruas, hd necessidade de ser envolver

completamente o tubo em concreto, ou de fazer um reforgo em concreto sobre otubo.

Marcagao

Serdo colocadas réguas de acordo com a O.S.G. (Ordem de Servico paraGabarito).

Sobre o bordo superior de pelo menos duas réguas e sera colocada e esticada uma
linha de nylon que materializard a projecdo da geratriz inferior interna da tubulacdo no
plano das réguas (alinhamento e declividade). Um gabarito de madeira serad
confeccionado e marcado. O greide desejado sera obtido pela colocagdo do pé do gabarito
na geratriz inferior interna do tubo e pelacoincidéncia da marca do gabarito com a linha
de nylon.

Na utilizacdo deste processo deverao ser colocadas réguasintermediarias de 10 em

10 metros.

Alinhamentos

O alinhamento da tubulacdo sera verificado por intermédio de um prumo de centro que
transferird o eixo determinado pela linha de nylon para o centro do tubo. Este alinhamento
sera determinado pela coincidéncia do prumo do centrocom o centro de semicirculo.

As réguas e gabaritos deverdo ser de madeira de boa qualidade e deverdoapresentar
perfuracdes a fim de resguarda-las de empenos, devido a influénciado tempo.

As réguas deverdo ser pintadas com cores vivas e que apresentem contraste umas

com as outras, a fim de facilitar a determinacgéo da linha visada.
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Sempre que for interrompido o trabalho, o Gltimo tubo assentado devera ser

tamponado a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

Tubulacdes e juntas

As redes de drenagem foram projetadas prevendo o uso tubos de concreto armado
tipo PA, em profundidades compativeis a resisténcia mecanicados mesmos, interligadas
por pocos de visita distanciados e posicionados de forma a permitir a limpeza,
desobstrucdo, troca de direcdo do fluxo hidraulico e mudancas de declividades
acentuadas.

Antes da execucdo das juntas de vedacdo com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3, deve ser verificado se as extremidades dos tubos estdo perfeitamente limpas,

observando-se que a ponta devera ficar perfeitamente centrada em relacdo a bolsa.

Pocos de Visitas (PV’s.), Tampdes e Caixas de Ralo

Pocos de visita em alvenaria de blocos de concreto (0,20 x 0,20 x 0,40m),em paredes de
0,20m de espessura, utilizando argamassa de cimento e areia, no trago de 1:4 no volume,
sendo as paredes chapiscadas e revestidas internamente com a mesma argamassa,
enchimento dos blocos e base em concreto simples, tampa de concreto armado, sendo 0
concreto dosado para um fck = 10MPa e degraus de ferro fundido, inclusive

fornecimento de todos osmateriais, sendo 0s pogos com as seguintes dimensdes minimas:

Coletores de Aguas Pluviais Dimens0es internas do PVQ
0,40ma @ 0,70m 1,20 x 1,20 x 1,40m
@ 0,80m 1,30 x 1,30 x 1,40m
@ 1,00m 1,50 x 1,50 x 1,60m
@ 1,20m 1,70 x 1,70 x 1,80m
@ 1,50m 2,00 x 2,00 x 2,10m
~——{.
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Tampdo completo de ferro fundido, de @ 0,60m, com 175kg, para chaminés de
caixa de areia ou poco de visita, assentado com argamassa de cimento e areia, no traco
1:4 em volume. Fornecimento e assentamento.

Caixa de ralo em blocos de concreto (0,20 x 0,20 x 0,40m), em paredes de uma
vez (0,20m), de 0,30 x 0,90 x 0,90m, para aguas pluviais, utilizando argamassa de
cimento e areia, no traco 1:4 em volume, sendo paredes revestidas internamente com a
mesma argamassa, com base de concretosimples fck = 10Mpa e grelha de ferro fundido

de 135kg. Fornecimento e colocagéo.

Reaterro

Assentamento o coletor a vala serd reaterrada, obedecendo-se 0s seguintes
cuidados:

e O reaterro devera ser feito com terra isenta de matéria organica, pedras ou
materiais que possam afetar os tubos.

e O reaterro seré feito normalmente em camadas de 0,30m, bem compactas até no
minimo de 1,20m sobre a geratriz do tubomanualmente.

e A partir da altura de 1,10m sobre o tubo, o reaterro podera ser compactado com a
utilizacdo de rolos compressores, “sapos mecanicos”,ou com a utilizacdo de

compactador vibratorio de solos.

Pavimentacao

A estrutura de pavimento sera composta por camada de sub-base, base e
acabamento. Para complementacao da obra esta previsto a execucdo de meio-fio, sarjeta e
patio de concreto.

O material com baixo suporte devera ser removido e substituido por po depedra,
devidamente compactado.

A camada de sub-base devera ser construida com pé de pedra, e para efeito de
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controle de compactacédo, aceita-se a determinacdo do grau de compactacao feito com
frasco (grande) de areia exigindo 100% do Proctor Intermediario, realizado a cada 100m
alternando os bordos.

A camada de base deverd ser construida com material granular, devendo ser
compactada em camadas de no minimo 10 cm e no méximo 15 cm de espessura. O
controle tecnologico da compactacdo devera ser determinado através do grau de
compactacdo efetuado com frasco (grande) de areia exigindo 100% do Proctor
Intermediario, realizado a cada 100 m alternando os bordos e, complementado,
obrigatoriamente, por medidas deflectométricas com auxilio daviga Benkelman de 20m
em 20m. Quando a camada de base for liberada pelo controle para a imprimacéo, esta
devera ser executada imediatamente.

Sobre a base devidamente nivelada e isenta de material solto, sera executado o
servico de imprimacdo empregando asfalto diluido tipo CM-30, podendo a taxa variar de
0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e a textura da base e domaterial betuminoso escolhido,
devendo ser absorvido pela base em 24 h. Durante a cura a pista devera ser mantida
fechada a qualquer tipo de tréfego.

A capa sera executada com auxilio de vibro-acabadora com controle eletrdnico e
mesa extensiva, 0 equipamento devera possuir comando eletrénicode nivelamento, capaz

de orientar-se através de linha ou fio de aco, sky de 1m

a 6m e por péndulo, adaptavel automaticamente as condi¢cdes da obra, capacidade
de trabalho na velocidade de 0 a 18 m/min., regulavel sistema de deslocamento através de
esteiras deslizantes com sapatas de borracha para ndomarcar o revestimento asfaltico,
possuir capacidade de trabalho com mesa de espalhamento de pelo menos 3m, na
condicdo bésica e de no minimo 7m com a mesa extensivel; sistema de compactacdo
através de tamperes e vibradores etambém possuir chapa alisadora com sistema de
aquecimento. E compactada com trem de compactacdo adequado, para que se obtenha,
no minimo, 97% degrau de compactacao, em relagdo a densidade aparente do traco de
mistura.
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A acabadora deverd ser guiada, seu sistema eletrénico, através de caboscolocados
nos dois lados na primeira faixa, de 20m em 20m, nas retas, e de 10mem 10m, nas curvas.
As demais faixas o sistema devera ser guiado por sky e péndulo.

Devera haver controle de temperatura da mistura asfaltica na saida do caminh&o
na usina e antes do descarregamento do mesmo no silo da acabadora.

A temperatura de mistura ndo devera exceder a 177°C. As misturas com
temperaturas superiores a 180°C e abaixo do limite inferior da compactacéo, emfuncéo da
curva de viscosidade, deverdo ser recusadas.

A compactacdo devera ser iniciada na maior temperatura possivel, de preferéncia
na faixa obtida na curva de viscosidade SSF.

Apbs aplicacdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da dgua e a evaporacao
em decorréncia da ruptura, e a pista devera ser mantida fechada a qualquer tipo de trafego.
Quando isto ndo for possivel, trabalhar em meia pista, executando a pintura de ligacao da
adjacente, assim que a primeira for permitidaao trafego.

Para a pavimentacdo em lajotas de concreto, as mesmas deverao ser assentadas e
compactadas com placas vibratérias sobre a base da estrutura dopavimento conforme
especificacbes técnicas descritas em projeto. A selagem das juntas se dara com a
aplicacdo e varricdo do excesso de areia fina sobre o pavimento.

O controle tecnoldgico devera ser determinado por medidasdeflectométricas com
auxilio da viga Benkelman de 20m em 20m.

As pistas terdo meio fio com sarjeta em concreto simples fck = 15 MPa, moldado
no local. Também sera implantado sobre aterro em saibro, patio de concreto com
espessura de 8cm, no traco 1:3:3 em volume, formando quadros de 1,00 x 1,00m com

sarrafos de pinho incorporados.

Concreto Armado
Os concretos empregados nas estruturas deverdo obedecer a esta especificacéo, e

as Normas Técnicas da ABNT.

|
|
L

s

1 \Vixi"‘\.

|
Fabio A. de Co/xalho

Eng. Civil
Crea /Rj 200810%02
Mat 122.195

Prefeitura Municipal de 530 Gongalo



Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado das Cidades

Subsecretaria de Projetos de Engenharia Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo

Cimento

N&o havendo indica¢do em contrario, o cimento a empregar serd oPortland comum ou de
alto forno, devendo satisfazer asprescrigdes das NBR-7480 e NBR5735, da ABNT.
Caberé a fiscalizacdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a apresentacdo
de certificado de qualidade, quandojulgar necessario. Todo cimento devera ser entregue
no local da obra, em sua embalagem original.

O cimento devera ser armazenado em local seco e obrigado, por tempo eforma de
empilhamento que ndo correspondem a sua qualidade. Ser& permitidoo uso de cimento a
granel, desde que, em cada silo somente seja colocado cimento da mesma procedéncia. O
cimento s6 podera ficar armazenado por periodo tal que ndo venha a comprometer a sua

qualidade ou a critério da fiscalizacao.

Agregados

Os agregados para a confeccdo de concreto ou argamassa deverdao ser materiais
sdo, resistentes e inertes, de acordo com as defini¢fes abaixo. Deverdo ser armazenados
separadamente, isolados do terreno natural porassoalho de madeira ou camada de
concreto.

O agregado miudo é a areia natural quartzosa. Deve ser limpo e ndo apresentar
substancias nocivas, como torrdes de argila, matéria organico, etc. Deve Ter uma
granulometria tal que o valor do seu médulo de finura esteja compreendido entre 2,4 e
3,9.

Somente mediante autorizacdo da fiscalizacdo, poderdo ser empregadasareias
artificiais provenientes da rocha sadia.

O agregado graudo consistira de pedra britada, proveniente de rocha sadia ou
seixo rolado, britado ou ndo isento de particulas aderentes, ndopodendo apresentar
substancias nocivas, como torrdes de argila, matéria organica, etc. Deve ter forma
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predominantemente esférica ou cubica cuja maiordimensdo ndo poderé exceder 5 cm.

A dagua para preparacdo dos concretos e argamassas devera ser clara eisenta de

6leos, &cidos, alcalis, matéria organica, etc.

Aditivos

O uso de aditivos, tais como plastificantes ou impermeabilizantes sé serapermitido
mediante autorizagédo expressa da fiscalizacéo.

Quando empregados aditivos em concreto armado, estes ndo poderdo conter
ingredientes que possam provocar corrosao da armadura.

Cuidados especiais deverdo ser tomados no caso de utilizagcdo simultaneade aditivos
diferentes, devendo certificar-se de sua compatibilidade, de modo a evitar-se resultados

danosos ao concreto.

Equipamentos

O equipamento minimo a ser utilizado serd uma betoneira de 250 litros, com

dosador de agua.

O tipo, capacidade e quantidade dos equipamentos devera estar ajustadoa natureza,
dimensbes e prazo do servico a executar. A executora devera apresentar a relacdo

detalhada do equipamento a ser empregado na obra, paraapreciacéo da fiscalizacao.

Dosagem

O concreto consistira na mistura de cimento, agregados e agua, em proporcgdes
adequadas a obtencdo da resisténcia minima a compressdo indicadanos desenhos do
projeto.

O traco do concreto devera ser estabelecido por dosagem experimental apartir da

resisténcia a compressdo estabelecida no Projeto, do tipo de controle aser adotado na obra
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e das caracteristicas fisicas dos materiais componentes. A executora ndo podera alterar
essa dosagem sem autorizacdo expressa dafiscalizacdo, devendo adotar as medidas
necessarias a sua manutencao.

O consumo minimo de cimento de 300 kg/m3. O méximo fator agua/cimento
permitido é de 0,50 (para concreto fck = 20 MPa).

Ficara a critério da executora sujeito a aprovacgdo da fiscalizacdo, a escolha da
forma de executar a operacdo de medida dos materiais componentesda dosagem.

A operacdo de medida dos materiais deverd ser feita com todo o cuidado,a fim de
se obter a dosagem correta dos concretos.

Atencdo especial devera ser dada a medicdo de dgua de amassamento, devendo
ser previsto um dispositivo de medida capaz de garantir a medicdo dovolume de agua

com um erro inferior a 3% do fixado na dosagem.

Preparo

O preparo do concreto devera ser feito em betoneira do tipo e capacidadeaprovados
pela fiscalizacdo somente sera permitida a mistura manual em casosde emergéncia, e de
pequenos volumes, com a devida autorizacao da fiscalizagéo, desde que seja enriquecida
a mistura com pelo menos 10% do cimento previsto no traco adotado. Em hipdtese
alguma a quantidade total de d&gua de amassamento sera superior a prevista na dosagem
havendo sempre um valor fixo para o fator gua/cimento.

Os materiais serdo colocados na betoneira de modo que uma parte da agua de
amassamento seja admitida antes dos materiais secos.

A ordem de entrada na betoneira serd: parte da dgua de amassamento, parte do
agregado graudo, cimento, areia e o restante da dgua de amassamentoe, finalmente, o

restante do agregado graudo. Os aditivos, se for o caso, deverdo

ser adicionados a gua de amassamento nas quantidades especificadas, salvorecomendacéo de outro

procedimento pela fiscalizacéo.
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O tempo de Mistura, contato a partir do instante em que todos os materiaistiverem
sido colocados na betoneira, dependera do tipo da betoneira, e devera ser igual a:
e Para betoneiras de eixo vertical - 0,5D (minutos) ndo inferior a 1 minuto
e Para betoneiras basculantes - 2D (minutos) ndo inferior a 2 minuto

e Para betoneiras de eixo horizontal - 1,5D (minutos) ndo inferior a 1,5 minuto

Sendo D igual ao diametro do tambor da betoneira em metros.

A mistura volumétrica do concreto devera ser, sempre, preparada para uma
quantidade inteira de sacos de cimento. N&o sera permitido o uso de cimento proveniente
de sacos que, por qualquer razdo, tenham sidoparcialmente usados, ou que contenham
cimento endurecido.

Todos os dispositivos destinados a medida para preparo do concreto estardo
sujeitos a aprovacao da fiscalizacao.

O concreto devera ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso
imediato. O concreto que estiver parcialmente endurecido, ndo devera ser remisturado.
Os intervalos entre os lancamentos deverao ser tais que ndo permitam o endurecimento
parcial do concreto ja colocado e, em caso algum, deverdo exceder 30 (trinta) minutos.

O intervalo entre a colocacdo de dgua no tambor e a descarga do final dabetoneira,
ndo devera exceder 30 (trinta) minutos. Durante este intervalo, a mistura devera ser
resolvida, de modo continua, uma vez que nao serd permitidomanter o concreto em
repouso antes de seu lancamento.

O concreto deveré ser protegido, durante o transporte, quando se fizer necessario.

A operacdo de transporte devera ser feita de modo a evitar a segregacdo do concreto.

Lancamento

O langcamento do concreto s6 podera ser iniciado mediante autorizacdo da
fiscalizagdo. Para isso seré necessario, verificar se a armadura esta corretamente montada,
se todos os implementos metalicos, juntas de dilatacdo e contragdo, eletrodutos e
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tubulagOes embutidas estdo colocadas; se as formas,quando de madeira, foram suficiente
molhadas, e, de seu interior, foram removidos os cavalos de madeira, serragem e demais
residuos das operacdes e carpintaria.

Para os lancamentos que tenham de ser feitos a seco em recintos sujeitosa
penetracdo de aguas, deverado ser tomadas precaucdes necessérias, para quendo haja dgua

no local em que se lancar o concreto nem possa o concreto ser por ela levado.

O concreto devera ser lancado, 0 mais proximo possivel de sua posicao

final.

As camadas de lancamento deverao ter altura igual a, aproximadamente,75% da
altura da agulha do vibrador.

N&o serd permitido o lancamento do concreto de uma altura superior a 2 (dois)
metros, bem como o langamento de grande quantidade em um mesmo local. Para pecas
em que a altura é superior a 2 (dois) metros o concreto deve ser lancado por janelas abertas
na parte lateral, que serdo fechadas a medida que avancar o concreto.

Poder&o ser usadas calhas, tubos ou canaletas como auxiliares no langamento do

concreto. Seu uso, entretanto, ndo deve provocar segregacdo doconcreto.

Prefeitura Municipal de 530 Gongalo

Todas as calhas de camada de concreto endurecido, deverdo ser, preferencialmente, feitas ou

revestidas com chapas metalicas.

Adensamento de Concreto

O concreto ap6s seu lancamento nas formas devera ser bem adensado
mecanicamente, usando-se para isso vibradores do tipo e tamanho aprovados pela
fiscalizacdo. Somente serd permitido o adensamento manual em caso pelainterrup¢éo no
fornecimento de forga motriz e por periodo de tempo minimo indispensavel ao término
da moldagem da peca em execucdo, devendo-se paraeste fim, elevar o consumo de
cimento, de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de 4gua de amassamento.

Para o0 adensamento, serdo empregados, preferencialmente, vibradores de imersao,
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com didmetro da agulha vibratéria adequado as dimensdes da peca estrutural, ao
espalhamento e a densidade de ferros da armadura, a fim de permitir sua acdo em toda a
massa a vibrar, sem deslocar as barras daarmadura, implementos metalicos ou outras
pecas embutidas, nem provocar segregacdo do concreto. A escolha do vibrador sera de
acordo com tabela a seguir:

A Raio de
Tipo de Peca d?i?ﬁf;g Frequéncia Acéo
(aprox.)

1- Pegas com espessura menores que 15 cmPecgas
com armadura muito densa. 2a4cm 170 a 250 Hz 8al5cm
Concreto com slump maior que 8cm

2- Pecas com espessuras maiores que 30cm.

. 3a6cm 150 a 250 Hz 13a15cm
Concreto com slump maior que 8cm.

3- Pegas com espessuras maiores que 30cm.

Concreto com slump menor que 8cm. 5a9cm 1302200 Hz 18 a 36cm

Na concretagem de lajes e placas de piso ou pecas de pouca espessurae altas, o
emprego de placas vibratorias € considerado obrigatério.
A trabalhabilidade do concreto devera satisfazer as condi¢fes deadensamento

exigidas pelas pecas a moldar.
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Cura e Protecdo

O concreto, apos seu langamento devera ser convenientemente protegidocontra o
sol, vento e chuva, e ser mantido Umido durante um periodo minimo de7 (sete) dias. Para
cimentos de alto-forno, o tempo minimo de cura deve ser de10 (dez) dias.

A 4gua utilizada na cura devera ser da mesma qualidade da usada para o preparo
do concreto. A cura por membrana, podera ser utilizada desde que previamente aprovada
pela fiscalizacéo.

Para as pecas pré-moldadas podera ser utilizada cura a vapor com temperaturas
situadas no intervalo 38 a 660C. A aplicacdo do vapor serd ap6s, no minimo, seis horas
da conclusdo do langamento do concreto na forma. Todasas faces devem receber
simultaneamente a aplicacao de cura a vapor. A cura deve ter uma duragcdo minima de 72
horas. A determinacdo do tempo final paracada tipo de peca serd estabelecida pela
resisténcia a compresséo atingida.

N&o sera admitida a paralisacdo da cura, em qualquer processo empregado, para

resisténcia inferior a 70% do fck.

Controle de Qualidade do Concreto

Para garantia da qualidade do concreto a ser empregado na obra, deverdo ser
efetuados, inicialmente, ensaios de caracterizacdo dos materiais. Os ensaiosde cimento
deverdo ser feitos em laboratorio, obedecendo ao que preceituam asnormas da ABNT.

Quando existir garantia de homogeneidade de producdo para determinada marca
de cimento (certificados de produc¢do emitidos por laboratérioou marca de conformidade
da ABNT), ndo sera necessario a realizacdo frequente de ensaios de cimento.
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Quando for conveniente o emprego de cimento de outra qualidade, que nédo o
Portland comum, deverd haver autorizacdo da fiscalizacdo, devendo o material
empregado atender as prescricdes da ABNT.

Em cada 50 casos de uma partida de cimento, um devera ser pesado paraverificacdo
de peso. Caso seja encontrado saco com peso inferior a 98% do indicado no saco, todos
0s demais deverdo ser pesados.

O controle de &4gua se faz necessario desde que apresente aspecto ou procedéncia
duvidosa, conforme preceitua a NBR — 6118 da ABNT.

A dosagem experimental do concreto devera ser feita em Laboratorio Tecnoldgico

de empresas previamente autorizadas e com o0 acompanhamento da fiscalizacao.

O controle de qualidade do concreto devera ser feito em duas fases a

saber:

Controle de Execucao

Tem a finalidade de assegurar, durante a execucdo do concreto, ocumprimento
dos valores fixados na dosagem, sendo para isto indispensavel o controle de umidade dos
agregados, da composicao granulométrica dos agregados e do consumo de cimento, para
a introducdo das correcdes que se fizerem necessarias a manutencdo da dosagem
recomendada.

A frequéncia das operacdes de controle acima indicados ficard a critério da

fiscalizacdo e devera ser capaz de assegurar a continuidade da qualidade exigida.

Controle de Resisténcia do Concreto

Prefeitura Municipal de 530 Gongalo

Tem por finalidade verificar se o concreto empregado na obra foiconvenientemente dosado

de modo a assegurar a resisténcia a compressao
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fixada no projeto. Este controle sera feito de acordo com a NBR — 6118 devendoser do tipo
sistemético, com indice de amostragem normal. O valor da resisténciado concreto sera
controlado através de ensaios de compressao de corpos-de- prova cilindricos de concreto
conforme NBR — 5739.

Os controles de execucdo e de resisténcia do concreto serdo feitos porfirma

idoneas, e com o0 acompanhamento a aprovacao da fiscalizagéo.

Aceitacdo da Estrutura

A aceitacdo da estrutura esta condicionada a comparacdo entre a resisténcia
caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto e os valores estimados da
resisténcia caracteristica (fck est) obtidos para cada um dos lotesem que foi dividido o
concreto de estrutura.

A estrutura serd automaticamente aceita se para todos os lotes forconstatado:

fck est > fck

Se para um ou mais lotes a condicdo de aceitacdo ndo se verificar, deverdo ser
rompidos 0s corpos de prova de reserva, e recalculados o valor da resisténcia estimada
(fck est). Se o valor assim obtido satisfazer a condicao de aceitacdo automatica, o concreto
do lote serd aceito, caso contrario as seguintes providéncias deverdo ser tomadas

isoladamente ou em conjunto a critério da fiscalizag&o.

a) Revisdo do projeto
b) Ensaios especiais do concreto

c) Ensaios da estrutura (prova de carga)
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Acabamento

As superficies de concreto deverdo apresentar-se lisas e uniformes, sem“ninhos”,
“brocas” ou saliéncias. Nao serdo toleradas pontas de ferro ou armaduras aparentes.

Para superficie do concreto de pecas ndo enterradas, serdo tomados todos os
cuidados a fim de evitar imperfeicoes.

Na execucdo do concreto aparente — quer os fundidos no local, quer os pré-
moldados — sera levado em conta que ele devera satisfazer ndo somente aos requisitos
normalmente exigidos para os elementos de concreto armado, como também as condi¢des
inerentes tornam essencial um rigoroso controle para assegurar-se uniformidade de
coloracdo, homogeneidade de textura, regularidade da superficie e resisténcia as
intempéries em geral. Todas as pecasde concreto expostas deverdo ter obrigatoriamente 0s
cantos chanfrados de 2,5x 2,5 cm, exceto nas estruturas de concreto na barragem de
rejeitos.

Formas e Escoramento

As formas e escoramento atenderdo as dimensdes do projeto e deverdo possuir
rigidez para ndo se deformarem quando submetidas as cargas provenientes da

concretagem.

Formas
As formas poderdo ser de madeira ou metélicas, sem deformacdes, defeitos,

irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimensées ou
acabamento das pecas de concreto a que sirvam de molde.

Para as pecas enterradas poderdo ser empregadas tabuas de madeira epara as pegas
ndo enterradas deverdo ser adotados, obrigatoriamente, revestimentos de chapas

metalicas, ou chapas de madeira compensada a provad’agua.
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As formas deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as
formas e as dimensdes do projeto, esteja de acordo com alinhamentose elevacdes fixados,
e apresente uma superficie lisa e uniforme. Deverdo ser projetadas de modo que sua
remocao ndo cause danos ao concreto e que resistam ao efeito da vibracdo e da carga do
concreto.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificadas
cuidadosamente. Deverdo ser removidos do interior das formas topop6 de serra, dificil
limpeza, deverdo ser deixadas aberturas provisorias para facilitar esta operacdo. A
limpeza do fundo da forma deveré ser feita obrigatoriamente, através de jatos d’agua e ar
sob presséo.

As juntas das formas deverdo, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitarperda de
argamassa do concreto ou de agua.

Antes da concretagem, as formas deverdo ser abundantemente molhadas.

Os prazos minimos para desmoldagem quando for empregado cimentoPortland
comum devem ser:

e Face laterais: 3 dias
e Face inferiores, deixando-se pontaletes bem  encunhados e
convenientemente espacados: 14 dias

e Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias

Os prazos acima devem ser acrescidos em 20% quando o aglomeranteutilizado

no concreto for cimento de alto-forno.

Escoramento
O escoramento das estruturas sem excecdo devera ser constituido de pecas de

madeira ou pecas metalicas, que ndo apresentem deformac6es,defeitos, irregularidades

ou pontos frageis prejudiciais a execucao da obra.
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Equipamento

A natureza e quantidade do equipamento a ser utilizado na execugdo dasformas e
escoramento dependera do tipo dimensdes de cada servigo a executar.

A executora deverd apresentar a relagdo detalhada do equipamento a serutilizado
na obra, para aprovacdo da fiscalizagdo. Em particular deverd apresentar o projeto
detalhado das formas que pretende utilizar na execugéo daspecas pré-moldadas, bem como

descricdo do processo executivo e de manuseioe transporte.

Controle

Cabera a fiscalizacdo o controle dos servigos de execucdo de formas e
escoramento, assim como o0 estabelecimento das tolerancias a serem admitidas,
objetivando a boa técnica e perfei¢do dos servicos.

O controle das deformacdes verticais do escoramento durante a concretagem
devera ser feito, a critério da fiscalizagdo, com a instalacdo de defletbmetro, ou com nivel

de precisdo para que possa ser reforgado, em tempohabil, caso necessario.

Armadura

As armaduras deverdo estar isentas de qualquer substancia prejudicial aaderéncia,
retirando-se as escamas eventualmente destacadas por oxidacao. Deverdo ser colocadas
como mostrado nos desenhos do projeto e, durante a operacdo de concretagem, mantidas

na posicao correta.

Aco para as Armaduras

Os acos empregados para confeccdo das armaduras serdo os agos CA- 50 A ou

B conforme indicado nos desenhos do Projeto de Detalhamento e
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deverdo atender as prescricdes da NBR-7480 e NBR-6118, da ABNT. Para armadura

em malha soldada sera utilizado o aco CA-60.

Equipamentos de Concretagem

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependeréo
do tipo, dimensdes e prazos de cada servigo a executar. Assim, a executora apresentara

para aprovacao da fiscalizacéo a relacdo do equipamentoa utilizar.

Colocacdo das Armaduras Amarradas

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas, nas posic¢des indicadasno projeto,
sobre calgos de argamassa de cimento e areia, ou pecgas especiais (caranguejos), quando
for o caso, de modo a garantir o afastamento necessariodas formas (recobrimento)
conforme indicado nos desenhos de projeto. Deverdoser inspecionadas e aprovadas pela

fiscalizagdo da concretagem.

Controle — Condicdes Gerais

Seréo consideradas armaduras para concreto armado unicamente as quesatisfazem as NBR-
7480 e NBR-6118, da ABNT.
O controle do aco constitui encargo da executora e devera ser executadopor firma

especializada e previamente aprovada pela fiscalizacao.

Sinalizacédo Horizontal

A sinalizacdo horizontal sera realizada com tinta a base de resinasacrilicas

emulsionadas em agua, para a demarcagdo de pavimentos rodoviarios.
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Né&o é permitida a execucdo dos servicos objeto desta Especificacéo:
a) Sem a pré-marcacdo da pintura, obedecendo as indicacGes de projeto, caso nao

existam marcacdes anteriores a serem recobertas;

b) Sem a prévia limpeza da superficie a ser demarcada;

c) Sem apresentacdo pela executante de certificado de anélise por lote de fabricacéo,
emitido por laboratorio credenciado, que ateste a boa qualidade da tinta;

d) Sem apresentacao pela executante de certificado de analise por lote de fabricacéo,
emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade das microesferas
e esferas de vidro;

e) Sem a autorizacdo prévia da fiscalizacdo, para a utilizacdo do material a ser
empregado;

f) Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 5°C ou estiver superior a
40°C;

g) Quando a umidade relativa do ar for maior que 85%;

h) Sem a implantagdo prévia da sinaliza¢do do servigo,

i) Em dias de chuva ou com o substrato (pavimento) umido, que possa impedir a

aderéncia adequada da tinta.

Materiais

A tinta € uma mistura de resina, solventes, cargas e aditivos, formando um produto
liquido, que apds a secagem forma uma pelicula sélida, opaca aderente ao pavimento,
sem causar reacdes prejudiciais ao revestimento, deveestar apta a adicdo de microesferas
de vidro de modo propiciem ao material qualidades que atendam a finalidade a que se
destina, e devem atender aos requisitos da NBR 13699/2012.

Apos aplicagdo, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas de
vidro retrorefletivas, ao pavimento ou sinalizagdo anterior, devendo resultar em uma

pelicula fosca, de aspecto uniforme, ndo podendo ser constatada a ocorréncia de
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rachaduras, manchas ou outras irregularidades durante o periodo de sua vida Util, e devem

atender aos requisitos das normas NBR 16184/2013.0s solventes usados na diluicdo da

tinta ou limpeza dos equipamentos éagua potavel.
A retrorrefletorizagdo inicial minima, em milicandelas por lux por metro
quadrado, deve ser para sinaliza¢do definitiva: 250 mcd.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150

mcd.m-2 .I1x-1, para cor amarela.

Equipamentos

Para limpeza do pavimento:

e Escova, vassouras e compressores para jato de ar comprimido para remocgao de
poeira, 0leo, graxa e demais residuos.
Para aplicacdo de tintas, processo mecanico

e Equipamento autopropelido com compressor de ar, tanques pressurizados para
tinta e solvente, mexedores manuais, reservatdrio e semeador para microesferas
de vidro, valvulas reguladoras de ar, sequenciador automatico, pistolas, discos
delimitadores de faixas, balizadores e miras Gticas.
Para aplicacéo de tintas, processo manual

e Compressor de ar, com tanques pressurizados para tintas, mexedores manuais,
tanques para solventes, pistolas manuais a ar comprimido e gabaritos especificos.
Para remog&o das marcas viaria antigas ou conflitantes

e Equipamento composto por uma maquina bésica (chassis, motor, guia direcional,
sistema de levantamento e direcdo) contrapesos e fresas cortadoras, tipo
Desmarcadora Universal ou similar, ou através de microfresagem, removendo
apenas uma fina camada do pavimento que contém a demarcagdo, sem causar
grandes desniveis entre o pavimentofresado e o ndo fresado;

e Equipamento composto por compressor, reservatorio de gas propano e dispositivo

controlador, tipo Jet-Blaster ou similar;
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e Macarico a gés e espatula;

e Hidrojateamento que consiste no jateamento de agua a alta pressdo, através dos
métodos de jateamento abrasivo ou jateamento simples;

e Jateamento a seco que consiste no bombardeamento com material abrasivo da
superficie demarcada com simultanea succéo dos residuos que séo recolhidos para
reservatorio proprio;

e Recobrimento com tinta que consiste em aplicar com cor semelhante a dosubstrato

sobre a demarcacdo existente por método manual ou mecanico.Execucédo

A execucdo deve obedecer aos elementos técnicos constantes no Projeto de
Engenharia e atendendo ao contido nesta especificacao.

A fase de execucdo engloba as etapas de limpeza do pavimento, pré- marcacao e
pintura.

A limpeza deve ser executada de modo a eliminar qualquer tipo de material que
possa prejudicar a aderéncia do produto aplicado no pavimento.

A pré-marcacdo consiste no alinhamento dos pontos locados pela equipede pré-
marcacdo, através dos quais 0 operador da maquina ird se guiar para a aplicacdo do
material. A locacdo deve ser feita com base no projeto da sinalizacdo, que norteara a
aplicacdo de todas as faixas, simbolos e legendas.

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados,de acordo
com o alinhamento fornecido pela pré-marcacdo e pelo projeto de sinalizacao.

As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do
material.

As microesferas de vidro tipo 1-B devem ser adicionadas a tinta quando da sua
aplicacdo, na proporgdo determinada pelo fabricante. Pode ser adicionado solvente
compativel com a tinta, na propor¢do maxima de 5% (cincopor cento), em volume, para

ajuste da viscosidade.
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As esferas de vidro retro-refletivas tipo |1 B, C ou tipo Il devem ser aspergidas
concomitantemente com a tinta a razdo de 350 g/m?, resultando emperfeita incorporacéo
das esferas de vidro na pelicula de tinta.

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e da
tinta, as faixas demarcatdrias devem receber previamente pintura de contraste na cor
preta, para proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as mesmas
caracteristicas da utilizada na demarcacao.

A espessura de aplicagdo deve ser de no minimo 0,6 mm.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita ap6s, no minimo, 30
minutos ap6s o término da aplicagéo.

A aplicacdo pode ser mecanica ou manual.

Controle do material

Os materiais devem ser previamente analisados e acompanhados de relatério de
ensaio do respectivo lote de fabricacdo, emitido pelo fabricante, se omesmo possuir
certificagdo 1SO. Caso o fabricante ndo tenha a certificagdo, o relatorio de ensaio deve
ser emitido por laboratério credenciado.

Além dos relatorios de ensaio, devem ser observadas as informac6es contidas nas
etiquetas das embalagens, para verificar o tipo de material, quantidade, data de
fabricacdo, prazo de validade, cor e, no caso de microesferas de vidro, se houve
tratamento para melhorar seu desempenho durante a execugéo.

Controle de execucdo

A aplicacdo dos materiais sO deve ser realizada nas seguintes condigoes:
e A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos,0leos, ou

outros elementos estranhos;
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e A pré-marcacdo deve estar: de acordo com o projeto, perfeitamente retanos

trechos em tangente e acompanhando o arco nos trechos em curva;

e Quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, semneblina,
sem chuva e com umidade relativa do ar maxima de 85%;

e Quando a temperatura da superficie da via estiver entre 5° C e 40° C;

e Apds aimplantacdo da sinalizagdo de seguranca para estes servicos.

O controle de qualidade da aplicacdo deve ser realizado no decorrer da
implantacdo da sinalizagdo, de acordo com as normas relacionadas na secdo 2,DNER-
PRO 132/94 e DNER-PRO 231/94, quando devem ser verificados os parametros listados

a sequir:

e Homogeneizacdo da mistura da tinta;

e Consisténcia e temperatura de fusdo do material termoplastico;
e Consumo dos materiais;

e Espessura do material aplicado;

e Cadéncia das linhas longitudinais seccionadas (interrompidas);
e Linearidade das faixas;

e Atendimento ao projeto de sinalizacao;

e Tempo de secagem, para a liberacdo ao trafego;

e Retrorrefletorizacdo total das linhas longitudinais, setas, inscricdes no

pavimento e demais marcas viarias.

O controle geométrico da execucdo das obras deve ser efetuado atravésde

levantamentos topograficos. Durante a execucgdo, devem ser observados:

e A espessura do material aplicado;

e As dimensdes das faixas e sinais (largura e comprimento);
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e Atendimento ao projeto de sinalizacao.
e Tolerancias:
o Mais ou menos 5%, no que se refere as dimensbes das marcas

estabelecidas em projeto;

o Até0,01 mem 10 m, para desvio de borda na execucdo de marcasretas.

O controle do acabamento deve enfocar, principalmente, a linearidade dasfaixas,
através de inspecéo visual.
O controle qualitativo da sinalizacdo deve ser feito através da avaliacdo da

retrorrefletividade, de acordo com a NBR 14723/2005, para cada 1.500m de faixa pintada.

Aceitacdo

Os servicos s devem ser aceitos se atenderem simultaneamente as exigéncias de
materiais, execucdo e garantias estabelecidas nesta especificacéo.

A avaliacdo da retrorrefletividade inicial, medida sete dias apds a aberturada via ao
trafego, for igual ou superior a 250 mcd/lux/m?2 para demarcacdo na corbranca e igual ou
superior a 150 mcd/lux/m? para demarcagéo na cor amarela.

As dimensdes das marcas executadas (extenséo e largura) ndo diferem em mais de
5% das dimensdes das marcas de projeto, ndo se admitindo variagdopara menos.

Na execuc¢éo de marcas retas, qualquer desvio nas bordas ndo excede a0,01m em
10m.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido ou refeito. Qualquer
servico corrigido s deve ser aceito se as correcdes executadas o colocarem em

conformidade com o disposto nesta especificacdo; caso contrariodeve ser refeito.

Sinalizagéo Vertical

A sinalizagdo vertical é entendida pelo subsistema de sinalizac&o, constituido por

placas e painéis montados sobre suportes, na posicao vertical, implantados ao lado ou
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sobre a rodovia, por meio dos quais sdo fornecidas mensagens de carater permanente e,
eventualmente temporario, atraves de legendas e simbolos legalmente instituidos, com
propdsito de regulamentar, advertir e indicar o0 uso das vias para condutores de veiculos

e pedestres da forma mais segura e eficiente.

Considerando o disposto no Codigo de Transito Brasileiro (CTB - Art. 80),que
exige sinais com perfeita visibilidade e legibilidade durante o dia e & noite, todos os sinais
devem ser confeccionados com material refletivo.

e Placas de sinalizacdo: dispositivos confeccionados em chapa Gnica montados
sobre suportes, na posicao vertical, implantados ao lado ou sobre a rodovia, sobre
0s quais se aplicam peliculas com as mensagensque se pretende transmitir aos
usuérios das rodovias.

e Painéis: dispositivos especiais constituidos por chapas moduladas, montados
sobre suportes, implantados ao lado ou sobre a rodovia, sobreos quais se aplicam
peliculas com as mensagens que se pretendetransmitir aos usuarios das rodovias.

e Suportes: colunas, postes com braco projetado sobre a rodovia, porticos,
semiporticos e acessorios de fixacdo, que tém a funcdo de sustentar e manter as
placas e painéis de sinalizacdo neles implantados na posicdo mais apropriada,
independentemente da a¢do do vento.

e Pelicula: tipo de material aplicado sobre as placas e painéis com o objetivode
compor as mensagens que se pretende transmitir na cor apropriada. As peliculas
podem ser refletivas, ndo refletivas opacas e ndo refletivas translicidas, conforme
disposto na Norma ABNT NBR 14644:2007.

As peliculas refletivas sdo constituidas por combinagdes de materiais quelhes
permitem apresentar a mesma cor tanto de dia, quando observadas a luz do sol, quanto a

noite, quando observadas a luz dos farois dos veiculos.
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As peliculas ndo refletivas séo constituidas por filme pléstico opaco e se destinam
arepresentacdo de orlas, tarjas, legendas, setas e simbolos na cor preta nas placas e painéis

de sinalizacéo.

As peliculas nédo refletivas coloridas translicidas sdo constituidas por filme
plastico que, ao serem aplicadas sobre a superficie branca de quaisquer peliculas
refletivas, transmitem aos sinais propriedades visuais e Oticas que atendem as

especificacOes das respectivas cores.

Condicdes Gerais

A empresa responsavel pela confeccdo e implantacdo da sinalizacdo devera
determinar o tipo de material, fixacdo e fundacdo dos elementos, de maneira a serem
compativeis com as caracteristicas da regido, tais como: solo arenoso, alta incidéncia de
ventos e maresia.

N&o é permitida a execucdo dos servicos objeto desta Especificacao:

a) Sem a pré-marcacdo da localizacdo dos dispositivos conforme indicacdes de
projetos;

b) Sem apresentacédo pela executante de certificado de analise por lote de fabricacéo,
emitido por laboratdrio credenciado, que ateste a boa qualidade dos materiais
utilizados;

c) Sem a autorizacdo prévia da fiscalizacdo, para a utilizacdo do material a ser
empregado;

d) Sem aimplantacdo prévia da sinalizacdo do servico,

e) Em dias de chuva.

Todos os materiais utilizados na sinaliza¢do vertical devem atender as normas da

ABNT, da DNIT e satisfazer as exigéncias desta especificacao:

Materiais
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As placas e painéis poderdo ser de:
e Chapa fina a frio de aco-carbono, para uso estrutural;
e Chapa fina a quente de aco-carbono, para uso estrutural,
e Chapa de ago-carbono, laminada a frio, aluminizada, por imersdo aquente;
e Chapa de aco-carbono zincada, por imersao a quente;
e Chapa de aco de alta resisténcia mecanica, zincada por imersao a quente;
e Chapa plana de a¢o zincado;
e Placa de aco-carbono e de aco de baixa liga e alta resisténcia;
e Chapa plana de poliéster refor¢cado com fibra de vidro;

e Chapa de aluminio, na espessura minima de 1,5mm.

As chapas devem ter a superficie posterior preparada com tinta preta

fosca.

As chapas para placas, que devem ser totalmente refletivas, por exigénciado CTB,
devem ter a superficie que ira receber as peliculas que compordo a mensagem preparada
com “primer”.

Todos os sinais devem ser retrorrefletivos, exceto as partes de cor preta,sempre
opacas, que aparecerdo por contraste. A retrorrefletividade do sinal deve ser obtida
utilizando-se peliculas retrorrefletivas, apropriadas a cada tipo de utilizacdo, aplicadas

como fundo do sinal.

As letras, nimeros, orlas, tarjas, simbolos e legendas podem ser obtidos
por:
e Montagem com peliculas retrorrefletivas recortadas;
e Impressdo em silk-screen, com pasta translucida colorida;

e Aplicacdo de pelicula translicida colorida sobre o fundo branco, comrecorte
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eletrébnico da mensagem.

Os materiais e as solucdes de fundacdo deverdo ser adequados as caracteristicas
locais.

A pelicula refletiva deve ser resistente as intempéries e proporcionar visibilidade
sem alteracdes, tanto a luz diurna como a noite, sob luz refletida.

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas do
peso préprio das placas e os esforgos resultantes da acdo do vento, garantindo sua correta
posicdo. Estes poderdo ser de aco carbono galvanizado,ou concreto, ou madeira de lei,

devidamente licenciada, ou madeira tratada compreservativos hidrossollveis ou concreto.

Equipamentos

Os equipamentos utilizados na implantacdo da sinalizacdo vertical devem
ser:
e Trado, para escavacao no local dos suportes;
e Caminhdo plataforma, para fixacéo das placas suspensas;
e Caminhdo Munck, para manejar os suportes de placas suspensas;
e Betoneira, para confeccdo das sapatas em concreto das estruturas desustentacéo
das placas suspensas;

e Cone de sinalizacdo para proteger a area de trabalho na pista.

Execucéo

A execucdo deve obedecer aos elementos técnicos constantes no Projeto de
Engenharia e atendendo ao contido nesta especificacao.

Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificacdo das condicdes
do local de implantacdo das placas. Posteriormente, as atividades descritas abaixo:

e Limpeza do local, de forma a garantir a visibilidade do sinal a ser implantado.
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e Marcacédo da localizagéo dos dispositivos a serem implantados, de acordocom o
projeto de sinalizacao.

e Distribuicdo das placas nos pontos ja localizados anteriormente.

e Escavacdo da area para fixacao dos suportes.

e Preparagdo da sapata ou base, em concreto de cimento Portland, para recebimento
dos suportes das estruturas de sustentacéo das placas queassim o exigirem.

e Fixacdo das placas ou médulos de painéis aos suportes e as travessas, através de
bracadeiras, parafusos, arruelas, porcas e contra porcas.

e Implantacdo da placa, de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam
deslocados.

e A implantagdo das placas ou painéis suspensos deve contar com a utilizacdo de
caminh&o plataforma. Durante a implantacdo o transito deveser desviado, com o

auxilio de cones ou qualquer dispositivo adequado para esta finalidade.

Controle do material

Os materiais devem ser previamente analisados e acompanhados de relatorio de
ensaio do respectivo lote de fabricacdo, emitido pelo fabricante, se omesmo possuir
certificagdo 1SO. Caso o fabricante ndo tenha a certificagdo, o relatorio de ensaio deve ser
emitido por laboratério credenciado.

O controle tecnoldgico de chapas, peliculas, suportes e dispositivos de fixacao
deve ser realizado de acordo com as normas vigentes.

Deve ser observada a adequacdo ao projeto dos elementos da sinalizacao,
verificando especialmente as dimensdes e cores das placas, os dizeres e formatacdo das
mensagens, tipos de pelicula e dimensdes das estruturas de suporte.

Além dos relatérios de ensaio, devem ser observadas as informagdescontidas

nas etiquetas das embalagens, para verificar o tipo de material,
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quantidade, data de fabricacao, prazo de validade, cor e, no caso de microesferas de vidro,

se houve tratamento para melhorar seu desempenho durante a execucao.

Controle de execucao

O controle dos servigos deve ser realizado através da verificagdo dosseguintes

requisitos de projeto:

Localizacao e dimensdo dos elementos da sinalizacgéo;

Alteracdo na localizagdo de projeto, em funcdo de eventual obstrugdo a
visibilidade da placa ou painel,;

Distancia lateral da placa em relacdo ao bordo da pista ou acostamento;

Altura da placa em relagéo ao bordo da pista de rolamento;

Angulo em relacdo ao fluxo de trafego;

Fundacdo e fixacdo dos suportes e das placas/painéis, de forma que os elementos
mantenham rigidez e posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem,
girem ou sejam deslocados;

Retrorrefletividade, de acordo com a Norma NBR 15426/2013,;

A verticalidade das estruturas de suporte e, nos casos de placas idénticase em
sequéncia, tipo delineadores, também a uniformidade de altura, atraves de
inspecéo visual.

Aceitacdo

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem simultaneamente as exigéncias de

materiais, execucdo e garantias estabelecidas nesta especificacéo.

Deve ser controlada a retrorrefletividade, medida em candela por lux por metro

quadrado (cd/lux.m?2), conforme os valores estabelecidos na Norma ABNT NBR
14644/2013.
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Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido ou refeito. Qualquer
servico corrigido sO deve ser aceito se as correcdes executadas o colocarem em

conformidade com a disposta nesta especificacdo, caso contrariodeve ser refeito.

Entrega da Obra

Devera ser procedida rigorosa verificagdo das perfeitas condicGes de
funcionamento e seguranca de todas as instalacdes, aparelhos e equipamentos. Seréo
executados os reparos e arremates para que a obra seja entregue em perfeitas condicdes
de funcionamento. As instalagdes deverdo ser entregues devidamente testadas e
aprovadas pela FISCALIZACAO.

DISPOSICOES GERAIS

Para a execucdo dos servicos, deverdo ser observadas, rigorosamente, oProjeto, as
especificacOes técnicas e planilhas orcamentarias acostadas, ndo podendo ser realizadas
quaisquer modificagdes sem o consentimento, porescrito, da Comissao de Fiscalizagéo.

Deverd, a Contratada, fornecer, toda a méo de obra, devidamente munidacom
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), materiais e equipamentos, necessarios a
execucdo dos servicos. Quanto a mao de obra, esta sera de inteiraresponsabilidade da
Contratada, devendo ser qualificada para os finsnecesséarios e a adequada e efetiva
execucdo dos servicos contratados. Deverdainda providenciar todos 0s meios necessarios
a execucdo dos servicos dentro do prazo estabelecido, a fim de que, uma vez iniciados,
ndo sofram interrupc¢do,salvo exce¢des previstas em lei. A determinacdo supra aplica-se
as atividades complementares a execucao dos servigos ndo indicadas neste Memorial e
que poder&o ser autorizadas pela FISCALIZACAO.

o Instalacbes  ProvisoOrias: ~ competira  a

Contratada executar a implementacdo de todas as instalagdes provisorias para a
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execucao dosservicos, devendo manter no local de execucao dos servicos o Diario

da Obra; e a ART do Responsavel da obra. Além disso, a Contratada

disponibilizara todas as placas de sinalizacdo preventiva nas vias nas quais

ocorrerdo as intervencgdes, sempre respeitando as orientacdes de nivel federal, estadual e

municipal, compreendendo fornecimento e pintura da placa e dos suportes de madeira,

ficando a colocacdo e a retirada sob responsabilidade da Contratada.

e Da Seguranca do Trabalho e da Obra: Durante a execucdo dos servigos,devera a
Contratada adotar todos 0s meios necessarios para garantir a seguranca de seus
funcionarios e de terceiros, bem como de todos os equipamentos utilizados,
independentemente da transferéncia dos riscos a companhias ou institutos
seguradores. Para tanto, a Contratada deveracumprir fielmente o estabelecido na
legislacdo nacional, concernente a seguranca do trabalho e da obra, incluida a
higiene do trabalhno, bem como observar as normas impostas pela
FISCALIZACAO, especificas para a seguranca de cada tipo de servico, sendo a
Unica responsavel pelaseguranca, guarda e conservacdo de todos os materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protecdo destes e das
instalacBesda obra. Em caso de acidente de trabalho, a Contratada devera:

0 prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;
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o paralisar imediatamente a obra nas circunvizinhangas, a fim de evitar a
possibilidade de mudancas das circunstancias relacionadas com o

acidente; e

o solicitar, imediatamente, 0 comparecimento de representante
FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, relatando o ocorrido.

Sdo Gongalo, 01 de dezembro de 2023.
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