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1. APRESENTAÇÃO 

Este relatório contém a descrição de todo o Levantamento Topográfico 

Planialtimétrico Georreferenciado das áreas demarcadas para a elaboração 

dos projetos de abastecimento de água, esgotamento sanitário e drenagem 

pluvial para o município de Queimados.  

Para elaboração do levantamento topográfico foi contratada a empresa ACM 

Topografia e, durante a fase dos serviços de campo, a Sanetech atuou na 

fiscalização do levantamento realizando o acompanhamento da equipe 

contratada. 

O levantamento Topográfico Planialtimétrico foi realizado em toda as 

imediações da área demarcada através do Cadastro Planimétrico 

Georreferenciado das feições presentes no perímetro da bacia, e pelo 

levantamento Altimétrico dos elementos topográficos, referenciado às 

referências de Nível (RN’s) do IBGE. 

Neste relatório será descrito todo o procedimento e metodologia teórica 

adotados para a elaboração deste Levantamento Topográfico Planialtimétrico. 

Ao final será mostrado nos anexos o relatório com todos os pontos irradiados e 

as plantas representando todo o levantamento executado. 

Na Figura 1 está apresentada uma foto aérea de Queimados com a marcação 

da área levantada. 
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Figura 1 – Planta de localização da área de Queimados a ser levantada 

(Fonte: Google Earth) 

2. FERRAMENTAS DE POSICIONAMENTO 

2.1. TOPOGRAFIA 

Topografia é a ciência que estuda todos os acidentes geográficos 

definindo a situação e a localização deles numa área qualquer. Tem a 

importância de definir as medidas de área, localização, loteamento, 

variações de nível e cubagem de terra. 

O termo só se aplica às áreas relativamente pequenas, sendo utilizado o 

termo Geodésia quando se fala de áreas maiores. Para isso, são usadas 

coordenadas que podem ser duas distâncias e uma elevação, ou uma 

distância, uma elevação e uma direção. A topografia atua em áreas 

relativamente pequenas da superfície da Terra, de modo que sejam 

representadas particularidades da área, como construções, rios, 

vegetação, rodovias e ferrovias, limites entre terrenos e propriedades e 

outros detalhes de interesse. 
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Todo o levantamento planialtimétrico cadastral de uma determinada área 

deve ser elaborado em função do que se pretende implantar e, no caso, o 

objetivo é a execução de sistemas de infraestrutura urbana com a 

implantação de redes posicionadas nas faixas de rolamento e ou calçadas 

das ruas próximas ao meio fio e, portanto, o levantamento deverá 

contemplar: 

• Referenciamento às coordenadas e aos níveis do sistema de 

marcos de apoio geodésico; 

• Curvas de nível e indicação de níveis de pontos notáveis, 

como o cruzamento de eixos de vias; 

• Taludes existentes com indicação de cotas de topo e pé de 

talude; 

• Localização de árvores que interfiram com a rede coletora; 

• Indicação de área de vegetação (pasto, macega, cultura, etc.); 

• Indicação e identificação das redes de infraestrutura existentes 

(rede elétrica, telefonia, rede de água, esgoto, incêndio, águas 

pluviais) e seus complementos: postes, drenos, bocas-de-lobo, 

etc.; 

• Indicação dos diâmetros das redes, material dos dutos e 

tubulações, profundidade das redes (cotas de chegada e 

saídas das caixas) dimensões e cotas de tampo e fundos de 

caixas de passagem e registros; 

• Arruamentos existentes (guias, sarjetas, vagas de 

estacionamento) e calçadas, com identificação dos pavimentos 

(asfalto, cimentados, etc.); 

• Afloramentos rochosos, cursos d’água perenes ou 

intermitentes, lagoas, áreas de brejo, cercas, ou qualquer 

outra ocorrência; 

• Legenda que permita a perfeita compreensão dos dados 

levantados. 
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2.2. GEODÉSIA 

Classicamente, a geodésia tem sido definida, a partir de seus objetivos, 

como a ciência que se ocupa da determinação da forma, das dimensões e 

do campo gravitacional da Terra. O problema geodésico, de natureza 

físico-geométrica, pode ser tratado como o da definição de um sistema de 

coordenadas em que fiquem caracterizados os pontos que descrevem a 

superfície física da Terra. 

As atividades geodésicas têm experimentado uma verdadeira revolução 

com o advento do Sistema de Posicionamento Global (GPS). A 

capacidade que este sistema possui de permitir a determinação de 

posições estáticas ou cinemáticas, aliando rapidez e precisão, são muito 

superiores aos métodos clássicos de levantamento. 

Neste trabalho, por se tratar de posicionamento geodésico, vale lembrar 

que os locais de implantação dos marcos devem estar livres de 

obstruções para que os sinais emitidos pelos satélites não sofram 

distorções, ou mesmo o efeito de multicaminhamento, acarretando erros 

nos cálculos e processamento dos dados. 

O sistema de coordenadas associado à família de pontos descritores 

denomina-se SISTEMA GEODÉSICO, sendo necessária, para se atingir 

os objetivos da Geodésia, a sua extensão à toda superfície da Terra. 

O Sistema Geodésico Brasileiro é definido a partir do conjunto de pontos 

geodésicos implantados na porção da superfície terrestre delimitada pela 

fronteira do país – pontos estes que são determinados por procedimentos 

operacionais e possuem suas coordenadas calculadas através de 

modelos geodésicos de precisão compatíveis com as finalidades a que se 

destinam. 

Para o Sistema Geodésico Brasileiro, a imagem geométrica da Terra é 

definida pelo Elipsoide de Referência Internacional de 1967. O 

Referencial altimétrico coincide com a superfície equipotencial que 
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contém o nível médio do mar, definido pelas observações maregráficas 

tomadas na baía de Imbituba, no litoral do Estado de Santa Catarina. 

O estabelecimento do Sistema Geodésico Brasileiro desenvolve-se tendo 

como objetivo contribuir para a solução do problema geodésico, sem, 

contudo, se descuidar dos aspectos aplicados, em que a preocupação 

maior é a referência para as atividades cartográficas. Os pontos 

geodésicos, subsidiariamente, suprem a comunidade técnica nacional das 

informações necessárias à condução dos assuntos públicos, 

principalmente as que permitem apoiar as grandes obras de engenharia 

tais como: sistemas de comunicação; transmissão de energia; barragens 

para geração de energia ou abastecimento de água, titulação de 

propriedades, dentre outros importantes. 

O Sistema Geodésico Brasileiro integra o datum Sul-Americano de 1969 

(SAD69), definido a partir dos parâmetros: 

A - Figura geométrica para a Terra; 

Elipsoide internacional de 1967;  

a (semieixo maior) = 6378160,000 m  

f (achatamento)= 1/298,25 

B -Orientação; 

Geocêntrica; 

Eixo de rotação paralelo ao eixo de rotação da Terra; 

Plano meridiano origem paralelo ao plano meridiano de 

GREENWICH. 

Topocêntrica; 

No vértice CHUÁ de cadeia de triangulação do paralelo 20º S. 

19º 45’ 41,6527” S 

48º 06’ 04,0639” W Gr 

271º 30’ 04,05” p/ VT- Uberaba 

N = 0,0 m 
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2.3. TÉCNICAS DE POSICIONAMENTO GPS 

Os métodos de posicionamento GPS encontram-se divididos em dois 

tipos: posicionamento por ponto (ou absoluto) e o relativo. O 

posicionamento absoluto tem como base as efemérides transmitidas e o 

ponto é determinado em relação ao sistema de referência vinculado ao 

GPS, ou seja, o WGS84. No posicionamento relativo, uma posição é 

determinada com relação a um ou mais pontos de coordenadas 

conhecidas. 

Pode-se ainda acrescentar que tanto no posicionamento por ponto, 

quanto no relativo, o objeto a ser posicionado pode estar em repouso ou 

em movimento, dando origem às denominações de posicionamento 

estático e cinemático. 

No levantamento topográfico de Queimados foi utilizado o método de 

posicionamento relativo estático, conforme descrito no item 2.4 a seguir. 

2.4. POSICIONAMENTO RELATIVO ESTÁTICO 

A observável normalmente adotada no posicionamento relativo estático é 

a dupla diferença da fase de batimento da onda portadora, podendo 

também ser utilizada a dupla diferença da pseudodistância ou ambas. Os 

melhores resultados em termos de acurácia ocorrem quando se tem duas 

observáveis. Neste tipo de posicionamento, dois ou mais receptores 

rastreiam, simultaneamente, os satélites visíveis por um período que pode 

variar de dezenas de minutos (20 minutos no mínimo) até algumas horas. 

Devido ao longo período de ocupação das estações, este método utiliza a 

fase de onda portadora cuja precisão é superior ao da pseudodistância, 

que só é utilizada no pré-processamento. Este método é o mais preciso e 

mais adequado para levantamentos geodésicos. 

Na figura 2 está mostrada a posição onde foi posicionado o GPS e no 

anexo, a planilha do Sumário de Processamento do Marco topográfico 

implantado. 
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Figura 2 – Posição do Ponto de GPS 

2.5. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS 

Para o trabalho de campo foi utilizado o sistema RTK i80 que é composto 

por receptores GNSS compactos projetados para trabalhos de alta 

precisão e excelente produtividade, mesmo em ambientes desfavoráveis. 

Os receptores apresentam entrada para duas baterias o que permite o 

trabalho contínuo sem interrupções. Para complementação do 

levantamento nas áreas onde não havia sinal do GPS foi usada uma 

estação-total da marca LEICA, modelo TS-06 (n° de série 664900). 

Os dados referentes aos pontos levantados no campo foram 

armazenados e transferidos diretamente para um microcomputador no 

escritório. Para o processamento dos pontos armazenados e 

posteriormente para o desenho do levantamento foram utilizados os 

seguintes programas: CIVIL 2015 da Softdesk e o POSIÇÃO 2000 da 

Manfra&Cia para todos os cálculos, e o AutoCAD 2013 da Autodesk, para 

desenho e a plotagem. 

O Receptor e a antena GNSS são totalmente integrados com rádio UHF e 

modem GSM/GPRS, tecnologia bluetooth e wifi, permitindo conectividade 
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e configuração através de qualquer dispositivo com suporte de 

navegador. 

Para o posicionamento geodésico dos pontos de apoio pertencentes à 

Queimados, foram utilizados um par de receptores de dupla frequência 

CHC i80, sendo um receptor utilizado como base e o outro como rover, 

isto é, o receptor base ocupando uma estação conhecida e o rover 

ocupando os pontos de apoio da área a ser levantada. 

Segue na figura 3 uma vista do equipamento receptor. 

 

Figura 3 – Receptor GNNS RTK i80. (Fonte: Fabricante) 

O Software de pós-processamento é o Pinnacle, para trabalhar dados 

coletados em tempo real ou pós-processados. 

2.6. SISTEMA DE PROJEÇÃO UTM 

Para representar as feições de uma superfície curva em uma superfície 

plana são necessárias formulações matemáticas chamadas de projeções. 

Diferentes projeções poderão ser utilizadas na elaboração de mapas. 

Dentre elas as projeções derivadas da Transversa de Mercator (TM). No 

Brasil a projeção mais utilizada é a Universal Transversa de Mercator 

(UTM). 

A propriedade que mais se observa nos vários sistemas de projeção 

utilizados na prática, sendo esta pertencente ao grupo das mais utilizadas 

nas aplicações cartográficas, é a conformidade, que corresponde à 

manutenção da forma de áreas. 

O sistema de Projeção UTM utiliza como superfície de projeção um 

cilindro transverso e secante à superfície de referência, sendo seu eixo 



ELABORAÇÃO DE PROJETO EXECUTIVO DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA, ESGOTAMENTO 

SANITÁRIO, DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTAÇÃO, ACESSIBILIDADE E SINALIZAÇÃO VIÁRIA 

– ELDORADO – VILA SCINTILA, VISTA ALEGRE E GRANJA ROSALINA -QUEIMADOS - RJ. 
 

 

 

 

 SANETECH SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA  11 

 

ortogonal ao eixo de rotação da Terra. Para representar toda a superfície 

terrestre são utilizados 60 fusos de 6º de amplitude em longitude. 

Cada fuso recebe um número que vai de 1 a 60 de acordo com a Carta 

Internacional do Mundo ao Milionésimo, sendo contados a partir do 

Antemeridiano de Greenwich, ou seja, o primeiro fuso UTM situa-se entre 

os meridianos 180° e 174° W. Cada um destes fusos possui um meridiano 

central, que se localiza a 3° dos bordos dos mesmos. 

Sobre o meridiano central, as distâncias se apresentam deformadas 

segundo o coeficiente de deformação k0 = 0,9996, portanto as distâncias 

na superfície de projeção serão reduzidas nesta região. À medida que se 

afasta do MC, para a direita ou para a esquerda, este coeficiente aumenta 

até atingir o valor unitário (k = 1) sobre as linhas de secância do cilindro 

com o elipsoide, onde não ocorrem deformações lineares. A partir destas 

linhas a deformação aumenta até o limite onde K=1,001 nos bordos do 

fuso. 

3. DESENVOLVIMENTO DOS SERVIÇOS 

3.1. METODOLOGIA 

Foi realizado o levantamento Topográfico Planialtimétrico de todas as 

ruas de Queimados incluídas na área do projeto, sendo gerado um 

documento que descreve o terreno com exatidão e, a partir deste, pode-

se projetar com mais qualidade e economia o sistema de esgotamento 

aproveitando as características do terreno. 

Neste trabalho, os levantamentos topográficos foram realizados seguindo 

as seguintes etapas: 

• Amarração de todos os pontos de interesse da bacia: consiste 

no levantamento de pontos que trazem informações inerentes a 

elaboração do projeto em questão, tais como localização de 

postes, existência de bocas de lobo, tubulações, etc.; 

• Nivelamento; 
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• Verificação das cotas e a conferência deste cálculo na 

determinação dos níveis das vias; 

• Separação dos pontos para a determinação das cotas dos 

diversos pontos que darão origem às curvas de nível e 

consequentemente o conhecimento da situação atual das ruas. 

Com o objetivo de obter melhor precisão de fechamento e permitir uma 

abrangência maior da área, foram implantadas algumas poligonais, 

começando com a poligonal principal que partiu do marco 2, com ré no 

marco 1 e passou pelas Estrada dos Caramujos, Rua Lívia M. de 

Gregório, Rua Itália, Rua Deocleciano Lopes da Silva, Travessa Campo 

Alegre e retornou ao marco 1 com ré no marco 28, fechando o circuito. Os 

marcos da poligonal principal, 1 e 2, tiveram suas coordenadas 

determinadas por rastreamento de GPS, depois a poligonal 2 que partiu 

do marco E200 com ré no Marco E57A e passou pelas Rua João Goulart, 

Rua João Santa Rosa, Rua Projetada, Rua Francisco Alves, Travessa 

Campo Alegre e fechando nos Marcos E52 e E51, depois a poligonal 3 

que partiu do Marco E53 com ré no Marco E52 e passou pelas Rua 

Juarez Tavares e Juscelino Kubschek e fechando nos Marcos E11 e E12, 

depois a poligonal 4 que partiu do Marco Sat9 com ré no Sat8, passando 

pelas Ruas: Estrada Velha dos Caramujos, Rua Araribóia, rua Potiguá, 

Rua Tupiniquis, rua Tapajós, Rua Tupis e retornando aos Marcos Sat8 e 

Sat9. 

A listagem e coordenadas dos pontos levantados estão apresentadas nos 

arquivos digitais presentes no CD anexo deste relatório. 
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3.2. DESENHO ESQUEMÁTICO DAS POLIGONAIS 

3.2.1 DESENHO ESQUEMÁTICO POLIGONAL 1 
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3.2.2 DESENHO ESQUEMÁTICO POLIGONAL 2 
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3.2.3 DESENHO ESQUEMÁTICO POLIGONAL 3 
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4. EQUIPES DE TRABALHO 

Os serviços de campo foram executados por uma equipe composta dos 

seguintes profissionais: 

• 02 porta-prismas; 

• 01 operador de estação total; 

• 01 topógrafo (chefe de equipe).  

O topógrafo que compôs a equipe foi Adilson Carlos Marques Pereira. 

No escritório os cálculos foram elaborados por: 

• 01 operador de programa de cálculo de topografia; 

• 01 engenheiro civil (coordenador dos serviços). 
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6. DOCUMENTOS ANEXOS 

I. - Dados de Rastreio do Gps 

II. - Fechamento da Poligonal 

III. - Plantas do Levantamento topográfico 
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I. Dados de Rastreio de Gps 
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II. Fechamento da poligonal 

II.1. Poligonal Principal 
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II.2. Poligonal 2 
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II.3. Poligonal 3 
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II.4. Poligonal 4 
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III. – Plantas do Levantamento Topográfico 

RELAÇÃO DE DESENHOS 
 

ITEM TÍTULO FOLHA ARQUIVO 

1 LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO VILA 
SCINTILA, GRANJA ROSALINA E VISTA 
ALEGRE – QUEIMADOR – RJ 
LEVANTAMENTO PLANIALTIMÉTRICO 
CADASTRAL – GERAL  

01/43 QM-EL-SNT-LT-001 

2 LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO VILA 
SCINTILA, GRANJA ROSALINA E  VISTA 
ALEGRE – QUEIMADOR – RJ 
LEVANTAMENTO PLANIALTIMÉTRICO 
CADASTRAL – ART 01/42 a 42/42  

02/43  
a 

43/43 

QM-EL-SNT-LT-002a043 
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