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1. DRENAGEM PLUVIAL

Estas Especificagdes aplicam a construgéo dos dispositivos de drenagem
superficial, para escoamento de aguas pluviais, de acordo com o projeto.

Sao considerados dispositivos de drenagem: boca-de-lobo, ramais de
boca-de-lobo, pogos de visita, galerias tubulares e canaletas superficiais.

1.1. Materiais

Os dispositivos de drenagem serdo construidos com os seguintes
materiais:

Tubos

Todos os tubos de concreto incorporados a obra serao fornecidos atendendo ao
constante do projeto e de acordos com a presente especificagdo.

Concreto armado ( CA1 ) tipo ponta e bolsa com junta de argamassa, com
didametros de 400 a 2000 mm.

Os tubos nao deverao apresentar trincas, fraturas ou outros defeitos visiveis a
olho nu prejudiciais a qualidade do tubo quanto a resisténcia, impermeabilidade
e durabilidade, devendo dar som caracteristico de tubo nao trincado, quando
percutido com martelo leve.

Material de rejuntamento dos Tubos de Concreto

Argamassa de cimento e areia no trago 1:4.
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1.2. Pocgos de visita

Fundo em concreto armado - fck = 18 Mpa, apoiado em concreto magro - fck =
10 Mpa, paredes em bloco de cimento ( 20 x 20 x 40 cm ) preenchidos com
concreto fck = 18 Mpa. Tampa em concreto armado fck = 18 Mpa, sendo a tampa
da visita em concreto pré-moldado fck = 18 Mpa. Internamente as paredes serao
revestidas com argamassa de cimento e areia (espessura de 2.50 cm).

1.3. Bocas-de-lobo / Caixas de Ralo

Fundo em concreto armado - fck = 18 MPa, apoiado em concreto magro - fck =
10 Mpa, paredes em blocos de cimento ( 20 x 20 x 40 cm ). A tampa sera do tipo
grelha em FoFo para permitir a drenagem da agua ( sera dotada de cantoneiras
de aco ao redor de toda periferia - 40 x 40 x 5 mm ).

1.4. Canaletas

As canaletas serdao em concreto armado fck = 18 Mpa, apoiadas sobre o terreno
previamente regularizado e compactado.

1.5. Formas

As formas deverdo ser de madeira ou chapa metalica, sem deformacgdes,
defeitos, irregularidade ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma,
dimensdes ou acabamento das pecas de concreto.

As formas deverao estar de acordo com as dimensodes indicadas nos desenhos
do projeto.
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1.6. Escoramento

As escavagdes necessarias a construgao dos dispositivos de drenagem poderao
dependendo da profundidade, necessitar de escoramento, a ser feito através de
pontaleteamento ou pranchada horizontal com materiais em madeira e/ou aco.

1.7. Armaduras

As armaduras a serem usadas est&o indicadas nos desenhos do projeto, assim
como nas respectivas listas de materiais.

A especificacdo dos acos obedecera ao sistema de classificacdo estabelecidas
na ABTN.

A estocagem do ago é fundamental para a manutencéo de sua qualidade. Assim
sendo, devera ser colocado em local obrigado das intempéries, sobre estrados
a 7,5 cm (minimo) do piso ou 30 cm do terreno natural.

Antes de serem cortadas, as barras de aco deverdo ser desempenadas
rigorosamente. Os trabalhos de desempenamento, corte e dobramento, deverao
ser executados com cuidado, a fim de que nao fiquem prejudicadas as
caracteristicas mecanicas do material.

Para manter ou separar as armaduras nas posi¢cdes correspondentes, poderao
ser usados dispositivos metalicos, de concreto ou de plastico, de dimensdes e
resisténcias adequadas, a critério da FISCALIZACAO.

1.8. Concreto

O concreto sera composto de cimento, agua, agregado miudo e agregado
graudo. Quando necessario, poderdo ser adicionados aditivos redutores de
agua, retardadores ou aceleradores de pega, plastificadores, incorporadores de
ar e outros, desde que proporcionem no concreto efeitos benéficos, conforme
aprovacgao em ensaio de laboratorio.
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O fornecimento, montagem, operagédo e manutengéo de todos os equipamentos
necessarios a preparacao do concreto, serao feitos pela empreiteira.

Dadas as caracteristicas peculiares do comportamento dos cimentos, eventuais
misturas de diferentes marcas poderao implicar em efeitos inconvenientes, tais
como trincas, fissuras e mudanga de coloracdo no caso de usar concreto
aparente, etc. Desta forma, o emprego de misturas de cimento ficara na
dependéncia de aprovacao pela FISCALIZACAO. O armazenamento do cimento
devera ser feito com protegéo total contra intempéries, umidade do solo e outros
agentes nocivos a suas qualidades. A disposi¢&o dos lotes devera ser feita sobre
controle de empilhamento e idade.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto podera ser areia
natural, isto é, quartzosa, de grédos angulosos, e aspera, ou artificial, proveniente
da britagem de rochas estaveis, ndo devendo, em ambos os casos, conter
quantidades nocivas de impurezas organicas ou terrosas, ou de material
pulverulento.

Devera sempre ser evitada a predominancia de uma ou duas dimensdes ( formas
achatadas ou alongadas ) e a ocorréncia de mais de quatro porcento de mica. O
armazenamento de areia devera oferecer condi¢des que ndo permitam a mistura
de materiais estranhos, tais como outros agregados graudos, madeiras, 6leos,
etc.

Como agregado graudo devera ser utilizado pedra britada, com arestas vivas,
isento de p6 de pedra ou materiais organicos ou terrosos. Os materiais deveréo
ser duros, resistentes e duraveis. Os graos dos agregados deverao apresentar
uma conformacdo uniforme. A resisténcia propria de ruptura dos agregados
devera ser superior a resisténcia do concreto. O armazenamento do agregado
graudo devera obedecer as mesmas recomendagbes relativas ao
armazenamento da areia. Poderdo ser utilizados, a depender da classe do
concreto, dois tipos de agregados graudos (o diametro maximo sera fixado em
cada caso, de acordo com a NBR 6118 da ABNT):

[) brita n® 1, didmetro maximo de 19 mm,;

II) brita n°® 2, didmetro maximo de 38 mm;
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A agua devera ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam
vir a prejudicar as reagdes da agua com compostos do cimento, como sais acalis
ou materiais organicos em suspensao. Os limites maximos toleraveis dessas
impurezas sao especificados na NBR 6118 da ABNT. Deverao ser feitos, em
laboratério, ensaios com a agua da argamassa de acordo com a NBR7215 da
ABNT. As resisténcias obtidas deverao ser iguais ou maiores que noventa por
cento das obtidas com agua de reconhecida boa qualidade e sem impurezas,
aos sete e aos vinte e oito dias de idade.

A critério da FISCALIZACAO, poderao ser utilizados aditivos aceleradores de
pega, incorporadores de ar e outros, observadas, rigorosamente, as
especificacbes nacionais e recomendacdes do fabricante. Admitir-se-a a
utilizacdo de aditivos cujas propriedades tenham sido verificadas
experimentalmente em laboratério idéneo.

A proporcdo da mistura devera ser determinada por qualquer método de
dosagem racional e devera estar baseada na pesquisa dos agregados mais
adequados, sua respectiva granulometria e na melhor relagdo agua/cimento,
com a finalidade de assegurar:

I) uma mistura plastica e trabalhavel, segundo as necessidades de utilizagao;

[I) um produto que n&o apresente um aumento excessivo de temperatura na
concretagem e que, apds uma cura apropriada e um adequado periodo de
endurecimento, tenha resisténcia, impermeabilidade e durabilidade, de acordo
com as necessidades da obra onde vier a ser aplicado.

Os tragos de concreto, bem como os materiais a serem utilizados na mistura,
deverdo ser submetidos a aprovagao da FISCALIZACAO. Sao previstas as
seguintes classes de concreto para a utilizagdo nas estruturas:

[) fck = 10 Mpa;
II) fck = 18 Mpa.

A classe do concreto a ser empregado sera definida pelo projeto estrutural, e na
falta deste, sera determinado pela FISCALIZACAO.
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O transporte entre a central de concreto e os locais de lancamento devera ser
tdo rapido quanto possivel, evitando-se a segregacédo do concreto. O concreto
sera descarregado o mais proximo possivel do local de langamento.

Por ocasidao do lancamento do concreto, as férmas deverao estar isentas de
incrustacdes de argamassa ou outros materiais estranhos. Com antecedéncia
prévia ao lancamento do concreto em qualquer estrutura, a empreiteira devera
submeter a aprovacéo da FISCALIZACAO o plano de trabalho e o processo de
construcdo, mostrando e descrevendo os métodos de lancamento que pretenda
usar. Nenhum concreto podera ser lancado na estrutura sem que os métodos de
lancamento tenham sido aprovados pela FISCALIZACAO. A aprovagéo do
método de langamento proposto ndo desobrigara a empreiteira da
responsabilidade de sua execugao, que permanecera como unica responsavel
pela construcdo satisfatéria de toda obra. Nenhum concreto sera langado até
que todo o trabalho de férmas, instalacdo de pecas imbutidas, preparagao das
superficies das férmas e armacao, tenham sido liberadas pela FISCALIZACAO.
Antes do langamento do concreto, todas as superficies de fundacgéo, sobre as
quais, ou de encontro as quais o concreto deva ser langado, estarao livres de
agua, lodo ou detritos, limpas e isentas de oOleo, aderéncias indesejaveis,
fragmentos soltos, semi-soltos e alterados.

A empreiteira mantera a FISCALIZACAO informada a respeito das datas de
lancamento do concreto que sé sera efetuado na presenca da FISCALIZACAO.
Sera langado somente em tempo seco, a ndo ser que seja autorizado de outra
forma pela FISCALIZACAO. A altura do langamento do concreto ndo deve ser
superior a 2m, devendo-se, no caso de langamento de alturas maiores, serem
previstas aberturas nas formas para o langcamento e adensamento do concreto.
Pode-se, entretanto, adotar dispositivos de langcamento tais como trompas ou
similares, que introduzidos na forma permitam o langamento de alturas maiores.

1.9. Solo para Reaterro

Devera ser utilizado solo argilo-arenoso, procedente de area de empréstimo,
isento de matéria organica, ou outros materiais estranhos. Podera ser admitido
reaproveitamento de material escavado, a critério da FISCALIZACAO.
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1.10. EQUIPAMENTOS

Os dispositivos de drenagem serdo executados mediante a utilizacdo de
equipamentos adequados, que possibilitem a realizagdo dos servigos sob as
condicdes especificadas e a produtividade requerida.

Todo equipamento, antes do inicio da construgdo, sera examinado pela
FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com a Especificacdo, sem o que n&o
sera dada a ordem para o inicio do servico.

S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos:

e retro-escavadeira de pneus
e betoneira de 320 litros;

e caminhao basculante;

e carregador frontal de pneus;

e soquete mecanico;
¢ vibrador de imersao para concreto;

e ferramentas manuais, tais como: enxadas, pas, picaretas, alavancas.

1.11. EXECUGAO

Os dispositivos de drenagem serdo construidos segundo formas, dimensdes e
cotas estabelecidas no projeto.

Escavagoes

As escavacodes serao efetuadas, de preferéncias, mecanicamente; nao sendo
possivel, serao efetuadas manualmente. O fundo das cavas devera ser nivelado
e apiloado. O material considerado reaproveitavel, pela boa qualidade, sera
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estocado, para servir no reaterro. O material excedente ou imprestavel sera
removido logo apds a escavagado e transportado para local indicado pela
FISCALIZACAO. As escavacgdes deverdo ser executadas de acordo com 0s
alinhamentos, cotas e locagbes constantes do projeto. As valas deverdo ser
escavadas obedecendo as larguras maximas definidas na tabela 1 a seguir:

TABELA 1
DIAMETRO DA [LARGURA DA VALA
TUBULACAO (mm) (m)
400 1,09
600 1,32
800 1,54
1000 1,76
1200 1,98
1500 2,34
2000 2,96

Obs: galerias retangulares, a largura da vala é igual a dimensdo da base
acrescida de 1 metro

Reaterros

Os reaterros necessarios deverao ser executados com material de boa qualidade
e a compactacdo devera ser feita com equipamento mecanico de controle
manual (sapo), sendo toleravel o emprego de soquetes manuais com peso
minimo de 15 Kg, e superficie de contato com o solo de 400 cm?. A espessura
das camadas, apds a compactacgio, nao devera exceder 25 cm.

Formas e Escoramentos
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As formas deverao ser rigidas e suficientemente resistentes para receber todos
os esfor¢cos que aparegam durante apos o langamento do concreto. Para tal, as
férmas deverao ser devidamente escoradas e contraventadas, de modo a nao
permitirem deformacgdes e/ou deslocamentos.

As juntas das fGrmas deverao ser obrigatoriamente vedadas, para evitar a perda
da argamassa do concreto ou da agua. As férmas e os escoramentos s6 poderéo
ser retirados quando ja se achar o concreto suficientemente endurecido para
resistir as cargas que sobre ele atuarem.

Apos a retirada das férmas, todos os dispositivos de travamento, tais como
pregos e vergalhdes aparentes na face do concreto, deveréo ser cortados a uma
profundidade de pelo menos cinco milimetros da face do concreto, e preenchidos
os orificios com argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

Tubos

Os tubos serdo assentados de jusante para montante e com as bolsas voltadas
para montante.

As argamassas para o rejuntamento dos tubos serdo de cimento e areia no trago
1:4, em volume, podendo ser preparadas manualmente ou em betoneira. As
argamassas deverdo ser preparadas nas quantidades requeridas para uso
imediato.

O tipo de tubo a ser utilizado sera definido no detalhamento do projeto. Na
execucao dos servigos deverao ser observadas, além destas especificacdes, as
instrugdes dos fabricantes, normas da ABTN e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servicos serao executados em areas publicas,
deverao ser observados os aspectos relativos a seguranga dos transeuntes e
veiculos, bem como os locais de trabalho deveréo ser sinalizados, de modo a
preservar a integridade dos préprios operarios e equipamentos utilizados.

Deverao ser definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se a total
obstrucdo da passagem de pedestres e/ou veiculos.
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O assentamento da tubulagcédo devera seguir paralelamente a abertura da vala.
Nao havera necessidade de cuidados especiais quanto a base de assentamento
(bergo), desde que o terreno seja firme, devendo ser colocada uma camada de
areia nivelada para permitir o arraste dos tubos para encaixe. Para os terrenos
de ma qualidade (argila organica), se prevé a substituicdo de todo o material ou
a construcido de uma estrutura de concreto armado de apoio de tubos.

Sempre que o trabalho for interrompido, o ultimo tubo assentado devera ser
tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos. Esses tubos
deverao ser lastreados evitando-se assim a sua flutuagao no caso de inundacgao
da vala.

As pontas e bolsas a serem acopladas deverao ser limpas, utilizando-se escovas
ou ferramentas leves.

O alinhamento lateral devera ser efetuado através de alavancas.

Especial atencao sera dada a necessidade de escoramento da vala, bem como
sua drenagem.

Esgotamento

Sempre que se fizer necessario, devera se proceder ao esgotamento de aguas
do fundo de valas, a fim de que seja permitida a execucdo dos trabalhos.

Nas valas inundadas por enxurradas, findas as chuvas, proceder-se-a ao
esgotamento das mesmas. Os tubos ja assentes deverdo ser limpos
internamente.

A agua retirada devera ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar
danos as areas vizinhas ao local de trabalho.
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O esgotamento sera feito por bombas superficiais, bombas submersas ou por
sistema de rebaixamento do lencol freatico, a critério da FISCALIZACAO.

O empreiteiro devera dispor de equipamento suficiente para que o sistema de
esgotamento permita a realizagéo dos trabalhos a seco.

As instalacbes de bombeamento deverdo ser dimensionadas com suficiente
margem de seguranga e deverdao ser previstos equipamentos de reserva,
incluindo grupo moto-bombas Diesel, para eventuais interrup¢gées do
fornecimento de energia elétrica.
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2. OBRAS CIVIS

O objetivo da presente especificagdo é definir os requisitos minimos a serem
obedecidos no fornecimento dos materiais e na execugao das estruturas de concreto
armado necessarios a construcao das obras civis.

¢ Normas Técnicas Aplicaveis

A execucao dos servigcos aqui especificativos obedecera as Normas Brasileiras da
ABNT. Em especial deverao ser aplicadas as seguintes normas:

NBR - 6118 - Projeto e Execugao de Obras de Concreto Armado

NBR - 6122 - Projeto e Execugéo de Fundacdes

NBR - 5732 - Cimento Portland Comum

NBR — 7480 - Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras de Pecgas de
Concreto Armado

NBR — 5735 - Cimento Portland de Alto Forno

NBR - 5738 - Moldagem e Curva de Corpos de Prova de Concreto, Cilindricos
ou prismaticos

NBR - 5739 - Ensaios de Compressado em Corpos de Prova Cilindricos ou
Prismaticos

NBR — 5741 - Cimento Portland — Extracdo e Preparagao de Amostras
NBR - 5750 - Amostragem de Concreto Fresco Produzido por Betoneiras
NBR — 7215 - Ensaio de Cimento Portland

As Estruturas serdo executadas em concreto fck 20 Mpa, com as dimensoes
conforme o projeto. Os materiais e misturas deverao atender as normas da ABNT
no que couber.

Materiais
Concreto: fck 20 Mpa
Armadura: Agco CA-50A
Alvenaria: Tijolo em concreto (20 cm x 20 cm x 40 cm)

Argamassa: Trago 1:4 (cimento e areia)

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TAMPAS

S SANETECH SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA _

QUEIMADOS



% ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO
SANITARIO, DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTAGAO, ACESSIBILIDADE E SINALIZAGAO VIARIA
— ELDORADO - VILA SCINTILA, VISTA ALEGRE E GRANJA ROSALINA -QUEIMADOS - RJ.

As tampas serdo em concreto, instalados sobre as paredes, assentados com argamassa
de cimento e areia tragco 1:4 em volume. Serao em concreto armado com no minimo 8
cm de espessura.

Materiais
Concreto: fck ( 20 Mpa
Armadura: Ago CA-50A

Argamassa: Trago 1:4 (cimento e areia)

As tampas deverao ser fornecidas e executadas de acordo com projetos-tipo. Apds o
assentamento, devera ser verificado o perfeito funcionamento dos mesmos.

Obs.: prever nas tampas em concreto, dispositivo para igamento das mesmas (algas)
no caso de manutencéo e limpeza.

Concreto Armado

- Os concretos empregados nas estruturas deverdo obedecer a esta especificagdo, e as
Normas Técnicas da ABNT.

- Cimento: ndo havendo indicagdo em contrario, o cimento a empregar sera o Portland
comum ou de alto forno, devendo satisfazer as prescricdes das NBR-7480 e
NBR5735, da ABNT. Cabera a FISCALIZACAO aprovar o cimento a ser
empregado, podendo exigir a apresentagao de certificado de qualidade, quando
julgar necessario. Todo cimento devera ser entregue no local da obra, em sua
embalagem original. O cimento devera ser armazenado em local seco e obrigado,
por tempo e forma de empilhamento que nao correspondem a sua qualidade. Sera
permitido o uso de cimento a granel, desde que, em cada silo somente seja
colocado cimento da mesma procedéncia. O cimento sé podera ficar armazenado
por periodo tal que ndo venha a comprometer a sua qualidade ou a critério da
FISCALIZACAO.

- Agregados: Os agregados para a confecgédo de concreto ou argamassa deverao ser
materiais sao, resistentes e inertes, de acordo com as definigbes abaixo. Deverao
ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural por assoalho de
madeira ou camada de concreto.

- Agregado Miudo: O agregado miudo ¢ a areia natural quartzosa. Deve ser limpo e nao
apresentar substancias nocivas, como torrdes de argila, matéria organico, etc.
Deve Ter uma granulometria tal que o valor do seu moédulo de finura esteja
compreendido entre 2,4 e 3,9.

PREFEITURA

SANETECH SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA QUEIMADOS



% ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO
b= SANITARIO, DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTAGAO, ACESSIBILIDADE E SINALIZAGAO VIARIA
— ELDORADO - VILA SCINTILA, VISTA ALEGRE E GRANJA ROSALINA -QUEIMADOS - RJ.

Somente mediante autorizacdo da FISCALIZACAO, poderdo ser empregadas
areias artificiais provenientes da rocha sadia.

- Agregado Graudo: Consistira de pedra britada, proveniente de rocha sadia ou seixo
rolado, britado ou nao isento de particulas aderentes, ndo podendo apresentar
substancias nocivas, como torrbes de argila, matéria organica, etc. Deve ter forma
predominantemente esférica ou cubica cuja maior dimensao nao podera exceder
5cm.

- Agua: A agua para preparacdo dos concretos e argamassas devera ser clara e isenta
de dleos, acidos, alcalis, matéria organica, etc.

- Aditivos: O uso de aditivos, tais como plastificantes ou impermeabilizantes s6 sera
permitido mediante autorizagéo expressa da FISCALIZACAO.

Quando empregados aditivos em concreto armado, estes nao poderdo conter
ingredientes que possam provocar corrosdo da armadura.

Cuidados especiais deverdo ser tomados no caso de utilizagdo simultanea de
aditivos diferentes, devendo-se certificar-se de sua compatibilidade, de modo a
evitar-se resultados danosos ao concreto.

- Equipamentos: O equipamento minimo a ser utilizado sera uma betoneira de 250 litros,
com dosador de agua.

O tipo, capacidade e quantidade dos equipamentos devera estar ajustado a
natureza, dimensdes e prazo do servico a executar. A CONSTRUTORA devera
apresentar a relagdo detalhada do equipamento a ser empregado na obra, para
apreciagéo da FISCALIZACAO.

- Dosagem: O concreto consistira na mistura de cimento, agregados e agua, em
propor¢des adequadas a obtencao da resisténcia minima a compressao indicada
nos desenhos do projeto.

O trago do concreto devera ser estabelecido por dosagem experimental a partir
da resisténcia a compressao estabelecida no Projeto, do tipo de controle a ser
adotado na obra e das caracteristicas fisicas dos materiais componentes. A
CONSTRUTORA néo podera alterar essa dosagem sem autorizagao expressa da
FISCALIZACAO, devendo adotar as medidas necessarias a sua manutengao.

O consumo minimo de cimento de 300 kg/m®. O maximo fator agua/cimento
permitido é de 0,50 (para concreto fck = 20 Mpa).

Ficara a critério da CONSTRUTORA sujeito a aprovacédo da FISCALIZACAO, a
escolha da forma de executar a operagao de medida dos materiais componentes
da dosagem.
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A operagao de medida dos materiais devera ser feita com todo o cuidado, a fim
de se obter a dosagem correta dos concretos.

Atencao especial devera ser dada a medigao de agua de amassamento, devendo
ser previsto um dispositivo de medida capaz de garantir a medi¢cdo do volume de
agua com um erro inferior a 3% do fixado na dosagem.

- Preparo: O preparo do concreto devera ser feito em betoneira do tipo e capacidade

aprovadas pela FISCALIZACAO somente sera permitida a mistura manual em
casos de emergéncia, e de pequenos volumes, com a devida autorizacdo da
FISCALIZACAO, desde que seja enriquecida a mistura com pelo menos 10% do
cimento previsto no trago adotado. Em hipotese alguma a quantidade total de agua
de amassamento sera superior a prevista na dosagem havendo sempre um valor
fixo para o fator agua/cimento.

Os materiais serdo colocados na betoneira de modo que uma parte da agua de
amassamento seja admitida antes dos materiais secos.

A ordem de entrada na betoneira sera: parte da agua de amassamento, parte do
agregado graucho, cimento, areia e o restante da agua de amassamento e,
finalmente, o restante do agregado graucho. Os aditivos, se for o caso, deverao
ser adicionados a agua de amassamento nas quantidades especificadas, salvo
recomendac&o de outro procedimento pela FISCALIZACAO.

O tempo de Mistura, contato a partir do instante em que todos os materiais tiverem
sido colocados na betoneira, dependera do tipo da betoneira, e devera ser igual
a:

e Para betoneiras de eixo vertical - 0,5D (minutos) n&o inferior a 1 minuto

¢ Para betoneiras basculantes - 2D (minutos) nao inferior a 2 minuto

o Para betoneiras de eixo horizontal - 1,5D (minutos) nao inferior a 1,5 minuto
Sendo D igual ao didmetro do tambor da betoneira em metros.

A mistura volumétrica do concreto devera ser, sempre, preparada para uma
quantidade inteira de sacos de cimento. Ndo sera permitido o uso de cimento
proveniente de sacos que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente usados,
ou que contenham cimento endurecido.

Todos os dispositivos destinados a medida para preparo do concreto estardo
sujeitos & aprovagao da FISCALIZACAO.

O concreto devera ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso
imediato. O concreto que estiver parcialmente endurecido, ndo devera ser
remisturado. Os intervalos entre os langcamentos deverdo ser tais que nao
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permitam o endurecimento parcial do concreto ja colocado e, em caso algum,
deverao exceder 30 (trinta) minutos.

O intervalo entre a colocagcao de agua no tambor e a descarga do final da
betoneira, ndo devera exceder 30 (trinta) minutos. Durante este intervalo, a
mistura devera ser resolvida, de modo continua, uma vez que nao sera permitido
manter o concreto em repouso antes de seu langamento.

O concreto devera ser protegido, durante o transporte, quando se fizer necessario.
A operacgao de transporte devera ser feita de modo a evitar a segregacao do
concreto.

- Langamento: O langamento do concreto s6 podera ser iniciado mediante autorizagao
da FISCALIZACAO. Para isso sera necessario, verificar se a armadura esta
corretamente montada, se todos os implementos metalicos, juntas de dilatacdo e
contragao, eletrodutos e tubulagbes embutidas estdo colocadas; se as formas,
quando de madeira, foram suficiente molhadas, e, de seu interior, foram
removidos os cavalos de madeira, serragem e demais residuos das operacdes e
carpintaria.

Para os langamentos que tenham de ser feitos a seco em recintos sujeitos a
penetracao de aguas, deverao ser tomadas precaugdes necessarias, para que
nao haja agua no local em que se langar o concreto nem possa o concreto ser por
ela levado.

O concreto devera ser langado, o mais proximo possivel de sua posicao final.

As camadas de langamento deverao Ter altura igual a, aproximadamente, 75% da
altura da agulha do vibrador.

Nao sera permitido o langamento do concreto de uma altura superior a 2 (dois)
metros, bem como o langamento de grande quantidade em um mesmo local. Para
pecas em que a altura é superior a 2 (dois) metros o concreto deve ser langado
por janelas abertas na parte lateral, que serao fechadas a medida que avancar o
concreto.

Poderao ser usadas calhas, tubos ou canaletas como auxiliares no langamento do
concreto. Seu uso, entretanto, ndo deve provocar segregagao do concreto.

Todas as calhas de camada de concreto endurecido, deverdo ser,
preferencialmente, feitas ou revestidas com chapas metalicas.

- Adensamento de Concreto: O concreto apds seu langamento nas formas devera ser
bem adensado mecanicamente, usando-se para isso vibradores do tipo e tamanho
aprovados pela FISCALIZACAO. Somente sera permitido o adensamento manual
em caso pela interrup¢ao no fornecimento de forga motriz e por periodo de tempo

PREFEITURA

SANETECH SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA QUEIMADOS



% ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO
SANITARIO, DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTAGAO, ACESSIBILIDADE E SINALIZAGAO VIARIA
— ELDORADO - VILA SCINTILA, VISTA ALEGRE E GRANJA ROSALINA -QUEIMADOS - RJ.

minimo indispensavel ao término da moldagem da peca em execug¢ao, devendo-
se para este fim, elevar o consumo de cimento, de 10%, sem que seja acrescida
a quantidade de agua de amassamento.

Para o adensamento, serdo empregados, preferencialmente, vibradores de imersao, com didmetro da agulha
vibratéria adequado as dimensdes da pega estrutural, ao espalhamento e a densidade de ferros da armadura,
afim de permitir sua agdo em toda a massa a vibrar, sem deslocar as barras da armadura, implementos
metalicos ou outras pegas embutidas, nem provocar segregacao do concreto. A escolha do vibrador sera de
acordo com tabela a seguir:

Diametro Raio de
da =
Tipo de Peca Frequéncia Agao
Agulha (Aprox.)
1. Pegas com espessuras menores que 15
cm.
Pegas com armadura muito densa 2adcm | 170a250Hz | 8a15cm
Concreto com slump maior que 8 cm.
2. Pecas com espessuras maiores que 15
cm e menores que 30 cm.
Concreto com slump maior que 8cm. 3a6cm 150 a 250 Hz 13a15cm
3. Pecas com espessuras maiores que 30
cm.
Concreto com slump menor que 8 cm. 5a9cm 130 a 200 Hz 18 a 36 cm

Na concretagem de lajes e placas de piso ou pecas de pouca espessura e altas,
o emprego de placas vibratérias é considerado obrigatério.

A trabalhidade do concreto devera satisfazer as condicbes de adensamento
exigidas pelas pegas a moldar.

- Cura e Protegao: O concreto, apods seu langamento devera ser convenientemente

protegido contra o sol, vento e chuva, e ser mantido umido durante um periodo
minimo de 7 (sete) dias. Para cimentos de alto-forno, o tempo minimo de cura
deve ser de 10 (dez) dias.

A agua utilizada na cura devera ser da mesma qualidade da usada para o preparo
do concreto. A cura por membrana, podera ser utilizada desde que previamente
aprovada pela FISCALIZACAO.

Para as pecgas pré-moldadas podera ser utilizada cura a vapor com temperaturas
situadas no intervalo 38 a 66°C. A aplicagao do vapor sera apds, no minimo, seis
horas da conclusao do langamento do concreto na forma. Todas as faces devem
receber simultdneamente a aplicagdo de cura a vapor. A cura deve Ter uma
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duracdo minima de 72 horas. A determinagao do tempo final para cada tipo de
peca sera estabelecido pela resisténcia a compressao atingida.

Nao sera admitida a paralisagdo da cura, em qualquer processo empregado, para
resisténcia inferiores a 70% do fck.

- Controle de Qualidade do Concreto: Para garantia da qualidade do concreto a ser

empregado na obra, deverdo ser efetuados, incialmente, ensaios de
caracterizacdo dos materiais. Os ensaios de cimento deverdo ser feitos em
laboratério, obedecendo ao que perceituam as normas da ABNT.

Quando existir garantia de homogeneidade de producéo para determinada marca
de cimento (certificados de producdo emitidos por laboratério ou marca de
conformidade da ABNT), ndo sera necessario a realizagao frequente de ensaios
de cimento.

Quando for conveniente o emprego de cimento de outra qualidade, que nao o
Portland comum, devera haver autorizagdo da FISCALIZACAO, devendo o
material empregado atender as prescricdes da ABNT.

Em cada 50 casos de uma partida de cimento, um devera ser pesado para
verificacdo de peso. Caso seja encontrado saco com peso inferior a 98% do
indicado no saco, todos os demais deveréo ser pesados.

O controle de agua se faz necessario desde que apresente aspecto ou
procedéncia duvidosa, conforme preceitua a NBR — 6118 da ABNT.

A dosagem experimental do concreto devera ser feita em Laboratorio Tecnolégico
de empresas previamente autorizadas e com o acompanhamento da
FISCALIZACAO.

- Controle de Execucdo: Tem a finalidade de assegurar, durante a execug¢ao do

concreto, o cumprimento dos valores fixados na dosagem, sendo para isto
indispensavel o controle de umidade dos agregados, da composicao
granulométrica dos agregados e do consumo de cimento, para a introducao das
corregdes que se fizerem necessarias a manutengéo da dosagem recomendada.

A frequéncia das operacdes de controle acima indicados ficara a critério da
FISCALIZACAO e devera ser capaz de assegurar a continuidade da qualidade
exigida.

- Controle de Resisténcia do Concreto: Tem por finalidade verificar se o concreto

empregado na obra foi convenientemente dosado de modo a assegurar a
resisténcia a compreencgao fixada no projeto. Este controle sera feito de acordo
com a NBR — 6118 devendo ser do tipo sistematico, com indice de amostragem
normal. O valor da resisténcia do concreto sera controlado através de ensaios de
compressao de corpos-de-prova cilindricos de concreto conforme NBR — 5739.
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Os controles de execucgao e de resisténcia do concreto serao feitos por firma
idéneas, e com o acompanhamento a aprovacéo da FISCALIZACAO.

- Aceitacao da Estrutura: A aceitagao da estrutura esta condicionada a comparacao

entre a resisténcia caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto e os
valores estimados da resisténcia caracteristica (fck est) obtidos para cada um dos
lotes em que foi dividido o concreto de estrutura.

A estrutura sera automaticamente aceita se para todos os lotes for constatado:
Fck est > fck

Se para um mais lotes a condicdo de aceitacdo nao se verificar, deverao ser
rompidos os corpos de prova de reserva, e recalculados o valor da resisténcia
estimada (fck est). Se o valor assim obtido satisfazer a condicdo de aceitagéo
automatica, o concreto do lote sera aceito, caso contrario as seguintes
providéncias deverdo ser tomadas isoladamente ou em conjunto a critério da
FISCALIZACAO.

a) Revisao do projeto
b) Ensaios especiais do concreto
c) Ensaios da estrutura (prova de carga)

- Acabamento: As superficies de concreto deverao apresentar-se lisas e uniformes, sem

“ninhos”, “brocas” ou saliéncias. Nao serdo toleradas pontas de ferro ou
armaduras aparentes.

Para superficie do concreto de pecas nao enterradas, serdo tomados todos os
cuidados a fim de evitar inperfeigdes.

Na execugado do concreto aparente — quer os fundidos no local, quer os pré-
moldados — sera levado em conta que ele devera satisfazer ndo somente aos
requisitos normalmente exigidos para os elementos de concreto armado, como
também as condi¢cdes inerentes tornam essencial um rigoroso controle para
assegurar-se uniformidade de coloragdo, homogeneidade de textura, regularidade
da superficie e resisténcia ao pi e as imtempéries em geral. Todas as pegas de
concreto expostas deverao Ter obrigatoriamente os cantos chafrados de 2,5 x 2,5
cm, exceto nas estruturas de concreto na barragem de rejeitos.

Formas e Escoramento

Generalidades

As formas e escoramento atenderao as dimensdes do projeto e deverao possuir rigidez para ndo se deformarem
quando submetidas as cargas provenientes da concretagem.

¢

Formas

PREFEITURA

SANETECH SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA QUEIMADOS



% ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO
b= SANITARIO, DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTAGAO, ACESSIBILIDADE E SINALIZAGAO VIARIA
— ELDORADO - VILA SCINTILA, VISTA ALEGRE E GRANJA ROSALINA -QUEIMADOS - RJ.

As formas poderao ser de madeira ou metalicas, sem deformacdes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimensdes ou
acabamento das pegas de concreto a que sirvam de molde.

Para as pegas enterradas poderdo ser empregadas tabuas de madeira.

Para as pecas ndo enterradas deverdo ser adotados, obrigatoriamente,
revestimentos de chapas metalicas, ou chapas de madeira compensada a prova
d’agua.

As formas deverao ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as
formas e as dimensdes do projeto, esteja de acordo com alinhamentos e
elevacobes fixados, e apresente uma superficie lisa e uniforme. Deverao ser
projetadas de modo que sua remog¢ao ndo cause dano ao concreto e que resistam
ao efeito da vibragao e da carga do concreto.

As dimensbes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificadas
cuidadosamente. Deverao ser removidos do interior das formas topo po6 de serra,
dificil limpeza, deverdo ser deixadas aberturas provisoérias para facilitar esta
operacao. A limpeza do fundo da forma devera ser feita obrigatoriamente, através
de jatos d’agua e ar sob pressao.

As juntas das formas deverao, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda
de argamassa do concreto ou de agua.

Antes da concretagem, as formas deveréo ser abundantemente molhadas.

Os prazos minimos para desmoldagem quando for empregado cimento Portland
comum devem ser:

face laterais: 3 dias

face inferiores, deixando-se pontaletes bem escunhados e convenientemente
espacados: 14 dias

faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias

Os prazos acima devem ser acrescido em 20% quando o aglomerante utilizado no
concreto for cimento de alto-forno.

¢ Escoramento

O escoramento das estruturas sem excegao devera ser constituido de pecas de
madeira ou pegas metalicas, que ndo apresentem deformacbes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis prejudiciais a execugao da obra.

¢ Equipamento
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A natureza e quantidade do equipamento a ser utilizado na execucéo das formas
e escoramento dependera do tipo dimensbdes de cada servigco a executar.

A CONSTRUTORA devera apresentar a relacao detalhada do equipamento a ser
utilizado na obra, para aprovagdo da FISCALIZACAO. Em particular devera
apresentar o projeto detalhado das formas que pretende utilizar na execugao das
pecas pré-moldadas, bem como descricdo do processo executivo e de manuseio
e transporte das mesmas.

¢ Controle

Cabera a FISCALIZACAO o controle dos servigos de execugado de formas e
escoramento, assim como o estabelecimento das tolerancias a serem admitidas,
objetivando a boa técnica e perfeigdo dos servigos.

O controle das deformacdes verticais do escoramento durante a concretagem,
devera ser feito, a critério da FISCALIZACAO, com a instalagéo de defletémetro,

ou com nivel de precisdo para que possa ser reforcado, em tempo habil, caso
necessario.

Armaduras

As armaduras deverao estar isentas de qualquer substancia prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas
eventualmente destacadas por oxidagdo. Deverdo ser colocadas como mostrado nos desenhos do projeto, e, durante a
operagao de concretagem, mantidas na posigao correta.

. Aco para as Armaduras

Os acos empregados para confecgdo das armaduras serao os agcos CA-50 A ou B
conforme indicado nos desenhos do Projeto de Detalhamento e deveréo atender as
prescricdes da NBR-7480 e NBR-6118, da ABNT. Para armadura em malha
soldada sera utilizado o ago CA-60.

* Equipamentos de Concretagem

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerao do tipo, dimensdes e prazos
de cada servico a executar. Assim, a CONSTRUTORA apresentara para aprovagéo da FISCALIZACAO a
relagdo do equipamento a utilizar.

. O corte e dobramento das barras deve ser executado a frio, de acordo
com os detalhes do Projeto e as prescrigdes das formas da ABNT.

. Amarracao
* Armaduras Amarradas

Os ferros colocados nas formas deverao ser amarrados entre si, por meio de arame
recozido n°® 18, ou por outro meio, sujeito a aprovagao prévia da FISCALIZACAO.

. Colocacao das Armaduras Amarradas

PREFEITURA

SANETECH SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA QUEIMADOS



% ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO
SANITARIO, DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTAGAO, ACESSIBILIDADE E SINALIZAGAO VIARIA
— ELDORADO - VILA SCINTILA, VISTA ALEGRE E GRANJA ROSALINA -QUEIMADOS - RJ.

As armaduras deverao ser colocadas nas formas, nas posigoes indicadas no projeto, sobre calgos de
argamassa de cimento e areia, ou pegas especiais (carangueijos), quando for o caso, de modo a garantir o
afastamento necessario das formas (recobrimento) conforme indicado nos desenhos de projeto. Deveréo ser
inspecionadas e aprovadas pela FISCALIZACAO da concretagem.

. Controle — Condigbes Gerais

Serao consideradas armaduras para concreto armado unicamente as que
satisfazem as NBR-7480 e NBR-6118, da ABNT.

O controle do ago constitui encargo da CONSTRUTORA e devera ser executado
por firma especializada e previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

Juntas
+ Juntas de Construgao

¢ As juntas de construgdo, quando nao indicadas nos desenhos, deverao ser
aprovadas pela FISCALIZACAO e serao programadas em comum acordo com
a CONSTRUTORA.

¢ As superficies das juntas de construgdo deverao ser asperas e limpas antes do
reinicio da concretagem. Para isso, devera ser removida toda a nata, concreto
velho ou defeituoso, particulas soltas de agregados ou outros materiais que
possam impedir uma perfeita ligacado entre o concreto novo e o existente.

As superficie deveréo, também, estar saturadas de agua, sem agua livre.
Uma camada de argamassa com a espessura aproximada de 1,5 cm, e
mesmo traco do concreto utilizado, porém sem o agregado graudo, devera
ser langada imediatamente antes da colocagao do concreto fresco.

Em casos especiais, a critério da FISCALIZACAO, deverdo ser utilizados
aditivos e/ou produtos adequados que garantam a perfeita ligagdo entre o
concreto velho e o novo.

No caso de estruturas subterrdneas e/ou reservatérios onde possam ocorrer
problemas de infiltragdo ou escoramento de liquidos, devera ser usado material
vedante do tipo “Fungenband” ou similar, em toda sua extenséo.

¢ As barras da armadura deverdo atravessar as juntas de construgao.
+ Juntas de Dilatagido e Contragao

As barras da armadura ou quaisquer outras pecas metalicas embutidas no
concreto ndo deverdo atravessar qualquer junta de dilatacdo e contracdo. A
localizagdo dos detalhes destas juntas devera obedecer os desenhos do
Projeto Executive.
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Para execugao das mesmas serao utilizados placas de poliestireno expansivel
(isopor), eucatex betumada ou similar.

Pecas Embutidas

¢ Todas as luvas, tubulacdes hidraulicas e elétricas, chumbadores e outras pecas
embutidas, devem ser cuidadosamente disposta§ e firmemente fixadas, antes
da concretagem, para a vistoria da FISCALIZACAOQO.

¢ A passagem de canalizagdo através de elementos estruturais deverdo ser
asseguradas por buchas ou caixas fixas na forma, e todo o cuidado deve ser
tomado para nao enfraquecer a pega. As solugdes adotadas estarao sujeitas a
aprovagéo da FISCALIZACAO.

+ Materiais para as juntas de dilatagdo, vedadores e pegas embutidas, deverao
ser cuidadosamente dispostos e apoiados de modo a impedir seus
deslocamentos, ou das barras da armadura.

¢ A concretagem dos chumbadores da estrutura metalica e de equipamentos,
devera, sempre, ser acompanhada e aprovada pela FISCALIZACAO.
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3. SISTEMA VIARIO

3.1. Movimento de terra e servigos correlatos

A terraplenagem do sistema viario sera executada atendendo as seguintes

condigoes:

Servigos Preliminares

Generalidades - A Contratada cabem a total execugéo e controle dos servigos
topograficos, bem como a marcagao dos “off sets” e seu respectivo nivelamento.
A Fiscalizagcao devera acompanhar esses servicos, solicitando, de imediato, as
verificagbes que julgar necessarias. A Contratada devera assegurar a protegao
e a conservacido de todas as referéncias, efetuar a relocacdo da obra nas
diversas etapas de servi¢o ou a implantacédo de outros elementos que se fizerem
necessarios. Os servigos de destocamento e limpeza objetivam a remogéao, nas
areas destinadas a implantagdo ou regularizagdo das vias, das obstru¢des

naturais ou artificiais, porventura existentes.

Equipamentos - As operacdes de destocamento e limpeza serao executadas
mediante a utilizacdo de equipamentos adequados, complementadas com o
emprego de servicos manuais. Os equipamento utilizado sera fungdo da

densidade e tipo de vegetacgao local e dos prazos exigidos a consecugao da obra.

3.2. Execugao

a) apos recebimento da nota de servigo, a Contratada dara inicio as operacgoes

de destocamento e limpeza;
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b) destocamento e limpeza compreende as operagdes de escavagédo total dos
tocos e a remogao da camada de solo orgéanico, na profundidade indicada pela

Fiscalizacao;

c) o material proveniente do destocamento e limpeza sera queimado, removido
ou estocado. A queima sera efetuada em ocasiao oportuna e de modo
apropriado, a fim de ser evitada a propagacédo do fogo. A remog¢do ou a
estocagem de eventual utilizagéo, a critério de Fiscalizag&o, ndo sendo permitida

a permanéncia de entulhos nas adjacéncias do sistema viario;

d) as operagdes correspondentes aos servigos de destocamento e limpeza, para

0 caso de cortes e aterros, terdo lugar no interior da faixa de dominio;

€) a area minima, na qual as referidas operagdes serao em sua plenitude, sera

compreendida entre as estacas de amarracao “off sets”;

f) nas areas destinadas a cortes, exigir-se-a que a camada de 60 cm, abaixo do

greide projetado, fique isenta de tocos ou raizes;

g) nenhum movimento da terra podera ser iniciado enquanto as operagdes de
destocamento e limpeza nas areas devidas ndo tenham sido totalmente

concluidas.
Cortes

Generalidades - Cortes sdo segmentos de vias cuja implantagdo do material
constituinte do terreno natural, ao longo do eixo da via e no interior dos limites
das secgbes do projeto (“off sets”), que a definem. As operagdes de cortes

compreendem:

a) escavagao dos materiais constituintes do terreno natural; até o greide da

terraplanagem indicado no projeto;

b) escavacdo, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno natural,

em espessura abaixo do greide da terraplanagem igual a 60 cm, quando se tratar
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de solos de elevada expanséo, baixa capacidade de suporte ou solos orgénicos,

observados pela Fiscalizagao durante a execucao dos servicos;
c) transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-fora;

d) retiradas das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundagdes de
aterro. Esses materiais serdo transportados para locais previamente indicados,

de modo que ndo causem transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

Materiais - Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados em
conformidade com a definicdo materiais de 12 categoria, compreendendo solos
em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com diametro

inferior a 15 cm, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

Equipamentos - Escavacdo de cortes sera executada mediante a utilizacdo
racional de equipamento adequado, que possibilita a execugéo dos servigos sob
as condicbes especificadas e produtividade requerida. A selecdo obedecera a

seguinte indicagao:

a) corte em solo - serdo empregados tratores equipados com laminas, ou
escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagao incluira,
complementares, a utilizacdo de tratores e motoniveladoras, para escarificacao
de caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores para a operagao
de “pusher”.

Execucao

a) a escavacgao de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao
executante e com base em notas de servigo elaboradas em conformidade com

0 projeto;
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b) a escavacdo sera procedida da execugdo dos servigos de destocamento

limpeza;

c) o desenvolvimento da escavagdo se processara mediante a previsdo da
utilizagdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas seréo
transportados, para constituicio dos aterros, os materiais que, pela classificagcao
e caracterizagdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as

especificagées de execugdo dos aterros, em conformidade com o projeto;

d) constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma,

sera procedido o depdsito dos referidos materiais, para a sua oportuna utilizagao;

e) atendido projeto e, desde que técnica e economicamente, aconselhavel a juizo
da Fiscalizacdo, as massas em excesso, que resultariam em bota-fora, poderao
ser integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma,
adocamento dos taludes de equilibrio. A referida operacao devera ser efetuada

desde a etapa inicial da construcéo do aterro;

f) as massas excedentes que n&o se destinarem ao fim indicado no item anterior
serao objeto de remogado de modo a nao instituirem ameacga a estabilidade das

vias, e nem prejudicarem o aspecto paisagistico da regido;

g) quando, no nivel das cotas plataformas dos cortes, for verificado cada
ocorréncia de solos de expansao maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou
solos organicos, promover-se-a rebaixamento, respectivamente, da ordem de
0,60 m, procedendo-se a execugao de novas camadas, constituidas de materiais

selecionados;

h) os taludes dos cortes deverao apresentar, apds a operagao de terraplenagem,
a inclinagdo indicada no projeto, para cuja definicdo foram consideradas
provenientes das investigagcdes geologicas. Qualquer alteragdo posterior
daquela inclinagdo s6 sera efetivada caso controle tecnolégico, durante a
execugao, a justificar e fundamentar. Os taludes deverao apresentar a superficie

obtida pela normal utilizagdo do equipamento de escavacéo;
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i) nos pontos de passagem de corte para aterro, a fiscalizagdo devera exigir,
precedendo este ultimo, a escavacgao transversal ao eixo, até profundidade para

evitar recalques diferenciais;

j) nos cortes em que a fiscalizagdo indicar ou naqueles em que vierem a ocorrer
deslizamentos sera executado o terraceamento e respectivas obras de
drenagem dos patamares, bem como revestimento da saias dos taludes, para
protecdo contra a erosdo. Quando necessario, antes da aplicagdo do
revestimento de protecao, a saia do talude devera ser compactada;

k) as obras especificas de proteg¢ao dos taludes, objetivando suas estabilidades,
serédo executadas em conformidade com estas especificagdes gerais. Obras de
protecdo excepcionalmente serdo objeto de projetos especificos;

l) os sistemas de drenagem superficial e/ou profunda dos cortes serdo
executados em conformidade com especificacbes a serem indicadas pela
Fiscalizacao;

m) as escavacgOes destinadas a alteragdo dos cursos d’agua, deverao ser
executados em conformidade com especificacbes a serem indicadas pela

Fiscalizacao.

Controle - O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente
de forma a alcangar-se a conformagao da se¢ao transversal do projeto, admitidas

as seguintes tolerancias:
a) a variagao de altura maxima de + 0,10 m para o eixo e bordos;

b) variagdo maxima de largura de + 0,20 m para cada semi-plataforma, ndo se

admitindo variacao para menos.

Aterros
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Generalidades - Aterros s&o segmentos das vias cuja implantagdo requer de
materiais, provenientes de cortes no interior dos limites das sec¢bes de projeto

(off sets). As operagdes de aterro compreendem:

a) descarga, espalhamento, conveniente emudecimento ou aeragdo e
compactacao dos materiais selecionados oriundos de cortes para construcdo do
corpo de aterro, até 0,60 m abaixo da cota correspondente ao greide de

terraplanagem,;

b) descarga, espalhamento, homogeneizagéo, conveniente umedecimento ou
aeracao, e compactagao dos materiais selecionados oriundos de cortes para a
construgdo da camada final do aterro até a cota correspondente ao greide da

terraplanagem,;

c) descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragcédo e
compactagcao dos materiais oriundos de cortes destinados a substituir
eventualmente os de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar

as fundacodes dos aterros.

Materiais - deverdo ser selecionados atendendo a qualidade e a destinacao
prevista no projeto. Os solos para os aterros provirdo de cortes existentes,
devidamente selecionados no projeto. A substituicAdo desses materiais
selecionados por outros de qualidades nunca inferior, quer seja por necessidade
de servico ou interesse da Contratada, somente podera ser processada apos
prévia autorizagao da Fiscalizacdo. Os solos para os aterros deverao ser isentos
de matéria organica, micacea e diatomacia. Turfas e argilas orgénicas n&o
devem ser empregadas. Na execugao do corpo dos aterros nao sera permitido
0 uso de solos que tenham baixa capacidade de suporte e expansdo maior do
que 4%. A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados
na fase de projeto, dentre os melhores disponiveis 0os quais serdo objeto de
fixacdo nas especificagdbes complementares. Nao sera permitido uso de solos

com expansao maior do que 2%.
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Equipamentos - A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo de
equipamentos apropriados, atendidas as condi¢cdes locais e a produtividade
exigida. Na construg&o dos aterros poderao ser empregados, tratores de lamina,
caminhdes basculantes, moto-niveladores, rolos lisos pneus, pés de carneiro,

estéticos ou vibratérios.

Execucao

a) a execugao dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos a
Contratante e constantes das notas de servicos a serem elaboradas em

conformidade com o projeto;

b) a operagédo sera precedida da execugao dos servigos de destocamento e

limpeza;

c) preliminares a execugdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de

arte correntes necessarias a drenagem hidrografica interceptada pelos mesmos;

d) o langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da segao transversal, e em extensdes
tais que permitem seu umedecimento e compactagao de acordo com o previsto
nestas especificagdes gerais. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada
compactada ndo devera ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas finais essa

espessura nao devera ultrapassar de 0,20 m;

e) todas as camadas deveréao ser convenientemente compactadas. Para o corpo
dos aterros, deverao sé-lo na unidade 6tima, ou menos 3% até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 95% da massa especifica aparente
maxima seca. Para as camadas finais, aquela massa especifica aparente seca
deve corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca do
referido ensaio. Os trechos que nao atingirem as condigdes minimas de

compactacdo e maxima e espessura deverdo ser escarificados,
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homogeneizados, levados a unidade adequada e novamente compactados, de

acordo com a massa especifica aparente seca exigida;

f) no caso de alargamento de aterros, sua execugado obrigatoriamente sera
procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes.
Desde que justificado, podera a execugao ser feita por meio de arrasamento
parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha a nova seg¢ao
transversal, completando-se em seguida, com material importado, toda a largura

da referida sec¢ao transversal.
3.3. Controle
Controle tecnolégico

a) um ensaio de indice de Suporte Califérnia, com a energia do método para as
camadas finais, para cada grupo de amostras submetidas ao ensaio de

compactagao segundo a alinea a.

Controle geométrico - O acabamento da plataforma de aterro sera procedido
mecanicamente, para alcancgar-se a conformacdo da secao transversal do

projeto, admitidas as seguintes tolerancias:
a) variagao da altura maxima de + 0,05 m para o eixo e bordos;

b) variagdo maxima da largura de + 0,30 m para a plataforma, n&o se admitindo
variagao para menos. O controle sera efetuado por nivelamento de eixo bordos.
O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinacido dos taludes, sera

verificado pela Fiscalizagdo, de acordo com o projeto.
3.4. Meios-fios e Sarjetas

Materiais - Os materiais utilizados para execugao destes servigos englobam

basicamente:

Meio-fio e Sarjeta moldado-in loco, através de maquina especial — Meio fio e

Sarjeta de concreto usinado fck 15Mpa moldado in-loco, através de maquina
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especial, medindo 0,30 de base e 0,26 de altura, acabamento com argamassa

de cimento e po-de pedra, no trago 1:3.

Equipamentos - Os equipamentos a serem utilizados serdo especificados pela
Fiscalizacdo, sendo os mesmos indicados de acordo com os quantitativos,

prazos e condi¢cdes para execug¢ao dos servicos.

Escavagao manual de material de 12 categoria - Devera ser escavada uma valeta
em profundidade apropriada, de forma que, acomode bem a base dos meios-fios

e sarjetas.

Compactacao manual do fundo da vala - Uma vez concluida as escavagdes das
valas, as mesmas deverao ter seus fundos compactados energicamente com

pildes de madeira, ndo proporcionando assim recalques na base dos meios-fios.

Acabamento com argamassa - Os meios-fios e sarjetas deverdo ter o

acabamento realizado com argamassa de cimento e pd-de-pedra com trago 1:3.
3.5. Sinalizagao Viaria

Deveréo ser instaladas nas vias, postes do tipo G7 de 2” de didametro e placas
de sinalizagao dos tipos R-1 (PARE), R-19 (VELOCIDADE) A-32b
(PASSAGEM SINALIZADA DE PEDESTRES), de Logradouro e entre outras
placas em conformidade com o projeto de sinalizagao.

As vias deverao ter sinalizacado horizontal mecanica com tinta termoplastica a
base de resinas naturais ou sintéticas, conformes normas vigentes. A
sinalizagao devera ser composta por linhas de bordo, linhas seccionadas
simples, linha simples continua e linha de retengdo, em acordo com o projeto.

A sinalizagao horizontal devera conter faixas de travessia de pedestre e
legenda pare, conforme projeto.
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4. PAVIMENTACAO

4.1. Imprimacgao / Pintura Betuminosa (DNER-ES-P 14/71)

Generalidades

Consiste a imprimagao na aplicacdo de uma camada de material betuminoso, com o
objetivo de aumentar a coesao, promover a aderéncia entre a camada subjacente e o
revestimento asfaltico, e impermeabilizar a base.

Materiais

Todo os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNER. Podem
ser empregados asfalto diluido tipo CM-30 e alcatrao tipo AP-4 e AP-12.

A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em funcao da textura do
material de suporte.

A taxa de aplicacéo é aquela que pode ser absorvida em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no canteiro de obra. A taxa de aplicacdo varia de 0,8
a 1,6 litros/m?, conforme o tipo de textura e do material betuminoso escolhido.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucao da obra, devera ser examinado pela
FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com esta Especificagdo, sem o que ndo
sera dada a ordem para o inicio do servico.

Para a varredura da superficie, usam-se de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas podendo entretanto, ser manual esta operacao. O jato de ar comprimido
podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulagao plena, com dispositivos que
possibilitem ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termdmetros, em
locais de facil observacao e ainda, de um espargidor manual, para tratamento de
pequenas superficies e corre¢des localizadas.

O depésito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade
de material betuminoso a ser aplicado em um dia de trabalho.
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Execugao

Apos a perfeita conformagao geométrica da superficie, procede-se a varredura, de
modo a eliminar o p6 e o material solto excedente.

Aplica-se, a seguir, o0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel com
o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso
nao deve ser distribuido em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente. A
temperatura de aplicacao do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de
ligante, em fungéo da relagao temperatura-viscosidade para espalhamento. As faixas
de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos, Saybolt-
Furol, para asfaltos diluidos.

Deve-se imprimir a faixa inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel, fechada ao transito.

Devera ser evitado o0 excesso de asfalto nas juntas transversais e longitudinais
resultantes da superposicao das faixas de distribuicdo durante a operacéo.

A fim de evitar a superposi¢cdo ou excesso nos pontos inicial e final das aplicagées,
deverao ser colocadas faixas de papel situadas transversalmente a faixa de trabalho,
de modo que o inicio e o término da aplicagao do material betuminoso situem-se sobre
essas faixas, as quais seréo a seguir, retiradas. Qualquer falha de aplicagéo do
material betuminoso, deve ser imediatamente corrigida. Nos trechos onde houver falha
de bicos, deverao ser imprimados com espargidor manual.

Controle de Qualidade

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER, e considerado de acordo com as especificagbes em
vigor.

O controle constara dos ensaios abaixo e/ou de ensaios ou parametros estabelecidos
pela FISCALIZACAO:

Para asfaltos diluidos

- 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra;

- 1 ensaio do ponto de fulgor para cada 100t;
- 1 ensaio de destilacdo para 100t;
Para alcatrdes:
- 1 ensaio de viscosidade Engler para todo o carregamento que chegar a obra;

- 1 ensaio de destilagdo para cada 500t.

Controle de Temperatura
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A temperatura de aplicacdo devera ser estabelecida para o tipo de material
betuminoso em uso.

Controle de Qualidade

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do
material betuminoso. Nao sendo possivel a realizagao do controle por este método,
admitir-se-a que seja feito por um dos modos seguintes:

Coloca-se na pista uma bandeja de peso, pintura e graduada, para que possa dar
diretamente, pela diferenga de altura do material betuminoso no tanque do carro
distribuidor antes e depois da operagéo, a quantidade de material consumido.

Cura e Protecéao
Devera ser evitado o trafego sobre a imprimagao, antes da sua cura completa.

O tempo necessario para esta cura devera ser determinado experimentalmente no
campo e aprovado pela FISCALIZACAO.

4.2. Revestimento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(DNER-ES-P SS-71)

Generalidades

Concreto betuminoso € o revestimento flexivel resultante da mistura a quente, em
usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material betuminoso, espalhado e comprimido a quente.

Sobre a base imprimida, a mistura devera ser espalhada, de modo a apresentar,
quando comprimida, a espessura do projeto.

Materiais
Material Betuminoso
Devera ser utilizado cimento asfaltico de petréleo (CAP) de penetragéo, 50-70.

O cimento asfaltico devera ser uniforme em qualidade e estar livre de agua, além
de satisfazer aos ensaios e especificagdes a ele atinentes.

Agregados
Agregado Graudo
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O agregado Graudo podera ser pedra brita, seixo rolado, britado ou nao, ou outro
material previamente aprovado pela FISCALIZACAO. O agregado Graudo devera se
constituir de fragmentos saos, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias
nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Abrasao Los Angeles, € de 50%.
Devera apresentar boa adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato
de sddio, ndo devera apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos. O indice
ultrapassar a 20%.

Agregado Miudo

O Agregado Miudo podera ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,
livres de torrbes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente
de areia igual ou superior a 55%.

Material de Enchimento (Filler)

Devera ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagéo
aos demais componentes da mistura, n&o plasticos, tais como cimento Portland, cal
extinta, pds calcarios, etc., e que atendem a seguinte granulometria:

| .
PENEIRA 1 PORCENTAGEM MINIMA

I PASSANDO
NR 4T (100 T
NR. 80 :95
NR 200 165

Quando da aplicagéo, devera estar seco e isento de grumos.

Composicao da Mistura

A composigao do concreto betuminoso usinado a quente devera satisfazer aos
requisitos do quadro seguinte ou a critérios escolhidos e fundamentados tecnicamente
pela FISCALIZACAO :

PENEIRA | PORCENTAGEM PASSANDO EM

| PESOS
"""""""""" T R S
Nr ymm 1A B 1 C
____________________________________ e
2 150.8 1100 - -
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—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

1% 1381 195-100 1100 -

17 1254 175-100 195-100 1.

% 119.1 160-90 180-100 100

Yy 112.7 I- I- 185-100

3/8" 19.5 135-65 145-80 175-100

Nr. 4 14.8 125-50 128-60 150-85

Nr. 10 : 2.0 : 20-40 : 20-45 : 30-75

Nr. 40 10.42 110-30 110-32 115-40

Nr. 80 '0.18 !5-10 '8-20 '8-30

Nr. 200 ,0.074 1 1-8 /3-8 15-10

BETUME SOLUVELNO  40-7.0 45-75 45-9.0

Cso (+) % ICAMADA 'CAMADA  CAMADAS
'DE 'pDE 'DE

'LIGAGAO  |LIGAGCAO ,ROLAMENT
{(BLINDER) | (ROLAMEN ;O

o

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada com
100%.

A fracao retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4% do total.

A chuva granulométrica, indicada nesta especificacdo podera apresentar as seguintes
tolerancias maximas:

______________ I e B i

PENEIRAS  mm | PASSANDO
! \EM PESO

3/8-11/2"  19.5-3.8 17

Nr. 40 —No.4 10.42-4.8 1+5

Nr. 80 10.18 4+ 3

Nr. 200 10.074 1+ 2

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificagdo das condi¢des de vazios,
estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa segundo os valores seguintes:
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e e e e e e e E e e e e e E e e e — e, —, e —, - ———

1 CAMADA DE 1CAMADA
IROLAMENTO I DE

: : LIGAGCAO
. Lol 4 (BLINDER) __
Porcentagem de vazios 13a5 14a5
Relacdo betume/vazios : 75 - 82 : 65-72
Estabilidade minima 1350 kg 1350 kg

1(75 gorpdes) (75 gorpoes)
Fluéncia . 1/100 18- 18 18- 18

A densidade aparente maxima da mistura no campo, devera ser no minimo 95%
daquela do Método Marshall, feita em laboratério, com o mesmo ligante e agregados.

As misturas deverao atender ainda as especificagdes da relacdo betume/vazio ou aos
valores de vazios do agregado mineral dados pela linha inclinada do abaco abaixo.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucio da obra devera ser examinada pela
FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com esta Especificagdo, sem o que ndo
sera dada a ordem de servigo.

4.3. Usina para Mistura Betuminosa

A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o
secador, dispor de misturador tipo Pugmill, com duplo eixo conjugado, provido de
palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura
uniforme. Devera, ainda, o misturador possuir dispositivo de descarga, de fundo
ajustavel e dispositivo para controlar o ciclo completo de mistura. Um termémetro, com
protecdo metalica e escala de 90 graus centigrados a 210 graus centigrados, devera
ser fixado na linha de alimentagao do asfalto, em local adequado, préximo a descarga
do misturados.

A usina devera ser equipada, além disso, com um termémetro de mercurio, com
escala em “dial”, pirbmetro elétrico, ou com outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do secador, para registrar a temperatura dos
agregados.

Acabadores

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverao ser equipadas
com parafuso sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de diregcao, além de marchas para a frente e para tras.
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As acabadoras deverao ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para colocagdo da mistura sem
irregularidades.

Equipamento para a Compressao

O equipamento para compressao sera constituido por rolo metalico liso, tipo tandem,
ou outro equipamento aprovado pela FISCALIZACAO. Os rolos compressores, tipo
tandem, deveréao ter uma carga de 8 a 12t. Os rolos pneumaticos, autopropulsores,
devem ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 2,5 a 8,5 Kgf/lcm?.

O equipamento em operagao devera ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

Caminhodes para transporte de Mistura

Os Caminhdes, tipo basculante, para transporte de concreto betuminoso deverao ter
cagambas metalicas, robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabdo, 6leo cru fino, éleo parafinado, ou solugao de cal, de modo a evitarem a
aderéncia da mistura as chapas.

Execugao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da base ou no caso de ter
havido transito sobre a mesma, ou ainda a base ter sido recoberta coma areia ou pé
de pedra, etc., devera ser feita antes da execugao do revestimento uma pintura de
ligagéo.

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico, deve ser determinada em funcgéo da
relacdo temperatura/viscosidade. A temperatura adequada e aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 95 segundos Saybolt-
Furol.

Producao do Concreto Betuminoso

A produgao do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado da usina ao ponto de
aplicagao, nos veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
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Distribuicao e Compressao da Mistura

As misturas do concreto betuminoso deverao ser distribuidas somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10 graus C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do concreto betuminoso devera ser feita por maquinas acabadoras,
conforme ja especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas
pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por
meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem é mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada
caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura € aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos, para o
cimento asfaltico ou uma viscosidade especifica, Engler, de 40 + 5.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada,
e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compresséo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregcéo
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o alto. Cada passada do rolo deve ser
recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer
caso, a operagao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a
compactacao especificada.

Durante a rolagem né&o serao permitidas mudancas de diregido e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do solo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar aderéncia
da mistura.

Abertura ao Transito

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito até o seu
completo resfriamento.

Controle

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratoério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER e satisfazer as especificagdes em vigor e seguindo
as analises abaixo descritas ou aquelas julgadas necessarias e estabelecidas pela
FISCALIZACAO..

Controle de Qualidade do Material Betuminoso
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Cimentos asfalticos

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra;

1 ensaio do ponto de fulgor para cada 100t;
1 indice de Pfeiffer, para cada 500t;
1 ensaio de espuma para todo carregamento que chegar a obra;

Alcatrbes
1 ensaio de flutuagao, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de destilacdo para 500t;

Emulsbes Asfalticas

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra;

1 ensaio de residuo por evaporagao, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de peneiramento, para todo carregamento que chegar a obra;

Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:
- 2 analises granulométricas, para cada dia de trabalho;
- 1 ensaio de indice de Forma, para cada 900m?;

- 1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagao
da natureza do material;

- 1 ensaio de equivalente de areia do agregado Miudo por semana.

Controle de Qualidade de Ligante na Mistura

Devem ser efetuadas duas extracbes de betume, de amostras coletadas na
pista, depois da passagem da acabadora, para cada dia de 8 horas de trabalho.
A porcentagem de ligante podera variar, no maximo + 0,3% da fixada no projeto.

Controle da Graduagao da Mistura de Agregados
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Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados resultantes
das extragdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve mostrar-se
continua enquadrando-se dentro das tolerancias indicadas nesta especificagao.

Controle de Temperatura

Sao efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura por dia da mistura, no
momento do espalhamento e no inicio da rolagem na pista em cada caminhao, antes
da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da temperatura.

Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura

Dois ensaios Marshall, com trés corpos de prova cada, devem ser realizados por
dia de producao da mistura. Os valores de estabilidade e de Fluéncia deverao
satisfazer ao especificado anteriormente.

As amostras devem ser retiradas apos a passagem da acabadora e antes da
compressao.

Controle de Compressao

O controle de compressdao da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova
extraidos da mistura comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

Na impossibilidade de utilizagao deste equipamento, admite-se o processo do
anel de aco. Para tanto, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da
mistura, anéis de agco de 0,10m de diametro interno e altura 0,005m inferior a
espessura da camada comprimida. Apds a compressao sao retirados os anéis e
medida a densidade aparente dos corpos de prova neles moldados.

Deve ser realizada uma determinacdo, cada 500m? na pista, ndo sendo
permitidas densidades inferiores a 100% da densidade do projeto.

O controle de compressao podera também ser feito, medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as
densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para
moldagem destes corpos de prova deverao ser colhidos bem proximo do local
onde serao realizados os furos e antes da sua compressao. A realizacao entre
estas duas densidades nao devera ser inferior a 100%.

Controle de Espessura

Sera medida a espessura por ocasido da extragao dos corpos de prova na pista,
ou pelo nivelamento de eixos e bordos, antes e depois do espalhamento e
compressao da mistura. Admitir-se-a variagdo de + 10%, da espessura de
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projeto, para pontos isolados, e até 5% de redugao de espessura, em 10 medidas
sucessivas.

Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execugédo devera ser feito diariamente o controle de acabamento da
superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra
de 0,90m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada,
respectivamente. A variacdo da superficie entre dois pontos quaisquer de
contato ndo devera exceder a 0,005m, quando verificada com qualquer das
réguas.

5. Administracao Local da Obra

A administrag&o local da obra devera ser composta pelos seguintes
profissionais:

¢ Engenheiro ou Arquiteto Pleno.

e Técnico em Seguranca do Trabalho
e Encarregado de obra

e Mestre de Obra

e Auxiliar Técnico

e Apontador

e Técnico de Edificacoes

e Servico de Vigilancia

Devera ser utilizado veiculo de passeio com motor bicombustivel;

6. Encargos Complementares

Devera ser previsto o custo de café da manha3, refeigdo, cesta basica e vale
transporte aos profissionais diretos da obra.

A estimativa da quantidade de profissionais diretos foi dimensionada através
da Instrugcdo normativa IN MPS SRP n°20 de 11/01/2007 e nova redagao
dada pela IN RFB n°® 2021 de 16/04/2021, que separa os servicos licitados
em familias, conforme disposto na redacao de retengdes previdenciarias,
nas contratagcdes de servigos de pessoas juridicas.

Com isto, através da divisdo deste valor, pelo custo horario do Oficial
(carpinteiro, pedreiro, armador), determinamos a quantidade de horas de
mao de obra para a execucao da obra.

PREFEITURA

SANETECH SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA QUEIMADOS



mi~ ELABORAGCAO DE PROJETO EXECUTIVO DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO
b= SANITARIO, DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTAGAO, ACESSIBILIDADE E SINALIZAGAO VIARIA
¥ — ELDORADO - VILA SCINTILA, VISTA ALEGRE E GRANJA ROSALINA -QUEIMADOS - RJ.

Para a determinacido da quantidade média de mao de obra / més na obra,
divide-se a quantidade total de horas de mé&o de obra pela jornada de
trabalho mensal (176 horas), e pelo prazo da obra em meses.

Queimados,10 de margo 2025.

ASSINATURA DO RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO
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Eduardo De Carolis CREA-RJ 90100959-9/D
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