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1. INTRODUCAO

O Municipio de Itaborai localiza-se na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro e limita-se ao
norte com os Municipios de Cachoeiras de Macacu e Guapimirim, ao sul com o Municipio de
Marica, a leste com o Municipio de Tangua e a oeste com 0 Municipio de Sado Gongalo e Baia
de Guanabara.

Segundo dados do Censo (IBGE), a populacao estimada do municipio no ano de 2021 era de
244.416 habitantes. A area territorial é de 429,961 km2 e a densidade demografica de 548,46
hab/km2,

Os principais acessos rodoviarios ao Municipio sdo através das rodovias BR-101 (trecho
Niteréi-Manilha-Rio Bonito) e BR-493 (trecho BR-40-Manilha), sendo o local da intervencéo
area adjacente a BR-493.

A Rua Dimas Caetano, rua do bairro Sossego (Figura 1), ndo dispdem de sistema de
drenagem, pavimentagéo e sinalizacdo viaria, e, nos locais que possui, apresenta severa
deficiéncia. Nesse sentido, as intervengbes pleiteadas visam promover melhoria na
mobilidade urbana e mitigar a ocorréncia das inundacgfes e alagamentos na area

Figura 1 - Localiza¢@o da Rua Dimas Caetano.
; 4 Legenda
& Rua Dimas Caetano

100 m

2. OBJETIVO

Este Memorial Descritivo e Justificativo compde o Projeto Basico para a contratacao de
empresa especializada para a Execucdo de Obras de Pavimentagcédo, Drenagem, Sinalizacdo
e Acessibilidade na Rua Dimas Caetano no bairro Sossego, municipio de Itaborai-RJ, e tem
como objetivo proporcionar uma visdo geral da obra, descrever sucintamente o escopo dos
servicos a serem contratados, além de demonstrar os parametros utilizados para a elaboracéo
do mesmo, norteando o detalhamento dos demais projetos a serem apresentados.
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3. JUSTIFICATIVA

A obra proposta para a Rua Dimas Caetano visa primeiramente trazer uma melhor mobilidade
urbana para a populacao dos bairros, além de, em um panorama geral, melhorar o acesso ao
transporte que vém crescendo junto com o desenvolvimento da cidade. Segundo dados
obtidos no site do IBGE, no ano de 2010 a cidade de Itaborai contava com cerca de 50.406
veiculos automotores, no ano de 2020 foram registrados pelo IBGE 90.381 veiculos.

Figura 2 - Evolucdo da quantidade de veiculos no municipio.
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Fonte: IGBE, 2020. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rj/itaborai

Em se tratando da drenagem pluvial urbana, vale ressaltar que se trata de uma questao
publica, que envolve diversos aspectos legais e institucionais, regidos nas cidades através de
suas prefeituras e governantes. Sendo drenagem urbana o sistema de manejo projetado pelo
poder publico para coletar 4guas provenientes da chuva e escoa-las para galerias de aguas
pluviais e esgotos pluviais até um curso hidrico capaz de recebé-las. Dentre os elementos que
compdem o sistema de drenagem urbana, estdo: guias e sarjetas, caixas ralo, galerias de
drenagem, sistemas de detencéo e infiltracdo nos lotes e pavimentos, trincheiras e valas,
entre outros.

Sua importancia se da principalmente em funcéo dos efeitos negativos da chuva ser mais
visiveis nos centros por um motivo principal: a ocupacao desordenada em areas urbanas. Na
medida em que a cidade cresce e se desenvolve, nascem areas onde h& maior aglomeracéo
populacional e, por consequéncia, a impermeabiliza¢do do local, que impede a infiltracdo das
chuvas no solo. Além disso, vale lembrar que a obstrucdo de canais e galerias de lixo ocorrem
com mais frequéncia em areas de maior ocupacdo populacional, degradando o ambiente
urbano, provocando alagamentos e ocasionando prejuizos materiais e humanos. Outros
pontos, como 0 aumento da carga de poluentes em rios e lagos (levando doencas como
dengue e leptospirose) e a erosdo do solo, também demonstram a importancia da drenagem
urbana adequada.

Desta forma como beneficios para o meio ambiente, a populacdo e o poder publico
ressaltamos a importancia da execucao da drenagem urbana:

¢ Reducdo de custos em manutencao de vias publicas;

e A possibilidade de circulacédo de veiculos e pedestres em areas urbanas apos chuvas
intensas;

e Escoamento rapido das aguas superficiais, facilitando o trdfego por ocasido das

chuvas;

Valorizacao das propriedades nas areas em que possuem sistema de drenagem;

Reducéo de danos as propriedades e risco de perdas humanas;

Reducéo de doencas de veiculagéo hidrica;

Eliminacdo de 4guas estagnadas e lamacais, focos de doencas;
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e Reducao de erosdes e poluicéo de rios e lagos.

No que se refere a sinalizacdo das vias, além de ndo podermos descartar o carater estético,
sua relevancia se d& ao considerarmos o grande potencial da comunicacao visual em informar
as pessoas, incluindo assim a sinalizacdo em vias urbanas nesse processo, principalmente
ao se tratar de elementos no transito, onde a conciliacdo de diferentes aspectos na sinalizacao
com ou sem a escrita pode resultar no alcance instantaneo do receptor. Consequentemente,
resultados favoraveis em relacdo a seguranca e organizacao no fluxo das vias podem ser
obtidos garantindo beneficios nos aspectos de Legalidade, Padronizacdo, Confiabilidade,
Visibilidade, Conservacdo e Clareza, sempre no que concerne o conceito de mobilidade
urbana.

N&do podemos ainda, deixar de citar os beneficios que as melhorias urbanizacdo e a
infraestrutura do bairro trazem as questdes de seguranca publica.

Ainda em segundo plano, temos a posicao logistica da cidade que pode ser considerada
privilegiada, conforme Figura 3: situada a 40 km da capital, fazendo fronteiras com as cidades
de Guapimirim, Cachoeiras de Macacu, Tangua, S&o Gongalo e Marica; sendo participe
relevante no cenario de transporte do Estado.

Figura 3 - Esquema da posicao logistica do municipio em relagdo a RMERJ.

Margeranhy

Fonte: RIMA-COMPERJ (2007).

Nesse diapaséo, o crescimento da cidade, impulsionado pelo Polo GASLUB, por se localizar
no entroncamento das rodovias BR-493, BR-101, RJ-116, RJ-114 e RJ-104, proporcionando
uma via de ligagao importante na Regido Metropolitana do Estado, deve ser monitorado e a
realizacdo de intervencdes de mobilidade nos bairros vem ao encontro dos anseios da
populacdo e para tanto, cabe em grande medida ao setor publico a producédo e manutencao
das redes urbanas de infraestrutura, estendendo-se aos aspectos de planejamento de
transportes, controle e engenharia de trafego.

4. METODOLOGIA
A proposta metodoldgica para a elaboracao do projeto basico ocorreu na seguinte etapa:

Sondagem;

Levantamento planialtimétrico cadastral,

Elaboracéo do projeto geométrico para definicao do tracado viario;

Elaboracéo do projeto de urbanizag&o para organizacdo espacial e caracterizacdo do
espaco urbano;

o Elaboracéo do projeto de pavimentacéo para definicdo do greide acabado;
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o Elaboracéo do projeto de drenagem.
5. GEOMETRICO

5.1. Classificagéo funcional da via urbana

De acordo com DNIT (2010) (IPR-740 Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas),
a classificacdo funcional define os agrupamentos hierarquicos conforme o tipo de servico e a
funcéo que as vias exercem dentro do sistema viario. Os sistemas séo classificados conforme
a seguir e ilustrado de maneira esquematica na Figura 4.

Sistema arterial principal
Sistema arterial secundario
Sistema coletor

Sistema local

Figura 4 - Hierarquia funcional das vias urbanas.

Fonte: DNIT (2010).
Ainda segundo DNIT (2010) a classifica¢é@o funcional € normalmente estabelecida conforme

a mobilidade e acessibilidade permitidas. A Figura 5 apresenta a relagdo entre os niveis de
mobilidade e acessibilidade de acordo com o tipo de via urbana.
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Figura 5 - Relacédo entre os niveis de acessibilidade e mobilidade para os diferentes tipos de vias
urbanas.

Arteriais

Coletoras

Mobilidade

Locais

Acessibilidade
Fonte: DNIT (2010).

A via do escopo do presente projeto basico pode ser compreendida no Sistema local. Este
sistema compreende todas as vias ndo incluidas em sistemas com hierarquias superiores, no
qgual sua funcéo primaria € permitir o acesso das propriedades que lhe sdo adjacentes aos
sistemas de ordem superior. Nesse sistema é oferecido menor nivel de mobilidade e
usualmente ndo trafegam onibus.

5.2. Caracteristicas basicas do projeto geométrico

7

Definida a classificacdo funcional da via, € apresentado na Tabela 1 um resumo de
informacfes acerca das caracteristicas técnicas basicas para o projeto geométrico de vias
locais.
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Tabela 1 - Caracteristicas basicas do projeto geométrico do sistema de vias locais.

Caracteristicas Desejavel | Absoluto

Velocidade diretriz minima 40 km/h 30 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada 50 m 35m
Raio minimo de curva horizontal

e e=2% 50m 25m

e e=0% 55m 30m
Taxa maxima de superelevacédo 2% 2%
Rampa maxima 6% 15%
Rampa minima 0,5% 0,2%
Valor minimo de K para curvas verticais convexas 4 2
Valor minimo de K para curvas verticais cdncavas 9 6
Largura da faixa de rolamento 3,30m 3,00
Declividade transversal da pista 2% 3%
Gabarito minimo vertical 4,50 m 4,50 m
Largura da faixa de estacionamento 2,50 m 2,20m

Fonte: DNIT (2010).

6. SINALIZACAO

6.1.

Horizontal

De acordo com CONTRAN (2022), que € a referéncia adotada para o projeto, a sinalizacao
horizontal tem como finalidade transmitir e orientar os usuarios sobre as condi¢gbes de
utilizacdo adequada da via, abrangendo as restrigdes, proibigcdes e informagdes que facam
com que o0s usuarios adotem comportamento adequado, trazendo seguranca e ordenando 0s
fluxos de trafego.

Ainda segundo o CONTRAN (2022), a sinalizagdo é classificada segundo sua funcédo, que
pode ser:

Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;
Orientar o fluxo de pedestres;

Orientar o deslocamento de veiculos em func¢éo das condi¢Bes fisicas das vias, tais
como geometria, topografia e obstaculos;

Complementar os sinais verticais, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

p. 6
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o Regulamentar os casos previsto no CTB.

A sinalizacado horizontal é classificada em:
e Marcas Longitudinais: que separam e ordenam as correntes de trafego;

e Marcas Transversais: ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e disciplinam
os deslocamentos de pedestres;

¢ Marcas de Canalizacado: que orientam os fluxos de trafego em uma via;

e Marcas de Delimitag&o e Controle de Parada e/ou Estacionamento: que delimitam
e propiciam o controle das &reas onde € proibido ou regulamentado o estacionamento
e/ou parada de veiculos na via;

e Inscricbes no Pavimento: que melhoram a percepcdo do condutor quanto as
caracteristicas de utilizacdo da via.

A sinalizagé@o horizontal prevista estd composta por marcas longitudinais, transversais e de
canalizacao.

Foram previstas para as marcacdes longitudinais Linhas de Diviséo de Fluxos Opostos (LFO)
e Linhas de Bordo (LBO). Para as marcacdes transversais foram previstas Linhas de
Retencao (LRE) e Faixas de Travessia de Pedestres (FTP).

As LFO adotadas séo as Linhas Simples Seccionadas (LFO-2), dividindo os fluxos opostos,
mas permitindo a ultrapassagem e os deslocamentos laterais. A pintura devera ser na cor
amarela e a cadéncia de 1:2, com traco de 2,00m e espagamento de 4,00m, devido a
velocidade da via ser inferior @ 60km/h. A LBO foi definida com espessura de 0,10m com
afastamento da sarjeta em 0,30m.

Para as marcas transversais, a LRE foi definida com espessura de 0,30m e afastamento da
FTP em 2,00m. Acerca da FTP, foi adotada a Faixa Tipo Zebrada (FTP-1), com comprimento
de 4,00m, espessura da linha de 0,40m e afastamento entre linhas de 0,40m

6.2. Vertical

Conforme estabelecido pelo CONTRAN (2022a), a sinalizacdo vertical € um subsistema da
sinalizacdo viaria, no qual sdo utilizados sinais apostos sobre placas fixadas na posi¢céo
vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, com 0 objetivo de transmitir mensagens de
carater permanente ou, eventualmente, variavel, mediante simbolos ou legendas
preestabelecidas e legalmente instituidas.

Sua classificacao é definida segundo sua funcao, que pode ser de:

o Regulamentacdo: regulamentar as obrigacdes, limitacdes, proibicbes ou restricbes
gue governam o0 uso da via;

o Adverténcia: advertir os condutores sobre condicdes com potencial risco existentes
na via ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

¢ Indicacdo: indicar dire¢fes, localizagBes, pontos de interesse turistico ou de servigos
e transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em
seu deslocamento.

Para este projeto, foram adotadas as placas de regulamentacéo dos tipos R-1 (PARE) e
R-19 (VELOCIDADE 40km/h).
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7. DRENAGEM

7.1. Metodologia

Para o presente projeto basico de drenagem urbana, considerando as caracteristicas
topograficas e de urbanizacdo da regido de interesse, adotou-se um sistema de
microdrenagem, que é definido por sistemas de condutos pluviais a nivel de loteamento ou de
rede primaria urbana. Seu funcionamento ocorrera a partir da captacdo das aguas pluviais
escoadas superficialmente nas vias por caixas de ralo, conduzindo-as para poc¢os de visitas
no eixo de via e dai sendo escoada por galerias de concreto circulares com dimensbes
variadas definidas no dimensionamento hidraulico.

A metodologia de dimensionamento hidraulico do sistema segue as premissas das Instru¢des
Técnicas para Elaboracéo de Estudo Hidrolégicos e Dimensionamento Hidraulico de Sistemas
de Drenagem Urbana da RIO-AGUAS (2019).

Todos os calculos que resultaram no dimensionamento hidraulico da rede de drenagem foram
efetuados por planilha que devera seguir anexo ao projeto de engenharia.

7.2. Estudo hidrolégico

Para o dimensionamento da rede de drenagem é necessario um estudo hidrolégico prévio
afim de conhecer a vazéo, ou defluvio, decorrente da chuva efetiva, ou seja, da precipitacdo
gue se torna escoamento superficial. A vaz&o é calculada para cada bacia de contribuigéo
delimitada indicadas no projeto, e assim é feito o dimensionamento hidraulico da rede de
drenagem por trechos de montante para jusante. O dimensionamento hidraulico é
apresentado na planilha em anexo.

7.3. Coeficiente de Runoff

O coeficiente de escoamento superficial adotado para a regido corresponde a 0,60, visto que
a area em questao possui residéncias, trechos de vias pavimentadas e vias sem pavimento
com solo com certo nivel de compactacdo devido a passagem constante de veiculos. Tal
coeficiente foi adotado levando também em consideracdo a previsdo do aumento da
densidade habitacional na regido em questao.

7.4. Tempo de Concentragao

O tempo de concentracéo inicial adotado corresponde a 10 min. Os tempos de concentracao
(tc) subsequentes foram determinados a partir da soma de tempos distintos:
tc =tp +te @9)

onde: tp = tempo de percurso — tempo de escoamento dentro da galeria ou canal, calculado
pelo Método Cinematico; te = tempo de entrada — tempo gasto pelas chuvas caidas nos
pontos mais distantes da bacia para atingirem o primeiro ralo ou se¢éo considerada.

7.5. Tempo de Recorréncia

Tempo de recorréncia, tempo de retorno, ou periodo de retorno é o intervalo estimado que um
evento hidroldgico de determinada magnitude possa ser igualado ou superado. O tempo de
recorréncia (Tr) a ser adotado na determinacdo da vazao de projeto e, consequentemente, no
dimensionamento dos dispositivos de drenagem foi considerado conforme a tabela a seguir.
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Tabela 2 - Tempo de recorréncia.

; ; . Tempo de
Tipo de dispositivo de drenagem recorréncia
Tr (anos)

Microdrenagem - dispositivos de drenagem 10
superficial, galerias de aguas pluviais
Aproveitamento de rede existente - 5
microdrenagem
Canais de macrodrenagem néo revestidos 10
Canais de macrodrenagem revestidos, com
verificacdo para Tr = 50 anos sem 25
considerar borda livre

Fonte: RIO-AGUAS (2019).

Tendo em visto que a proposta se trata de implantacéo de sistema de microdrenagem, o Tr
adotado neste projeto corresponde a 10 anos.

7.6. Intensidade Pluviométrica

A intensidade pluviométrica foi calculada a partir da aplicagdo de equacdes de chuvas
intensas (IDF) para o municipio de Itaborai, obtidas a partir do software Plavio 2.11. Optou-se
por método tendo em vista a auséncia de estacdes pluviométricas na regido.

A equacéo geral que descreve a IDF é a do tipo descrita a seguir:
. K.Tr?
YTt o)F

Onde: Tr — tempo de recorréncia, em anos; t — tempo de duragédo da chuva, em minutos; i —
intensidade da chuva, em mm/h; K, A, B, C — parametros de postos pluviométricos.

(2)

Para o estudo em questéo foi utilizada a equacao geral estabelecida para o municipio de
Itaborai, conforme a seguir.

7375081 Tr0218
YTt + 44,235)1078

3)

O valor da intensidade pluviométrica de projeto € igual a 164,5 mm/h.

7.7. Célculo da Vazéo

Para obter as vazfes de projeto € utilizado o Método Racional modificado por Ulysses M.
Alcantara, apresentado no ano de 1962 em seu estudo “Roteiro para o Projeto de Galerias de
Aguas Pluviais de Sec&o Circular’, com a inclusdo do critério de Fantolli, determinado pela
seguinte equacgao:

Q=278.A.f.i.n 4)

1 Software de Chuvas Intensas para o Brasil produzido pelo Grupo de Pesquisas em Recursos Hidricos
da Universidade Federal de Vicosa. Os pardmetros da equacdo IDF s&o calculados a partir da
interpolacdo de dados de esta¢des pluviométricas utilizando o Método do Inverso da Quinta Poténcia
da Distancia e considerando informa¢cBes de todas as localidades em que a equacdo IDF da
precipitacédo é conhecida. Disponivel para download em:
https://www.gprh.ufv.br/softwares/Pluviolnstall. EXE.
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Onde: Q é a vazao (I/s); 2,78 é o coeficiente de transformacao de unidades; A é a area da
bacia de contribuicdo (ha); f é o coeficiente de Fantoli ou de deflivio; | € a intensidade
pluviométrica (mm/h); e n o coeficiente de distribuicdo. O coeficiente n varia com a area, onde
assume-se n=1paraA<1ha, eparaA>1ha n=A-0,15.

Sendo:

f=m(i.t)s (5)
onde: t = tempo de concentracdo em minutos; m = 0,0725 C (C = coeficiente de Escoamento
superficial).

7.8. Dimensionamento Hidraulico dos Dispositivos

7.8.1. Velocidades admissiveis

Para galerias fechadas as velocidades minimas e maximas séo respectivamente 0,8 m/s e
5,0 m/s.

7.8.2. Relacao de enchimento (Y/D)

As galerias serdo projetadas como condutos livres e deverdo ser obedecidas em projeto as
seguintes condicoes:

Tabela 3 - Relag&o de enchimento conforme geometria da secéo.

Tipo de conduto Sneclﬁgnaf;r?ti
Galerias e ramais circulares Y/D <£0,85
Galerias retangulares fechadas Y/D <£0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D <0,80
Canaletas circulares abertas (meia calha) Y/D <£0,30

Fonte: RIO-AGUAS (2019).
7.8.3. Profundidade minima

Para galerias circulares, a profundidade minima (h) admissivel para a geratriz interna do tubo
é definida conforme tabela a seguir:
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Tabela 4 - Profundidades minimas (medidas em metros).

Diametro Classe Classe
PA-1 PA-2

0,30 0,85 0,71
0,40 1,00 0,81
0,50 1,15 0,92
0,60 1,30 1,04
0,70 1,45 1,16
0,80 1,60 1,28
0,90 1,75 1,4
1,00 1,90 1,52
1,20 2,20 1,76
1,50 2,65 2,12
1,75 3,03 2,48
2,00 3,40 2,72

GOV
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Cumpre destacar que as profundidades minimas foram respeitadas em projeto considerando
a cota do pavimento acabado, de forma a evitar sobreposi¢cdes nos quantitativos das
escavacoes da drenagem e do acerto do greide para implantagdo do pavimento.

8. PAVIMENTAGCAO

O projeto béasico de pavimentagéo foi elaborado com base no método de dimensionamento

de pavimentos flexiveis do DNIT (2006) e Souza (1981).

Os valores de “N” referentes ao estudo de trafego foram definidos de acordo a Classificacdo
das vias conforme Instrucao de Projeto IP - 02/2004 da Prefeitura de Sdo Paulo, apresentados

no quadro as segquir:
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Tabela 5 — Classificacdo das vias e parametros de trafego.

Volume inicial
Funcéo Trafego | Vida de | faixamais carregada | gqyjvalente N N
predominante | previsto | projeto [ veiculo |Caminhao | / Veiculo caracteristico
Leve / Onibus
. 2,70x 10* a 5
Via Local LEVE 10 100 a 400 4a?20 15 1,40 x 10° 10
Via Local e . 401 a 1,40 x 10°a 5
Coletora MEDIO 10 1500 21 a 100 1,5 6.80 x 105 5x10
MEIO 1501 a 1,40x 106 a 6
PESADO 10 5000 | 101as00 2.3 3,1x 106 2x10
Vias Coletoras 5001 a 301la 1,0x 107 a -
e Estruturais | L ooAPO | 12 10000 1000 59 3,3x 107 2x10
MUITO 1001 a 3,3x107a .
PESADO | 2 | >10000 [ 5409 5.9 6,7x107 5x10
VOLUME 5 .
Faixa MEDIO 12 <500 3x10 10
Exclusiva de
onibus VOLUME
> 7 7
PESADO 12 500 5x10 5x10

Fonte: IP-02/2004

Conforme ja definido anteriormente, a via em questdo se enquadra no Sistema Local. Logo,
fica aqui considerado que o N adotado para o projeto de pavimentacdo é o N caracteristico
de 1x10°.

Acerca da geotecnia local, foram realizadas sondagens a percussao em 04 furos na via. O
relatério apresenta a presenca de aterro com areia fina, média e grossa pouco compactado
na camada superficial até 0,90m de profundidade. Predominantemente, na faixa de
profundidade de interesse, 0 solo local é composto por argila arenosa para siltosa, com
consisténcia variando de média a rija.

Considerando as caracteristicas geotécnicas do local, adotou-se como referéncia para
elaboracdo do projeto basico um CBR do subleito de 8%, sendo este um CBR médio
encontrado em outras obras do municipio com caracteristicas geotécnicas similares.

Apos definicdo do CBR do subleito, sendo esta uma estimativa escolhida a partir de valor
médio encontrado em amostras da regido, este devera ser avaliado e confirmado por ensaios
conforme definido no escopo dos servigos previstos. Caso o CBR encontrado seja inferior a
2%, devera ser realizada a troca de solo conforme definido no manual do DNIT.

De posse dos valores de “N” e do CBR, procede-se para o calculo do dimensionamento das
espessuras totais acumuladas das camadas do pavimento a partir da equacédo a seguir,
encontrada em DNIT (2006).

H, = 77,67 N*0%82 CBR~03%8 (6)

Uma vez determinada a espessura total, em termos de material granular, e fixada a do
revestimento, procede-se ao dimensionado das camadas, ou seja, da base, sub-base e do
refor¢o do subleito, quando necessério, levando em conta os materiais e seus coeficientes de
equivaléncia estrutural e capacidades de suporte, com base no CBR.
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As espessuras da Base (B), Sub-base (hsg) e do refor¢co subleito (hrer) s@o obtidas pela
resolucéo das seguintes inequacdes:

R X Kg X +B x Ky > Hgp (7

Os resultados obtidos para o projeto estdo dispostos nas Tabelas a seguir:

Tabela 6 - Valores de N e CBR de projeto.

N 1,00E+05
CBR_Subbase 20,00
CBR_Subleito 8,00

Tabela 7 - Espessuras totais das camadas

Camadas Espessura | Coef. K
R 3,00 2,00
H20 = 23,00
Hn= 34,00 B 17,00 1,00
Hm= 34,00
h20 16,00 1,00
hn 0,00 1,00

A espessura do revestimento expresso na Tabela 7 segue apenas em carater representativo,
visto que a recomendacdo do DNIT (2006) descreve como solucdo para o revestimento a
partir do N de projeto a adocdo de tratamentos superficiais betuminosos. No entanto, neste
projeto optou-se por seguir a recomendacgédo do IP-04 do DER-SP?, no qual é recomendado
como espessura minima admissivel o revestimento asfaltico com espessura de 5,00cm. A
Tabela 8 apresenta as espessuras resultantes adotadas.

Tabela 8 - Espessuras das camadas adotadas

Camadas EZ%%SIZE ;as
Revestimento 5,00
Base 15,00
Sub-base 15,00
Reforgo do sub-leito 0,00

2 |P-04/2004 — Dimensionamento de pavimentos flexiveis para trafegos leve e médio. Disponivel em:
https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/infraestrutura/arquivos/SMS0%202018/NO
RMAS%20TECNICAS%20DE%20PAVIMENTACAO/INSTRUCAO%20DE%20PROJETOS/ip 04 200
4 dimensionamento _de pavimentos flexivies para-trafego leve e medio.pdf.
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9. SERVICOS PREVISTOS
9.1. Projetos Executivos

9.1.1. Projeto Executivo de Via

Deverd ser elaborado projeto executivo de via para veiculos e pedestres em ruas e avenidas
urbanas, com calgadas em ambos os lados e 2 faixas de rolamento com largura méxima de
13 m, apresentado em AutoCAD, na extensdo .dwg, devendo também ser apresentado o
memorial descritivo e de calculo, bem como planilhas de célculo, contendo toda a metodologia
adotada.

O projeto de via compreende o conjunto de disciplinas necessarias a caracterizagdo de uma
via urbana objetivando a mobilidade e acessibilidade de veiculos e pedestres.

As disciplinas que se entende serem necessarias a elaboragdo do projeto executivo de via
visando a mobilidade e acessibilidade, e que a Contratada devera apresentar, séo:

Geomeétrico;
Sinalizacéo;
Pavimentacao;
Acessibilidade;

Para a correta elaboracédo do projeto executivo de vias, deverdo ser seguidas as orientacdes
e diretrizes descritas nos manuais a seguir e demais manuais e normas vigentes nao citadas:

Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas - IPR 740 - DNIT
Manual de Sinalizagdo Rodoviaria - IPR 743 - DNIT

Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Transito - CONTRAN

Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis - IPR - 667 - DNER

Manual de Pavimentagédo - IPR - 719 - DNIT

Manual de Estudos de Trafego - IPR - 723 — DNIT

ABNT NBR 9050/2020;

Demais manuais, NBRs e normas relacionadas.

O projeto devera estar georreferenciado, no DATUM SIRGAS 2000, Fuso 23 S (coordenada
projetada), com grade de coordenadas e indicagdo de norte e quadro quantitativo.

9.1.2. Projeto Executivo de Sistema de drenagem

Devera ser elaborado projeto executivo de sistema de drenagem acima de 20.000m2,
apresentado em AutoCAD, na extenséo .dwg, devendo também ser apresentado o memorial
descritivo e de calculo, bem como planilhas de calculo, contendo toda a metodologia adotada.

O projeto devera conter minimamente planta com delimitacdo da bacia hidrografica que
abrange a area de interesse, planta com as bacias de contribuicdo ao sistema de
microdrenagem, planta da rede contendo todos os elementos do sistema, prancha com os
perfis longitudinais, prancha de detalhe de todos os elementos do sistema. O projeto devera
estar georreferenciado, no DATUM SIRGAS 2000, Fuso 23 S (coordenada projetada), com
grade de coordenadas e indicagc&o de norte e quadro quantitativo.

9.1.3. Ensaios de laboratério

A Contratada deverd proceder com a realizacdo de ensaios de laboratério para a
caracterizacdo do solo e determinacgéo de sua capacidade de suporte. Deverédo ser realizados
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ensaios de granulometria, compactacao, limite de plasticidade e liquidez, umidade e indice de
suporte Califérnia.

Os projetos executivos somente deverdo ser elaborados ap0s execu¢do dos ensaios e a
apresentacdo dos resultados a Contratante

9.2. Servigos Preliminares

Os servicos preliminares deverdo ser compostos pela mobilizacdo e instalacdo do canteiro de
obras.

O canteiro deverd ser delimitado com tapume de telha metalica na altura de 2,20m e o local
devera ser confirmado pela Contratada.

Deverd ser alugado container para escritério e para sanitario, medindo 2,20m largura, 6,20m
comprimento e 2,50m altura, chapas de aco com nervuras trapezoidais, isolamento
termoacustico no forro, chassis refor¢cado e piso compensado naval, incluindo instalacdes.

9.3. Demolicéo

Devera ser realizada a demoli¢cdo das calgadas existentes quando sobrepostas aos elementos
projetados. Também deverdo ser demolidas as caixas de passagem existentes, conforme
indicadas em projeto.

9.4. Drenagem

O sistema de drenagem proposto em projeto estd composto por tubos de concreto armado
classe PA-1, nos diametros de 0,40m e 0,60m, interligados por pocos de visita construidos
em alvenaria de blocos de concreto. O sistema de captacdo € o de caixa de ralo com grelas
de ferro fundido conectado aos pogos de visita por ramais de 0,40m na mesma especificacéo
dos tubos do coletor principal. Para o desague foi previsto uma boca de BSTC de 0,60m,
proxima ao coérrego afluente ao Rio Vargem

As valas e cavas para assentamento do sistema de drenagem deverao ser executadas com
escavadeira hidraulica. O reaterro devera proceder com o0 mesmo equipamento e com solo
local, se confirmada a boa qualidade pela fiscalizacdo, devendo ser compactado com
compactador a percussao.

O material excedente devera ser transportado em caminhdo basculante para um bota-fora
licenciado pelos 6rgdos competentes.

As valas deverdo ser cercadas com cerca protetora de tela plastica na cor laranja e, as que
possuirem altura superior a 1,25m deverao ter escoramento em conformidade com a NR-18.

Os pocos de visita deverdo ser de alvenaria de blocos de concreto e suas medidas internas
devera ser 1,0x1,0m. Para o acesso, devera ter como visita, tampao de ferro fundido na classe
D400, com diametro de 0,60m, conforme NBR 10160, assentado com argamassa de cimento
e areia.

As caixas de ralo também deverdo sem de alvenaria de blocos de concreto e grelha de ferro
fundido.

9.5. Pavimentacéo

Preliminarmente o greide da via devera ser corrigido a partir da escavacao horizontal com o
uso de trator de esteiras.

Onde for necessério, devera ser executado o aterro compactado com o material do corte.
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O material excedente devera ser transportado em caminhdo basculante para um bota-fora
licenciado pelos 6rgédos competentes.

A estrutura do pavimento devera ser executada com concreto asféltico com espessura de
5cm.

A base e sub-base deverédo ser de BGS.
A imprimagéo sobre a base para execucgdo do revestimento devera ser com asfalto diluido.

Antes do inicio da execucédo da estrutura do pavimento, devera ser realizada a regularizacdo
e compactacédo do subleito.

Para os bordos da faixa de rolamento dever&o ser executados meio-fios e sarjetas conjugados
de concreto moldado in loco com maquina extrusora, com 45cm de base, sendo 15¢cm do meio
fio e 30cm da sarjeta.

9.6. Acessibilidade

Deveréo ser executados passeios em concreto moldado in loco, usinado C20, com largura
minima livre de média de 1,50m e minima de 1,20m.

As calcadas deverdo conter rota acessivel composto por piso podotétil direcional e alerta de
concreto, assentado sobre argamassa.

Todas as travessias de pedestres deverdo possuir rampas de acessibilidade em concreto
moldado in loco, fck 25Mpa. As rampas deverao possuir piso podotatil.

9.7. Sinalizagao Viaria

A sinalizacao viaria devera ser composta por Placa do tipo R1, lado 0,248m, e R19, didametro
0,60m, pelicula retrorrefletiva tipo 1+Sl.

As placas deverao ser instaladas em Postes Tipo G8, simples, de 2" de didmetro e altura de
2,2m, incluindo a abertura do furo, fundagéo e recomposi¢édo do piso, caso haja dano.

A sinalizacdo horizontal devera ser executada de forma mecénica com tinta acrilica
emulsionada em agua.

10. CONSIDERACOES GERAIS

Periodicamente a obra deveréa ser limpa, removendo-se entulhos e detritos no decorrer dos
trabalhos de construgéo.

A Contratada e suas subempreiteiras deverdo fornecer a cada um de seus empregados,
cracha de identificacdo com nome do empregado e nome da empresa, para que seja usado
pelo empregado de modo visivel, enquanto trabalhar na obra. Da mesma forma todos os
empregados deverao utilizar capacete e outros equipamentos de segurancga, que deverao ser
identificados com 0 nome ou logomarca da empresa.

A Contratada providenciara DIARIO DE OBRA/LIVRO DE OCORRENCIAS (livro de capa
resistente) com paginas numeradas e rubricadas pela Fiscalizagdo, onde serdo anotadas
todas as ocorréncias, conclusdo dos eventos, atividades em execucdes formais, solicitacbes
e informacdes diversas que, a critério das partes, devam ser objeto de registro. Ao final da
execucdo dos servicos, o referido Didrio sera de propriedade da Administracdo do
Contratante.

A Contratada se obriga a manter no escritorio da obra, além do Diario de Obra, um conjunto
de todas as plantas e especifica¢cdes independentes das necessérias a execucdo, a fim de
permitir uma perfeita fiscalizacéo.
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Os procedimentos e davidas terdo como diretrizes o disposto na Lei Federal n°® 14.133/2021,
sendo os casos omissos resolvidos pelas partes contratantes, de comum acordo, assim como
observados o0s nos principios que norteiam o agir da Administracao Publica

A CONTRATADA respondera legal e administrativamente pela garantia, solidez, qualidade e
eficiéncia dos servi¢cos de engenharia por ela elaborados, sendo que essa responsabilidade
ndo cessara com a entrega e aprovacao dos servigos de engenharia, mas se estendera até a
conclusao da obra objeto dos servicos prestados.

Toda documentacao técnica elaborada pela CONTRATADA relativa a este objeto, sera de
propriedade exclusiva da SECID-RJ, que dela se utilizara conforme Ihe convier.

E vedada a CONTRATADA dar conhecimento, transmitir ou ceder a terceiros, qualquer dado
ou documento preparado ou recebido para a execuc¢do dos servicos objeto deste edital,
cuidando da sua confidencialidade, salvo com prévia, formal e expressa autorizagdo da
SECID-RJ.
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