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1. APRESENTAGAO

Esta Meméria de Cdlculo tem por objetivo apresentar critérios, parémetros e
planilhas de cdlculo do projeto de Drenagem para a Rua Oswaldo Rebelo da Silva e

outras, no bairro Bonsucesso (Spazio).

Este material foi elaborado pela Equipe Técnica do Consércio Pro-Saquarema,
atendendo a ORDEM DE SERVICO (OS) — NUMERO 033/2023, dentro do contrato n°
006/2022, firmado com a Prefeitura Municipal de Saquarema - RJ, através da
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econédmico, cedido & Secretaria Municipal
de Infraestrutura, cujo objeto & “SERVICOS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA PARA APOIO
A GESTAO, CONTEMPLANDO A ELABORACAO DE ESTUDOS TECNICOS, RELATORIOS,
MODELAGENS E PROJETOS NECESSARIOS A IMPLANTAGAO, OPERACAO, MANUTENGAO,
GERENCIAMENTO, SUPERVISAO E ASSESSORAMENTO TECNICO DOS PROGRAMAS,
PROJETOS E OBRAS DA PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQUAREMA, VISANDO O
ESTABELECIMENTO DE ALIANCAS PUBLICO-PRIVADAS, PARCERIAS PUBLICO-PRIVADAS,
CONCESSOES, OPERACOES URBANAS CONSORCIADAS COM FOCO NO DESENVOLVIMENTO

ECONOMICO, URBANO E REGIONAL, NO MUNICIPIO DE SAQUAREMA”.

2. PROJETO DE DRENAGEM

O projeto de drenagem abrange o estudo de quatro bacias hidrogrdficas, que
totalizam aproximadamente 2,5 km de rede de drenagem pluvial projetada em tubos
PA-1 e PA-2 com di@metros variando entre 0,4 m e 1,2 m, galerias retangulares, além
dos demais dispositivos de drenagem: caixas e ramais de ralo, bocas de bueiro e

bacia de captagdo.

Somado a esse projeto de rede de drenagem pluvial estd prevista a construgdo de
uma travessia para o Rio da Represq, sob a Estrada Bonsucesso Monte Alegre com
dimensdes de 5,00 m de largura de base por 2,00 m de altura e uma extens@o de

aproximadamente 13 m.
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Cabe indicar que para garantir o desempenho da rede projetada recomenda-se
a manutengdo periddica e desassoreamento dos dispositivos de drenagem e
limpeza dos rios, que atualmente apresentam problemas de assoreamento e
reducdo de se¢gdo ao longo do trecho que transcorre. Sem um programa de atuagoes
de limpeza, manutengdo e alargamento das suas segdes hidrdulicas, ndo é possivel

garantir a eliminagcdo de alagamentos nos bairros.
21. Memodriade Calculo da Rede de Drenagem

Para o dimensionamento hidrdulico foi utilizado o programa C3DRENESG4,
desenvolvido pela TBN2NET, que atendem as diretrizes de “INSTRUCOES TECNICAS
PARA ELABORACAO E ESTUDOS HIDROLOGICOS E DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DE
SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA” da Rio Aguas, 2019. As bacias hidrograficas foram
divididas a partir dos modelos digitais de elevagdo — MDE do Estado do Rio de Janeiro,
IBGE, na escala de 1:25.000, utilizando o sistema de referéncia SIRGAS 2000, com auxilio

de cadastro e topografia do entorno.
2.1.1. Intensidade Pluviométrica (i)

A equagdo de chuva intensa que melhor representa a regido foi obtida no
programa Plavio 2.1 (localidade: Saquarema) desenvolvido pelo Grupo de Pesquisas

Hidricos DEA — UFV apresentado abaixo:

k. (TRY . 3605,624 Ty**°
L= tc+b)° Y= Ttc + 42,387)1006

Onde:

i= Intensidade pluviométricq, mm/h;

TR = tempo de recorréncia, anos;

Tc = tempo de concentragdo, minutos;

K, a, b e ¢ = parGmetros da Equacdo IDF, determinados de acordo com a
localidade, através do software Plavio 2.1.
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2.1.2. Tempo de Recorréncia (TR)

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno adotado foi de 10 anos para o
dimensionamento das galerias tubulares e galeria retangulares, por se tratar de

microdrenagem.
2.1.3. Tempo de Concentragéo (T.)

Arbitrou-se 10 minutos como o tempo de concentragdo para os pontos mais a

montante da rede (cabeceiras).
2.1.4. Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

Determinado através da relagdo entre a precipitagdo efetivamente ocorrida em
uma determinada drea e o volume escoado durante o periodo. Foi adotado C=0,60,

por se tratar de uma area de bairros.

2.1.5. Coeficiente de Distribuigéo (n)

Serve para compensar o retardo que ocorre entre o inicio da chuva e o inicio da

contribuic@o superficial para a se¢do considerada, utilizou-se a formula abaixo:

n= A;O'ls para A;<1ha - n=1

Onde:
n = coeficiente de distribui¢@o ou retardo, adimensional;
At = drea da bacia total contribuinte, ha.

2.1.6. Coeficiente de Deflvio (f)

Para determinacd@o deste coeficiente que depende do tipo de recobrimento da
bacia, da permeabilidade do terreno, do tempo de concentragdo e até da umidade

do solo quando do inicio da precipitagdo. Aplicou-se a formulag¢é@o de Fantolli.
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f=m(it)/3

Onde:

f = coeficiente de deflGvio ou de escoamento, adimensional;

m = fator em fungdo do coeficiente de urbanizagdo, adimensional: m = 0,0725
* C,'

i = intensidade pluviométrica, mm/h;

t = tempo de concentragdo, minutos.

2.1.7. Cadlculo de Vazéo Maxima de Projeto (Q)

No cdlculo da vazéo aplicou-se a express@o geral modificada do Método Racional.

Q=278nifA

Onde:

Q = vazédo maxima de projeto, I/s;

f = coeficiente de deflGvio ou de escoamento, adimensional;
n = coeficiente de distribui¢@o ou retardo, adimensional;

i = intensidade pluviométrica, mm/h;

A = drea da bacia local contribuinte, ha.

2.1.8. Dimensionamento da Rede

O dimensionamento hidrdulico das se¢des de projeto foi estimado com base na

férmula de Manning:
1
Q=—-SR;/*1'?
gl

Onde:

Q = vazéo, m?/s;

S = drea molhada da se¢do transversal da canalizagdo, m?;
Rh = raio hidrdulico, m;

| = declividade longitudinal da canalizagéo, m/m;

mn = coeficiente de rugosidade, adimensional.

As premissas bdsicas para o dimensionamento das galerias foram as indicadas a

seguir:
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e coeficientes de rugosidade (Monning) — 1, tubos de concreto = 0,013 e
galeria de concreto = 0,015;

e altura maxima de dgua limitada a 85% da altura quando seg¢do circular e
90% quando sec¢do retangular;

e espacamento das caixas de ralo e visitas de, no méximo, 40 m;

e velocidade de escoamento entre 0,50 e 5,00 m/s;

¢ ramais de ralo com diédmetro igual a 0,40 m.

O dimensionamento da rede de drenagem pluvial & apresentado no Anexo A.
2.2. Memoériade Calculo da Travessia

Os estudos realizados pela equipe do Consoércio Pro-Saquarema para a travessia
sob a Estrada Bonsucesso Monte Alegre apresentaram a necessidade da substituicdo

do dispositivo existente por um de maior capacidade.

Cabe indicar que para garantir o desempenho da travessia projetadas, assim
como, aumento da capacidade hidrdulica do canal, recomenda-se a manutengdo
peridédica e desassoreamento do corpo hidrico, que atualmente apresenta problema

de assoreamento e reducdo de segdo ao longo do trecho que transcorre.

A bacia hidrografica foi definida sobre a Base Cartografica Continua do Estado do
Rio de Janeiro do IBGE, na escala de 1:25.000, utilizando o sistema de referéncia SIRGAS

2000.

A bacia hidrogréfica da travessia em estudo, possui uma drea de

aproximadamente 8,07 km?2
2.2.1. Intensidade Pluviométrica (i)

A equagdo de chuva intensa que melhor representa a regido foi obtida no
programa Plavio 2.1 (localidade: Saquarema) desenvolvido pelo Grupo de Pesquisas

Hidricos DEA — UFV apresentado abaixo:
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k. (TRY) . 3605,624 TY*2°

Y= tcr b Y= Ttc + 42,387)1006

Onde:

i= Intensidade pluviométricq, mm/h;
TR = tempo de recorréncia, anos;

Tc = tempo de concentragdo, minutos;

K, a, b e ¢ = parGmetros da Equacgdo IDF, determinados de acordo com a
localidade, através do software PlGvio 2.1.

2.2.2. Tempo de Recorréncia (TR)

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno adotado foi de 25 anos, sendo

verificado para um tempo de recorréncia de 50 anos.
2.2.3. Tempo de Concentracéo (T.)

O tempo de concentragdo para esse projeto foi calculado utilizando a equagdo de

Kirpich Modificado, com isso obtemos o valor de aproximadamente 133 minutos.

13385
tc=1,42 X|—
=12

Onde:

Tc - Tempo de concentragdo, em horas;

L — Extensd@o do talvegue principal, em km; e
AH - Desnivel equivalente, em metro.

2.2.4. Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

Em fun¢do das caracteristicas do solo e da ocupagdo, determinou-se o coeficiente

de defllvio de C=0,22.
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2.2.5. Cadlculo de Vazéo Méaxima de Projeto (Q)

No cdlculo da vazdo aplicou-se a expressdo geral modificada do Método Racional.

Q=nX—— n=A4"9010

Onde:

Q = vazdo maxima de projeto, l/s;

C = coeficiente de deflivio ou de escoamento, adimensional;
n = & um coeficiente de retardo = A% para A > 1 km2

i = intensidade pluviométrica, mm/h;

A = drea da bacia local contribuinte, km?2,

2.2.6. Resultados

Na tabela 5 sGo apresentados os resultados obtidos no estudo realizado.

Tabela 5: Resultados Estudo Hidrolégico

DADOS DA BACIA ESTUDO HIDROLOGICO
) f.
AREA | 1L AH i Te R:t:: o | o 125 150 Q25 Q50
(km?) | (km) | (m) | (m/m) | (h) (n) (mm/h) | (mm/h) | (m3/s) (m?/s)
807 | 8832 | 50 | 0003 [222| o8 |022| 4042 47,08 15,8 18,4

2.2.7. Dimensionamento Hidraulico

As premissas bdsicas para o dimensionamento da travessia e canal sdo indicadas

a seguir:

e O coeficiente de rugosidade (Manning) — m adotado foi de 0,030 para a
travessia.

¢ A velocidade do escoamento adotada no projeto foi dquela obtida em
conformidade com a declividade de fundo do leito natural existente neste

trecho do curso d’adgua;
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Considerando as vazdes obtidas nos estudos hidrolégicos, com o auxilio do

programa CANAL, que é desenvolvido pelo Grupo de Pesquisas Hidricos DEA — UFV,

obtivemos os seguintes resultados.

e Travessia sob a Estrada Bonsucesso Monte Alegre:

RESULTADOS
DESCRIGAO un | TR25 | TR50
Vazdo m3/s | 158 | 184
Profundidade Normal | m 1,71 1,91

Bordo livre minimo m 0,29 | 0,09

Velocidade m/s | 1,85 | 1,93

Declividade m/m | 0,003 | 0,003
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ANEXO A - DIMENSIONAMENTO DAS REDES
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE MICRODRENAGEM PARAMETROS IDF TR = 10 anos
BACIA A ao D BAIRRO BONSUCESSO (SPAZI0) Kk 3606 |[COEF. MANNING
MUNICIPIO DE SAQUAREMA a 0,220 |n (tubo) 0,013
b 42,387 [n (galeria) 0,015
c 1,006 [n (pvc) 0,010
POCO DE VISITA ESTUDO HIDROLOGICO DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Localizagdo COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Secdolm) | Se¢do | Altura Prof. Prof. Velo- | Compri- | Tempo
Terreno | Terreno N.A. Ger.Inf. Ger.Inf. Area Coef. Area Coef. | Tempo Int. Coef. Defl. a Coet. vidade Altura ou (m) d'agua Y/D mont. Jjus. cidade | mento de
Segmento Estaca mont. jus. mont. jus. Escoa. Total Distr. Conc. Pluv. Defldv. Local Escoar F. REDE didmetro Base | Normal Perc.
(m) (m) (m) (m) (m) (ha) (ha) (min) | (mm/h) (\/s) (\/s) (m/m) (m) (%) (m) (m) (m/s) (m) (min)
RUA C
A18.1 (CAPT.)->A18.2 | 50 + 0,00 [ 11,230 1,345 | 10,203 | 9,485 9,480 7,66 0,60 7,66 0,74 10,00 | 1M5 | 0,45 [ 789,9 789.9 0,489 | 0,00145 0,8 1 0,72 90 1,75 1,8% 1,10 4,00 0,06
A18.2->A18 50 + 4,00 | 11,345 11,629 10,187 | 9,480 9,465 0,00 0,00 7,66 0,74 | 10,06 | 1114 | 0,00 0,0 789.9 0,479 | 0,00151 0,8 1 0,71 88 187 2,16 1,12 10,00 0,15
VIA MARGINAL A RJ-106 -» RUA JOAO LUIS C FILHO -> RUA C
A1->A2 0 + 0,00 34,253 | 32,684 | 33,225 | 33,153 | 31,584 | 0,28 0,60 0,28 1,00 10,00 | 11,5 | 0,45 | 393 39,3 0,023 | 0,06279 0,4 0,07 18 1,10 1,10 250 | 25,00 | 017
A2->A3 1+ 500 32,684 | 30,204 | 31,664 | 31,584 | 29,104 | 0,07 0,60 0,35 1,00 1017 | 11,2 | 0,45 9,6 48,9 0,029 | 0,06198 0,4 0,08 20 1,10 1,10 2,63 | 40,00 | 0,26
A3->AL 3 + 5,00 ( 30,204 | 28,457 29,154 | 29,054 | 27,347 0,13 0,60 0,48 1,00 10,43 [ 110,6 0,46 17,6 66,5 0,045 0,048%% 0,4 0,10 25 1,15 11 2,59 35,00 0,22
Ak->A5 5 + 0,00 28457 | 27565 | 27443 | 27,307 | 26,465 | 0,10 0,60 0,58 1,00 10,65 | 1102 | 0,46 | 143 80,8 0,078 | 0,02405 0,4 0,14 34 1,15 1,10 2,09 | 3500 | 0,27
AS5->A6 6 + 1500| 27,565 | 26,915 | 26,545 | 26,365 | 25,865 | 0,18 0,60 0,75 1,00 10,92 | 1096 | 0,46 | 24,8 105,6 0,132 | 0,01430 0,4 0,18 45 1,20 1,05 184 | 3500 [ 0,31
Ab->A? 8 + 10,00| 26,915 | 26,#11 | 26,056 | 25,720 | 25,606 | 0,18 0,60 0,93 1,00 1,23 | 1090 | 047 | 25,6 131,2 0,319 | 0,00380 0,4 0,34 8L 1,20 11 1,18 30,00 | 0,43
A7->A8 10 + 0,00 | 26,711 | 26,656 | 25934 | 25,606 | 25506 | 0,12 0,60 1,06 0,99 11,66 | 1081 | 047 | 17,4 148,6 0,314 | 0,00500 0,4 0,33 82 111 1,15 135 [ 20,00 | 0,25
A8->A9 11+ 0,00 | 26,656 | 26,763 [ 25,838 | 25,506 | 25,313 0,16 0,60 1,22 0,97 191 | 1076 [ 0,47 | 218 170, 4 0,318 | 0,00643 0,4 0,33 83 1,15 1,45 153 [ 30,00 | 0,33
A9->A10 12+ 10,00| 26,763 | 26,840 | 25545 | 25,113 | 25,091 | 0,00 0,00 1,22 0,97 | 12,24 | 106,9 | 0,00 0,0 170, 4 0,273 | 0,00100 0,6 0,43 72 1,65 1,75 0,76 | 22,00 | 0,47
A10->A11 13+ 12,00 26,840 | 26,538 | 25,547 | 25,091 [ 25,056 [ 0,08 0,60 1,29 0,96 12,#1 | 106,0 | 0,48 | 10,5 180,8 0,290 | 0,00100 0,6 0,46 76 1,75 1,48 0,7# | 3500 | 0,75
A11->A12 15 + 7,00 | 26,538 | 23,540 | 25,188 | 25,056 | 22,240 | 0,10 0,60 1,40 0,95 | 13,46 | 1046 [ 0,49 | 138 194,6 0,035 | 0,08045 0,6 0,13 22 1,48 1,30 4,09 | 3500 | 0,14
A12->A13 17+ 2,00 | 23540 | 20,527 | 22,318 | 22,240 | 19,127 0,27 0,60 1,66 0,93 13,61 | 1043 | 0,49 | 35,0 229,6 0,039 | 0,08894 0,6 0,14 23 1,30 1,40 4,43 | 3500 [ 0,13
A13->A1L 18 + 17,00 20,527 17,109 19,21 19,127 15,809 0,10 0,60 1,76 0,92 13,74 [ 1041 0,49 12,5 2421 0,040 0,09216 0,6 0,14 24 1,40 1,30 4,55 36,00 0,13
Alk->A15 20+ 13,00 17,109 | 15,807 | 15,995 | 15,809 | 14,407 | 0,13 0,60 1,89 0,91 13,87 | 1038 | 0,49 | 16,7 2588 0,066 | 0,04007 0,6 0,19 31 1,30 1,40 338 | 3500 | 017
A15->A16 22 + 8,00 15,807 14,011 14,575 14,407 12,51 0,10 0,60 1,99 0,90 14,04 | 103,5 0,49 13,0 21,9 0,055 0,06319 0,6 0,17 28 1,40 1,50 4,06 30,00 0,12
Al6->A17 23+ 18,00] 14,01 12,296 | 12,639 | 12,511 | 10,725 0,21 0,60 2,20 0,89 | 14,16 | 1033 | 0,49 | 26,2 2981 0,057 | 0,07146 0,6 0,17 28 1,50 15% 4,35 | 25,00 | 0,09
A17->A18 25 + 3,00 | 12,296 11,629 10,867 10,675 9,965 0,19 0,60 2,39 0,88 14,26 | 103,1 0,49 23,7 3218 0,073 0,05068 0,6 0,19 32 1,62 1,66 3,90 14,00 0,06
A18->A19 25 + 13,00 11,629 | 10,975 | 9,448 9,265 9,080 0,13 0,60 | 10,18 0,71 14,31 | 103,0 [ 0,50 13,2 335,0 0,055 | 0,00617 1 1,2 0,18 18 2,36 1,90 153 [ 30,00 | 0,47
A19->A20 21+ 1,00 10,975 10,696 9,218 9,080 8,800 0,12 0,60 10,31 0,70 14,79 [ 102,2 0,50 12,3 34172 0,038 0,01400 1 12 0,14 14 1,90 1,90 2,10 20,00 0,31
A20--A21 (DESAGUE) | 28+ 7,00 10,696 | 10,128 8,893 8,800 8,130 0,21 0,60 | 1052 | 0,70 15,10 | 1016 | 0,50 211 368,4 0,023 | 0,04467 1 1,2 0,09 9 1,90 2,00 3,29 | 15,00 | 0,23
A21 (DESAGUE) 29 + 2,00 15,33
RUA MIGUEL COUTINHO SANTOS
BS.1 (CAPTACA0)->B5 | 50 + 0,00] 15809 [ 15,712 [ 14391 [ 13,419 [ 13.601 [ 4068 | 047 [ 4068 | 057 [ 13,67 [ 1062 | 038 [25913 | 25913 [ 0,309 [ 0,00450 12 ] 0,97 81 [ 239 [ 231 [ 265 [ 400 | 0,03
RUA MIGUEL COUTINHO SANTOS
B8.1->B8.2 100 + 0,00 [ 24,254 21,470 23,202 | 23,154 | 20,370 0,16 0,60 0,16 1,00 10,00 11,5 0,45 22,4 22,4 0,010 0,11137 0,4 0,05 12 1,10 1,10 2,69 25,00 0,16
B8.2->B8.3 101+ 5,00 | 21,470 | 18,053 | 20,438 | 20,370 | 16,903 0,16 0,60 0,32 1,00 10,16 | 11,2 | 0,45 | 22,8 45,2 0,020 [ 0,11554 0,4 0,07 17 1,10 1,15 3,25 | 30,00 | 0,16
B8.3->B8 102+ 15,00 18,053 16,564 16,987 16,903 15,414 0,17 0,60 0,49 1,00 10,32 110,9 0,46 23,3 68,4 0,030 0,11453 0,4 0,08 21 1,15 1,15 3,60 13,00 0,06
RUA DOS GIRASSOIS
81261 EBAUA DE 150 «+ 0,00 [ 12,596 12,794 11,834 1,432 ".421 113 0,60 1,13 0,98 10,00 m,5 0,45 155,0 155,0 0,249 0,00100 0,6 0,40 67 1,16 137 0,75 11,00 0,24
CAPTACAOQ)->B12.6 PA-2

1de &4



PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE MICRODRENAGEM

PARAMETROS IDF

TR = 10 anos

€C 0O N S

¢ R CI1oO

Pro-Saquarema

BACIA A ao D BAIRRO BONSUCESSO (SPAZI0) Kk 3606 |[COEF. MANNING
MUNICIPIO DE SAQUAREMA a 0,220 |n (tubo) 0,013
b 42,387 [n (galeria) 0,015
c 1,006 [n (pvc) 0,010
POCO DE VISITA ESTUDO HIDROLOGICO DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Localizagdo COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Secdolm) | Se¢do | Altura Prof. Prof. Velo- | Compri- | Tempo
Terreno | Terreno N.A. Ger.Inf. Ger.Inf. Area Coef. Area Coef. | Tempo Int. Coef. Defl. a Coet. vidade Altura ou (m) d'agua Y/D mont. Jjus. cidade | mento de
Segmento Estaca mont. jus. mont. jus. Escoa. Total Distr. Conc. Pluv. Defldv. Local Escoar F. REDE didmetro Base | Normal Perc.
(m) (m) (m) (m) (m) (ha) (ha) (min) | (mm/h) (/s) U/s) (m/m) (m) (%) (m) (m) (m/s) (m) (min)
RUA DOS GIRASSOIS
B12.1->B12.2 200 + 0,00 [ 19,910 19,894 19,038 18,810 18,743 0,42 0,60 0,42 1,00 10,00 11,5 0,45 58,3 58,3 0,194 0,00203 0,4 0,23 57 1,10 1,15 0,76 33,00 0,70
B12.2->B12.3 201+ 13,00 | 19,894 16,804 18,839 18,743 | 15,704 0,1 0,60 0,53 1,00 10,70 110,1 0,46 15,7 14,0 0,040 0,07598 0,4 0,10 2k 1,15 1,10 3,14 40,00 0,21
B12.3->B12.4 203 + 13,00 [ 16,804 15,973 15,816 15,704 | 14,874 0,22 0,60 0,74 1,00 10,91 109,6 0,46 30,4 104, 4 0,054 0,08307 0,4 0,1 28 1,10 1,10 3,54 10,00 0,05
B12.4->B12.5 204 + 3,00 | 15,973 14,612 14,952 14,824 | 13,512 0,04 0,60 0,79 1,00 10,96 | 109,5 0,46 6,1 110,5 0,072 0,0524% 0,4 0,13 32 1,15 1,10 3,02 25,00 0,13
B12.5->B12.6 205 + 8,00 | 14,612 12,794 13,458 13,322 11,691 0,10 0,60 0,89 1,00 11,09 109,3 0,46 14,1 124,6 0,080 0,0543% 0,4 0,14 3k 1,29 1,10 3,16 30,00 0,15
B12.6--B12.7 206 + 18,00 12,794 12,634 11,615 11,321 11,294 0,14 0,60 2,16 0,89 11,25 108,9 0,47 17,7 142,3 0,152 0,00225 0,6 0,29 L9 1,47 1,34 0,99 12,00 0,17
B12.7->B12.8 207+ 10,00 12,634 12,809 11,588 11,294 11,245 0,00 0,00 2,16 0,89 11,42 | 108,6 0,00 0,0 142,3 0,152 0,00225 0,6 0,29 49 134 1,56 0,99 22,00 0,31
B12.8--B12.9 208 + 12,00 12,809 13,061 11,557 11,245 11,159 0,31 0,60 2,47 0,87 1,73 108,0 0,47 38,7 181,1 0,11 0,00288 0,6 0,31 52 1,56 1,90 1,15 30,00 0,38
B12.9--B12.10 210+ 2,00 [ 13,061 13174 11,495 11,159 11,044 0,43 0,60 2,90 0,85 12,11 107,2 0,47 52,2 2333 0,191 0,00383 0,6 0,34 56 1,90 2,13 137 30,00 0,33
B12.10->B12.11 211+ 12,00 13174 13,139 11,268 10,844 | 10,817 0,00 0,00 2,90 0,85 12,44 | 106,6 0,00 0,0 2333 0,174 0,00100 0,8 0,42 53 2,33 2,32 0,83 27,00 0,48
B12.11->B12 212+ 19,00 13,139 13,178 11,227 10,747 | 10,725 0,52 0,60 3,43 0,83 12,91 105,6 0,48 61,7 295,0 0,210 0,00110 0,8 0,48 60 2,39 2,45 0,91 20,00 0,34
RUA ARMANDO RODRIGUES -> RUA MIGUEL COUTINHO SANTOS
B15.1->B15.2 250 + 0,00 | 38,009 36,907 36,993 | 36,909 | 35,807 0,34 0,60 0,34 1,00 10,00 11,5 0,45 47,0 47,0 0,033 0,04591 0,4 0,08 21 1,10 1,10 2,32 24,00 0,17
B15.2--B15.3 251 + 4,00 | 36,907 34,885 35,887 | 35,807 | 33,785 0,06 0,60 0,40 1,00 10,17 11,2 0,45 8,4 55,4 0,029 0,08086 0,4 0,08 20 1,10 1,10 2,99 25,00 0,14
B15.3->B15.4 252 + 9,00 | 34,885 31,556 33,831 [ 33,735 | 30,456 0,21 0,60 0,60 1,00 10,31 110,9 0,45 28,8 84,2 0,041 0,09369 0,4 0,10 2k 1,15 1,10 3,51 35,00 0,17
B15.4->B15.5 254 + 4,00 [ 31556 28,015 30,522 | 30,406 | 26,915 0,32 0,60 0,92 1,00 10,48 [ 110,5 0,46 L4.5 128,8 0,061 0,09974 0,4 0,12 29 1,15 1,10 4,00 35,00 0,14
B15.5->B15.6 255 + 19,00 28,015 24,928 | 27,043 | 26,915 | 23,828 0,21 0,60 112 0,98 10,62 110,2 0,46 28,5 157,2 0,072 0,10647 0,4 0,13 32 1,10 1,10 4,31 29,00 0,11
B15.6->B15.7 257 + 8,00 | 24,928 21,018 23,960 | 23,828 [ 19,918 0,09 0,60 1,22 0,97 10,73 110,0 0,46 12,3 169,6 0,076 0,11170 0,4 0,13 33 1,10 1,10 LL7 35,00 0,13
B15.7->B15.8 259 + 3,00 | 21,018 16,638 20,058 19,918 15,538 0,20 0,60 1,42 0,95 10,86 | 109,7 0,46 26,9 196,5 0,083 0,12514 0,4 0,14 35 1,10 1,10 L.8L 35,00 0,12
B15.8->B15.9 260 + 18,00 16,638 13,604 15,302 15,138 1,914 0,25 0,60 1,67 0,93 10,98 | 109,5 0,46 32,6 2291 0,113 0,09214 0,4 0,16 41 1,50 1,69 4,48 35,00 0,13
B15.9->B15 262 + 13,00| 13,604 12,9271 12,080 1,11k 11,564 0,25 0,60 1,91 0,91 11 109,2 0,46 31,5 260,5 0,216 0,00375 0,6 0,37 61 1,89 1,36 1,39 40,00 0,46
RUA ARMANDO RODRIGUES
B16.1->B16.2 300 + 0,00 | 22,197 20,926 21,103 21,067 | 19,726 0,14 0,60 0,14 1,00 10,00 11,5 0,45 19,9 19,9 0,014 0,04404 0,4 0,06 14 1,15 1,20 1,84 30,00 0,28
B16.2->B16.3 301 + 10,00 20,926 20,531 19,788 19,676 19,431 0,10 0,60 0,24 1,00 10,28 110,9 0,45 13,8 33,6 0,056 0,0081% 0,4 0,11 28 1,25 1,10 1,12 30,00 0,44
B16.3->B16.4 303 + 0,00 | 20,531 17,995 19,503 19,431 16,895 0,10 0,60 0,34 1,00 10,73 110,0 0,46 13,6 473 0,024 0,08453 0,4 0,07 18 1,10 1,10 2,93 30,00 0,17
B16.4->B16.5 304 + 10,00 17,995 13,937 16,821 16,745 | 12,836 0,12 0,60 0,45 1,00 10,90 | 109,6 0,46 16,2 63,5 0,026 0,13027 0,4 0,08 19 1,25 1,10 3,70 30,00 0,14
B16.5->B16 306 + 0,00 | 13,937 13,185 12,208 12,116 11,435 0,06 0,60 0,51 1,00 11,04 | 109,4 0,46 8,7 72,2 0,039 0,07574 0,4 0,09 23 1,82 1,75 3,12 9,00 0,05
RUA SEM NOME 2
B18.1->B18.2 350 + 0,00 | 15,893 15,775 14,889 14,793 | 14,675 0,13 0,60 0,13 1,00 10,00 11,5 0,45 18,1 18,1 0,040 0,00411 0,4 0,10 2k 1,10 1,10 0,78 25,00 0,53
B18.2->B18.3 351 «+ 5,00 [ 15,#75 15,097 14,755 14,675 | 13,997 0,11 0,60 0,24 1,00 10,53 10,4 0,46 15,7 33,8 0,027 0,03390 0,4 0,08 20 1,10 1,10 1,91 20,00 0,18
B18.3->B18.4 352 + 5,00 | 15,097 13,183 14,069 13,997 11,808 0,07 0,60 0,31 1,00 10,1 110,0 0,46 9,2 43,0 0,024 0,07295 0,4 0,07 18 1,10 1,37 2,70 30,00 0,19
B18.4->B18 353 + 15,00 13,183 12,631 11,896 11,808 11,058 0,14 0,60 0,45 1,00 10,90 | 109.6 0,46 20,0 63,0 0,034 0,07502 0,4 0,09 22 137 157 3,00 10,00 0,06

PA-2
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE MICRODRENAGEM PARAMETROS IDF TR = 10 anos
BACIA A ao D BAIRRO BONSUCESSO (SPAZI0) Kk 3606 |[COEF. MANNING
MUNICIPIO DE SAQUAREMA a 0,220 |n (tubo) 0,013
b 42,387 [n (galeria) 0,015
c 1,006 [n (pvc) 0,010
POCO DE VISITA ESTUDO HIDROLOGICO DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Localizagdo COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Secdolm) | Se¢do | Altura Prof. Prof. Velo- | Compri- | Tempo
Terreno | Terreno N.A. Ger.Inf. Ger.Inf. Area Coef. Area Coef. | Tempo Int. Coef. Defl. a Coet. vidade Altura ou (m) d'agua Y/D mont. Jjus. cidade | mento de
Segmento Estaca mont. jus. mont. jus. Escoa. Total Distr. Conc. Pluv. Defldv. Local Escoar F. REDE didmetro Base | Normal Perc.
(m) (m) (m) (m) (m) (ha) (ha) (min) | (mm/h) (/s) U/s) (m/m) (m) (%) (m) (m) (m/s) (m) (min)
RUA OSWALDO R. DA SILVA
B26.1->B26.2 400 + 0,00 | 19,188 15,042 18,140 18,088 13,941 0,20 0,60 0,20 1,00 10,00 11,5 0,45 219 219 0,012 0,11848 0,4 0,05 13 1,10 1,10 2,91 35,00 0,21
B26.2->B26.3 401+ 15,00] 15,042 12,638 13,821 13,141 11,288 0,17 0,60 0,37 1,00 10,21 11,1 0,45 24 4 52,k 0,030 0,070M 0,4 0,08 20 1,30 1,35 2,80 35,00 0,21
B26.3->B26.4 403 + 10,00] 12,638 11,646 11,374 11,238 10,626 0,18 0,60 0,55 1,00 10,42 [ 110,6 0,46 251 71,5 0,081 0,02039 0,4 0,14 3k 1,40 1,02 1,94 30,00 0,25
B26.4->B26 405 + 0,00 | 11,646 11,354 10,758 10,426 | 10,349 0,21 0,60 0,77 1,00 10,67 110,1 0,46 29,8 107,3 0,317 0,00257 0,4 0,33 83 1,22 1,00 0,97 30,00 0,52
RUA MIGUEL COUTINHO SANTOS —> RUA DOS GIRASSOIS -» RUA SEM NOME -> RUA OSWALDO REBELO DA SILVA
B1--B2 0 + 0,00]( 27,752 24,657 26,716 | 26,652 | 23,557 0,26 0,60 0,26 1,00 10,00 11,5 0,45 36,7 36,7 0,018 0,08842 0,4 0,06 16 1,10 1,10 2,19 35,00 0,22
B2->B3 1+ 1500 24,657 19,356 23,441 | 23,357 | 18,056 0,37 0,60 0,63 1,00 10,22 1.1 0,45 51,2 88,0 0,033 0,16065 0,4 0,08 21 1,30 1,30 4,35 33,00 0,13
B3->Bk 3 + 8,00 19,356 16,416 17,812 17,676 15,015 0,42 0,60 1,05 0,99 10,34 [ 110,8 0,46 59,1 1611 0,080 0,07602 0,4 0,14 3k 1,68 1,40 3,73 35,00 0,15
B4->B5 5 + 3,00 16,416 15,112 15,145 14,905 14,201 0,47 0,60 1,52 0,94 10,50 110,5 0,46 61,6 208,7 0,211 0,02200 0,4 0,24 60 1,51 1,51 2,56 32,00 0,20
B5->B6 6 + 15,00 15,712 16,185 13,629 13,401 13,249 0,23 0,60 42,43 0,57 10,70 110,1 0,46 18,2 226,9 0,026 0,00506 12 0,23 19 2,31 2,94 1,51 30,00 0,18
B6->B? 8 + 500 16,185 17,126 13,489 13,249 13,116 0,22 0,60 42,65 0,57 10,88 | 109,7 0,46 17,6 2446 0,027 0,00512 12 0,24 20 2,94 4,01 1,54 26,00 015 [pPA-2
B7--B8 9 + 11,00 17,126 16,564 13,344 13,116 13,064 0,00 0,00 42,65 0,57 11,03 109, 4 0,00 0,0 2446 0,027 0,00520 12 0,23 19 4,01 3,50 1,55 10,00 0,06 |PA-2
B8->B9 10 + 1,00 | 16,564 14,823 13,232 13,064 | 12,693 0,00 0,00 43,14 0,57 11,09 109,3 0,00 0,0 2446 0,014 0,01855 12 0,17 14 3,50 2,13 2,50 20,00 0,07 |Pa-2
B9->B10 1M+ 1,00 [ 14,823 13,967 12,311 12,143 1,117 0,13 0,60 43,27 0,57 11,16 109,1 0,46 10,4 2549 0,015 0,01851 12 0,17 14 2,68 2,25 2,52 23,00 0,08
B10->B11 12+ 4,00] 13,967 13,531 11,549 11,357 10,960 0,15 0,60 43,42 0,57 11,24 | 108,9 0,47 12,1 26,0 0,019 0,01323 12 0,19 16 2,61 2,57 2,25 30,00 0,12
B11->B12 13+ 14,00] 13,531 13,178 11,164 10,960 | 10,625 0,28 0,60 43,70 0,57 11,36 108,7 0,47 22,6 289,7 0,020 0,01341 12 0,20 17 2,57 2,55 2,31 25,00 0,10
B12->B13 14+ 19,00 13,178 13,041 10,565 10,325 | 10,054 0,18 0,60 47,31 0,56 11,46 | 1085 0,47 14,6 304,3 0,028 0,00734 12 0,24 20 2,85 2,99 1,86 37,00 018 [PaA-2
B13->B14 16+ 16,00 13,041 13,036 10,186 10,004 9,965 0,13 0,60 47,45 0,56 11,64 108,1 0,47 10,6 314,9 0,067 0,00140 12 2 0,18 15 3,04 3,07 0,86 28,00 0,29
B14->B15 18 + 4,00] 13,036 12,9271 10,147 9,965 9,954 0,00 0,00 47,45 0,56 11,93 107,6 0,00 0,0 314,9 0,067 0,00140 12 2 0,18 15 3,07 2,97 0,86 8,00 0,08
B15->B16 18+ 12,00 12,927 13,185 10,138 9,954 9,936 0,38 0,60 49,74 0,56 12,01 1074 0,47 30,2 3451 0,068 0,00165 12 2 0,18 15 2,97 3,25 0,94 11,00 0,11
B16->B17 19 + 3,00 | 13,185 12,809 10,134 9,936 9,867 0,58 0,60 50,84 0,55 12,12 107,2 0,47 45,4 390,6 0,075 0,00173 12 2 0,20 17 3,25 2,94 0,99 40,00 0,38
B17->B18 21+ 3,00 | 12,809 12,393 10,072 9,867 9,799 0,19 0,60 51,02 0,55 12,50 | 1064 0,48 14,7 405,2 0,079 0,00170 12 2 0,21 17 2,94 2,59 0,99 40,00 0,38
B18->B19 23+ 3,00 | 12,393 11,788 9,914 9,799 9,555 0,91 0,60 52,38 0,55 12,87 | 1057 0,48 70,9 4761 0,049 0,00610 12 2,5 0,11 10 2,59 2,23 1,66 40,00 0,46
B19->B20 25 + 3,00 | 11,788 1,627 9,659 9,555 9,200 0,40 0,60 52,78 0,55 13,33 | 104,8 0,49 31,0 50%,2 0,043 0,00888 12 2,5 0,10 9 2,23 2,23 194 40,00 0,46
B20->B21 21+ 3,00 | 1,427 11,463 9,422 9,200 9,150 0,61 0,60 53,38 0,55 13,79 | 104,0 0,49 L7k 554,5 0,117 0,00143 12 2,5 0,22 18 2,23 2,31 1,00 35,00 0,40
B21->B22 28 + 18,00 11,463 11,458 9,366 9,150 9,130 0,00 0,00 53,38 0,55 14,19 | 103,2 0,00 0,0 554,5 0,113 0,00154 12 2,5 0,22 18 2,31 2,33 1,03 13,00 0,15
B22--B23 29 + 1,00 | 11,458 1,344 9,348 9,130 9,080 0,16 0,60 53,54 0,55 14,34 | 103,0 0,50 12,1 566,6 0,115 0,00156 12 2,5 0,22 18 2,33 2,26 1,04 32,00 0,36
B23->B24 31+ 3,00 | 11344 11,230 9,268 9,080 9,000 0,16 0,60 53,70 0,55 14,69 [ 1023 0,50 12,6 579,3 0,094 0,00242 12 2,5 0,19 16 2,26 2,23 1,23 33,00 0,37
B24->B25 32+ 16,00| 11,230 11,268 9,303 9,000 8,975 0,81 0,60 54,51 0,55 15,06 101,7 0,50 63,3 642,6 0,178 0,00083 12 2,5 0,30 25 2,23 2,29 0,85 30,00 0,33
B25->B26 34+ 6,00 | 11,268 11,354 9,298 8,975 8,960 0,06 0,60 54,57 0,55 15,40 101,1 0,50 [N 6472 0,194 0,00071 12 2,5 0,32 21 2,29 2,39 0,80 21,00 0,23
B26->B27 35 + 7,00 | 11,354 11,150 9,291 8,960 8,930 0,63 0,60 55,97 0,55 15,63 | 100,7 0,51 48,9 696,2 0,201 0,00077 12 2,5 0,33 28 2,39 2,22 0,84 39,00 0,43
B27->B28 37 + 6,00 | 11,150 1,221 9,289 8,930 8,920 0,34 0,60 56,31 0,55 16,06 99,9 0,51 25,9 722,0 0,224 0,00067 12 2,5 0,36 30 2,22 2,30 0,80 15,00 0,16
B28->B29 38 + 1,00 | 1221 11,657 9,284 8,920 8,900 0,15 0,60 56,45 0,55 16,22 99,6 0,51 11,2 733,2 0,227 0,00067 12 2,5 0,36 30 2,30 2,16 0,81 30,00 0,33
B29--B30 (DESAGUE) | 39 =« 11,00 | 11,657 10,819 8,987 8,900 8,600 0,02 0,60 56,47 0,55 16,55 99,1 0,51 1.2 1344 0,034 0,03000 12 2,5 0,09 1 2,76 2,22 3,36 10,00 0,11
B30 (DESAGUE) 40+ 1,00 16,65
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Z== Pro-Saquarema
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE MICRODRENAGEM PARAMETROS IDF TR = 10 anos
BACIA A ao D BAIRRO BONSUCESSO (SPAZI0) Kk 3606 |[COEF. MANNING
MUNICIPIO DE SAQUAREMA a 0,220 |n (tubo) 0,013
b 42,387 [n (galeria) 0,015
c 1,006 [n (pvc) 0,010
POCO DE VISITA ESTUDO HIDROLOGICO DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Localizagdo COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Secdolm) | Se¢do | Altura Prof. Prof. Velo- | Compri- | Tempo
Terreno | Terreno N.A. Ger.Inf. Ger.Inf. Area Coef. Area Coef. | Tempo Int. Coef. Defl. a Coet. vidade Altura ou (m) d'agua Y/D mont. Jjus. cidade | mento de
Segmento Estaca mont. jus. mont. jus. Escoa. Total Distr. Conc. Pluv. Defldv. Local Escoar F. REDE didmetro Base | Normal Perc.
(m) (m) (m) (m) (m) (ha) (ha) (min) | (mm/h) (\/s) (\/s) (m/m) (m) (%) (m) (m) (m/s) (m) (min)
RUA C
1--C2 0 + 0,00 [ 13,659 14,757 12,691 12,359 | 12,257 0,97 0,60 0,97 1,00 10,00 11,5 0,45 1354 1354 0,317 0,00408 0,4 0,33 83 1,30 2,50 1,22 25,00 0,35
(2--C3 1+ 5,00 14,757 14,893 12,593 12,257 12,212 0,18 0,60 1,15 0,98 10,35 110,8 0,46 24,1 160,1 0,319 0,00562 0,4 0,34 8L 2,50 2,68 1,44 8,00 0,09 |Pa-2
(3->C4 1+ 13,00 14,893 11,770 12,364 12,212 10,770 0,00 0,00 1,15 0,98 10,44 | 110,6 0,00 0,0 160,1 0,100 0,05770 0,4 0,15 38 2,68 1,00 3,bk 25,00 012 [PA-2
C4->C5 (DESAGUE) 2+ 18,00 11,770 10,160 10,868 10,720 9,350 0,00 0,00 1,15 0,98 10,56 10,4 0,00 0,0 160,1 0,092 0,06848 0,4 0,15 37 1,05 0,81 3,67 20,00 013 [PaA-2
(5 (DESAGUE) 3 + 18,00 10,68
RUA OSWALDO R DA SILVA
D1 (CAPTACAO)»DZ 0 + 0,00 11,790 12,062 11,180 10,500 | 10,420 10,19 0,60 10,19 0,71 10,00 11,5 0,45 [1006,3 1006,3 0,325 0,00533 0,8 0,68 85 1,29 1,64 2,23 15,00 011 |Pa-2
D2->D3 0 + 15,00 12,062 11,766 11,100 10,420 10,310 0,12 0,60 10,31 0,70 10,11 11,3 0,45 11,5 1017,8 0,323 0,00550 0,8 0,68 85 1,64 1,46 2,26 20,00 015 [pPA-2
D3->Dé& 1+ 1500 11,766 11,531 10,990 10,310 10,190 0,52 0,60 10,83 0,70 10,26 11,0 0,45 50,9 1068,7 0,325 0,00600 0,8 0,68 85 1,46 134 2,37 20,00 0,14 |PA-2
D4->D5 2+ 15,00 11,531 1,449 10,862 10,190 10,030 0,16 0,60 10,99 0,70 10,40 [ 110,7 0,46 15,9 1084,6 0,320 0,00640 0,8 0,67 8L 1,34 1,42 2,43 25,00 017 [PA-2
D5->D6 Lo+ 0,00 ] 11,449 11,730 10,678 10,030 9,850 0,30 0,60 11,29 0,70 10,57 110,3 0,46 29,6 M14,2 0,310 0,00720 0,8 0,65 81 1,42 1,88 2,56 25,00 017 [PA-2
D6->D7 (DESAGUE) 5 + 500 11,730 10,769 10,194 9,850 9,490 0,00 0,00 11,29 0,70 10,74 | 110,0 0,00 0,0 M4,2 0,124 0,04500 0,8 0,34 43 1,88 1,28 5,09 8,00 0,05 |Pa-2
D? (DESAGUE) 5 + 13,00 10,80
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