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PRODUCAO DE TOMATE SOB MANEJO ORGANICO

André Luiz Corréa’
Maria do Carmo de Araujo Fernandes?

Luiz Augusto de Aguiar?®

1. Introducéao

O tomate (Solanum lycopersicon L. = Lycopersicon esculentum Mill.), cuja
origem se remete a Civilizacdo Inca, no Peru Antigo, € uma das hortalicas de
maior importancia. A China € o maior produtor mundial, seguida dos Estados
Unidos e da India. O Brasil € o nono produtor mundial, e possui a terceira maior
produtividade (FAO, 2012).

No cenario nacional, a producéao foi de 4.425.274 t, com produtividade de
63,8 t ha' no ano de 2011 (LEVANTAMENTO SISTEMATICO DA PRODUCAO
AGRICOLA, 2012), caracterizando-se como cultura que envolve diversos tratos
culturais e que é alvo de varias pragas e doencas (fitoparasitos), exigindo alta
tecnificacdo na conducéo dos plantios, tanto na producédo de frutos destinados ao
consumo in natura (de mesa), envolvendo principalmente pequenos produtores,
como nha producdo de frutos destinados a industria, com predominio de extensas
areas cultivadas.

No Estado do Rio de Janeiro, onde praticamente todo o tomate produzido é
para o consumo in natura, a producado € a sexta maior do pais, com 195.535 t e
produtividade de 75,8 t ha™ no ano de 2011 (LEVANTAMENTO SISTEMATICO DA
PRODUCAO AGRICOLA, 2012).

Dados sobre producdo, area plantada e produtividade dos principais
municipios produtores de tomate do Estado do Rio de Janeiro, no ano de 2008,
sdo apresentados no Quadro 1.

1 Eng. Agrénomo, M.Sc., Consultor do Programa Rio Rural BIRD/PESAGRO-RIO/Centro Estadual de Pesquisa em
Agricultura Organica. Rodovia BR 465, km 7 (Antiga Rodovia Rio-Sao Paulo, km 47) - 23890-000 -
Seropédica-RJ. E-mail: andreagroeco@hotmail.com

2 Bidloga, Ph.D., Pesquisadora da PESAGRO-RIO/Centro Estadual de Pesquisa em Agricultura Organica. E-mail:
araujofernandes@gmail.com

% Eng. Agrénomo, M.Sc., Pesquisador da PESAGRO-RIO/Centro Estadual de Pesquisa em Agricultura Organica.
E-mail: laaguiar86@gmail.com
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Quadro 1. Producéao, area plantada e produtividade dos principais municipios produtores
de tomate do Estado do Rio de Janeiro, 2008.

Municipio Producao Area plantada Produtiv_ildade

® (ha) (tha™)
S&o0 José de Uba 32,0 400 80,0
Cambuci 28,4 355 80,0
Paty do Alferes 26,4 330 80,0
Itaperuna 12,4 124 100,0
Bom Jardim 11,2 126 113,0
Santo Antdnio de Padua 10,7 95 113,0
Nova Friburgo 10,5 150 80,0
Sumidouro 9,6 120 80,0
S&o Sebastidao do Alto 9,5 190 50,0
S&o José do Vale do Rio Preto 9,4 100 94,0

Fonte: Pesquisa Agricola Municipal (2009).

Sobre o investimento necessario para a exploragdo comercial da cultura, o
custo de producdo é muito variavel, ditado principalmente pela maior ou menor
necessidade de controle de pragas e doencas, além dos fertilizantes, mao de
obra e pregco da semente da cultivar ou hibrido utilizado, entre outros. A
estimativa atual é que o custo por planta de tomate sob manejo convencional
seja, até a colheita dos primeiros frutos, de R$ 2,00 a R$ 3,00. No entanto,
relatos de produtores do municipio de Paty do Alferes confirmam o custo de até
R$ 5,00 por planta.

A producdo de tomate organico (ou sob manejo orgéanico) tem sido um
negocio almejado pelos produtores orgénicos do Estado do Rio de Janeiro, pois,
devido a pouca oferta, € um produto que atinge alto valor de mercado nos
diferentes canais de comercializacdo. No entanto, a pouca oferta se deve,

~

justamente, a dificuldade de produgdo sob manejo organico que a cultura
apresenta, em particular a pouca eficiéncia no controle da broca-pequena-do-
fruto (Neoleucinodes elegantalis) e da requeima (Phytophthora infestans),
principais fitoparasitos na producdo de tomate organico e responsaveis pelo
insucesso de muitos plantios. Outros problemas fitossanitarios também podem
assumir grande importancia, como a murcha-bacteriana (Ralstonia
solanacearum) e o mosaico-dourado (Begomovirus).

No que se refere aos principais aspectos da producdo, na agricultura
organica ndo é permitido o uso de agrotoxicos e de organismos geneticamente
modificados e ndo se tolera a adocao de préaticas de manejo que comprometam a
qualidade do solo ou que provoquem a sua perda por processos erosivos. A
legislacdo ambiental vigente deve ser respeitada; praticas como rotacdo de
culturas, plantios consorciados (inclusive com espécies arbustivas e arbdreas),
adubacdo verde e o uso de composto organico sdo sempre preconizadas; e a
utilizacdo de caldas de preparo caseiro, extratos vegetais, agentes de
biocontrole, feroménios e algumas armadilhas é, via de regra, permitida para o
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controle de fitoparasitos. Por fim, é importante salientar que, para ser
comercializado como produto orgéanico, o tomate (e qualquer outro produto
agropecuario) deve ser oriundo de area reconhecida para tal fim, o que se da por
meio da avaliacdo da conformidade organica, pelos mecanismos de auditoria, de
sistemas participativos de garantia ou por meio de controle social. Informacdes
mais detalhadas sobre a avaliagdo da conformidade organica e experiéncias
sobre o tema no Estado do Rio de Janeiro podem ser obtidas em Fonseca (2009).

Esta publicacdo tem como objetivo disponibilizar as principais informacdes
sobre a producado de tomate organico para o Estado do Rio de Janeiro.

2. Cultivo protegido

Em virtude, principalmente, dos danos causados pelas pragas e doencas,
o0s produtores de tomate organico tém apostado no cultivo protegido da cultura,
no qual predomina o cultivo em estufas, que impedem a entrada de alguns
insetos pragas e vetores de doencas, além evitar a incidéncia direta de chuvas e
de sol forte e ventos, fatores que podem favorecer a ocorréncia de algumas
doencas ou de disturbios fisiolégicos no tomateiro. No entanto, € oportuno
lembrar que as estufas sdo estruturas criadas inicialmente para o cultivo de
plantas em paises de clima frio, 0 que ndo ocorre na maior parte do Brasil. Dessa
forma, as adaptacOes propostas pelas instituicbes de pesquisa tém grande
importancia, como o recobrimento apenas com tela de nailon (30 % de sombra)
nas laterais para a melhor circulacdo de ar e na parte mais alta das
extremidades. Nesta ultima, permite-se a saida da massa de ar quente que
tende a se formar préximo ao teto da estufa.

Outra observacdo importante na producdo em estufas € o risco de ocorrer
uma rapida salinizagdo do solo, que é a concentracdo de sais oriundos de
fertilizantes (inclusive dos permitidos pelas normas de producdo orgéanica) na
superficie do solo, o que pode acarretar efeitos fitotdxicos as plantas.

De acordo com Leal (2006), a principal causa é a auséncia de chuvas no
interior das estufas, fazendo com que nao haja lixiviacdo dos nutrientes
aplicados, os quais, com o tempo, tendem a se concentrar na superficie do solo.
Quando chove, a estufa funciona como uma espécie de chaminé, fazendo com
que a umidade a sua volta migre, por difusdo, para o interior da estufa,
carreando sais e aumentando a salinizacao (Fig. 1).

Chuva Chuva

L l Estufa l l

Agua com sais

<. = =72

Figura 1. Migracdo de umidade com sais para o interior da estufa.
Fonte: Leal (2006), adaptado pelos autores.




Ainda segundo o autor, o uso de irrigacao localizada por gotejamento pode
agravar o problema, pois nesse sistema a agua de irrigacdo penetra no solo
apenas no ponto sob o gotejador. Apdés formar um bulbo Umido préximo as
raizes, a agua €é evaporada em toda a superficie do solo. Nessa trajetéria
ascendente, a dgua carreia e concentra os sais na superficie do solo.

Para se evitar a salinizacdo, € necessario que a adubacéo seja equilibrada,
com base nos resultados de analise de fertilidade do solo e no desenvolvimento
das plantas. Os niveis de nutrientes no solo devem ser controlados a cada nova
cultura de tomate através de novas analises de fertilidade do solo.

Apesar dos cuidados e adaptacbes a serem considerados no cultivo em
estufas e a necessidade de maior investimento inicial em relacdo ao cultivo em
campo aberto, de forma geral, a producdo de tomate em estufas é a forma
predominante de cultivo que tem proporcionado a oferta dessa hortalica no
mercado de produtos organicos no Estado do Rio de Janeiro.

A PESAGRO-RIO desenvolveu um modelo de estufa de baixo custo que
tem sido adotado satisfatoriamente por produtores fluminenses de tomate
organico (Fig. 2), cujas caracteristicas e técnicas de instalacido estdo descritas
em Leal et al. (2006).
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Figura 2. Estufa de baixo custo modelo PESAGRO-RIO. Centro
Estadual de Pesquisa em Agricultura Orgéanica. 2011.
Foto: Marco Antonio de Almeida Leal

Outras técnicas de cultivo protegido tém sido testadas, como o uso de
agrotéxtil (tecido néo tecido) na cobertura de plantas de tomate rasteiro.

O agrotéxtil é feito de polipropileno e possui como vantagem o facil
manejo, pois pode ser colocado e retirado em qualquer estadio de
desenvolvimento da cultura, com o uso de estrutura como suporte ou colocado
como manta flutuante diretamente sobre as plantas (BARROS JUNIOR et al.,
2004), protegendo as plantas do ataque de algumas pragas, mas que pode
favorecer a ocorréncia de doencas por provocar o aumento de temperatura e
permitir a passagem da agua da chuva (Fig. 3).



Figura 3. Teste com agrotéxtil em tomate rasteiro cv. Peto 98.
Sitio Bacamarte, Seropédica, RJ, 2011.
Foto: Marco Antonio de Almeida Leal

Factor et al. (2009), ao avaliar a produtividade de tomate rasteiro sob
manejo convencional em plantas cobertas com agrotéxtil como manta flutuante,
obteve produtividade de 113,6 t ha™ para o tratamento sem cobertura e de 75,1
t ha® no tratamento com a cobertura, o que demonstrou o efeito negativo da
manta flutuante, fato ocorrido por conta do aumento da temperatura na area
coberta, acarretando o abortamento de flores. No entanto, mesmo com o efeito
indesejavel, a produtividade estd proxima a do Estado do Rio de Janeiro e acima
da nacional, o que pode ser relevante ao se considerar a possibilidade de
controlar a broca-pequena-do-tomate, um dos principais problemas na producéo
de tomate orgéanico.

3. Cultivares

Com base nas normas de producado orgéanica, nos problemas fitossanitarios
registrados na cultura do tomate e no risco inerente ao tipo de negédcio, a
escolha da variedade a ser utilizada deve ser, principalmente, a partir dos
materiais de multiplicacdo e propagacédo permitidos na legislacdo, da resisténcia
a doencgas possiveis em um mesmo material e da aceitacdo dos seus frutos no
mercado.

Em virtude da baixa oferta de tomate no mercado de produtos organicos,
0 que permite uma negociagcdo muitas vezes com menos exigéncias em relacédo
ao tipo e tamanho de fruto, cultivares com comercializacdo menos frequente,
como as dos grupos cereja (L. esculentum var. cerasiforme) e industrial (tomate
rasteiro), tém sido utilizadas, seja pelo menor custo da semente, pelo menor
custo de producdo ou por facilidades observadas no manejo. No entanto,
produtores mais especializados, principalmente os que produzem em estufas,
tém optado pelo uso de hibridos (F1) que produzem frutos do tipo longa vida, os
quais possuem boa resisténcia ao transporte e 6tima conservacao pos-colheita.



Quadro 2. Principais cultivares de tomate utilizadas por produtores organicos no Estado do Rio de Janeiro, 2012.

Peso médio

. I Cultivar/ L. . N
Cultivar Instituicdo/empresa Grupo hibrido Habito de crescimento do fruto (g) | Resisténcia a doengas ® @
@
Andrea Sakata Longa Vida/ltaliano Hib. F1 Indeterminado (estaqueado) 130 Fol 1,2, vd, Mi, Mj
Carmem Sakata Longa Vida/Salada Hib. F1 Indeterminado (estaqueado) 225 ToMV, Fol 1,2, Vd
Carolina Feltrin Cereja Cv. (op) Indeterminado (estaqueado) 10 Fol 1,2, Va, Vvd
Débora Plus Sakata Longa Vida/Santa Cruz Hib. F1 Indeterminado (estaqueado) 130 Fol 1,2, vd, Mi, Mj
ToMV, TYLCV, Fol 0,1, For, Va,
Dominador Agristar/Enza Zaden Longa Vida/Salada Hib. F1 Indeterminado (estaqueado) 230 V(c)i Mi, Mij ° or. va
Duradoro EMBRAPA-CNPH Longa Vida/Salada Hib. F1 Indeterminado (estaqueado) 240 TSWV, Fol 1, Ss, vd
Forty Singenta Longa Vida/Salada Hib. F1 Indeterminado (estaqueado) 200 TYLCV, Fol 1,2, vd
ToMV, TYLCV, Fol 0,1, Va, Vd,
Gladiador Agristar/Enza Zaden Longa Vida/Salada Hib. F1 Indeterminado (estaqueado) 225 Mi, Mj
. . . . ToMV, TYLCV, Ff, Fol 1,2, Ma,
Império Clause Longa Vida/Salada Hib. F1 Indeterminado (estaqueado) 230 Mi, Mj
IPA 6 Caline Super IPA Industrial Cv. (op) Determinado (rasteiro) 125 Fol 0,1, Ss, Mi, Mj
Perinha X . o
o UFRRJ/PESAGRO-RIO Cereja Cv. (op) Indeterminado (estaqueado) 10 N&o informado
(Selecdo Agua Branca)
Santa Clara 5800 Feltrin Santa Cruz Cv. (op) Indeterminado (estaqueado) 130 Fol 1, Va, vd
Styllus Seminis Longa Vida/Salada Hib. F1 Indeterminado (estaqueado) 200 ToMV, TYLCV, Fol 1,2, Va, Vd,
Super Sweet Rogers Cereja Hib. F1 Indeterminado (estaqueado) 15 Fol 1, Va, vd
. . . ToMV Tm1, ToRMV, Fol 1,2,
Tyler Sakata Longa Vida/Salada Hib. F1 Indeterminado (estaqueado) 220 vd, Mi, Mj
UC 82 (Selecéo 47) UFRRJ/PESAGRO-RIO Industrial Cv. (op) Determinado (rasteiro) 60 Fol 1, Va, vd
Viradoro EMBRAPA-CNPH/IPA Industrial Cv. (op) Determinado (rasteiro) 75 TSWV, Fol 1, Ss, Mi, Mj

@ Informagdes oriundas das instituicdes ou empresas fornecedoras de sementes. ® Em alguns casos a resisténcia pode ser intermediaria. Hib. F1: hibrido; Cv. (op): cultivar de
polinizagdo aberta; ToMV: tomato mosaic tobamovirus (mosaico-do-tomate); ToMV Tml: tomato mosaic tobamovirus (mosaico-do-tomate) estirpe Tm1l; TSWV: tomato spotted
wilt tospovirus (vira-cabecga); TYLCV: tomato yellow leaf curl begomovirus (geminivirus); ToRMV: tomato mosaic rugose virus (geminivirus); Fol 0,1: Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici ragas 0 e 1; Fol 1,2: Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici ragas 1 e 2; For: Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici; Ff: Fulvia fulva (= Cladosporium fulvum) Ss:
Stemphylium solani, Va: Verticillium albo-atrum, Vd: Verticillium dahliae, Ma: Meloidogyne arenaria, Mi: Meloidogyne incognita; Mj: Meloidogyne javanica.



4. Producao de mudas

A producdo de mudas sempre apresenta melhor resultado quando
realizada em estufas, com laterais teladas com malha de nailon de cor preta (30
ou 50 % de sombra), com suportes suspensos para a acomodacao das bandejas.
Em regibes onde pulgdes ou moscas-brancas sdo importantes vetores de viroses,
as laterais sdo cobertas com telas antiafidea ou antibemisia, respectivamente.
Nesses casos, estratégias para diminuir a temperatura no interior das estufas
provavelmente se fardo necesséarias, pois devido ao diminuto tamanho dos
espacos das malhas, a circulacdo de ar ser& precéria.

A semeadura é realizada, preferencialmente, em bandejas (plantagios) de
128 ou 72 células, diferentemente de como geralmente se faz na producao de
mudas sob manejo convencional, com o uso de substratos enriquecidos com
fertilizantes de alta solubilidade, em que a semeadura é realizada em bandejas
de 200 ou 288 células.

As sementes e o substrato utilizados, bem como mudas adquiridas ja em
ponto de transplantio, devem ser gerados a partir de material e processos
permitidos pelas normas de producéo organica.

Quanto ao substrato, pode ser preparado de diferentes formas, inclusive
com materiais disponiveis na propriedade. Oliveira (2011), em testes de
substratos a serem utilizados na agricultura orgéanica, com formulacéo
constituida por vermicomposto como componente basico e adicdo de 15% de fino
peneirado de carvdo vegetal e 2% de torta de mamona, obteve resultado
superior aos proporcionados por substratos convencionais e organicos disponiveis
no mercado na producdo de mudas de berinjela (Solanum melongena).

5. Escolha da area

A &rea para o plantio deve ter o solo bem drenado, livre de
encharcamento, com relevo plano a suave ondulado, com bom arejamento e
disponibilidade de agua para irrigacdo livre de contaminantes, distante ou bem
isolada de plantios sob manejo convencional e livre de histérico de doencas de
solo, principalmente de murcha-bacteriana (R. solanacearum).

6. Preparo do solo

Em plantios em campo aberto, o preparo é realizado com uma aracgao
seguida de duas gradagens. Em algumas localidades produtoras de tomate, tem-
se optado pelo destorroamento do solo com enxada rotativa apds a aracao,
dispensando-se as gradagens. Tal pratica ndo é condenada, mas deve ser
realizada com o maior rigor técnico, pois o0 uso inadequado do referido
implemento destréi os agregados do solo, tornando-o mais vulneravel aos

processos €erosivos.
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Em cultivos em estufa, o preparo do solo geralmente é realizado com
enxada rotativa acoplada em microtrator ou mesmo manualmente. Para
minimizar o efeito da salinizagcdo solo, Leal (2006) recomenda a formacdo de
canteiros para o plantio, pois 0s sais tendem a se concentrar mais nas ruas entre
0s canteiros.

Durante as operagbes de preparo do solo, as maquinas e implementos
devem cortar o sentido de escorrimento das aguas ou, sendo necessario,
seguirem curvas de nivel previamente estabelecidas no terreno.

Em caso de necessidade de correcdo de acidez do solo, a calagem é
realizada preferencialmente 60 dias antes do plantio, aproveitando-se as
operacdes de revolvimento do solo para a incorporacdo do corretivo. Em casos
onde se realiza aragao seguida de gradagens, orienta-se a aplicacdo de metade
da quantidade do corretivo recomendada antes da aracdo e da outra metade
antes da primeira gradagem.

Em nenhuma situacdo admite-se o preparo do solo morro abaixo, bem
como em areas de preservacao permanente (APPs), praticas, infelizmente,
comuns em regifes produtoras de tomate e de outras hortalicas no Estado do Rio
de Janeiro (Fig. 4).

Figura 4. Aracdo morro abaixo em solo ja erodido (A). Area pronta para plantio de tomate estaqueado sob
manejo convencional, previamente preparada com aracdo e destorroamento morro abaixo, em terreno com
inclinacdo superior a que se permite revolvimento do solo, com intensa movimentacao e exposi¢do do mesmo e
sem preservacdo da APP de vegetagcdo de terco superior de morro. Apesar das linhas de plantio estarem em
sentido contrério ao de maior escorrimento das aguas, as mesmas ndo foram estabelecidas a partir de curvas
de nivel e nem possuem propésito para manejo do solo, mas apenas para facilitar a movimentacdo das
mangueiras de irrigacdo, a qual geralmente é realizada manualmente em cada cova (B). Paty do Alferes, RJ,
2012.

Fotos: Marco Antonio de Almeida Leal

7. Matéria organica, adubacao verde, plantio direto

Em regides tropicais e subtropicais, a quantidade de matéria organica é
determinante para a manutencao da fertilidade dos solos. Nesses solos, a fracao
argila é constituida principalmente por 6xidos de ferro e aluminio e por caulinita,
que possuem baixa concentracdo de grupos de carga negativa em suas
superficies e, como consequéncia, baixa capacidade de troca catibnica (CTC). A
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matéria organica, com seus grupos funcionais carboxilicos e fendlicos, representa
de 50 a 90% da CTC de solos em condicdes tropicais e subtropicais (VEZZANI et
al., 2008), contribuindo de forma expressiva para a retengdo de nutrientes. No
entanto, em muitos casos, ha dificuldades em se aportar matéria organica para
areas de cultivo, como estercos, e ainda de estabilizar o material, como pelo
processo de compostagem, principalmente pela mao de obra requerida para tais
tarefas. Nessas situacdes, a geracdo de matéria organica in loco, através da
pratica de adubacéo verde, pode apresentar muito mais viabilidade.

A adubacdo verde consiste na utilizagdo de plantas que, quando
incorporadas ao solo ou mantidas em cobertura apdés o corte, conferem
melhorias quimicas, fisicas e biologicas, favorecendo, entre outras
caracteristicas, o aumento da fertilidade e da produtividade das culturas
subsequentes. Quando apenas cortadas e deixadas sobre o solo, de modo a
receberem um cultivo comercial seguido sobre a palhada formada e sem o
tradicional revolvimento do solo, caracterizando a préatica do plantio direto, tem-
se a vantagem de tornar o solo coberto por mais tempo.

Das espécies vegetais, as mais utilizadas para adubacdo verde sdo as
leguminosas, por conta da simbiose delas com bactérias diazotréficas, as quais
conseguem fixar nitrogénio atmosférico em grande quantidade. O teor de
nitrogénio nos tecidos das leguminosas € superior ao da maioria das outras
espécies. No entanto, o uso de espécies de outras familias botanicas, como as
gramineas, também pode trazer vantagens.

O emprego de gramineas na adubacdo verde pode mitigar perdas de
nitrogénio, mediante a imobilizacdo temporaria deste nutriente em sua biomassa
(ANDREOLA et al., 2000); e o consércio de gramineas com leguminosas pode
proporcionar condicbes mais equilibradas entre aspectos de conservacdo do solo
(Fig. 5), geralmente mais bem proporcionado pela palhada da graminea, por sua
decomposicdo mais lenta, o que pode ser desejavel em sistemas de plantio
direto, e de disponibilizacdo de nutrientes, geralmente proporcionada de forma
mais rapida pela palhada da leguminosa por sua decomposi¢cdo mais rapida.

Figura 5. Consoércio de leguminosa (crotalaria - Crotalaria juncea) com graminea (milho — Zea mays) para
adubacédo verde. Fazendinha Agroecolégica Km 47 (Embrapa Agrobiologia/Embrapa Solos/UFRuralRJ/PESAGRO-
R10). Seropédica, RJ, 2010.

Foto: Marco Antonio de Almeida Leal
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Pontes (2001), avaliando o efeito da palhada gerada pelo consércio de
girassol (Helianthus annuus) e sorgo (Sorghum bicolor), obteve produtividade de
tomate rasteiro em sistema de plantio direto comparavel a proporcionada pelo
sistema de preparo convencional do solo.

Silva et al. (2009), ao estudarem o efeito de plantas de cobertura no
plantio direto de tomate rasteiro, concluiram que milheto (Pannisetum glaucum)
e crotalaria (C. juncea), isolados ou consorciados entre si ou com mucuna-preta
(Stizolobium aterrimum), reduziram a emergéncia de plantas invasoras e
também proporcionaram produtividade comparavel ao sistema com preparo
convencional do solo.

O consoércio do tomateiro com espécies para adubacdo verde também é
possivel (Fig. 6), apesar do risco de elevacdo da umidade relativa do ar préximo
as folhas, o que favorece a ocorréncia de doencas.

Figura 6. Tomate rasteiro cv. Viradoro consorciado com

girassol (H. annuus) para adubagdo verde. Sitio Refazenda,
Araruama, RJ, 2004.
Foto: Marco Antonio de Almeida Leal

8. Rotacao de culturas

Consiste na néo realizacdo de dois ou mais cultivos sucessivos de uma
mesma espécie ou de espécies da mesma familia botanica. Logo, ndo se devem
realizar plantios sucessivos de tomate ou de espécies da mesma familia em uma
mesma area, como pimentdo, pimenta, batata-inglesa, berinjela e jilo.

Essa pratica tem como principal funcdo a quebra do ciclo de doencas e
pragas na area de cultivo.

Uma boa opc¢éo para plantio em rotagdo com o tomate sdo as gramineas
ou estas consorciadas com leguminosas utilizadas para adubacao verde.

9. Cobertura morta

Mesmo quando se realiza o plantio direto na palhada, pode-se levar para a
area de cultivo material vegetal desidratado e espalha-lo na superficie do solo.
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Tal material, como aparas de grama e folhas secas, € conhecido como cobertura
morta (Fig. 7), e exerce funcées como a protecdo e manutencado da umidade do
solo, controle da vegetacdo infestante e mitigacdo dos efeitos de oscilacdes
bruscas de temperatura.

Figura 7. Cobertura morta em &area cultivada com tomate
cereja cv. Carolina. Sitio Vargem Alegre, Valenca, RJ, 2010.
Foto: Marco Antonio de Almeida Leal

10. Correcéao da acidez do solo e adubacéao

A correcao de acidez, preferencialmente realizada 60 dias antes do plantio,
conforme mencionado anteriormente, e o fornecimento de fésforo e de potéassio
e, quando possivel, de enxofre e micronutrientes, devem se basear em
resultados de analise de fertilidade do solo. Profissionais da area podem orientar
sobre os procedimentos para a coleta das amostras a serem enviadas para
analise, bem como interpretar os resultados.

Além dos fertilizantes aplicados ao solo, biofertilizantes também tém sido
utilizados como auxiliares no fornecimento de nutrientes as plantas, como o
biofertilizante enriquecido Agrobio, produzido pela PESAGRO-RIO e aplicado em
pulverizacfes quinzenais com concentracdes de 4 a 10%.

No que se refere aos produtos utilizados, salienta-se que: estercos e
outros excrementos devem ser compostados antes de serem utilizados; o uso de
tortas e farelos s6 é permitido se esses ndo forem tratados com substancias
proibidas na agricultura organica; o uso de biofertilizantes depende de
autorizacdo dos 6rgdos de avaliacdo da conformidade organica (OAC) ou de
controle social (OCS); e o uso de sulfato de potassio ou de sulfato duplo de
magneésio soO é possivel se esses forem oriundos de processos fisicos de extragao,
sem enriquecimento ou tratamento quimico, sendo também necessaria a
autorizacdo do OAC ou do OCS (BRASIL, 2011).

Para o fornecimento de fdosforo, as principais fontes utilizadas sdo o
termofosfato magnesiano, a farinha de osso e os fosfatos naturais reativos. Para
o fornecimento de potassio, utiliza-se, principalmente, o sulfato de potassio. Tais
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produtos sdo encontrados em lojas de produtos agricolas nas Centrais de
Abastecimento do Estado do Estado do Rio de Janeiro — CEASA-RJ.

As recomendacdes de adubacdo a seguir sdo baseadas nas orientacfes de
Almeida et al. (1988).

Adubacéao de plantio

Aplicar 40 t ha™ de composto organico e todo o fésforo recomendado com
base nos resultados da andlise de fertilidade do solo. A aplicacdo pode ser
realizada em covas ou em sulcos.

Adubacéao de cobertura

Aplicar 60 kg ha® de nitrogénio (na pratica equivalente a 6 t ha™ de
composto organico ou a 1,2 t ha’ de farelo de mamona), parcelados em trés
doses, aos 30, 50 e 70 dias apdés o transplantio.

O potéassio recomendado com base nos resultados da andlise de fertilidade
do solo deve ser parcelado em duas doses, aplicadas juntamente com as duas
primeiras do nitrogénio.

11. Irrigacao

O método de irrigacdo adotado deve evitar o molhamento das folhas, para
que nao sejam propiciadas condi¢cbes favoraveis ao surgimento de doencas.

Na maioria das areas de producédo de tomate organico no Estado do Rio de
Janeiro, a irrigacdo é realizada com mangueiras em cada cova. A irrigagao
localizada, com gotejamento, também ¢é utilizada por alguns produtores. Ambas
as formas sdo recomendadas. No entanto, em plantios realizados em estufas,
Leal (2006) recomenda a irrigacdo com mangueiras, e ndo por gotejamento,
para nao favorecer o processo de salinizacdo do solo, conforme salientado
anteriormente, no item 2.

12. Espacamento

Os espacamentos variam com a escolha da cultivar de tomateiro a ser
plantada e com a forma de conducdo da lavoura.

Para a producado de tomate estaqueado em campo aberto, utiliza-se de 1,0
a 1,3 m entre linhas e de 0,5 a 0,6 m entre plantas. Cultivos em estufas, por
vezes, tém espacamento menor, variando de 0,8 a 1,0 m entre linhas e de 0,4
(com uma haste principal por planta) a 0,6 m (com duas hastes principais por
planta) entre plantas.

Em cultivo de tomate cereja sob manejo organico, Azevedo et al. (2010),
avaliando diferentes espacamentos entre plantas com as cultivares Perinha
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(Selecdo Agua Branca) e Super Sweet (Hib. F1) e com espacamento de 1,5 m
entre linhas, obteve, com 0,4 m entre plantas, produtividade 4,3 % superior a
do plantio com 0,5 m e 33,9% superior a do plantio com 0,8 m entre plantas,
embora nao significativas estatisticamente.

Quanto as cultivares rasteiras, os plantios geralmente sdo instalados com
espacamentos que variam de 1,2 a 1,5 m entre linhas e 0,3 a 0,5 m entre
plantas.

13. Tutoramento e amarrio

Na producdo de tomate para consumo in natura, preconiza-se o uso de
variedades de hé&bito de crescimento indeterminado, as quais necessitam de
tutoramento para evitar o contato dos ramos, flores e frutos com o solo e a
possivel quebra das plantas.

Os principais tutores utilizados sdo estacas de bambu, geralmente bambu-
mirim, e fitilho, sendo que com o primeiro é possivel conduzir as plantas na
vertical ou na diagonal. Na posi¢cdo diagonal, tradicionalmente conhecida como
“V invertido”, as estacas se cruzam em um fio de arame esticado que oferece
apoio a elas. Ao se optar pelo uso de fitilho, a conducédo das plantas sera sempre
na vertical, com o fitilho também fixado a um arame esticado (Fig. 8). Em
plantios realizados em estufas, geralmente se opta pela conducdo das plantas
com o fitilho.

Produtores de tomate em campo aberto, no municipio de Sao Fidélis, apés
experiéncias em pesquisa participativa desenvolvidas com a PESAGRO-RIO,
através do Programa Rio Rural, tém adotado o fitilho para o tutoramento, pois
constataram menor custo de mdo de obra e melhor arejamento na area de
plantio com a sua utilizagdo em substituicdo as estacas de bambu.

Figura 8. (A) Tutoramento tipo “V invertido” com estacas de bambu-mirim em plantio de tomate sob manejo
convencional. Vassouras, RJ, 2012. (B) Tutoramento com fitilho em plantio de tomate superadensado sob
manejo convencional. Sao José de Uba, RJ, 2007.

Fotos: Marco Antonio de Almeida Leal
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Durante o desenvolvimento, as plantas sdo amarradas em seus tutores ou
enroladas nos mesmos, no caso de tutoramento com fitilho. De modo geral,
efetua-se a amarracdo das plantas a cada 15 dias.

As variedades destinadas a producéo de frutos para a indudstria sdo baixas
(rasteiras), de habito de crescimento determinado, nao necessitando de
tutoramento. No entanto, alguns produtores que cultivam essas variedades para
a producao de frutos para o consumo in natura em peqguena escala, tém utilizado
formas alternativas de tutoramento para evitar o contato dos frutos com o solo,
como em meia estaca ou em arame esticado a aproximadamente 0,5 m do solo.

14. Desbrota

A desbrota consiste na retirada de brotos que podem competir com 0s
ramos que direcionardo nutrientes para os frutos e com os proprios frutos em
plantios de tomate de habito de crescimento indeterminado.

Inicialmente, escolhe-se 0 numero de hastes principais que serao
conduzidas, geralmente uma ou duas. Na maior parte dos plantios, opta-se por
se manter duas hastes principais por planta.

Azevedo (2006), avaliando o numero de hastes principais em tomate
cereja sob manejo organico com a cultivar Super Sweet, obteve produtividades
de 24,8 t ha™ ao conduzir as plantas com trés hastes e de 21,7 t ha™ ao conduzir
as plantas com duas hastes.

Das hastes surgirdo os ramos que fornecerdo fotossintatos para as flores e
frutos. Entre esses ramos e as hastes principais surgem, frequentemente, novas
brotacdes, que devem ser retiradas. Normalmente, realiza-se a desbrota uma
vez por semana.

Nos plantios com variedades de tomateiro de hébito de crescimento
determinado, n&o é realizado este trato cultural.

15. Poda

A poda ou capacdo é realizada em cultivares de tomateiro que tém habito
de crescimento determinado, e o objetivo é interromper o crescimento das
hastes e favorecer o direcionamento de nutrientes para os frutos. Nos plantios
com plantas conduzidas com duas hastes, a poda € realizada apés a emissao do
décimo cacho de flores.

16. Manejo de pragas e doencas

Na agricultura organica, as praticas culturais, principalmente no que se
refere as condicdes de temperatura e umidade e a nutricido das plantas, as
adubacdes equilibradas sdo de grande importancia para se minimizar a
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necessidade de intervencdes pontuais no agroecossistema para o controle de
pragas e doencas. Parte-se do principio de que plantas nutridas de forma
equilibrada e bem manejadas tém condi¢des de acionarem mecanismos proprios
de defesa em situacBes de estresse. No entanto, principalmente em culturas
exigentes e de manejo complexo, como a do tomate, intervencfes sao
frequentes e necessarias para o controle de pragas. Para tal, lanca-se mao de
mecanismos e produtos que sao permitidos pelas normas de producdo organica.

A maior parte dos produtos aqui recomendados para auxiliar no manejo de
pragas e doencas pode ser encontrada em lojas especializadas em produtos
agropecuarios nas unidades da CEASAs-RJ.

A seguir, serdao abordados o0s principais problemas fitossanitarios da
cultura do tomate sob manejo organico e recomendadas medidas de controle.

Pragas

Broca-pequena (Neoleucinodes elegantalis)

E a principal praga na producédo de tomate organico. Em campo aberto, as
lagartas podem destruir mais de 90% dos frutos (Fig. 9).

Figura 9. (A) Broca-pequena-do-tomate (N. elegantalis) em tomate cereja. (B) Aspecto de fruto danificado.
Fonte: Azevedo (2006); Gallo et al. (2002).

O método mais eficaz de controle é o cultivo em estufas, onde as
mariposas nao conseguem entrar para p6r seus diminutos ovos no fruto, bem
proximo ao pedunculo. Nos cultivos em estufa, os danos causados pela broca-
pequena-do-tomate geralmente sao despreziveis.

Em campo aberto, € comum a aplicacdo de produto biolégico a base de
Bacillus thuringiensis var. kurstaki, mas tal procedimento ndo tem demonstrado
eficiéncia no controle da praga e ndao é recomendado. Cabe ressaltar que ha no
mercado produtos comerciais a base de B. thuringiensis var. aizawai registrados
para o controle de N. elegantalis, entretanto, at¢é o momento, seu uso nao €
permitido pelas normas de producado organica.
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Outra possibilidade de controle é por meio do ensacamento dos cachos de
tomateiro com sacos de papel “glassine”, com dimensfes de 22 x 18 cm. Este
meétodo é realizado logo ap6s o surgimento do primeiro fruto no cacho, momento
em que se deve fixar o saco com grampeador comum, com dois grampos, um de
cada lado do cacho. Segundo Rodrigues Filho et al. (2001), a adocdo dessa
pratica proporciona um nivel de controle da praga acima de 95%.

Recentemente, tem-se recomendado o controle biolégico da praga pela
introducdo, na area de cultivo de tomateiro, de parasitoides do género
Trichogramma (PRATISSOLI et al., 2002), sendo mais utilizado atualmente o T.
pretiosum. A liberacdo do parasitoide ocorre por meio de ovos parasitados de
hospedeiros alternativos aderidos em pequenas cartelas de papelao.

Também se recomenda a eliminacdo de frutos atacados pela broca, o que
contribui para a reducao da populacédo da praga na area de cultivo.

Por ultimo, armadilhas luminosas, com lampadas fluorescentes dos tipos
BL ou BLB, encontradas em lojas especializadas em material elétrico, também
contribuem para o controle, devendo ser instaladas a 30 m de distancia da
lavoura de tomate.

Broca-grande-do-tomate (Helicoverpa zea)

Pelo hébito de as mariposas procurarem pequenas aberturas nas telas,
podem ocorrer danos significativos nos cultivos em estufas. As lagartas destroem
completamente os frutos que atacam (Fig. 10), além de também se alimentarem
de folhas.

Figura 10. Broca-grande-do-tomate (H. zea).
Fonte: Azevedo (2006).

O controle é realizado com pulverizacbes com produto biolégico a base de
B. thuringiensis var. kurstaki ou com 6leo de neem.
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Traca-do-tomateiro (Tuta absoluta)

Os danos ocorrem tanto nas folhas como nos frutos (Fig. 11).

Figura 11. (A) Danos de traca-do-tomateiro (T. absoluta) em folhas e (B) nos frutos de tomate.
Fonte: Silva et al. (2006).

O cultivo em estufas também protege as plantas do ataque dessa praga.
Pulverizacbes com produto biolégico a base de B. thuringiensis var. kurstaki
também sao eficientes, e liberagcbes de T. pretiosum na &rea também séo
recomendadas, bem como a eliminacado dos frutos atacados.

Ha também a possibilidade de controle por armadilhas abastecidas com
feroménio especifico, que atua como atrativo sexual. Os produtos comer-
cialmente disponiveis tém o acetato de tetradecadienila com principio ativo.

Percevejo-de-renda (Corythaica cyathicollis)

ObservacOes de campo tém demonstrado que essa praga assume maior
importancia em cultivos em estufas. Na Baixada Fluminense, o seu ataque pode
apresentar maior severidade. Os individuos adultos e jovens (ninfas) colonizam
principalmente a face inferior das folhas, onde inserem o aparelho bucal para
sugarem os fotossintatos (Fig. 12). O controle é realizado com pulverizacdes com
6leo de neem, mas a eficiéncia é variavel.

Figura 12. (A) Danos causados por percevejo-de-renda e (B) adultos da praga na face inferior de uma folha.
Fonte: Leal (2006).
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Cochonilha (Pseudococcus sp.)

Coloniza folhas e ramos, onde insere o aparelho bucal para sugar os
fotossintatos, ocasido em que injeta uma substancia toxicogénica no tecido
vegetal que causa encarquilhamento das folhas.

O controle tem sido realizado com catacdo manual ou pulverizacfes com
6leo de neem ou 6leo mineral a 1%. Cabe ressaltar que o 6leo mineral nessa
concentracdo pode provocar efeitos fitotoxicos ao tomateiro, dependendo da
cultivar utilizada, manejo e condi¢cdes climaticas. Na ocasidao da aplicacdo, o
produtor rural deve procurar orientacdo sobre o assunto com profissional da area.

Figura 13. Tomateiro atacado por cochonilha (P. sp.)
Fonte: Leal (2006)

Tripes (Frankliniella schultzei e F. occidentalis)

Apesar de causarem danos as plantas, principalmente até os 45 dias ap6s
o transplante, a maior importancia desses insetos € por serem vetores da virose
“vira-cabeca”, causada por Tospovirus (TSWV). Os adultos tém cor escura e clara
guando ninfas, e medem menos de 1 mm (Fig. 14).

Figura 14. Adulto e ninfa de tripes (F. sp.)
Fonte: Silva et al. (2006).
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O controle é realizado com armadilhas constituidas de placas ou lonas de
cor azul impregnadas com cola ou 6leo para que os individuos fiquem aderidos.

Em testes preliminares realizados pelo Centro Estadual de Pesquisa em
Agricultura Orgéanica da PESAGRO-RIO com extratos vegetais para o controle de
tripes em cultivo de tomate organico em estufa, observaram-se resultados
promissores com os extratos de alho (Allium sativum) e de pimenta-malagueta
(Capsicum frutescens).

Mosca-branca (Bemisia tabaci e B. argentifolli)

Os principais danos ocorrem em periodos quentes e secos, ocasidao em gque
a populacdo dessa praga aumenta rapidamente. Ao injetar o aparelho bucal no
tecido vegetal para sugar os fotossintatos, também injetam uma substancia
toxicogénica que provoca irregularidade na maturacdo dos frutos e “isoporizacao”
na parte interna dos mesmos (Fig. 15).

Figura 15. Danos de mosca-branca (B. tabaci e B. argentifolli). (A) Maturacao irregular e (B) “isoporizagdo”
interna em frutos de tomate.
Fonte: Silva et al. (2006).

Além dos danos diretos, atua como vetor de viroses, sendo a principal
delas o “mosaico-dourado”, causado por Begomovirus (TYLCV).

O controle tem sido realizado com 6leo de neem associado & montagem de
armadilhas constituidas de placas ou lonas de cor amarela impregnadas com cola
ou O6leo para que os individuos adultos figuem aderidos.

Bons resultados também tém sido obtidos com o uso de fungos
entomopatogénicos através de pulverizacfes do produto em suspensdo em agua.
Como principais exemplos tem-se a Beauveria bassiana e o Cladosporium sp.

Doencas
Requeima (Phytophthora infestans)

E a principal doenca fangica da producio organica de tomate, tanto em
campo aberto como em estufa. Ocorre em periodos em que ocorre a combinagao
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de temperatura amena (18 a 22°C) com alta umidade (acima de 90%). Nestas
condicOes, pode ocasionar a perda total da lavoura em poucos dias.

Os sintomas sdo manchas encharcadas, grandes e escuras nas folhas e
ramos que evoluem para um aspecto de queima generalizada de partes da
planta. Nos frutos, a podridao é dura, de coloracdo marrom-escura (Fig. 16).

Figura 16. Sintomas de requeima (P. infestans) em ramos (A), folhas (B) e frutos (C) de tomate.
Fonte: Lopes; Santos (1994).

No manejo organico, o controle da requeima é dificil. As principais medidas
adotadas sao:

- construcao de estufas e plantios em locais arejados;

- adocdo dos maiores espagamentos e tutoramento vertical na instalacdo da
lavoura;

- iniciar os tratos culturais a partir de talhfes ou partes da lavoura sem a
doenca;

- retirada dos frutos e corte das folhas e ramos com sintomas com tesoura (a
qual deve ser mantida em solucédo de hipoclorito de sédio ou de sulfato de cobre
para desinfestacdo durante o trabalho);

- pulverizacdo com calda bordalesa a 1%, acrescida de 6leo mineral a 0,1% para
melhor aderéncia a planta, uma vez por semana, preferencialmente e imediata-
mente apods a realizagdo de monitoramento das condi¢des climaticas, através dos
meios de comunicacdo, para identificar uma possivel aproximacao de frentes
frias e antecipar as pulverizacbes com calda bordalesa ou mesmo realizar
pulverizacfes extras; e

- rotacao de culturas com espécies de outras familias botanicas, como gramineas
e leguminosas.

Pinta-preta (Altenaria solani)

z

A ocorréncia é favorecida em condicdes de temperatura elevada e alta
umidade, e a transmissdo também acontece por sementes.

Os sintomas, caracterizados por manchas grandes e escuras, ocorrem a partir
das folhas mais velhas e atingem as hastes com a evolu¢ao da doenca (Fig. 17).
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Figura 17. Sintomas de pinta-preta (A. solani) em folhas (A) e hastes (B) de tomateiro.
Fonte: Silva et al. (2006).

As principais medidas de controle sao:

- construcao de estufas e plantios em locais arejados;

- adocdo dos maiores espacamentos e tutoramento vertical na instalacido da
lavoura;

- pulverizacdo com calda bordalesa a 1%, acrescida de 6leo mineral a 0,1%o,
para melhor aderéncia a planta uma vez por semana, preferencialmente e
imediatamente apos a realizacdo da desbrota; e

- rotacao de culturas com espécies de outras familias botanicas, como gramineas
e leguminosas.

Septoriose (Septoria lycopersici)

Doenca também favorecida em condi¢cbes de temperatura elevada e alta
umidade. A transmissao também acontece por sementes.

Os sintomas, caracterizados por manchas pequenas e esbranquicadas,
ocorrem nas folhas mais velhas (Fig. 18), podendo atingir as hastes, pedunculos
e calices com a evolucéo da doenca.

Figura 18. Sintomas de septoriose (S. lycopersici) em folhas de tomateiro.
Fonte: Silva et al. (2006).
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As principais medidas de controle sao:

- construcao de estufas e plantios em locais arejados;

- adocdo dos maiores espacamentos e tutoramento vertical na instalacdo da
lavoura;

- pulverizacdo com calda bordalesa a 1%, acrescida de 6leo mineral a 0,1%o,
para melhor aderéncia a planta uma vez por semana, preferencialmente e
imediatamente apo0s a realizacdo da desbrota; e

- rotacao de culturas com espécies de outras familias botanicas, como gramineas

e leguminosas.

Mancha-de-estenfilio (Stemphylium solani e S. lycopersici)

Doenca que também é favorecida por condi¢cdes de temperatura elevada e
alta umidade.

Os sintomas se caracterizam por manchas escuras e pequenas (Fig. 19),
que aparecem, preferencialmente, nas folhas mais novas. Com a evolucdo da
doenca, as manchas podem coalescer e perderem a parte central, dando a folha
um aspecto de rasgado ou furado.

Figura 19. Sintomas de mancha-de-estenfilio
(Stemphilium sp.) em folha de tomateiro.
Fonte: Silva et al. (2006).

As principais medidas de controle sao:

- utilizac&o de cultivares resistentes;

- construcao de estufas e plantios em locais arejados;

- adocdo dos maiores espacamentos e tutoramento vertical na instalacdo da
lavoura; e

- rotacao de culturas com espécies de outras familias botanicas, como gramineas
e leguminosas.

Cabe ressaltar que, em condi¢cdes de laboratério, a aplicacdo de calda
bordalesa inibiu totalmente o desenvolvimento de isolados de S. solani,
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apresentando mais eficiéncia que fungicidas registrados para esse fitopatdbgeno
(DOMINGUES, 2012).

Mancha-de-cladospoério (Cladosporium fulvum)

Doenca que assume maior importancia nos cultivos em estufas, sendo
pouco preocupante no plantios em campo aberto.

Os principais sintomas sdo manchas amarelas na face superior da folha e
aspecto aveludado, de cor marrom, na face inferior da folha (Fig. 20).

Figura 20. Sintomas de mancha-de-cladospério (C. fulvum) nas faces superior (A) e inferior (B) de folha de
tomateiro.
Fonte: Leal (2006).

As principais medidas de controle sao:

- aumentar o arejamento entre as plantas através de menores densidades de
plantio;

- tratar com &agua quente a 55°C, por 6 horas, as sementes suspeitas de
contaminacéo; e

- eliminacéo das folhas com sintomas da doenca.

Cancro-bacteriano (Clavibacter michiganensis subs. michiganensis)

Bacteriose bastante frequente em plantios de tomate estaqueado e que
pode ser transmitida por sementes, agua contaminada, inclusive respingos e por
manuseio.

Os sintomas nas folhas se caracterizam por queima de bordos e, nos
frutos, por lesBes conhecidas por “olho-de-perdiz” (Fig. 21).

Tomateiros que sofrem colonizagdo sistémica apresentam murcha total ou
unilateral das folhas mais velhas.
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Figura 21. Sintomas de cancro-bacteriano (C. michiganensis subs. michiganensis) em
folha (A) e fruto (B) de tomate.
Fonte: Silva et al. (2006).

As principais medidas de controle sao:

- construcao de estufas e plantios em locais arejados;

- adocdo dos maiores espacamentos e tutoramento vertical na instalacdo da
lavoura;

- iniciar os tratos culturais a partir de talhfes ou partes da lavoura sem a
doenca;

- utilizacdo de estacas novas ou desinfestar as ja utilizadas com solucdo de
hipoclorito de sddio ou de sulfato de cobre;

- tratamento das sementes suspeitas de contaminacdo com agua quente a 50°C
por 20 minutos;

- irrigagdo com agua nao contaminada pela bactéria;

- pulverizacdo com calda bordalesa a 1%, acrescida de 6leo mineral a 0,1%,
para melhor aderéncia a planta uma vez por semana, preferencialmente e
imediatamente ap0s a realizacdo da desbrota; e

- rotacdo de culturas, preferencialmente com gramineas.

Murcha-bacteriana (Ralstonia solanacearum)

Bacteriose de solo que ocorre principalmente quando este se encontra com
umidade excessiva em periodos de temperatura elevada. A bactéria esta
presente na maioria dos solos.

Inicialmente, ocorre murcha da planta no periodo mais quente do dia, com
avanco rapido para a morte. No campo, pode ser identificada pelo “teste do
copo”, com imersdo de cortes do caule préximo ao coleto de plantas em estagio
avancado de infeccdo, dos quais exsuda pus bacteriano (Fig. 22).
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Figura 22. Murcha em tomateiro provocada por R. solanacearum (A) e

exsudacgéo de pus bacteriano no “teste do copo” (B).
Fonte: Lopes; Santos (1994).

As principais medidas de controle séo:

- construcdo de estufas e plantios em locais arejados e com solo com boa
drenagem;

- enxertia com utilizagdo de cultivares com resisténcia ao fitopatbgeno como
porta-enxerto;

- utilizacdo de estacas novas ou desinfestar as ja utilizadas com solucdo de
hipoclorito de sédio ou de sulfato de cobre;

- iniciar os tratos culturais a partir de talhfes ou partes da lavoura sem a
doenca;

- ndo utilizar enxada na realizagdo de capina para evitar ferimentos nas raizes;

- irrigacdo com agua nao contaminada pela bactéria; e

- rotacao de culturas, preferencialmente com gramineas.

Talo-oco ou Podriddao-mole (Pectobacterium sp.)

Bacteriose de solo que ocorre principalmente quando este se encontra com
umidade excessiva em periodos de temperatura elevada. A bactéria esta
presente na maioria dos solos.

A infeccao ocorre principalmente por agua contaminada, mas também por
ferimentos ocasionados durante a desbrota e por enxada na realizagdo de
capinas.

Os sintomas se caracterizam pelo amarelecimento e murcha da planta; o
caule se quebra facilmente ao ser pressionado por conta da decomposi¢do da
parte interna, que se torna oca. Quando ha infeccdo na parte externa do caule,
partes de tecido se degradam, caracterizando uma “podriddo mole” (Fig. 23).
Pode ocorrer, ainda, um intumescimento na regiao do coleto.
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Figura 23. Sintomas de “podriddo mole” (A) e de “talo oco” (B) causados por
Pectobacterium sp.
Fonte: Lopes; Santos (1994).

As principais medidas de controle sao:

- construcdo de estufas e plantios em locais arejados e com solo com boa
drenagem;

- adocdo dos maiores espacamentos e tutoramento vertical na instalacdo da
lavoura;

- utilizacdo de estacas novas ou desinfestar as ja utilizadas com solucdo de
hipoclorito de sddio ou de sulfato de cobre;

iniciar os tratos culturais a partir de talhdes ou partes da lavoura sem a doenca;
nao utilizar enxada na realizacdo de capina para evitar ferimentos nas raizes;
irrigacdo com agua nao contaminada pela bactéria;

rotacao de culturas, preferencialmente com gramineas;

realizar, nas plantas infectadas, um corte longitudinal um pouco acima do
coleto, com cerca de 10 cm comprimento, de modo que atravesse o caule e
manter as duas partes afastadas com auxilio de um palito para permitir a
areacdo no interior do caule e cessar a acdo pectinolitica provocada pela
bactéria, procedimento esse que pode recuperar parcialmente a planta.

Vira-cabeca (Tospovirus — TSWV)

Trata-se de uma virose que pode ser causada por varias espécies de
Tospovirus, sendo o principal, no Brasil, o “tomato spotted wilt virus” (TSWV),
que tem como vetor varias espécies de tripes, sendo as principais F. schultzei e
F. occidentalis.

Uma particularidade da transmissdao do virus pelo tripes é que o vetor
somente pode adquirir o virus na fase de larva, tornando-se posteriormente apto
a transmiti-lo por toda a sua vida. Outra particularidade na transmissao € que o
virus se multiplica no vetor; portanto, a relacdo de transmissdo é do tipo
circulativa/propagativa.

Como sintomas, os ramos, a partir dos superiores, ficam retorcidos e

arroxeados e os frutos com descoloracdo marrom, com formacao de aneis (Fig. 24).
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Figura 24. Sintomas de vira-cabega (Tospovirus) em ramos (A) e fruto (B) de tomate.
Fonte: Lopes; Santos (1994).

As principais medidas de controle sao:

- utilizacdo de cultivares resistentes;
- controle do vetor; e
- eliminacéo das plantas infectadas.

Mosaico-dourado (Begomovirus — TYLCV)

E uma virose que pode ser causada por varias espécies de Begomovirus,
sendo a principal, no Brasil, a “tomato yellow leaf curl begomovirus” (TYLCV),
que tem como vetor as moscas-brancas B. tabaci e B. argentifolli.

Quando a infeccdo é precoce, as perdas sdo totais e o controle é muito
dificil, em razado da alta populacdo de mosca-branca presente no campo.

A transmissdo do virus pela mosca-branca é do tipo persistente ou
circulativa, isto é, uma vez adquirido o virus, a mosca passa a transmiti-lo por
toda a sua vida.

O principal sintoma manifesta-se como clorose das nervuras a partir da
base da folha, seguido de mosaico amarelo (Fig. 25), mas pode ocorrer

rugosidade e até enrolamento das folhas.

Figura 25. Sintomas de mosaico-dourado (Geminivirus) em ramos de tomateiro.
Fonte: Lopes; Santos (1994).
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As principais medidas de controle sao:

utilizacao de cultivares resistentes;
controle do vetor;

eliminacao de plantas hospedeiras; e
eliminacao das plantas infectadas.

17. Distarbios fisiolégicos

Sao disturbios causados por fatores abidticos, geralmente de origem
nutricional, hidrica ou térmica.

Fundo Preto ou Podridao Apical

E causado pela falta de calcio durante a formacdo dos frutos (Fig. 23).
Condicbes que dificultem a absorcdo desse nutriente, como irregularidade no
fornecimento de agua, podem causar o disturbio. Frutos que apresentem fundo
preto devem ser eliminados.

Figura 23. Frutos de tomate com fundo preto.
Fonte: Silva et al. (2006).

O uso de cobertura morta minimiza as variacfes bruscas de umidade no
solo, o que favorece a menor ocorréncia do problema. Além disso, a maioria das
cultivares utilizadas atualmente sdo pouco susceptiveis a esse disturbio.

Loculo Aberto
Disturbio que ocorre nos frutos em decorréncia da falta de boro (Fig. 24),

micronutriente que pode ser fornecido por meio de pulverizacbes de
biofertilizantes enriquecidos, como o Agrobio (FERNANDES et al., 2010).
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Figura 24. Frutos de tomate com léculo aberto.
Fonte: Silva et al. (2006).

Rachaduras

As rachaduras sdo ocasionadas principalmente por variacdes bruscas de
umidade e temperatura (Fig. 25), que podem ter seus efeitos mitigados com o
uso de cobertura morta.

Figura 25. Fruto de tomate com rachadura.
Fonte: Silva et al. (2006).

18. Custo de producao

De forma geral, referéncias sobre custo de producdo para sistemas de
producdo sob manejo organico, principalmente para culturas que envolvam
maior risco, como a do tomate, ainda sao escassas.

Como a maior parte da producdo de tomate organico no Estado do Rio de
Janeiro ocorre em estufas, sera apresentada a seguir uma planilha de custo para
a montagem de uma estufa de baixo custo (modelo PESAGRO-RIO) com 280 m?,
atualizada e modificada de Leal (2006), em que sera considerado o plantio de
tomate de variedade hibrida do grupo Longa Vida/Salada, com 680 plantas, a
adocdo do espagcamento de 1,0 m entre linhas e de 0,4 entre plantas, a
conducdo de uma haste por planta e a realizacdo de irrigacdo com mangueira
nas covas. Os custos com energia elétrica, agua, combustivel, embalagem e
transporte ndo serdo considerados.
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MONTAGEM DA ESTUFA

R$*

Material
15 pernas de trés (6,0 x 7,5 cm) de macaranduba com 4,5 m 660,15
22 pernas de trés (6,0 x 7,5 cm) de magaranduba com 3,0 m 645,48
30 caibros (3,0 x 7,5 cm) de macaranduba com 3,5 m 556,50
8 caibros (3,0 x 7,5 cm) de magaranduba com 2,5 m 106,00
18 pecas (5,0 x 2,5 cm) de macaranduba com 2,3 m 169,74
9 pecas (5,0 x 2,5 cm) de magaranduba com 2,0 m 73,80
25 ripas (3,0 x 1,5 cm) de eucalipto ou cedrinho com 4,0 m 85,00
11 varas de vergalhao de 1/2" 457,60
8 varas de vergalh&o de 3/8" 226,40
20 kg de arame galvanizado n°® 12 118,00
8 kg de arame galvanizado n°® 14 47,20
3 kg de prego 19 x 36 com cabeca 22,50
2 kg de prego 15 x 15 com cabeca 17,00
100 m de mangueira de polietileno de 3/4" 30,35
100 m de plastico agricola transparente de 100 micra com 4,0 m de largura 820,00
100 m de tela de nailon para 30% de sombra com 3,0 m de largura 760,00
M&ao de obra
20 dias/homem de méao de obra especializada 1.200,00
4 dias/homem de mao de obra de campo 120,00
Subtotal 1 6.115,72
Plantio de tomate
Equipamentos e insumos
3,1 g de semente de tomate de uma variedade hibrida do grupo Longa Vida/Salada® 250,00
1 saco (50 kg) de calcario dolomitico® 7,70
1 saco (40 kg) de termofosfato magnesiano com micronutrientes® 56,00
1 saco (25 kg) de sulfato de potassio® 74,00
1 saco (50 kg) de farelo de mamona® 38,00
2,7 t de composto organico 350,00
1 litro de 6leo de neem 56,00
500 g de inseticida biolégico & base de Bacillus thuringiensis var. kurstaki® 26,00
14 kits (para 20 litros) de calda bordalesa 42,00
1 kg de fitilho 17,80
1 pulverizador manual costal de 20 litros? 240,00
1 EPI para pulverizagéo? 57,80
50 m de mangueira tipo cristal de 3/4" x 2,0 mm? 77,00
Mao de obra
4 dias/homem de mao de obra de campo para o preparo do solo 120,00
1 dias/homem de mao de obra de campo para o plantio 30,00
20 dias/homem de méao de obra de campo para os tratos culturais 600,00
5 dias/homem de méao de obra de campo para a colheita 150,00
Subtotal 2 2.192,30
TOTAL 8.308,02

* Custo levantado em agosto de 2012.
1 sobrardo para os plantios seguintes; 2 seréo utilizados nos plantios seguintes.
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19. Colheita, embalagem, armazenamento,
transporte e comercializacao

A colheita se inicia por volta dos 70 dias ap6s o transplantio, dependendo
da época do ano, manejo e cultivar adotados e se estende por volta de 45 dias
ou mais, dependendo dos mesmos fatores.

As cultivares rasteiras tém maturacédo de frutos mais concentrada, o que
faz com que o periodo de colheita seja curto. O indice concentracdo de
maturacdo (ICM) varia de 1 (cultivares com maturacdo mais concentrada) a 4
(cultivares com maturacdo menos concentrada).

A embalagem é feita em caixas de madeira tipo “K”, com 18 a 22 kg de
tomate. Com frutos menores, o peso pode chegar a 25 kg. No entanto, a
utilizacdo de caixas plasticas é cada vez mais frequente.

Frutos do grupo cereja por vezes sdo embalados em caixas menores, com
5 a 10 kg ou em bandejas plasticas para venda direta ao consumidor, contendo
de 250 a 500 g.

Qualquer embalagem utilizada deve conter a informacdo de que o produto
€ organico. Em caso da qualidade orgéanica ser garantida por meio de auditoria
ou por sistemas participativos de garantia, também deve ter o selo do Sistema
Brasileiro da Avaliacdo da Conformidade Organica.

Durante o armazenamento e o0 transporte, as caixas com produtos
organicos devem estar sempre separadas das que contém produtos
convencionais.

A condicdo ideal de armazenamento é de temperatura entre 10 e 12°C e
de 85 a 90% de umidade relativa do ar (URA).

Apesar das embalagens, mesmo na venda por atacado, o0s produtos
organicos sdo geralmente comercializados por quilo, necessitando de pesagem
de cada caixa individualmente na maior parte das negociacgoes.

20. Contatos para outras informacoes

Centro de Pesquisa em Agricultura Organica — CEPAO/PESAGRO-RIO
Realiza pesquisa e experimentacdo em agricultura orgéanica, recebe
visitantes com agendamento prévio, oferece servicos de diagnose de
doencas em plantas e de analise de fertilidade do solo e produz Agrobio,
calda sulfocalcica e kits de calda bordalesa.
Wwww.pesagro.rj.gov.br/images/Centros.png
Telefone: (21) 3787-0780

Fazendinha Agroecoldgica Km 47 (Sistema Integrado de Producdo Agroecoldgica
— SIPA) — Embrapa Agrobiologia/Embrapa Solos/UFRuralRJ/PESAGRO-RIO
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Espaco destinado a pratica, ensino e formacdo em agroecologia. Realiza
pesquisa e experimentacdo em agricultura organica e recebe visitantes
com agendamento prévio.

www.cnpab.embrapa.br

Telefone: (21) 3441-1500 / 2682-1082

Associacao de Agricultores Biologicos do Estado do Rio de Janeiro — ABIO
Orgéo de Avaliacdo da Conformidade Organica (OAC) que atua por meio
de Sistemas Participativos de Garantia (SPG).
www.abio.org.br
Telefone: (21) 3495-2898 / 2685-6379

Programa de Financiamento Cultivar Organico / Secretaria de Estado de
Agricultura e Pecuaria — SEAPEC
Tem por objetivo estimular a conversdao de praticas agricolas
convencionais para a agricultura organica e apoiar os produtores que ja
trabalham nesta atividade no Estado do Rio de Janeiro.
www.rj.gov.br/web/seapec
Telefone: (21) 3601-5267 / 3601-6617

Agribio Defensivos Alternativos
Produz e comercializa agentes de biocontrole para manejo de pragas, com
énfase em produtos microbianos.
www.agribio.com.br
Telefone: (21) 7736-1466
ID: 90*112436

Bug Agentes Bioldgicos
Produz e comercializa agentes de biocontrole para manejo de pragas, com
énfase em parasitoides.
www.bugbrasil.com.br
Telefone: (19) 3435-7435 / 3425-2002

Itaforte Bioprodutos
Produz e comercializa agentes de biocontrole para manejo de pragas, com
énfase em produtos microbianos.
www.itafortebioprodutos.com.br
Telefone: (15) 3271-2971 / 3271-0009

Biocontrole Métodos de Controle de Pragas Ltda.
Comercializa agentes de biocontrole, feroménios, iscas, armadilhas e
atrativos para manejo de pragas.
www.biocontrole.com.br
Telefone: (19) 3936-8459 / 3936-8450
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Isca — Ferramentas e Solucfes para Manejo de Pragas
Comercializa agentes de biocontrole, feromonios, iscas, armadilhas e
atrativos para manejo de pragas.
www.isca.com.br
Telefone: (55) 3332-2326

Natural Rural
Comercializa produtos em geral para uso em agricultura organica.
www.naturalrural.com.br
Telefone: (16) 9991-9882 / (19) 9134-2598

Pirai Sementes — Adubacéo Vede e Cobertura Vegetal
Produz e comercializa sementes de leguminosas e gramineas utilizadas em
adubacao verde.
Www.pirai.com.br
Telefone: (19) 2106-0260 / 2106-0265

21. Referéncias

ALMEIDA, D. L. de et al. Manual de adubacdo para o Estado do Rio de
Janeiro. Itaguai: Edur; UFRRJ, 1988. 179 p.

ANDREOLA, F. et al. A cobertura vegetal de inverno e a adubacdo orgéanica e, ou,
mineral influenciando a sucessdo milho/feijdo. Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo, Vicosa, v. 24, n. 4, p. 867-874, 2000.

AZEVEDO, V. F. de. Producdo organica de tomateiro tipo 'cereja':
comparacao entre cultivares, espacamentos e sistemas de conducdo da cultura.
2006. 79 p. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia) — Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, Seropédica, 2006.

AZEVEDO, V. F. de; ABBOUD, A. C. S.; CARMO, M. G. F. Row spacing and
pruning regimes on organically grown cherry tomato. Horticultura Brasileira,
v. 28, p. 389-384, 2010.

BARROS JUNIOR, A. P. et al. Cultivo da alface em tuneis baixos de agrotéxtil.
Horticultura Brasileira, v. 22, n. 4, p. 801-803, 2004.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrugao
Normativa n® 46 de 06 de outubro de 2011. Estabelecer o Regulamento Técnico
para os Sistemas Organicos de Producdo Animal e Vegetal, bem como as listas
de Substancias Permitidas Para Uso nos Sistemas Organicos de Produc&o Animal

36



e Vegetal, na forma desta Instrucdo Normativa e dos seus Anexos | a VII. Diario
Oficial [da] Republica Federativa do Brasil. Brasilia, 07 out. 2011. Secédo 1.
Disponivel em: <http://www.agricultura.gov.br>. Acesso em: 14 mar. 2012.

DOMINGUES, D. P. Etiologia e controle da mancha-de-estenfilio do
tomateiro (Solanum lycopersicum |.) no Estado do Rio de Janeiro. 2012.
88 p. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro, Seropédica, 2012.

FACTOR, T. L. et al. Produtividade e qualidade de tomate em funcdo da cobertura
do solo e planta com agrotéxtil. Horticultura Brasileira, v. 27, n. 2, p. S606-
S612, ago. 2009, Supl. 1 CD-ROM.

FAO. FAOSTAT. [Roma], 2010. Disponivel em: <http://www.fao.org>. Acesso
em: 26 mar. 2012.

FERNANDES, M. do C. de A.; LEITE, E. C. B.; MOREIRA, V. F. Defensivos
alternativos: ferramenta para uma agricultura ecolégica, nado poluente,
produtora de alimentos sadios. 2. ed. Niterdi: PESAGRO-RIO, 2010. 24 p.
(PESAGRO-RIO. Informe Técnico, 44).

FONSECA, M. F. de A. C. Agricultura organica: regulamentos técnicos para
acesso aos mercados dos produtos orgéanicos no Brasil. Niter6i: PESAGRO-RIO,
2009, 119 p.

GALLO, D. et al. Entomologia agricola. Piracicaba: FEALQ, 2002. 920 p.

LEAL, M. A. A. Producao de tomate organico: sistema PESAGRO-RIO. Niteroi:
PESAGRO-RIO, 2006. 39 p. (PESAGRO-RIO. Documentos, 97).

LEAL, M. A. A.; CAETANO, L. C. S.; FERREIRA, J. M. Estufa de baixo custo:
modelo PESAGRO-RIO. 2. ed. Niterdi: PESAGRO-RIO, 2006. 30 p. (PESAGRO-
RIO. Informe Técnico, 33).

LEVANTAMENTO SISTEMATICO DA PRODUCAO AGRICOLA: pesquisa mensal de
previsdo e acompanhamento das safras agricolas do ano civil. Rio de Janeiro,
IBGE, v. 25, n. 6, 2012. 88 p.

LOPES, C. A.; SANTOS, J. R. M. dos. Doencas do tomateiro. Brasilia:
EMBRAPA-CNPH; EMBRAPA-SPI, 1994. 61p.

OLIVEIRA, E. A. G. Desenvolvimento de substratos organicos, com base na
vermicompostagem, para producdo de mudas de hortalicas em cultivo
protegido. 2011. 81 p. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia) — Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 2011.

37



PESQUISA AGRICOLA MUNICIPAL: ano de 2008. Rio de Janeiro, IBGE, v. 35, 95
p. 20009.

PONTES, K. L. M. Avaliacdo da producdo organica de tomateiro rasteiro
(Lycopersicon esculentum Mill.) em dois sistemas de plantio apds pré-
cultivo de sorgo consorciado com girassol. 2001. 165 p. Dissertacéo
(Mestrado em Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, 2001.

PRATISSOLI, D. et al. Ocorréncia de Trichogramma pretiosum em areas
comerciais de tomate, no Espirito Santo, em regibes de diferentes altitudes.
Horticultura Brasileira, v. 21, n. 1, p. 73-76, 2002.

RODRIGUEZ FILHO, I. L.; MORCHIOR, L. C.; SILVA, L. V. da. Estudo da
viabilidade do ensacamento de pencas em tomateiro tutorado para o controle de
Neoleucinodes elegantalis (Guen., 1854) (Lep.: Crambidae) em Paty do Alferes -
RJ. Revista Agronomia, Rio de Janeiro, UFRRJ, v. 35, p. 33-37, 2001.

SILVA, A. C.; HIRATA, E. K.; MONQUERO, P. A. Producédo de palha e supressao
de plantas daninhas por plantas de cobertura no plantio direto do tomateiro.
Pesquisa Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v. 44, n. 1, p. 22-28, jan. 2009.

SILVA, J. B. C. da et al. Cultivo de tomate para industrializacdo. 2. ed. Brasilia:
Embrapa Hortalicas, 2006. (Embrapa Hortalicas. Sistemas de Produgao, 3).

Disponivel em: <http://www.cnph.embrapa.br>. Acesso em: 14 mar. 2012.

VEZZANI, F. M. et al. (Ed.). Fundamentos da matéria organica do solo:
ecossistemas tropicais e subtropicais. 2. ed. Porto Alegre: Metropole, 2008. 654 p.

38



~n

SECRETARIA DE
GOVERNO DO AGRICULTURA,
Riode PECUARIA, PESCA
SEL N E ABASTECIMENTO

%)

SUPERINTENDENCIA DE
DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

RIO

RURAL

=

C@j PESAGRO-RIO
Empresa de Pesquisa Agropecuaria

do Estado do Rio de Janeiro

O
2
<
<
(O
o
o
o
ﬁ
i
<
g
=
0
(@)
»n
=
g
=
(@)
-
i
(@
@)
J

36 PRODUC




	Capa Manual 36.cdr
	Página 1

	Microsoft Word - MANUAL 36.docx
	e464ac6debf55529c0da66508eb9b14210daa3acd09565dd39709115f3c4ac6f.pdf
	Contracapa Manual 36.cdr
	Página 1


