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Rotacao de Culturas

José Barbosa Duarte Janior’
Fabio Cunha Coelho?

1. Introducao

Entende-se como rotacdo de culturas a alternancia regular e ordenada no
cultivo de diferentes espécies vegetais em sequéncia temporal numa deter-
minada area.

A utilizacdo de adubos verdes e a rotacao de culturas em manejos
conservacionistas mostraram-se indispensaveis desde o inicio das investigacdes
do sistema de plantio direto. A rotacdo de culturas consiste em alternar espécies
vegetais, dentro do mesmo periodo agricola ao longo dos anos de cultivo, numa
mesma area agricola. As plantas de cobertura servem para formagao da palhada
na superficie do solo, culminando na reducdo de gastos com fertilizantes
nitrogenados e herbicidas (MUZILLI et al., 1983; AITA et al., 1994). Dessa
maneira, a principal funcdo das plantas de cobertura é a reciclagem de
nutrientes, principalmente o nitrogénio na fixagcao bioldgica de N2, no caso das
leguminosas (HEINZMANN, 1985; SPAGNOLLO et al., 2002; PERIN et al., 2004) e
no efeito alelopatico e supressivo sobre plantas daninhas, como ocorre com o
feijdo-de- porco, a crotalaria e a mucuna preta (FERNANDES et al., 1999).

Durante oito anos, Amado et al. (2001) constataram maiores adigOes
anuais de carbono e nitrogénio pelos sistemas com plantas de cobertura e
rotacdo de culturas (aveia preta, ervilhaca comum, tremocgo azul, azevém,
mucuna preta e feijao-de-porco), que variaram de 4.240 a 4.700 kg ha-1 de C
e de 141 a 217 kgha-1 de N, enquanto no sistema sem plantas de cobertura e
somente com a cultura do milho, obtiveram-se, apenas, 2.780 kg ha-1 de Ce 71
kg ha-1 de N.

A adubacdo verde, consorciada ou em sucessao de culturas, tem sido
sugerida como pratica para manutencao ou elevagao do teor de matéria organica
no solo (GONCALVES; CERETTA, 1999). Assim, esta pratica podera ser uma das
solugdes para aumentar a produtividade agricola nos tabuleiros, que é baixa
devido a reduzida capacidade de retencdo de agua e nutrientes dos solos.
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Caracteristicas como alto teorde areia na composicao textural, presenca
de argilas de baixa atividade e baixos teores de matéria organica sao
determinantes para essa condicdo. O manejo da matéria organica em solos com
tais caracteristicas é de grande importancia, ja que ela é responsavel por 56 a
82% da CTC dos solos tropicais (RAIJ, 1981).

Scivittaro et al. (2000) observaram que o rendimento de graos do milho
obtido pela utilizacdo de mucuna preta associada a 100 kg ha-1 de N-uréia foi
superior em 82% ao verificado para a testemunha sem adubagao verde e
quimica. O mesmo resultado foi encontrado por Spagnollo et al. (2002),
entretanto, em comparagao ao tratamento testemunha, as leguminosas, dentre
elas o feijao-de-porco, aumentaram o rendimento do milho de 17 a 93% (423 a
2.256 kg ha-1).

O rendimento da cultura do feijao dobrou com a utilizagao da adubagao
verde com a mucuna preta em relagao ao tratamento em sucessao a cultura do
milho (ARF et al., 1999). Outro estudo mostrou que as plantasde cobertura do
solo incrementaram em 32% a produtividade do feijao em comparacao ao solo
sem cobertura (ANDREOLA et al., 2000).

Embora a rotagao de culturas seja tecnicamente recomendada pelos seus
beneficios no controle da propagacdo de pragas e doencas e na reciclagem de
nutrientes, a decisao final fica por conta do agricultor, que da muito mais énfase
a questdo econdmica do que ao aspecto da sustentabilidade do sistema como
um todo (SILVA; RESCK, 1997). Dessa forma, em analise econ0mica do uso de
leguminosas na cultura do milho, Spagnollo et al. (2001) concluiram que o
cultivo de leguminosas para cobertura do solo mostrou-se alternativa viavel para
aumentar significativamente a receita liquida da cultura do milho. Além disso,
constataram que as espécies capazes de se destacar em relagdo ao seu efeito
na receita liquida da cultura do milho foram a mucuna cinza, o feijao-de-porco e
0 guandu anao.

Outro problema sdo as restricobes impostas pelo déficit hidrico, que
dificulta, até mesmo, a producao da palha para a cobertura do solo, requisito
basico para a implantacdo e manutencao do sistema de plantio direto (SALTON;
MIELNICZUK, 1995).

De maneira geral, a escolha das espécies que apresentam rapido
desen-volvimento inicial, tolerancia ao Al téxico, sistema radicular profundo e
produgcao de massa suficiente para a cobertura do solo, baixa taxa de
decomposicdo e a relagdo C/N apropriada as culturas sucessoras € que
favorecera o grau de sucesso obtido com a utilizacdo dessa pratica
(FERNANDES et al., 1999; GONCALVES; CERETTA, 1999). A relagao C/N dos
residuos de coberturas verdes de 23-24 mostrou-se mais adequada para o
milho, proporcionando mineralizacdao uniforme de N. Entretanto, para o feijao e
a soja, relacao C/N superior a 25 é ideal para se obter cobertura morta estavel,
com condicdes favoraveis a formacao e funcionamento dos nddulos
(HEINZMANN, 1985).

A suscetibilidade do material organico a decomposicao esta ligada aos
teores de lignina e polifendis e as relagdes entre os seus constituintes, como C/N,
C/P, lignina/N, polifendis/N e lignina + polifendis/N (PALM; SANCHEZ, 1991).



Residuos vegetais que contenham baixas concentracbes de N e P e alto
conteldo de lignina e polifendis apresentam baixa taxa de decomposicao e
liberagao lenta de nutriente (MYERS et al., 1994).

Em trabalho no qual se avaliaram espécies para cobertura do solo no
Norte do Estado do Rio de Janeiro (LIMA, 2002), verificou-se que o nabo
forrageiro (Raphanus sativus) apresentou maior velocidade inicial de cobertura,
atingindo 100% aos 40 dias apds a emergéncia, enquanto o guandu, o teosinto
e 0 sorgo nao atingiram 50% de cobertura durante o periodo de inverno. Quanto
ao acumulo de N, P e K, o tremoco branco (Lupinus albus) acumulou 1,85 e 2,0
vezes mais N em comparagao ao milheto e a testemunha, respectivamente. A
aveia preta (Avena strigosa) e o milheto (Pennissetum glaucum) acumularam
27 e 84% mais P em comparacdo com a testemunha e o tremogo branco. Ja o
milheto e a testemunha acumularam 1,89 vez mais K em comparagao ao sorgo e
ao tremoco branco. O nabo forrageiro, a aveia preta e o milheto reduziram
significativamente o nUmero e o pesode matéria seca das plantas daninhas.

Favero et al. (2000) constataram, em pesquisa na qual se avaliaram cinco
leguminosas no Estado de Minas Gerais, que o feijao-bravo-do-ceara (Canavalia
brasiliensis) apresentou maior produtividade de matéria seca e maior acimulo de
todos os nutrientes estudados (N, P, K, Ca e Mg), seguido por mucuna preta e
feijdo-de-porco. Dessa maneira, no Sul do Brasil, em estudo também com
leguminosas de cobertura, Spagnollo et al. (2002) constataram que a matéria seca
da parte aérea de leguminosas variou de 1,26 a 5,48 t ha-1, e o N na fitomassa, de
31 a 132 kg ha-1, na média de safras e de doses de N. Quanto ao potencial de
producdo de matéria seca e N na fitomassa, de maneira geral, as plantas de
cobertura foram distribuidas em trés grupos: mucuna cinza e guandu ando > feijao-
de- porco > soja preta. Todas as espécies apresentaram relacdo C/N baixa (<20).

A producao de fitomassa e acumulo de nutrientes e fixacdo bioldgica de
nutrientes dos adubos verdes milheto e crotaldria foram determinados numa
pesquisa na Zona da Mata Mineira. A crotalaria apresentou maior producao de
fitomassa, que foi 108% maior que a vegetacao espontanea e 31% superior a
do milheto. A presenca de crotaldria resultou em maiores teores de N e Ca,
enquanto o milheto e as plantas espontaneas apresentaram maiores teores de
potassio. O acumulo de P e de Mg foi fortemente influenciado pela produgao de
fitomassa, atingindo valores elevados com a presenca da crotalaria, ao passo
gue o acumulo de N e de Ca resultou tanto dos maiores teores quanto da maior
producao de fitomassa nos tratamentos com a leguminosa. A crotaldria
contribuiu, em associacdo simbidtica com bactérias fixadoras de nitrogénio, via
fixacdo bioldgica do nitrogénio, com 173 kg ha-1 de N (PERIN et al., 2004).

Com respeito ao crescimento radicular de algumas espécies utilizadas
como cobertura em solos compactados, Silva e Rosolem (2001) verificaram que
os estados de compactacdo impostos em subsuperficie ndo impediram o
crescimento de raizes de aveia preta, guandu, milheto, mucuna preta, sorgo e
tremocgo azul, indicando que, em solo arenoso, a densidade critica para essas
espécies é superior a 1,6 t m-3 (correspondendo a resisténcia a penetracdo de
1,22 MPa). O milheto apresentou-se como a espécie mais indicada para cobertura
por suas caracteristicas de producao de matéria seca e crescimento radicular.



2. A formacao de palhada no sistema de plantio
direto com a adubacao verde e rotacao de culturas

A viabilidade do sistema de semeadura direta é alcancada quando altas
guantidades de palhada sao produzidas e mantidas na superficie do solo. Assim,
tem-se melhor conservacao da umidade do solo em razdo da permanéncia da
palhada, permitindo a cultura estabelecimento mais rapido, dando-lhe condicoes
de maior capacidade competitiva com as plantas daninhas. A permanéncia da
cobertura morta na superficie do solo atua como agente supressor ou, no
minimo, retardador da germinacdo das sementes e da emergéncia das plantas
daninhas (GALVAO et al., 1981). Agronomicamente, é importante que a
palhada esteja distribuida uniformemente sobre o solo, pois varios sdao os
efeitos negativos causados pela desuniformidade da palhada, como o controle
das plantas daninhas e a germinagao das sementes das culturas (BORTOLUZZI;
ELTZ, 2000). Muitas plantas produzem metabdlitos secundarios, aparentemente
sem funcdo fisioldgica equivalente a dos metabdlitos primarios, os quais se
acumulam nos diversos o6rgdaos das plantas, mas com funcdo ecoldgica
importantissima. Dessa maneira, muitas espécies interferem no crescimento de
outras por meio da producdo e liberagdo de substancias quimicas com
propriedades de atracdo e estimulo ou inibicdo; essas substancias sao
denominadas aleloquimicos, e esse fenémeno, como alelopatia (RICE, 1974).

As principais formas de liberagcdo no ambiente ocorrem através dos
processos de volatilizacdo, exsudagao pelas raizes, lixiviacdo e decomposicao dos
residuos (DURIGAN; ALMEIDA, 1993). A acdo alelopatica, tanto durante o
crescimento vegetativo quanto durante o processo de decomposicao, exerce
inibicdo interespecifica sobre outras espécies (ERASMO et al., 2004). No
entanto, na pratica, é dificil distinguir se os efeitos de uma planta sobre a outra
se devem a alelopatia ou a competicdo (FUERST; PUTNAN, 1983).

Outro efeito importante que tem sido observado é a supressao de
plantas daninhas pela palhada dos adubos verdes na superficie do solo. Dessa
maneira, a fitomassa produzida pela adubacao verde tem influéncia direta na
supressao de plantas daninhas nos agroecossistemas, pois existe correlagao
linear entre a quantidade dessa fitomassa e a efetiva reducao da infestagao por
plantas daninhas, e diferentes espécies de adubos verdes modificam a
composicdo da populacdo das plantas daninhas infestantes na area (ALMEIDA;
RODRIGUES, 1985; SEVERINO; CHRISTOFFOLETI, 2001).

Em detrimento da formacao de palhada, Galvao et al. (1981) detectaram,
na cultura do feijdo, eficiéncia relativa de, aproximadamente, 66% a mais no
controle da tiririca quando comparado com a do sistema sem palhada na
superficie do solo.

As temperaturas mais elevadas sdao determinadas em solo descoberto e
as mais baixas em solo sob fitomassa seca, embora com a mesma insolagao; no
solo sem palha, o incremento é maior, pois leva maior fluxo de calor para seu
interior, comparado ao de solos com palhada, além de ocorrer variacao do fluxo



de calor em funcdo do tipo de residuo depositado na superficie do solo
(DERPSCH et al., 1985). Dessa maneira, Bortoluzzi e Eltz (2000) constataram
que, nas horas mais quentes do dia, o solo sem palhada de cobertura chegou a
470C, enquanto o solo coberto ficou em torno de 35,8°C. A maior amplitude
térmica ocorreu no solo sem palha (17°C); por outro lado, a menor amplitude
(11,9°C) foi verificada no solo protegido pela palhada. As elevadas temperaturas
maximas do solo provocaram prejuizos as plantas, causando efeito deletério no
seu crescimento, desenvolvimento e produgao.

A cobertura do solo com a palhada protege a superficie do solo dos

impactos das gotas de chuva e o escoamento superficial, que sao agentes
ativos de erosdo hidrica (SCHICK et al., 2000).
Nos primeiros 10 cm de profundidade do solo, percebe-se maior teor de agua
nos solos cobertos com palhada que em solos desnudos (GALVAO et al., 1981),
em razao da menor transferéncia de energia e da evaporacao da agua pela
presenca de cobertura, sendo seus efeitos mais pronunciados nas proximidades
da superficie do solo. Esse fato reflete indiretamente no indice de velocidade de
emergéncia (IVEM), pois, em solo desnudo, o IVEM apresentou-se
significativamente menor que no solo coberto com cobertura morta ou palha
(BORTOLUZZI; ELTZ, 2000).

Nos preparos conservacionistas de solo, a palhada e a rugosidade
diminuem o escoamento superficial e permitem aumentar a distadncia entre os
terragos em relagao aos preparos convencionais, apesar do aumento da
consolidacao da superficie, que ocorre especialmente na semeadura direta
(BERTOL et al., 2000). De acordo com Boller e Caldato (2001), a palhada de
centeio chega a cobrir 78% da superficie do solo, proporcionando maior
protecao contra a erosao.

A palhada de mucuna preta proporcionou beneficios na nodulacdo mais
eficientes na cultura do feijdo e, consequentemente, maior acumulo de N e
matéria seca nas plantas de feijdo (ABBOUD; DUQUE, 1986). Esse fato,
certamente, estd relacionado com as condicdes favoraveis de temperatura e
umidade no solo promovido pela palhaem cobertura. As diferentes palhadas das
plantas de cobertura influenciam diretamente o rendimento de graos da cultura
do feijoeiro, sendo mais afetado pela espécie produtora de palha que pela sua
forma de cultivo (OLIVEIRA et al., 2002).

Sidiras e Pavan (1985) argumentaram que, em decorréncia da
importancia da matéria organica nas reacgOes fisico-quimicas dos solos, as
praticas que envolvem o seu manejo (como da palhada das plantas de
cobertura que forma uma serrapilheira natural na superficie do solo)
proporcionam melhores niveis de fertilidade. Assim, para agricultores de
limitada disponi-bilidade financeira e cultivando solo com baixo nivel de
fertilidade e declive acentuado, uma pratica alternativa seria a seguinte: para
cada hectare cultivado, outro deve ser manejado com cobertura permanente do
solo, visando a recuperacdo da fertilidade, para posterior produgao econémica
de alimentos.

Em Campos dos Goytacazes-R], a crotaldria, aos 35 dias apds a
emergéncia (DAE), apresentou maior taxa de cobertura do solo (87%) e, aos 92



DAE, produziu 17.852 kg ha-1 de matéria seca, sendo 41, 78 e 407% superior
ao feijao-de-porco, mucuna e vegetacao espontanea, respectivamente, além de
supera-las em acumulos de K, Mg, S, Zn e Fe. O feijao-de-porco e a mucuna
apresentaram maiores teores de N na parte aérea do que as demais plantas de
cobertura. O feijao-de-porco apresentou teores de P e Ca maiores que crotalaria e
mucuna. A vegetacao espontdnea apresentou o maior teor de K na parte aérea
em relacdo as plantas de cobertura. As leguminosas acumularam maiores
qguantidades de N e Cu do que a vegetacdo espontdnea. A crotalaria e o feijdo-
de-porco acumularam 66% a mais de P na parte area que a mucuna. O SPD,
utilizando a adubacao verde, contribuiu significativamente para a cana-de-
acucar obter produtividade de 135.863 kg ha-1, sendo 37% superior ao PC com
a vegetacao espontdnea, como apresentado no Quadro 1 (DUARTE JR., 2006).

Em termos nutricionais, a cana SPD sobre leguminosas foi 43% superior
em teores de K, sendo que o feijao-de-porco e a mucuna proporcionaram, em
média, 26% a mais de N foliar em relacdo a cana PC. A diagnose nutricional
também indicou N e K como os principais nutrientes limitantes da produtividade
da cana PC, enquanto Ca, Fe, Zn e Cu foram limitantes, independentes do
sistema de manejo. O K mostrou-se como o principal nutriente limitante da
produtividade da cana nao adubada. O SPD de cana sobre leguminosas
proporcionou maiores teores foliares de N e K, além de aumentar em 27, 32 e
37% o numero, o didmetro e a produtividade de colmos em relacdo a cana de
PC. A cana-de-acgucar em SPD sobre leguminosas, além de ser mais produtiva,
garante maior preservacao do ambiente devido a colheita da cana sem prévia
queimada (DUARTE JR., 2006).

As espécies Cyperus rotundus e Sorghum halepense foram as que
apresentaram os maiores indices de valor de importéncia na area experimental.
O SPD de cana-de-acucar sobre feijdo-de-porco foi o que apresentou o menor
indice de similaridade na comunidade de plantas daninhas em relagdo a cana
cultivada convencionalmente. A incidéncia de plantas daninhas na cana PC foi
531 e 525% superior a cana SPD e, dentre outros fatores, foi o que contribuiu
para a reducdo de 27% na produtividade, que em SPD foi, em média, de
135.863 kg ha-1 de colmos, conforme os Quadros 1 e 2 (DUARTE JR., 2006).



Quadro 1. Resultado de acglcares teoricamente recuperaveis (ATR) e de
produtividade da cana-planta variedade SP80- 1842, em funcao da utilizacao de
adubos verdes nos sistemas de plantio direto e convencional em Campos dos
Goytacazes- RJ.

Espécie de Cobertura ATR Produtividade

e Sistema de Manejo (kg t1) (kg ha't)
Crotalaria Juncea - cana PD 126,8% 131.909a
Feijao de Porco - cana PD 130,7° 141.278a
Mucuna Preta - cana PD 132,8° 134.403a
Vegetacdo espontdnea - cana convencional 130,12 99.008b
Média 130,1 126.650
CV (%) 6 8

Fonte: Duarte Jr., 2006.

* Médias na coluna, seguidas por letras diferentes, sdao diferentes pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Quadro 2. Total de plantas folhas estreitas (TFE) e total de plantas daninhas (TPD)
em fungdo das espécies de plantas de cobertura em sistema de plantio direto e
convencional da cana-de-aglcar, com e sem adubo no plantio, em Campos dos
Goytacazes-R].

Plantas de Cobertura Namero de Plantas

e Sistema de Manejo TFE (m2) TPD(m2)
Crotalaria Juncea - cana PD 43b* 43b
Feijao de Porco - cana PD 21b 22b
Mucuna Preta - cana PD 43b 43b
Vegetacao espontanea - cana convencional 225a 225a
Média 83 83
CV (%) 39 40

Fonte: Duarte Jr. (2006).

* Médias na coluna, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Avaliando o esquema de rotacdao de culturas para as culturas do feijao e
do milho em Campos dos Goyta- cazes-RJ], constatou-se que os teores foliares de
N, K, S, Mn, Fe e Cu na cultura do milho e de N, K, Ca e Mn na cultura do feijao
comum foram maiores quando se utilizou o esquema de sucessao feijao-de-
porco/feijao comum/ feijao-de-porco/milho em SSD, quando cultivado sobre
palhada remanescente de trés cultivos consecutivos com leguminosas.

As maiores produtividades do milho e do feijao comum foram obtidas com
as sucessOes feijao-de-porco/ milho/feijao-de-porco/milho e feijao-de-porco/
feijao comum/feijdo-de-porco/milho em SSD. Essas produtividades se devem as
melhores condigdes nutricionais e ao maior numero de espigas e vagens por
planta, propiciadas pela utilizagdo de leguminosas e do sistema de semeadura
direta, como demonstrado nos Quadros 3 e 4 (DUARTE JR., 2006).

Quadro 3. Numero de plantas por area (PLA), niumero de espigas por planta
(ESP), peso médio de espigas (PEE), peso de 100 sementes (PEC) e
produtividade (PRO) do milho ‘UENF 506-8" em fungao da rotagao ou sucessao e
do sistema de semeadura direta e convencional sobre palhada de plantas de
cobertura, na Fazenda Abadia, em Campos dos Goytacazes-RJ.

Tratamentos (N2 de PII)::\tas ha) ESP I::;E I::)C (k:I:‘Ca)_l)
MT/MI/MT/MISSD 67.2500** 1,1b 72,0a 28,0a 3.229¢c
MT/FE/MT/MI SSD 70.000a 1,1b 72,00 27,1a 3.875b
FP/MI/FP/MISSD 65.000a 1,4a 101,2a 29,7a 4.595a
FP/FE/FP/MISSD 68.750a 1,3a 122,1a 30,1a 4.834a
VE/MI/VE/MI SC 64.500a 1,0b 86,9a 27,2a 3.724bc
VE/FE/VE/MI SC 67.500a 1,1b 87,2a 27,9a 3.898b
Média 67.167 1,2 90,2 28,3 4.026
CV (%) 87 6,6 25,3 9,2 6,5

Fonte: Duarte Jr. (2006).

*MI=milho; FE=feijdo; MT=milheto; FP=feijdo-de-porco; VE=vegetagdo espontanea; SSD= sistema de
semeadura direta e SC=sistema convencional.

** Médias na coluna, seguidas por letras minudsculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Os trabalhos realizados em Campos dos Goytacazes (DUARTE JR., 2006)
evidenciam que a utilizacdo de es- pécies com habilidade diferenciada no
aproveitamento de nutrientes do solo ou com sistema radicular alcangando
profundidades variadas, somada a adubacdo de acordo com as recomendacdes
vigentes, manteve a alta produti- vidade das culturas. Além disso, a estabilidade
da produtividade nos dois anos de cultivo se deveu a aplicacao de fertilizantes e
a mineralizacdo lenta e gradual dos residuos vegetais, que, por sua vez,
modificam a distribuicao desses nutrientes nas diferentes profundidades. Essa
alteracdo na distribuicao pode influenciar positivamente a disponibilidade e o
aproveitamento dos nutrientes pelas culturas, aumentando a produtividade.
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Quadro 4. Numero de plantas por area (PLA), nimero de vagens por planta
(VAP), numero de sementes por vagem (SEV), peso de 100 sementes (PEC) e
produtividade (PRO) do feijao cultivar Pérola, em funcdo do sistema de
semeadura direta e convencional sobre palhada de plantas de cobertura, na
Fazenda Abadia, em Campos dos Goytacazes-RJ.

Tratamentos (N2 de PT::tas ha) VAP SEV F;:;: (k:ig'l)
MT/MI/MT/FE SSD 297.750a** 8,2bc 5,2a 25,53 2.122abc
MT/FE/MT/FE SSD 310.000a 10,1ab 5,3a 27,7a 2.578abc
FP/MI/FP/FE SSD 336.000a 11,6a 5,7a 29,6a 2.715a
FP/FE/FP/FE SSD 324.000a 11,0a 6,0a 29,2a 2.670ab
VE/MI/VE/FE SC 338.750a 6,5¢ 5,5a 26,4a 1.814c
VE/FE/VE/FE SC 313.750a 6,6¢ 5,5a 25,6a 1.931bc
Média 320.042 9,0 5,5 27,3 2.305
CV (%) 10,2 10,7 13,6 10,8 14,4

Fonte: Duarte Jr. (2006).

*MI=milho; FE=feijdo; MT=milheto; FP=feijdo-de-porco; VE=vegetacdo espontdnea; SSD= sistema de
semeadura direta e SC=sistema convencional.

**Médias na coluna, seguidas por letras minUsculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

O conhecimento produzido evidencia que a repeticao, ano apds ano, de uma
mesma cultura na mesma area, contribui para a diminuicdo da biodiversidade e,
consequentemente, estimula os desequilibrios fisicos, quimicos e bioldgicos do
solo. O planejamento cultural estratégico na propriedade proporciona o equilibrio
necessario quanto aos aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos e econémicos dos
sistemas de producao.
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