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O presente manual € um resumo do livro “Pastoreio
Racional Voisin - Tecnologia Agroecolégica para o 3°
Milénio”, de autoria do Prof. Luiz Carlos Pinheiro Machado.
O autor do livro autorizou o resumo, mas ndo o revisou.
Assim, as eventuais incorregdes e/ou imprecisdes devem
ser imputadas aos autores do resumo e ndo ao autor da
obra original, cuja leitura, juntamente com a magnifica
obra de André Voisin, é recomendada.
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Pastoreio Racional VVoisin

Airton Antonio Castagna®
Marcos Aronovich?
Eliane Rodrigues®

1. Introducao

A ciéncia convencional tem adotado como conduta de pesquisa o
“solucionar problemas”; a investigacdo das causas desses problemas e,
principalmente, de seu contexto gerador é praticamente nula. Esta ideologia, a
de encontrar solugdo para os problemas e ndo a de evita-los, tem formado
agronomos, veterinarios e zootecnistas no mundo todo que, mesmo agindo de
boa fé, tornam-se instrumento da venda das industrias de maquinas, produtos e
servicos, preconizando tecnologias destrutivas e dependentes dos chamados
insumos modernos. O exemplo mais recente é a chamada “revolugao verde”.

E oportuno lembrar que nos EUA 200.000 agricultores faliram entre os
anos de 1985 e 1989 e, no Brasil, segundo o IBGE, nos oito anos compreendidos
entre 1994 e 2002, os agricultores sofreram descapitalizacdo de 44,4% (isto &,
no periodo, os pregos recebidos pelos agricultores aumentaram em 89,7% e os
precos dos insumos pagos pelos produtores subiram 134,7%). Esta distorcao
tem levado a faléncia milhares de agricultores no mundo. Se aos custos dos
produtos agricolas se incorporassem o0s concernentes ao ambiente, os da
dilapidacao ambiental - pagos pela sociedade como um todo, este cenario seria
agravado, e poucas atividades convencionais, agricolas e/ou pecuarias,
sobreviveriam a mais de uma safra. Ademais, com a crescente globalizagao e as
conseqlientes internacionalizacao e “instantaneidade” da informacao, qualquer
agricultor e/ou pecuarista tem sua atividade profissional forte e instantanea-
mente influenciada por qualquer fato novo, seja ele de mercado ou tecnoldgico,
acontecido em qualquer parte do globo terrestre.

1 Engenheiro Agrénomo, Ph.D., Pesquisador da PESAGRO-RIO/Laboratério de Controle de
Qualidade. Alameda Sao Boaventura, 770 - Fonseca - 24120-191 - Niteroi-RJ.

2 Zootecnista, M.Sc., Pesquisador da PESAGRO-RIO/Laboratério de Biologia Animal. Alameda Sado
Boaventura, 770 - Fonseca - 24120-191 - Niterdi-RJ.

3 Farmacéutica-Bioquimica, D.Sc., Pesquisadora da PESAGRO-RIO/Laboratério de Controle de
Qualidade.



O Pastoreio Racional Voisin - PRV, além de gerar resultados financeiros
competitivos, enriquece o solo (MO, N, P, K e microelementos), produz impacto
ambiental minimo, proporciona alta taxa de seqliestro de carbono - C, produz
minimo impacto sobre a biodiversidade e, finalmente, mas ndo menos
importante, maximiza a captagdao e a transformacgao da energia solar, cujo custo
e contaminagao sao nulos.

O presente manual tem como objetivo subsidiar extensionistas e
pesquisadores que atuam junto aos agricultores e pecuaristas do Estado do Rio
de Janeiro, dotando de ferramental aqueles que pretendem implantar processo
de producao agroecoldgica de leite e de carne.

2. Conceituacao

Pastoreio é o encontro da vaca com o pasto (VOISIN, 1957) comandado
pelo humano (PINHEIRO MACHADO, 2004). Pastoreio proporciona a idéia de
encontro, um gesto amigo e interativo, podendo mesmo ser considerado como
uma relacao alelomimética; pastejo € um ato unilateral, em que a vaca comanda
e consome o pasto, sem a intervengao do humano.

O Pastoreio Racional Voisin — PRV é um sistema de manejo das pastagens
gue se baseia na intervencao humana permanente, nos processos da vida dos
animais, da vida dos pastos e da vida do ambiente, a comecar pela vida do solo
e o desenvolvimento de sua biocenose. Como define o Prof. Pinheiro Machado,

O fundamento do PRV esta no desenvolvimento da biocenose
do solo e nos tempos de repouso e de ocupacdo das parcelas de
pastagens, sempre variaveis, em fungdo de condigdes climaticas,
de fertilidade do solo, das espécies vegetais e tantas outras
manifestacdes de vida, cuja avaliacdo ndo se enquadra em
esquemas preestabelecidos (PINHEIRO MACHADO, 2004, p. 6).

Ou seja, € um sistema de manejo das pastagens que respeita tanto a
fisiologia das pastagens quanto os requerimentos nutricionais dos animais que
delas se alimentam. O respeito a fisiologia advém da observancia rigorosa aos
tempos de ocupacdo e de repouso das parcelas o que, em termos da curva
sigmoide de crescimento da pastagem, significa que a entrada do gado na
parcela ocorre na segunda inflexdo da curva; ponto a partir do qual os
incrementos sdo decrescentes e que coincide com o ponto 6timo sob o ponto de
vista “valor nutritivo da pastagem”, bem como das reservas acumuladas que
proporcionardo um rebrote vigoroso; e a retirada dos animais da parcela se da
antes que eles possam comer 0s novos rebrotes e, com isso, debilitar as plantas
de maior palatabilidade (primeira e segunda lei do PRV). O respeito aos
requerimentos nutricionais dos animais se dd em conformidade com a terceira lei
do PRV, na medida em que os animais com maiores exigéncias nutricionais,
como, por exemplo, as vacas em lactacdao siao as primeiras que adentram
as parcelas, fazendo o “desnate” (ingerindo a parte superior e mais
nutritiva das pastagens); o “repasse” é deixado para os lotes com menor
requerimento nutricional, como as vacas secas.

Dito de outra forma, o PRV ndo é um mero roteiro de uso dos pastos. E a
tecnologia mais eficiente e mais econdémica para a producdo de utilidades limpas
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a base de pasto. Trata-se do uso dialético dos conhecimentos produzidos pelas
ciéncias, tanto basicas quanto aplicadas, nos processos de producdo animal a
base de pasto. Desta forma, promove-se a utilizacdao otimizada da radiagao e da
luz solar, através do pasto e do organismo animal, respeitando o seu bem-estar
e buscando sempre a maior eficiéncia produtiva, de acordo com os mais altos
padroes de qualidade para uma producdo sustentavel, isto &, agroecoldgica.

A literatura registra numerosos trabalhos em que se pretende comparar os
sistemas extensivos de manejo com “pastoreio rotativo”. Estas comparagdes nao
dizem respeito ao PRV, pois os modelos de “pastoreio rotativo” testados, muito
embora apresentem diversos tempos de ocupacao, sempre utilizam tempos fixos
de repouso e isso nao € Voisin. No PRV, ndo ha tempos fixos para a ocupagao
das parcelas, nem tampouco tempos fixos para repouso dessas parcelas. H3,
porém, outro aspecto a ser considerado quando se deseja comparar o PRV com
outros sistemas de uso dos pastos. O PRV utiliza altas cargas instantaneas de
animais, e sao avaliados o desempenho das pastagens, dos animais, da
economicidade, da contaminagdao ambiental e do balanco energético. Essa ndo é
a conduta da pesquisa convencional: de 1.101 trabalhos apresentados nas
reunides anuais da SBZ (1971-1975 e 1991-1995), 1.054 (mais que 80%) foram
sem o uso de animais, o que pode significar pouca contribuicdo para a
implementacdo de praticas de manejo.

3. Leis Universais do Pastoreio Racional Voisin
A sigmoide
A vida de qualquer ser vivo pode ser expressa graficamente por uma curva
em forma de S, uma sigmdide. André Voisin (1974), trabalhando nas pastagens
de sua propriedade, a Le Talou, na Normandia, Franca, mediu a producao de

pasto por hectare e por dia.

Figura 1 - A curva sigmoide.
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Analisando-se essa curva, cujos dados sao especificos para as condicdes
ambientais em que foram obtidos (maio-junho de 1954, primavera da
Normandia, Franga), verifica-se:

e com seis dias de repouso, a pastagem tinha produzido 480 kg de pasto
verde/ha;

e com nove dias de repouso, isto €, 50% mais tempo do que da primeira
observacao, tinha produzido 1.600 kg/ha, ou seja, 3,3 vezes mais;

e finalmente, com 27 dias, Voisin (1957) obteve a producao de 5.760 kg/ha
e notou uma inflexdao da curva, indicando que a pastagem encaminhava-se
para a maturagao.

A partir do sexto dia de repouso, e até o 189 a curva apresentou
crescimento exponencial, que correspondeu a grande producdo de pasto por
unidade de tempo e que Voisin (1957) chamou de “labareda de crescimento”,
periodo em que a captura de energia radiante suplanta amplamente o gasto
energético da respiragdo e da manutencdo, e as reservas das raizes sao
reabastecidas; a partir do 189 dia, a intensidade de crescimento diminuiu,
tendendo a se anular. Ao ponto em que termina a labareda de crescimento
e se inicia o periodo de maturagcao, Voisin (1957) chamou de ponto
otimo de repouso da pastagem e cuja identificacdo para a entrada do
gado para pastoreio é um fundamento basico do manejo racional dos
pastos. A planta, ao longo da sigmdide, ndao tem apenas mudancas
quantitativas. Ha também mudancas qualitativas. A pastagem do inicio do
rebrote é pobre em fibra e rica em compostos nitrogenados solaveis, o
que pode provocar diarréia. E comum pastagens cultivadas de inverno serem
usadas antes de seu ponto 6timo de repouso, o que ocasiona duplo dano para o
produtor:

e a disponibilidade de pasto para os animais € menor;
e ocorréncia de diarréia, o que incrementa o desperdicio do bem escasso.

Ja a pastagem no seu ponto 6timo de repouso, além de produzir maior
quantidade de matéria seca por hectare (MS/ha), tem sua composicdo mais
equilibrada, com teor de fibra melhor e o nitrogénio se encontra quase todo na
forma de aminodcidos, isto €, mais convenientes que os nitratos, nitritos e
pequenos peptideos. Portanto, a composicao bromatoldgica ou centesimal da
pastagem no seu ponto 6timo de repouso € superior.

O ponto 6timo de repouso e o reabastecimento do sistema de
reservas

O inicio do rebrote das plantas se da, principalmente, com a mobilizagao
das reservas existentes na base das plantas e no sistema radicular. Os
carboidratos ndo estruturais sdo mobilizados para o inicio do rebrote da
pastagem. O rebrote evolui e adquire capacidade fotossintética que |he permite
formar carboidratos estruturais e ndao-estruturais. Esse processo vai acumulando
energia na parte aérea até que haja excedente. O excedente migra para a base
da planta e para o seu sistema radicular, reabastecendo sua reserva e



preparando a planta para um novo pastoreio. Quando as reservas estao
abastecidas na sua plenitude, é o ponto 6timo de repouso da pastagem e,
portanto, € o momento de ser pastoreada.

Figura 2 - Producido de matéria seca e estocagem de
carboidratos nao estruturais em funciao do tempo e do
estadio vegetativo das plantas forrageiras.
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Lei do repouso

Para que um pasto cortado pelo dente do animal possa dar sua
maxima produtividade, é necessario que, entre dois cortes sucessivos,
haja passado o tempo suficiente para permitir ao pasto:

e armazenar as reservas hecessarias para um rebrote vigoroso;

e realizar sua labareda de crescimento, isto &, a grande producao de
pasto por dia e por hectare.

O periodo de repouso entre dois cortes sucessivos sera, portanto,
variavel de acordo com a espécie vegetal, estacdo do ano, condicoes
climaticas, fertilidade do solo e demais fatores ambientais.

Os pastos do grupo fotossintético C, tém crescimento muito rapido e, por
conseqliéncia, tendéncia a formar paredes celulares ricas em lignina. Sob o
ponto de vista do manejo, isso significa que o ponto 6timo de repouso tem curta
duracao, exigindo maior atencao e observacao no uso das parcelas.



Lei da ocupacao

O tempo global de ocupacao de uma parcela deve ser
suficientemente curto para que o pasto, cortado a dente no primeiro dia
(ou no comecgo) do tempo de ocupacao, nao seja cortado novamente pelo
dente dos animais antes que estes deixem a parcela.

Se o pasto é cortado duas vezes pelo dente do animal durante o mesmo
periodo de ocupacdao da parcela, esse pasto ndo teve o periodo de repouso
suficiente para atender ao que determina a primeira lei. Para que a primeira lei
seja cumprida, é necessario que a segunda também o seja. Somente um tempo
de ocupacdo curto fard com que o gado ndo corte o rebrote do pasto durante o
mesmo periodo de ocupacdo.

Lei do rendimento maximo

E necessario ajudar os animais de exigéncias alimentares mais
elevadas para que possam colher mais quantidade de pasto e que este
seja da melhor qualidade possivel.

A qualidade do pasto varia, ndao sé entre diferentes espécies como dentro
da mesma espécie, ainda mais na mesma planta em distintos estadios
fenoldgicos. Os estratos mais altos da planta e, por conseqiéncia, os mais
jovens, sdo o0s que apresentam menor conteddo de parede celular e,
conseqlientemente, sdao os mais digestiveis, mais palataveis e que proporcionam
maior ingestao. O Quadro 1 ilustra essas afirmativas.

Quadro 1 - Valores nutritivos (percentual) segundo as diferentes alturas
em relagao ao solo.

ESTRATO Média
Superior‘ Médio ‘ Inferior Ponderada

Gramineas: 90% Cynodon dactylon, 10% azevém e Bromus sp.

Matéria seca 25.7 22.3 15.0 20.8
Proteina bruta 23.7 22.7 15.8 20.6
Distribuicdo MS - em peso 32 33 35 100

Leguminosas: 100% alfafa

Matéria seca 21.2 20.5 22.7 21.6
Proteina bruta 28.1 20.9 13.7 22.1
Distribuicdo MS - em peso 41 32 27 100

Composicao dos estratos de duas familias botanicas, gramineas e leguminosas,
em ponto 6timo de repouso, em Colén - Argentina, manejo em PRV.

Os animais de maiores requerimentos nutricionais devem consumir as
partes superiores das plantas, pois terdo maximo consumo de alimentos e de
maxima qualidade (consumo denominado “desnate”); os animais de menores
requerimentos podem pastar os estratos inferiores da forragem (consumo
denominado “repasse”).



Lei do rendimento regular

Para que uma vaca possa dar rendimentos regulares é preciso que
nao permanegca por mais de trés dias em uma mesma parcela. Os
rendimentos serdo maximos se a vaca nao permanecer por mais de um
dia na mesma parcela.

Um bovino alcanca o maximo rendimento no primeiro dia de pastoreio e os
rendimentos vdo diminuindo a medida que aumenta o tempo de permanéncia na
parcela. Voisin (1957) mensurou as seguintes ingestdes de pasto verde: 64 kg
no primeiro dia, 44 kg no segundo dia e apenas 36 kg no terceiro dia. Quando no
quarto dia o gado entra em uma nova parcela, o rendimento volta a subir,
assemelhando-se ao do primeiro dia: € o chamado “efeito serrote”, pela
alternancia entre altos e baixos. O decréscimo dos rendimentos se da ndao s6 em
funcdo da diminuicdo das quantidades ingeridas, mas também pelo menor valor
nutritivo da pastagem ingerida. A qualidade da pastagem é inversamente
proporcional a quantidade de parede e ao teor de lignificacdo dessa parede
celular; estas aumentam com a idade do pasto e sao mais expressivas nos
estratos inferiores da pastagem. Nas gramineas do grupo fotossintético C4, 0
conteludo de parede celular é maior do que as de clima temperado, porém a
velocidade do rebrote é, também, maior. Assim, a observacao rigorosa dos
tempos de repouso e de ocupacdo, primeira e segunda lei do PRV, proporcionara
maior colheita de pasto pelos bovinos, melhor conservacdao da pastagem e valor
nutritivo mais elevado.

O ponto 6timo de repouso

A virtude principal da divisdo da area é se poder-se orientar, comandar o
pastoreio, fazendo com que o gado coma o melhor pasto no momento correto. O
manejo do desnate e repasse, que é a base para alcancgar altos rendimentos
unitarios e cumprir a lei dos rendimentos maximos, sé pode ser viabilizado
quando todas as parcelas tém agua.

O manejo racional dos pastos implica uma série de conseqliéncias
positivas para o complexo solo-pasto-animal-ambiente.

O ponto 6timo de repouso, por outro lado, é a pedra angular do manejo
racional de pastagens. Sua determinacdo varia de espécie para espécie e
apresenta diferenciacdes de acordo com fatores climaticos (chuva, temperatura,
ventos, radiagcao solar e outros), fertilidade e umidade do solo, latitude,
topografia e muitos outros fatores ambientais. Assim, ndo é possivel indicar
regras gerais para a avaliacao dos periodos de repouso.

O crescimento da planta, ou de seu rebrote, tem desenvolvimento
harmonico entre a parte aérea e o sistema radicular: no rebrote, em uma
primeira fase, a parte aérea utiliza as reservas das raizes e das zonas basilares
para seu crescimento. Quando ocorre a labareda de crescimento, a intensidade
da fotossintese é tal que produz, além da matéria verde, a recomposicdo das
reservas, preparando a planta para o novo rebrote. Quando o sistema de
reservas estd plenamente restabelecido, isso corresponde ao maximo de
producdo de massa verde por hectare e por dia. Esse é o ponto 6timo de
repouso.
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Nao havendo, no Brasil, pesquisas indicando os diversos tempos
o6timos de repouso para as diferentes espécies nas diferentes regioes,
sugere-se o uso de procedimentos empiricos, que nem por isso deixam
de ser precisos e uteis.

A quantidade de agua que a planta mobiliza para a producdo de 1 kg de
MS é extremamente variavel, de acordo com seu estagio vegetativo (DEMOLON,
1950); entretanto, podem-se considerar, em termos médios, dois aspectos:
pode-se considerar uma mobilizagdo média de 300 litros/kg de MS; do inicio da
frutificacdo (espigamento) até a maturacao do(s) grao(s), a quantidade de agua
necessaria € pouco menos da metade de todo o ciclo vegetativo. Assim, a
utilizacdo da pastagem em seu ponto otimo de repouso, isto é, antes do
espigado, implica expressiva economia na mobilizacdo da dgua do solo. Esse fato
adquire maior importancia nas regides semi-aridas ou com estiagens periddicas
prolongadas.

A identificacdo do ponto o6timo de repouso de uma pastagem e a
conseqliente entrada do gado na parcela nesse momento, pelas razdoes expostas,
constitui a pedra de toque do manejo correto dos pastos. O ponto 6timo de
repouso pode ser identificado de diversas maneiras.

A forma mais apropriada € a mensuracao diaria da producdo de pasto por
area, determinando-se o ponto de inflexdo da sigmdide produzida, mas aqui
restam outros fatores que devem ser considerados, como a sazonalidade, o
clima, o solo especifico da parcela e a confiabilidade dos resultados obtidos. Na
pratica, porém, esse procedimento € inviavel para propriedades, sendo reservado
a trabalhos de pesquisa.

Empiricamente, pode-se determinar o ponto o6timo de repouso por
diferentes procedimentos, a saber:

e folhas basilares amarelecidas, em senescéncia. Essa € uma indicagao geral,
em principio valida para todas as espécies. Para gramineas e leguminosas que
nao florescem freqlientemente, ou que o inicio da floracdo se prolonga por
razoes ambientais, esse € um bom indicador do ponto de repouso;

e gramineas que florescem. Devem ser pastoreadas quando aparecem os
primérdios florais. Os primérdios florais sdo pequenos bulbos de dois a cinco
milimetros de diametro, localizados na base do colmo, na coroa que faz a
unido da parte aérea com a subterranea. Do ponto de vista pratico, quando
alguma planta da pastagem ja espigou, € o momento correto de entrar com o
gado, o ponto 6timo de repouso. Como exemplos, podem ser citados as
braquiarias, o capim de Rhodes, as digitarias (pangola, suazi, transvala, etc.),
os cinodons (Tifton, Estrela africana, Estrela de Porto Rico, etc.), os
paspaluns, as setarias e quase todas as gramineas temperadas;

e gramineas erectas. Algumas gramineas tropicais e subtropicais, como o
capim-elefante, o colonidao e outras, que entram em floragao no final da
estacdo, quando a planta ja esta bastante lignificada e seu valor nutritivo
bastante diminuido. O ponto étimo de repouso dessas plantas é identificado
por uma ou ambas as indicagOes feitas a seguir: quando as folhas dobram-se
diante de seu proprio peso, ou antes da lignificacdo do colmo, evitando-se a
“canela de veado” (lignificacdo dos entrends basilares que produz aspecto
cérneo, assemelhando-se a madrepérola);
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e leguminosas que florescem. As leguminosas em floragao - alfafa, cornichao,
trevos — estdo em seu ponto 6timo de repouso quando 30 a 50% das plantas
estdo florescidas. E necessario atentar também para o fator tempo, pois esse
primeiro indicador, as vezes, ocorre prematuramente e pode induzir a uma
“aceleracao fora de tempo”. Para alfafa e cornichdo, mesmo havendo
floracao, os tempos de repouso nao devem ser inferiores a 35-40 dias; no
trevo branco, para evitar problemas de timpanismo, o tempo de repouso nao
deve ser inferior a 45 dias (POCHON, 1993);

e leguminosas que nao florescem. Ha casos de plantas que nao florescem no
periodo por razdes climaticas e/ou outras. Nesse caso, vale a indicagao geral,
guiar-se pela senescéncia das folhas basilares (amarelecimento).

e leguminosas tropicais e subtropicais - soja perene, centrosema,
calopogbnio, siratro, desmodiuns, stylosanthes e outras. O critério mais
indicado é a associacao da floracdo com a senescéncia das folhas basilares;

e pastagens polifiticas (miscelanea). Até aqui se discutiu o uso de pastagens
singulares, isto é, com apenas uma espécie vegetal. Entretanto, como é
desejavel, quanto maior o niumero de espécies botanicas na pastagem,
melhor. Cada espécie tem ciclo vegetativo préprio, que nem sempre coincide
com o das demais presentes na pastagem; assim, ndao ha ponto 6timo de
repouso para todas as espécies simultaneamente. Por isso, a conduta a ser
assumida apresenta duas grandes alternativas: se a pastagem estd bem
manejada e bem consorciada, determina-se o ponto 6timo de repouso pela
média; a outra possibilidade é priorizar determinada espécie, ou porque se
deseja aumentar sua densidade ou, entdo, porque essa espécie esta
apresentando grau indesejavel de degradacao.

Manchas de fertilidade e formas de decomposicao da MO

Nos primeiros anos de um projeto PRV, aparecem manchas elevadas, de
verde mais intenso, na pastagem. Sao os locais onde os bovinos mais urinam e
bosteiam e, por conseqiéncia, a fertilidade do solo é exaltada e incrementada. Ai
cresce um pasto mais vicoso, mais verde, e é onde se observam as elevagodes do
pasto. S3o as manchas de fertilidade. Ha significativa diferenca de crescimento
entre o pasto da mancha e os outros e o ponto 6timo de repouso deve ser
determinado pelo pasto da mancha de fertilidade, pois, em termos de estadio
fenoldgico, todas apresentam o mesmo; apenas o pasto da mancha é mais
Vigoso.

Quando se corta a pastagem no seu ponto 6timo de repouso, os
microorganismos saproéfitas que decompdem a MO (bosta, urina e residuos da
pastagem) capturam grande quantidade de nitrogénio atmosférico,
desempenhando papel semelhante ao das leguminosas.

Faulkner (1945) demonstrou que as bactérias saprofitas nitrificantes
existentes no solo tém a capacidade de armazenar nitrogénio atmosférico no seu
metabolismo. Quando essas bactérias “comem” a MO ao ar livre, ou seja, em
solos ndo revolvidos pelo arado, o nitrogénio atmosférico capturado e o
produzido pela decomposicdo da MO é prontamente utilizado pelas plantas tao
logo ocorra a morte das bactérias. Mas, continua Faulkner (1945) a
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decomposicdao da MO desempenha funcao importante na liberacao dos minerais
necessarios as plantas. A MO contém fésforo e outros minerais que sao liberados
na sua decomposicao e permanecem livres na solugdo do solo, prontos para
serem captados pelas raizes das plantas. Durante a decomposicdo aérea da MO,
desprende-se CO, gasoso, que € mais pesado que o ar e que, ao se combinar
com a agua, forma o acido carbonico (CO, + H,0 = H,CO3). O &cido carbdbnico é
um excelente solubilizador natural dos minerais necessarios a nutricdo das
plantas. Nesse processo de nao utilizacao do arado, quase todo o CO, se
transforma em &cido carbonico e a liberacdo para a atmosfera é minima. O arado
enterra a MO e produz um ambiente anaerdbio, impréprio para as bactérias
nitrificadoras. A decomposicao se da, entdo, pelas bactérias anaerdbias as
expensas da liberacdao de CH,4 para a atmosfera. Essa é mais uma razao pela qual
uma pastagem bem manejada, com seus pastos comidos no ponto 6timo de
repouso libera (portanto digeridos em menor tempo) muito menos CO, e CHy
para a atmosfera que uma cultura feita com prévia aracao.

Sazonalidade da producao do pasto e rocadas

A producdo forrageira ndao é igual durante os doze meses do ano: varia
com as chuvas, com as temperaturas, com as estagdes, com as espécies
vegetais. Geralmente, hd um periodo no ano em que ocorre verdadeira explosdo
na producdao de pasto, com excedente de tal ordem que a lotagao existente nao
consegue consumir. Quando viavel, o excedente deve ser transformado em feno
ou silagem para ser consumido nos periodos de caréncia de pasto. Ocorre que,
muitas vezes, ha o excedente e, por razdes climaticas ou operacionais, ndo se
pode utiliza-lo para feno ou silo. Nessa situacdo, o recomendado é pastorear os
melhores e proceder a rocadas nos demais que também se encontram no ponto
otimo de repouso, a fim de proporcionar a incorporacdo de matéria organica ao
solo, uma espécie de adubacdo verde de cobertura.

Nas regioes do Estado onde o periodo de caréncia ocorra de forma
pronunciada, seja pelas baixas temperaturas (as gramineas do grupo
fotossintético C; tém seu crescimento fortemente diminuido com
temperaturas abaixo de 18°C), seja pela estiagem prolongada, ou por
ambos os fatores, é necessario preverem-se meios de ofertar volumoso
de boa qualidade através da fenagao, silagem, cana-uréia, sacharina ou
outros meios.

Aceleracao fora do tempo, desnate e repasse

A aceleracao fora de tempo é a “doenca infantil do PRV” e o erro mais
freqlente do manejo racional das pastagens. Geralmente, € a resultante do
entusiasmo do produtor com os 6timos indices obtidos na estacdo de grande
producdo de forragem e, também, do seu descuido nas medidas compensadoras
da flutuacao da producao de pasto. Assim, com lotacdao excessiva para o periodo,
ocupa a parcela que lhe parece “mais adiantada” e, sem aliviar a lotacao, vai
acelerando sem respeitar os tempos 6timos de repouso e dilapidando as reservas
das plantas, podendo chegar até a degradacdo do pasto, pois ha o esgotamento
sucessivo do sistema de reservas, cuja recuperacao € lenta e, por vezes,
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complexa, pois os tempos de repouso excessivamente curtos atuam de forma
acumulativa sobre a potencialidade de resisténcia do pasto (VOISIN, 1957).

O valor nutritivo dos diferentes estratos de uma pastagem varia de acordo
com a altura: as partes altas tém maior valor que as médias e estas, por sua
vez, melhor que as do estrato inferior. Voisin (1957) registra producoes leiteiras
de 18, 15 e 11 kg de leite para vacas que, respectivamente, usaram a parcela no
primeiro, segundo e terceiro dia de pastoreio.

A técnica do desnate e do repasse, tal como foi referida na “Lei do
Rendimento Maximo”, é de fundamental importancia para o éxito do PRV. Os
animais de maiores requerimentos nutricionais - bezerros, recria, animais em
terminacao, vacas em final de gestagao, vacas em lactagdo, etc. — farao somente
o “desnate” do pasto, e aqueles com menores requerimentos - vacas recém-
emprenhadas, vacas em engorda, novilhas “intermediarias”, eqiinos, etc. - farao
o “repasse”, concluindo o pastoreio até o ponto conveniente.

Se a parcela fica tao somente no “desnate” e nao ocorre o pastoreio ou a
rocada a fundo, todo o residuo que permanece tem balanco energético negativo
entre fotossintese e respiracao; consome as reservas acumuladas nas raizes e
base para se manter e, com isto, reduz a capacidade de rebrote e compromete a
vida futura da pastagem.

Para se realizar com éxito essa técnica, € necessario fazer a troca de
parcelas de ambos os lotes quando o lote de “repasse” termina o pasto onde se
encontra, independentemente de quanto tenha conseguido comer o lote de
“desnate”. Assim, o lote de repasse “empurra” o de desnate, marcando o ritmo
da troca de parcelas e evitando tempos de ocupagao demasiado longos. A
importancia do repasse é tal que se recomenda ter, em cada projeto, um lote
adequado de vacas de descarte, as repassadoras - “rocadeiras bioldgicas” - para
exercer a fungao primordial de possibilitar o manejo correto.

4. O PRV e a Agroecologia

A auséncia de movimentacdao do solo, do emprego de fertilizantes de
sintese quimica, de agrotdéxicos e a aplicacao dialética de principios harmoénicos
com a natureza resultam em processo produtivo com alta qualidade ambiental.
Seja pela formacdao do acido carbbnico, seja pela auséncia da aracdo e
gradagem, seja pela maior captacao de didoxido de carbono através da
intensificacdo da fotossintese; seja pela menor emissdo de metano, prépria dos
ruminantes, mas minimizada pela menor idade de abate ou, ainda, pela menor
quantidade por litro de leite produzido, com menor desprendimento de CH4, seja
porgue a biomassa gerada e dinamica é o grande reservatério de C na superficie,
por tudo isto, o PRV resulta em alta protecao ambiental.

Descobriu-se que a glomalina produzida por um fungo é a Unica proteina
que amplia consideravelmente a capacidade do solo de estocar carbono sob
forma de CO,. Supde-se que seja a cola primaria que mantém o solo agregado.
Observou-se que, quanto mais CO, for colocado no solo, maior o nivel de
glomalina e maior a sua estabilidade. Os altos niveis de CO, no ar aumentam a
quantidade de C capturado pelas raizes das plantas. Isso da ao fungo mais
alimento e o estimula a produzir mais glomalina. A glomalina melhora a
estrutura do solo, que facilita a entrada do ar e da agua, estimulando o
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rendimento das plantas. Os niveis de glomalina aumentam se o solo nao for
arado e estiver coberto o ano todo. Segundo Comis (2003), os fungos da ordem
Glomales produzem a proteina pegajosa a partir do C das plantas. As plantas
hospedeiras transferem diretamente C organico para a constituicdo do fungo. A
glomalina, prossegue Comis (2003), sela e solidifica os filamentos do fungo,
formando condutos que transportam agua e nutrientes para as plantas. A
glomalina também supre o solo de N e lhe confere a estrutura necessaria para
armazenar agua e possibilita a aeracdo e o conveniente movimento das raizes,
bem como capacidade para resistir a erosao.

No PRV, o solo estd coberto o ano todo e ndo se usa o arado, portanto a
acao do fungo ¢é estimulada e provavelmente a producdo de glomalina
maximizada.

Ademais do precedente, a pastagem manejada sem aracao ou
qualquer outra agressao ao solo seqiiestra muito maior quantidade de C
do que as emissoes provenientes da fermentacao ruminal (SCHENK, 2001;
RILLIG et al., 1999; SAGGAR, 1999; ORLIC, 1999; SUBACK, 1999).

De todas as atividades agricolas, o PRV é o processo que promove o maior
sequestro de C. Por um lado, ao incrementar o teor de MO do solo,
automaticamente aumenta a captura de C porque 1kg de MO fixa 3,67 kg de C, e
0 acréscimo de 1% no teor de MO do solo representa aporte de 27.000 kg de
MO/ha, ou 99,090 kg de C/ha. Por outro lado, como o pasto é pastoreado em
seu ponto 6timo de repouso, isto €, em sua maxima producao de MS - logo apos
a labareda de crescimento - ha grande fixacao de C, podendo-se dizer que ela é
maximizada, ja que nos periodos de crescimento intenso os processos de fixacao
do C - fotossintese — sao até 30 vezes maiores que as emissdes provocadas pela
respiragao.

O balanco positivo de seqiestro de carbono pelo PRV, porém, nao é
apenas uma vantagem ambiental; pode ser, também, uma possibilidade concreta
de incrementar a receita. Ja& sdao negociados nas Bolsas de Valores de Chicago,
Londres e Sydnei os bonus ou créditos de carbono. O valor de 1t de CO, tem sido
negociado por até US$10.00, com tendéncia de alta.

Considerando de 1,35 a densidade média do solo e, com o0 aumento de 1%
em seu teor de MO, ter-se-ia 0 seguinte seqiestro de C/ha em dodlares norte-
americanos:

Densidade do solo = +1,35; 100 x 100 x 0,20 = 2.000m? x 1,35
de solo/ha = 2.700.000kg x 1% = 27.000kg de MO x 6,67 = 99.090kg
C x US$10.00/t = US$ 990/ha.

2.700t
99t de

5. O projeto
A piramide de producgao

O processo produtivo da criagdo animal, inclusive em PRV, estd ordenado
segundo uma sistematica de prioridades (Fig. 3). Essas prioridades sdao todas
igualmente indispensaveis. Os dois primeiros degraus, os basilares, sdao a
sanidade e a alimentacdo e estdo intimamente vinculados: um animal sé estara
saudavel se estiver bem nutrido e reciprocamente s6 respondera a alimentacao
se estiver em boa saude. A pastagem e a agua sdo as bases da alimentacdo
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bovina. Portanto, toda atencdao deve ser dada a formagdo de uma pastagem de
alta qualidade e produtividade e ao fornecimento de agua potavel abundante e
acessivel. Complementam a sanidade e a alimentacdo as instalacdes e o manejo
dos animais. No topo da pirdmide, o melhoramento genético é o fator de
maximizacdo ao nivel do animal, do aproveitamento da base alimentar. O
processo produtivo deve ser conduzido respeitando o bem-estar animal, para que
a exploragao seja racional, tanto por razdes éticas e morais, como pelo aumento
da eficiéncia da producao bovina. Cumpre ressaltar que o respeito ao bem-estar
animal estd associado a qualidade bioldgica superior dos produtos e a maior
economicidade dos processos produtivos, pois animais estressados produzem
menos.

Figura 3 - A Piramide de Producgao

ADMINISTRACAQO

GENETICA |
MANE JO

INSTALACOES

ALIMENTACAO

SANIDADE

MERCADO

Dois fatores, porém, sdao alheios ao processo produtivo propriamente dito,
mas nele interferem diretamente: mercado e administracdo. O mercado é o
regulador final do processo produtivo e independe da agdao do produtor. Ja a
administracdo é o fator intra-empresa que mais contribui para o éxito tanto da
implantagcdo quanto do desenvolvimento dos projetos. Devem-se implementar
diligentemente as orientagdes da assisténcia técnica, manterem-se os registros e
controles permanentes sobre todos os eventos contabeis e zootécnicos, e
adotarem-se solugdes rapidas, oportunas e corretas diante de circunstancias
aleatorias e aos imprevistos.

A elaboracao do projeto deve contemplar o atendimento a todos os
degraus e fatores externos ao processo produtivo.

Roteiro

O roteiro do projeto atende a um dos dois objetivos: ou é um trabalho do
profissional, ou atende a uma finalidade especifica, um financiamento, por
exemplo. Nesse caso, quanto mais se responde com precisdo a demanda do
agente financiador, mais facil sera a obtencdo do crédito.

Ja o trabalho profissional é uma questdo individual ou de equipe, que
responde a objetivos técnicos e econdmicos capazes de levar a atividade
proposta ao éxito.

A seguir, apresenta-se o roteiro com oito capitulos sugerido por Pinheiro
Machado (2004).
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Sumario do Projeto - sintese da situacdo encontrada e dos resultados propostos.

Antecedentes do projeto - informagdes cadastrais da empresa ou do produtor,
com croqui de localizacdao da area, e informagdes sobre a vegetacdo (descricao),
a topografia, os recursos hidricos e o solo. Incorporam-se as analises de solo, de
tecido vegetal e de 4&gua, bem como as informagdes meteoroldgicas
(precipitacdo, maximas e minimas e umidade relativa).

Mercado - descricdo das benfeitorias, animais, maquinas, produtos e insumos
existentes e por adquirir. Também se descreve(m) e se analisa(m) o(s)
mercado(s) de compra e venda para a definicao da atividade produtiva.

Técnica do Projeto - é o capitulo chave. Aqui se descreve como se manejarao
0s animais e as pastagens, o solo, o ambiente, para se realizar o Pastoreio
Racional Voisin - PRV. Se o projeto é a pedra de toque do PRV, a técnica do projeto
€ a sua lapidacdo. Nesse capitulo define-se a concepgao do projeto, descreve-se o
ciclo produtivo, faz-se a evolugao do rebanho, propde-se um esquema e/ou
calendario sanitario, discute-se a aplicacdo das Leis Universais do PRV, bem
como as técnicas que lhe serdo subsididrias (como, por exemplo, a compensacao
para flutuagbes sazonais da producao forrageira), a formacao dos pastos,
paisagismo, a divisdo de &area, cercas, sistema viario, hidraulica e manejo do
gado.

Investimentos do Projeto - relacdo das aplicagdes financeiras necessarias a
implantacdo e ao bom desempenho do projeto que da base ao capitulo.

Custos e Receitas

Analise economico-financeira - apos formular as previsbes de vendas,
analisam-se os indices do projeto, como ponto de equilibrio, taxa interna de
retorno, margem liquida, etc., concluindo com a analise de sensibilidade.

Bibliografia
A divisao da area

Principios

A obediéncia as quatro leis universais do PRV sé pode ser efetivada
através da divisdao da area em parcelas, piquetes, potreiros, etc. A divisdo da
area em parcelas implica menor pisoteio, menor compactacdo do solo, maior
infiltracdo da agua, maior penetracdao do ar, raizes mais profundas, menor
“trilhagem”, mais carne e mais leite por unidade de area, menor ou nula erosao
do solo.

Por outro lado, a divisdo da area e seu respectivo sistema hidraulico (agua
para consumo dos animais) correspondem a rubrica financeira mais alta na
implantacdo de um projeto PRV. Deve, portanto, contemplar os 10 principios da
instalagdo correta: bem-estar animal, economicidade, perenidade, funcionali-
dade, higiene, orientacdo, modulacao, localizacdo, estética e bem-estar humano.

A divisdao da area reflete, de forma permanente, na funcionalidade e
eficiéncia do manejo, razao pela qual deve ser precedida de meticuloso exame de
campo , a partir de seu levantamento planialtimétrico.
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O sistema viario e as porteiras

As parcelas comunicam-se entre si através do sistema viario, isto &, dos
corredores. Quando o projeto é lindeiro a um vizinho, define-se o corredor
perimetral, que € um caminho circundante a toda a area do projeto. Essa via nao
sO facilita o manejo e a conducao do gado na troca de parcelas, como funciona
como isolamento sanitdrio de eventuais vizinhos relapsos nas questdes de
sanidade e, também, isolamento contra eventuais queimadas praticadas pelos
vizinhos.

Definido o corredor perimetral, desenham-se o0s corredores internos
principais. Sempre que possivel, estes devem ser transversais a pendente do
terreno a fim de evitar erosao. A cada grupo de oito parcelas, devem ser
previstos corredores auxiliares que interliguem o0s corredores principais e
reduzam as distancias a serem percorridas quando da troca de parcelas.

Deve-se, quando possivel, fazer com que o tamanho das porteiras seja da
mesma largura dos corredores, pois essa coincidéncia facilita os deslocamentos
dos lotes.

O numero e o tamanho das parcelas

Quanto maior o numero de parcelas, melhor. A esse principio antepde-se o
custo. Ha, entretanto, um ndmero minimo para se implantar o PRV. Voisin
(1957) estabeleceu a seguinte formula:

TR
N° de parcelas = ---- + n° de lotes, onde:
TO

TR = tempo de repouso da parcela e TO = tempo de ocupagao da mesma.
Como numero minimo para cada classe de animais, sugerem-se 40 parcelas.

Novamente, quanto menor a parcela, melhor; mas ha que considerar os
custos. Ja o limite superior depende de varios fatores: o tamanho do lote e a
facilidade de manejo; quantidade de bosta e de urina para desencadear o
processo de biocenose efetivo e perene. O manejo com lotes maiores que 600
cabecas é muito dificil e gera problemas na velocidade de deslocamento entre
parcelas, bem como exige instalacdes reforgadas (porteiras e cercas); por isso
recomenda-se que o tamanho maximo para as parcelas seja de 5 ha.

O numero e o tamanho das parcelas sao calculados para a carga maxima
por hectare na maturagao do projeto.

Assim, deve-se reter 40 como niimero minimo de parcelas e 5 ha
como tamanho maximo.

Forma geométrica das parcelas

O quadrado é a forma geométrica ideal para as parcelas, porque, para a
mesma area de quatro lados, é a figura de menor perimetro, fazendo diminuir o
custo das cercas. A forma quadrada diminui o efeito deletério da hierarquia social
nos lotes.
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Nem sempre é possivel projetar parcelas quadradas e de mesma area.
Quando isso ocorre, deve-se evitar a formacdao de angulos agudos e de
retdngulos com proporgao superior a 1:3, tanto porque aumentam o custo das
cercas quanto porque exacerbam os efeitos de hierarquia social dos animais.

Bebedouros e saleiros

E necessario disponibilizar 4gua potavel em constdncia e abundancia. Uma
UGM (UGM = 500 kg de peso corporal) consome em torno de 50 litros de
agua/dia. Quando se tratam de vacas leiteiras, pode-se estimar um consumo
extra (para além do peso corporal) de 2,5 litros de agua/litro de leite produzido.

Quando se constroem bebedouros de alvenaria, deve-se buscar o sistema
de um bebedouro servindo quatro parcelas, pois essa forma reduz para menos
da metade o custo da hidraulica se comparado a um bebedouro por parcela.
Quando se opta por solugdes mais simples, como a de um tambor plastico
(Bombona) cortado ao meio com uma bdia central livre (ligada por corrente),
tubos “Pelé”, é necessario ver qual solucdo é a mais econdmica de acordo com os
precos regionais.

E oportuno lembrar que, quando o manejo obedece & técnica de desnate e
repasse, isso implica utilizagdo simultanea de dois bebedouros, exigindo atengao
no dimensionamento de tubos e eventuais bombas.

Os animais devem dispor de mistura mineral permanentemente. O calculo
das necessidades por categoria animal estd nas Tabelas de Requerimentos. Os
saleiros podem ser de varios tipos, desde construgdes sofisticadas com cobertura
e piso calcado até um simples pneu usado cortado ao meio. O pneu cortado ao
meio pode atender a lotes de até 50-70 cabecas. Quando os lotes sdo maiores e
exigem dois saleiros (meios pneus), estes devem estar distanciados de, no
minimo, 20 metros um do outro, a fim de atenuar os problemas de hierarquia
social dos bovinos.

O(s) saleiro(s) deve(m) estar disposto(s) em lugar seco e no lado oposto
ao do bebedouro.

O consumo médio normal de mistura mineral € de 30 a 50g/UGM/dia.

Fichas

O controle dos tempos de repouso, dos tempos de ocupagao, as cargas
instantaneas, adubacgdes, rocadas e outras informacgdes relacionadas com o uso e
0 manejo de cada parcela devem estar registrados para possibilitar uma
administragdao eficiente. Independentemente do tamanho do projeto, todo o
manejo deve ser anotado, seja num sistema de fichas individuais, seja num
simples caderno, seja, ainda, num sistema informatizado.

Cercas

As cercas fixas sdo as mais praticas, mas tém custo elevado. As cercas
elétricas exigem mais atengao, mas custam cerca de 30% das fixas, o que reduz
substancialmente os custos de implantacao do PRV.

A cerca eletrificada, ao contrario das convencionais, ndo é um obstaculo
fisico, pois o arame eletrificado € um obstaculo mental, que exerce controle
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psicoldgico. O animal respeita o obstaculo para ndo receber o impacto do choque
elétrico. Ao receber o choque, o animal fica sensibilizado, associando a presenca
do arame ao choque. Trata-se, portanto, de um aprendizado aversivo, em que o
animal é treinado para evitar o choque. Para que o aprendizado seja efetivo, é
necessario reforco perioddico, corrente ligada em permanéncia e voltagem adequada.

A cerca elétrica deve ser tratada como uma rede dentro de uma superficie.
Assim, por exemplo, um energizador para 60km, ndo significa eletrificar uma
linha reta de 60km; significa eletrificar uma rede de até 60km, desde que inscrita
num perimetro de 350-450 ha, com raio maximo, do energizador até o
perimetro, de 2.500m.

As cercas podem ser construidas com arame especial para cercas
eletrificadas - eletrix — ou com arame galvanizado n°® 12 ou 14 para grandes
extensdes, ou n° 16 para areas de até 20 ha, podendo-se usar o arame de aco
galvanizado ovalado 14x16.

E imprescindivel a colocacdo de para-raios. Os energizadores devem ser
protegidos contra descargas elétricas com a colocacdo de para-raios nos fios
eletrificados. Os para-raios devem ser instalados de acordo com a especificacao
dos fabricantes, porém utilizando a metade da distancia indicada por eles,
observada a distédncia minima necessaria entre eles e o energizador.

E necessaria atencdo especial para o aterramento. O choque produzido no
animal, quando toca no fio elétrico, da-se pelo fechamento do circuito elétrico,
em que o animal é condutor entre o fio e a terra. Para que o choque seja efetivo,
€ necessario que o energizador esteja bem aterrado. O aterramento é feito
enterrando-se trés canos de ferro galvanizado, ligando-os entre si com arame
galvanizado n°10, e conectando-se este terra ao energizador. Os canos de ferro
devem distar minimamente 2m entre eles e estar enterrados, também, a 2m de
profundidade. Em locais muito secos ou onde ocorram estiagens prolongadas,
pode-se colocar uma camada (0,5 metro) de carvao vegetal no fundo da cova e
molha-la copiosamente.

Os energizadores ligados a rede elétrica devem ser instalados em local ao
abrigo de intempéries e a 2m do nivel do solo. A ligagcao entre o aterramento e o
aparelho deve ser com o mesmo fio usado no aterramento. O energizador com
bateria solar deve ser instalado, tanto quanto possivel, no centro da area a ser
eletrificada.

A voltagem na rede deve ser testada diariamente, a partir do ponto mais
extremo a ser utilizado. Se a voltagem for inferior a 4.000 volts no ponto
extremo, ha perda de corrente por mau isolamento ou contacto com a
vegetacdo. Quando as cercas elétricas atingirem &reas sob linhas de
transmissdao AT ou BT, deve-se consultar as companhias responsaveis sobre os
cuidados e/ou precaucdes necessarios.

Indices do Projeto

Evolucao do rebanho

Uma das caracteristicas do PRV é o incremento da fertilidade do solo e, por
conseqliéncia, da capacidade de carga das pastagens. O projeto comeca com
uma carga animal e evolui até a sua maturacdo, o que ocorre, normalmente,
entre o quinto e o oitavo ano de exploragao.
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Entretanto, esse aumento é o produto de um manejo correto, a partir de
condicbes materiais minimas que sdo as pastagens, a divisao de area em
parcelas e a implantacdo da hidraulica. Embora a sombra seja um componente
indispensavel do sistema, inicia-se o uso das parcelas com a sombra
eventualmente existente na area, enquanto as arvores do conjunto paisagistico
plantado crescem protegidas do gado e das formigas até que possam ser usadas
como sombra e/ou abrigo.

Devem-se considerar as distintas eficiéncias de pastoreio (fracdo do pasto
ofertado efetivamente consumido) entre o convencional e o PRV. Nos sistemas
convencionais, a eficiéncia é estimada entre 25 e 30% do ofertado, ja no PRV
esta eficiéncia monta a 75-90%, isto &, trés vezes mais. Como conseqliéncia,
pode-se estimar a lotagao inicial de um projeto como sendo 3 vezes a lotacao
média da regido em sistema extensivo.

A partir desta carga animal, prevé-se o aumento ano a ano até a carga
maxima projetada. Nas condigdes brasileiras, as cargas maximas obtidas tém
sido entre 2,5 e 4,0 UGM/ha, alcancadas entre o quinto e o oitavo ano de
exploragdes bem conduzidas.

Indices biolégicos

As taxas de paricao podem ser previstas para o primeiro ano com 75% de
nascimentos (sobre o total de fémeas aptas para reprodugao), indo até 90% na
maturacao. Essa baixa taxa inicial ndo significa uma regra em PRV. Apenas, por
precaucdo, sugere-se uma cifra mais conservadora, pois durante o primeiro ano
a implantacdao do projeto, a adaptacao, aprendizagem e outros processos
inerentes a uma nova tecnologia, devendo-se proteger os produtores de falsas
expectativas. A mortalidade prevista nao deve ultrapassar a 2%. O descarte de
fémeas pode variar entre 10 e 15%, e a conversao em UGM se faz dividindo o
peso médio da categoria por 500.

Necessidades quantitativas

De acordo com a flutuacao estacional da producao forrageira e com apoio
dos dados meteoroldgicos, calcula-se o numero de dias para os quais ha
necessidade de suplementar os animais. A seguir, multiplica-se o nimero de
UGMs do projeto por 12 (necessidade de consumo de MS/UGM/dia) e pelo
nimero de dias a suplementar e obtém-se a quantidade total de MS que o
projeto necessita para cobrir o periodo de pouca ou nenhuma producdo de
forragem, o “vazio forrageiro”. Naturalmente que, a partir da escolha da
producdo que ird gerar o suplemento e da definicdo da sua forma, ele devera ser
equilibrado (adequando os requerimentos médios das categorias ao oferecido) a
fim de otimizar o seu emprego.

Tamanho do Projeto

Qual o menor tamanho de campo para se implementar o projeto de PRV?

A superficie do campo nao é o fator limitante. Pode-se implantar um mini-
projeto em 1 ha, um projeto em 1.000 ha ou um mega-projeto em 10.000 ha. As
leis universais do PRV podem ser aplicadas em qualquer campo, independente do
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seu tamanho. A questdo é dotar o campo da infra-estrutura que viabilize a
aplicacao das leis.

Naturalmente, um projeto para uma pequena area tem especificidades
bem diferentes de um projeto para uma grande area.

Em um mini-projeto de 2 ha, por exemplo, e nesse caso geralmente sao
pequenos produtores de leite, faz-se a divisdo de area com arame eletrificado e
os corredores podem ter 3 m de largura, pois o nUmero de animais a transitar é
pequeno (10 a 12); a agua, além da bebida no proprio local da ordenha, pode
ser ofertada em tambores plasticos cortados ao meio com uma “bdia louca”
central e conectados com tubos “Pelé” dispostos sob as cercas. O numero
minimo aceitavel de parcelas é 30, o que resultaria em parcelas de 650 m? cada,
ou, caso se opte pelo recomenddvel, 40, seriam 500 m? por parcela. Regra
geral, essas propriedades possuem pastos nativos ou naturalizados que
reagem muito bem ao manejo PRV. Esses pastos podem, também, ser
melhorados com sobre-semeadura para a introducao de espécies mais
produtivas ou de sazonalidade distinta da existente. Tudo, porém, sem
agredir o solo, cuja cobertura vegetal preexistente deve ser mantida e
melhorada.

Seriedade

Como se viu até aqui, o projeto € fundamental para o sucesso do
investimento e demanda a participagcao de uma equipe multidisciplinar. A
probidade contempla também o saber. Metas viaveis, descricao de como fazer,
avaliagOes judiciosas, decisdbes sempre a favor do produtor, com o devido
respeito ao ambiente e aos aspectos sociais e culturais. Enfim, o Pastoreio
Racional Voisin - PRV é um corpo de doutrina muito sério e com seriedade deve
ser tratado, projetado e manejado.

6. Informacdes uteis
Informacoes sobre custos basicos

Os custos de implantagdao de um projeto PRV variam de uma propriedade
para outra, pois também variam as condicOes topograficas que determinam a
divisdo de area e, por conseqiiéncia, a quantidade de cercas e a disponibilidade e
acessibilidade da agua que determinam a estrutura de captacao e de distribuicao
de agua.

As informacdes que se seguem dizem respeito a uma simulagao de projeto
para cerca de 2 ha de pastagens. Alguns itens sao apenas mencionados para
lembrar ao usuario deste manual que é importante computa-los, mas que sua
estimativa, sem que se esteja diante de um caso concreto, é quase impossivel.
Tome-se como exemplo o caso das sementes: se o projeto situa-se em Santa
Maria Madalena ou em Sdo Fidélis, as espécies serdao provavelmente distintas e,
conseqlientemente, as quantidades necessarias e, muito provavelmente, os
precos, também. Outros itens tiveram seus precos estimados, ndao obstante se
saiba de antemao que os precos sofrem variacdes regionais, sendo, portanto,
meros indicativos.
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T
INSUMOS E MAO-DE-OBRA (2 ha) QUANTIDADE ESC':FLI’I?IIA(I)DO

ESTIMADA (R$)
Cercas (estimam-se 82 dlzias de estacas) 3.000 m 2.700,00
Eletrificador 1 ud 280,00
Aterramento Verba 90,00
Para-raios 2 ud 140,00
Tubos de 1” 300 m 300,00
Tubos de 34" 800 m 640,00
Conexoes diversas Verba 180,00
Caixa-d’agua de 2000 litros 1 ud 750,00
Fosfato de Rocha ou termofosfato 1.000 kg 600,00
Calcario dolomitico 2.000 kg 320,00
Sementes e mudas 500,00
Mao-de-obra 70 d/h 1.400,00
TOTAL ESTIMADO PARA 2 ha 7.900,00

Informacoes basicas sobre pastagens e introducao de novas
espécies forrageiras

Melhorar os pastos, as pastagens e sua exploracao €, em geral, tanto mais
proveitoso quanto mais degradada a situacao que elas se encontrarem, pois
sempre, por mais degradada que esteja a pastagem, a intervencao racional é
mais proveitosa e econdmica que a simples aracao e reforma dos pastos.

Nao existe o “melhor pasto” para todas as condicdes. Todos os pastos sao
bons quando adaptados ao ambiente e manejados corretamente: pastoreados
em seu ponto 6timo de repouso e respeitando o tempo maximo de ocupacgao.

Sdo inUmeras as espécies vegetais utilizadas na alimentacdo animal. Ha
plantas rasteiras, estoloniferas, rizomatosas, trepadeiras ou vollveis, eretas,
cespitosas, arbustivas e arbdreas; mas a imensa maioria das plantas usadas na
alimentacdo animal pertence a duas familias: gramineas e leguminosas. Existem
algumas cruciferas forrageiras, como o nabo e a couve; na familia Chicoraceae, a
chicéria forrageira, mas o predominio das duas primeiras familias citadas é de
tamanha ordem que se torna imperativo restringir-se a elas.

Existe uma imensa e qualificada bibliografia sobre as caracteristicas
botanicas, fenoldgicas e bromatoldgicas das plantas forrageiras que pode e deve
ser consultada. Por essa razao, apresentam-se, a seguir, algumas informacdes
de ordem geral a respeito de alguns géneros e algumas espécies e/ou variedades
de interesse mais imediato para o Estado do Rio de Janeiro.

Género Digitaria

Sdo gramineas perenes, do grupo fotossintético C,, estoloniferas, de
excelente palatabilidade e de bom valor nutritivo, que naturalizam com grande
facilidade, multiplicam-se vegetativamente por mudas que sao segmentos dos
estolOes, enraizados ou ndo. O plantio pode ser feito com um ferro pontiagudo
com cerca de 1 cm de diametro com o qual se abre um furo de 20 cm de
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profundidade e enterram-se 3 nds, deixando o quarto n6 aéreo, aperta-se a terra
contra o estoldo objetivando eliminar o ar e proporcionar um contato intimo
entre a muda e o solo. Para plantio em areas que possibilitem mecanizagao
(solos arados e gradeados ou sé sulcados), empregam-se de 500 a 2.000 kg de
material verde.

As espécies mais comuns, adaptadas ao Estado do Rio de Janeiro, sdo:

e Capim-pangola (Digitaria decumbens Stent.) - sofre com o frio, mas se
recupera rapidamente com os primeiros calores e com a umidade;

e Capim-pentziana (Digitaria milanjiana x Digitaria pentzii) - resistente a
seca, tolerante ao frio, possui algumas sementes vidveis que necessitam
dorméncia de cinco meses de pré-plantio;

e Capim-survenola (Digitaria x unfolozi ) - exigente em umidade e fertilidade,
de altissima palatabilidade e digestibilidade (cerca de 64% da MS);

e Capim-suazi (Digitaria swazilandensis) - tolerante ao encharcamento,
bastante rustica e agressiva, recobre totalmente o solo;

e Capim-transvala ou "“pangolinha” (Digitaria transvala) - exigente em
umidade e fertilidade, de altissima palatabilidade. Como a espécie é bastante
decumbente, necessita de tratos culturais intensos no seu estabelecimento.

Género Bracchiaria

Pasto perene, originario da Africa, do grupo fotossintético C4, multiplicacao
tanto vegetativa por mudas quanto sexuada, por sementes. Plantas estoloniferas
e rizomatosas. As principais espécies de interesse para o Estado do Rio de
Janeiro sao:

e Braquidria (Bracchiaria decumbens Stapf) - apreciada por bovinos e
bubalinos e rejeitada por caprinos, ovinos e eqliinos. Razoavelmente palatavel
guando jovem e intolerante ao frio. Planta-se a razdo de 2 a 5 kg de
sementes/ha (sementes de boa qualidade com valor cultural - VC, superior a
35%). Muito sensivel aos ataques das cigarrinhas (Zulia entreriana, Deois
spp). Pode provocar problemas de fotossensibilizacdo em bovinos jovens (8 a
18 meses) devido a acao do fungo Phitomyces chartarum, que parasita
principalmente as folhas secas;

e Brizantdao [Bracchiaria brizantha (A.Rich) Stapf] - tolerante a seca,
sobrevive as geadas, propaga-se por sementes (1,6 - 2,5 kg/ha), consorcia-
se bem com diversas leguminosas tropicais e também com Arachis pintoi. A
cultivar marandu é a de maior comercializacdo de sementes e a mais
empregada;

e Umidicola ou quicuio da Amazonia [Bracchiaria humidicola (Rendle)
Scheicherdt] - origindria de regides africanas com alta precipitagao
pluviométrica. Possui grande numero de gemas junto ao solo, o que
possibilita pastoreios profundos. Baixo valor nutritivo. Estabelecimento
demorado, porém muito agressivo depois de germinado. Necessita de 1,5 a
2,0 kg/ha de sementes puras e viaveis;

e Dictioneira [Bracchiaria dictyoneura Stapf] — semelhante a umidicola, porém
nao tdo agressiva. Empregam-se de 2 a 3 kg de sementes puras e viaveis;
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e Ruziziensis (Bracchiaria ruziziensis, Germain & Evrard) - subereta, tolera
sombreamento, bom valor nutricional, propaga-se por sementes e mudas;

e Capim Angola, capim-bengo, capim-branco [Bracchiaria mutica (Forsk.)
Stapf) — perene, adaptada a baixadas umidas e periodos curtos de inundacao.
Boa palatabilidade e bom valor nutritivo. Hospedeira e sensivel ao ataque do
Blissus leucopterus. Pequena producao de sementes e de MS/ha;

e Tanner grass [Bracchiaria arrecta (Hack. Ex. Th. Dur. & Schine) Stent.] -
suporta areas pantanosas, prostrada, estolonifera. Exige de 1,8 a 2,0 t de
estolOes para plantar 1 ha. Pode apresentar toxicidade por excesso de cobre e
por nitritos e nitratos, principalmente quando adubada com N. A utilizacao
dessa pastagem nao deve ocorrer em condicdes de singularidade, isto ¢, ela
nao deve ser a Unica espécie a ser consumida no dia pelo animal.

Género Cynodon

Possui plantas de extraordindria persisténcia, adapta-se aos mais
diferentes ecossistemas, conseguindo estabelecer-se até mesmo em solos
compactados. Formam uma espécie de tapete sobre o solo e controlam a erosdo.
Apresentam bom valor nutricional - em ponto 6timo de repouso apresentam
mais de 20% de PB/MS. Necessita pastoreio profundo e manejo a baixa altura.
Tolerante a umidade. As principais espécies para o Estado do Rio de Janeiro sdo:

e Capim-bermuda [Cynodon dactylon (L) Pers.];
e Estrela-africana (Cynodon plectostachyus Pilger);
e Estrela-roxa ou estrela de Porto Rico (Cynodon nlemfuensis Vanderyst).

Existem os hibridos das espécies anteriormente citadas: “coast-cross”,
Tifton e o “coastal-bermuda” desenvolvido por Burson na Gedrgia (EUA) que
apresenta uma producao de MS até cinco vezes superior as outras variedades.

Género Panicum

A espécie Panicum maximum Jack., genericamente designada como
colonido, mas também como pasto-guiné e sempre-verde, € um pasto de
enorme variabilidade, apresentando inumeras variedades, ecotipos e cultivares
(afirma-se que no Brasil, hoje, existemm mais de 500 tipos). Perene, cespitoso,
entouceirado, agressivo e de facil implantacdo; chegou ao Brasil em meados do
século XVIII nos navios negreiros, onde servia de cama para os escravos. Hoje é
um pasto naturalizado, ocorrendo de forma espontanea em diversas regides do
Brasil tropical e subtropical. Capim de excelente valor nutricional e de alta
palatabilidade. Morre com as geadas, mas como produz muitas sementes e possui
gemas basilares, rebrota nos primeiros calores. A quantidade de sementes varia de
1kg/ha de semente pura com 100% de valor cultural até 100 kg/ha para distribuicao
aérea. As cultivares mais conhecidas sdo a Tobiata, desenvolvida pelo IAC, que
apresenta boa palatabilidade e resisténcia a seca, Tanzania e Mombaca, que também
apresentam boa palatabilidade. A producdo de MS da Tanzania foi 60% maior que a
do colonido e, na seca, foi trés vezes maior. A Mombaca é exigente em solo, mas é
mais eficiente na utilizacdo do P e, em testes comparativos com a Tobiatd no cerrado,
mostrou-se superior. Recentemente, surgiu a variedade Massai, com excelente
produtividade e palatabilidade.
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Capim-elefante (Pennisetum purpureum - Schom.)

Também conhecido como Napier, Cameroon etc., o capim-elefante € uma
excelente forragem do grupo fotossintético C4, estival, com producdes
prodigiosas de MS/ha/ano: o recorde mundial de producao é de 84.800kg de MS/
ha/ano, com adubacdao de 897kg de N/ha/ano. Em PRV ha registros de cerca de
20 t MS/ha/ano. Pasto perene e vigoroso, cespitoso, com sistema radicular
robusto e sensivel ao frio, em particular as geadas, rebrotando, porém, com os
primeiros dias de calor. Presta-se ao pastoreio direto e também para ser ensilado
ou para distribuicao no cocho, picado. O pastoreio ou o corte do capim-elefante
deve ser o mais préoximo do solo, porque as gemas de rebrote mais vigorosas ou
sdo subterraneas ou perfilham da coroa da planta, mas ndo sdo aparentes. O
plantio é feito com varas lignificadas, deixando-se no minimo trés nds para cada
muda. Os sulcos com 0,15 a 0,20m de profundidade devem distanciar-se de 0,4
a 0,6m uns dos outros. Um hectare de mudas bem lignificadas produz o
suficiente para plantar de 20 a 25 ha de pastagem. As variedades mais comuns
sao: Napier, Mineirdao, Cameroon, Merkor e Andao. A EMBRAPA Gado de Leite, de
Coronel Pacheco - MG, desenvolveu a cultivar Pioneiro, com producgoes
superiores as demais variedades.

Capim-quicuio (Pennisetum clandestinum - Hochst.)

Originario dos altiplanos da Africa oriental e central (altitudes entre 1.950
e 2.700m), o seu nome deriva de designacao da tribo Kikuiu, do Quénia. Planta
naturalizada e perfeitamente adaptada a regido Sul do Brasil, também
encontrada nas partes altas da regiao Sudeste. Perene, prostrado, rizomatoso e
estolonifero, exigente em fertilidade e em MO, de raizes profundas, podendo
atingir 3m em solos permeadveis, o que |lhe confere boa resisténcia a secas peri6-
dicas, resiste bem ao pisoteio, persistente, palatavel e com alto teor de PB (23 a
25% da MS). Em locais onde as condicdes mesoldgicas (altitude, temperatura,
umidade e fertilidade) permitem, deve ser uma das pastagens escolhidas.

Capim andropogon (Andropogum gayanus = Kunth)

Proveniente da Africa, foi introduzido no Brasil hd cerca de 50 anos com o
nome de “gamba”. A variedade pioneira no Brasil foi a Squamulatus e, embora
tenha sido introduzida por sua suposta capacidade de resistir a seca, mostrou-se
efémera sob pastoreio e com pequena producdo de sementes. Posteriormente, foi
introduzida outra variedade, a A. gayanus Kunth var. bisquamulatus cv. Planaltina,
gue teve boa aceitacao por sua adaptacao a solos pobres, propagacao por sementes
(16 a 18 kg/ha), bom desempenho na seca, elevada palatabilidade e habito
cespitoso, o que permite bons consdrcios com leguminosas trepadeiras ou vollveis.

Setaria (Setaria anceps Stapf)

A setaria tem origem africana, talos eretos, perene, ciclo primaveril-
estival, forma touceiras, multiplica-se por estoldes e por sementes (de 1 até 18
kg por hectare, dependendo do valor cultural). Pasto tropical, muito embora nao
suporte bem o calor do trépico quente. O pastoreio deve ser a fundo, pois
existem cerca de 1.500 brotos/m?. Existem duas -cultivares principais, o
Kazungula e o Nandi. A Kazungula tem plantas altas e vigorosas, vegeta bem em
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locais Umidos. Tem boa resisténcia a seca. Na cultivar Nandi, o teor de oxalato é
alto e sua sensibilidade a seca também. As duas cultivares, quando jovens,
apresentam altos teores de oxalato, o que nao recomenda o emprego singular da
setaria, mas sim o seu uso em pastagens polifiticas.

Missioneira ou Grama Jesuita (Axonopus compressus)

Na América tropical e na India, existem 35 espécies nativas do género
Axonopus, perenes ou anuais. A grama missioneira € uma das espécies mais
comuns do Sul do Brasil e Norte da Argentina. Multiplica-se sexuada e
vegetativamente. Alta palatabilidade e ingestibilidade. H& espécies tolerantes ao
frio. Em Santa Catarina, foi identificado um hibrido que se tornou conhecido
como missioneira-gigante, que resiste a geada e tem excelente palatabilidade e
producdao de MS; seu Unico inconveniente é a multiplicacdo vegetativa.

Aveia (Avena sativa - aveia branca; Avena strigosa Schreb - aveia preta)

Excelente forrageira de inverno, com cultivares adaptadas a regides de
clima subtropical. Habito ereto, anual. Otima para vacas em lactacdo e bovinos
em terminagdo. Permite pastoreio 90 dias apds a semeadura (marco a junho).
Usam-se de 60 a 80 kg de sementes/ha para aveia branca e de 45 a 65 kg/ha
para aveia preta.

Azevém (Lolium multiflorum Lam)

Mais cosmopolita que a aveia, anual, pereniza-se, pois as sementes caidas
na maturacdao germinam facilmente no ano seguinte. De clima temperado,
vegeta bem em climas subtropicais. Semeadura de marco a junho usando-se de
15 a 20 kg de sementes/ha.

Amendoim forrageiro (Arachis pintoi L.)

Planta herbacea, perene, prostrada, estolonifera, com formacdo de semen-
tes subterraneas, o que as torna caras. Multiplicacdo tanto por sementes (6 a 10
kg/ha) quanto por estoldes. A multiplicacdo por mudas é mais comum, ja que o
preco das sementes € muito elevado. Como é tolerante ao sombreamento,
consorcia-se bem com diversas gramineas, mesmo as mais agressivas, como as
braquidrias, ou altas, como o colonido. A geada “queima” as partes aéreas, que
se recuperam assim que a temperatura se torna mais amena. Fixa de 70 a 150
kg de N/ha/ano.

Centrosema (Centrosema pubescens Banth.)

Nativa da América do Sul, € uma planta perene, prostrada, trepadeira,
vigorosa, tolerante a seca, vollvel, que se arrasta no solo e enraiza nos nds
guando em contato com o solo umido. Fixa de 75 a 398 kg de N/ha/ano. As
sementes (4 a 6 kg/ha) devem ser escarificadas e inoculadas com o Rhizobium
para possibilitar a germinacao. Sugere-se que sejam mergulhadas em &gua
fervente por um segundo. Quando plantada em consdrcio com a cana-de-agucar,
usam-se 8-12 sementes por cova, espacadas de 60 cm x 60 cm. Pouco exigente
em fertilidade.
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Calopogonio (Calopogonio mucunoides Desv)

Planta nativa, trepadeira, perene, crescimento inicial lento, baixa
palatabilidade, fixa 370-450 kg de N/ha/ano (CALEGARI, 1995), multiplica-se por
sementes a razdo de 6-10 kg/ha. E necessario escarificar e inocular as sementes
com Rhizobium especifico.

Estilosantes (Stylosanthes guayanensis Aubl.)

Existem diversas espécies de estilosantes, todas nativas da Ameérica do
Sul. Sao plantas herbaceas, eretas, mas que podem tornar-se prostradas sob
pastoreio intensivo. Baixa palatabilidade nas primeiras fases de crescimento,
melhorando nas fases posteriores. Fixa de 30 a 240 kg de N/ha/ano. Multiplica-
se por sementes (1 a 4 kg/ha), que devem ser escarificadas e inoculadas.
Tolerante a acidez do solo, suporta até pH 4 e altos niveis de Al e Mn. Pereniza-
se pelo bom manejo e pela grande producdao de sementes viaveis, produzindo
uma ressemeadura natural.

Siratro (Macroptilium atropurpureum)

Perene, nativo, estolonifero, média tolerancia a seca, razoavel
produtividade, suporta geadas, pouco exigente em fertilidade, propaga-se por
sementes que devem ser escarificadas (2-3 kg/ha em sobre-semeadura) e
inoculadas. Fixa de 100 a 175 kg de N/ha.

Soja perene (Neunotonia wightii)

Planta de origem asiatica, perene, trepadeira, voluvel, exigente em solos,
raizes profundas e robustas, estolonifera, com afilhos saindo da coroa da planta,
que é subterrdnea, o que possibilita pastoreios rasantes. Multiplica-se por
sementes a razdo de 2-5 kg/ha, necessariamente escarificadas e inoculadas.
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