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1 INTRODUGAO

1.1 Generalidades

Apresenta-se a seguir o memorial de calculo do Projeto Executivo
da sede da defensoria de Santa Cruz, localizada na Rua Medeiros e
Albuquerque, n° 55 — Santa Cruz, RJ.

" CENTRO
— MUNICIPAL
l DE SAUDE

Figura 1-Planta de situacdo com a area onde sera desenvolvido o projeto
[Fonte: Desenho Archi5 01- 01-DPSC_PE_ARQ-SIT].

1.2 Referéncias normativas e bibliograficas

e ABNT NBR 6118:2014 e suas referéncias normativas;

e ABNT NBR 6120:2019 - Acdes para célculo de estruturas de
edificacdes e suas referéncias normativas;

e ABNT NBR 6122: 2019 - Projeto e execucdo de fundacgbes;

e ABNT NBR6123:1988 - Forcas devido ao vento em edificacdes
e suas referéncias normativas;
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e ABNT NBR 14432:2001 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de
elementos construtivos de edificagcbes — Procedimento;

e ABNT NBR 14931:2004 - Execucédo de estruturas de concreto
— Procedimento;

e ABNT NBR 15575:2013 - Edificacdes habitacionais -
Desempenho;

1.3 Tensodes caracteristicas e materiais adotados

Considerou-se um peso especifico de 2,5 tf/m3 para o concreto
armado, para o qual se admitiu um fck 235 MPa (C35) e fator agua
cimento <0,55.

O aco doce adotado CA-50 para todos os elementos, com
excecao das telas que foi adotado aco CA-60.

Cobrimento minimo nas estruturas de concreto armado (Classe
de agressividade ambiental I1):

e Fundacdes: 4,0 cm;

e Pilares: 3,0cm;

e Reservatérios enterrados: 3,0cm;
e Demais elementos: 2,5 cm.
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1.4 Carregamentos adotados no dimensionamento
Para o céalculo da estrutura, foram utilizados os seguintes
carregamentos:
Carga permanente:
Peso préoprio da estrutura de concreto: 2.500 kgf/m3

Peso préprio para revestimento de piso (contrapiso,
impermeabilizacdo e acabamento): 100 kgf/m?2

Sobrecarga de utilizacao:
Salas administrativas e corredores: 300 kgf/m? (piso do térreo)
Garagens e estacionamentos: 300 kgf/m? (piso do subsolo)

Auditério com acentos fixos: 400 kgf/m? (regido especifica no
piso do térreo)

Lajes de cobertura com acesso a pessoas apenas para
manutencdo: 100 kgf/m?2

Regides da cobertura com equipamentos de AC (regibes pré-
definidas junto com a equipe de arquitetura): 300 kgf/m?

Vento:

Vo=35m/s?

S1 = 1,00 (terreno plano ou fracamente acidentado)
S2 = 0,91 (categoria IV, classe B, altura Zg = 18 m)
S3=1,00

1.5 Software

A Cerne utiliza como software de célculo os programas Cypecad,
STRAP e Robot da Autodesk.
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1.6 Combinacdes adotadas no dimensionamento

1.6.1 Estruturas de concreto armado

As combinacdes no estado-limite ultimo contempladas durante
as verificacfes das estruturas de concreto armado foi obtida conforme
item 11.7.1 — Coeficientes de ponderacao das a¢cdes no estado-limite
ultimo (ELU) da ABNT NBR 6118/2014 e os coeficiente adotados
estao descritos a seguir:

Comb.PP [CP [Qa V(+X)[V(X) V(+Y) VEY)
1 1.000 1.000

2 1.400 1.400

3 1.0001.000|1.400

4 1.400 1.400/1.400

5 1.000 1.000 1.400

6 1.400 1.400 1.400

7 1.000 1.000/0.700 1.400

8 1.400 1.400/0.700 1.400

9 1.000/1.000|1.400 0.840

10  |1.400/1.400/1.400/0.840

11 |1.000/1.000 1.400

12 |1.400/1.400 1.400

13 1.000/1.000/0.700 1.400

14 1.400/1.400/0.700 1.400

15 |1.000/1.000/1.400 0.840

16  1.400/1.400/1.400 0.840

17 1.000/1.000 1.400
18  |1.400/1.400 1.400
19  1.000/1.000/0.700 1.400
20  1.400/1.400/0.700 1.400
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Comb.PP  [CP  [Qa [V(+X)V(-X) V(+Y)V(-Y)

21  1.000/1.000/1.400 0.840

22 1.400/1.400/1.400 0.840

23 1.000/1.000 1.400

24 1.4001.400 1.400

25  1.0001.000/0.700 1.400

26  1.4001.400/0.700 1.400

27  1.000/1.000/1.400 0.840

28  1.400/1.400/1.400 0.840

J& para combinac¢des de servigco adotou-se:

Comb. PP ICP  [Qa [V(+X)IV(-X) V(+Y) V(-Y)

1 1.000/1.000

1.000/1.0000.400

1.000/1.000 0.300

1.000/1.000/0.300/0.300

1.000/1.000 0.300

1.000/1.0000.300 0.300

1.000/1.000 0.300

1.000/1.000/0.300 0.300

O| 00| N| O G | W[ N

1.000/1.000 0.300

—
(@)

1.000/1.0000.300 0.300
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2 LAJES

2.1 Taxas de armaduras

Para a analise e verificacao da seguranca estrutural da
edificacdo, foram desenvolvidos modelos no software CYPECAD 2016.
A partir dele é possivel obter as curvas de isovalores para as taxas de
armaduras na direcao X e Y:

2.1.1 Piso do subsolo

Figura 2 Mapa de taxa de armadura inferior no piso do subsolo na diregao x
- unidades em cm?/m.
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Figura 3 Mapa de taxa de armadura inferior no piso do subsolo na diregao y-
unidades em cm?/m.

Figura 4 Mapa de taxa de armadura superior no piso do subsolo na diregao
X- unidades em cm?3/m.
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Figura 2 Mapa de taxa de armadura superior no piso do subsolo na direcao
y - unidades em cm?/m.

2.1.2 Teto do subsolo

Figura 6 Mapa de taxa de armadura inferior no teto do subsolo na diregcédo x
- unidades em cm?/m.
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Figura 7 Mapa de taxa de armadura inferior no teto do subsolo na dire¢éo y
- unidades em cm?/m.

Figura 8 Mapa de taxa de armadura superior no teto do subsolo na direcao x
- unidades em cm?/m.
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Figura 9 Mapa de taxa de armadura superior no teto do subsolo na direcao y

- unidades em cm?/m.

2.1.3 Teto do 1° pavimento

Figura 10 Mapa de taxa de armadura inferior no teto do 1° pavimento na
direcado x - unidades em cm?/m.
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Figura 11 Mapa de taxa de armadura inferior no teto do 1° pavimento na
direcao y - unidades em cm?/m.

Figura 12 Mapa de taxa de armadura superior no teto do 1° pavimento na
direcao x - unidades em cm?/m.
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Figura 13 Mapa de taxa de armadura superior no teto do 1° pavimento na
diregdo y - unidades em cm?/m.

2.1.4 Teto do 2° pavimento

Figura 14 Mapa de taxa de armadura inferior no teto do 2° pavimento na
direcado x - unidades em cm?/m.
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Figura 15 Mapa de taxa de armadura

direcao y - unidades em cm?/m.

inferior no teto do 2° pavimento na

Figura 16 Mapa de taxa de armadura superior no teto do 2° pavimento na
direcao x - unidades em cm?/m.
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Figura 17 Mapa de taxa de armadura superior no teto do 2° pavimento na
direcao y - unidades em cm?/m.

2.1.5 Telhado

Figura 18 Mapa de taxa de armadura
unidades em cm?/m.

inferior no telhado na direcdo x -
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Figura 19 Mapa de taxa de armadura inferior no telhado na diregdo y -
unidades em cm?/m.

Figura 20 Mapa de taxa de armadura superior no telhado na diregdo x -
unidades em cm?/m.
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Figura 21 Mapa de taxa de armadura superior no telhado na diregéo y -
unidades em cm?/m.

2.2 Armaduras necessarias

seguem apresentadas nas tabelas a seguir.

Foi adotada uma armadura de base minima de 2,5 cm?/m em
ambas as direcGes em todas as lajes. As armaduras calculadas

Notacdes:

Altura em metros Momentos em t-m/m

Armaduras em cm?/m
Didmetro de barra em mm
Espacamento em cm

2.2.1 Piso do subsolo

Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje [ Dir. | Altura| Esqg. [Centro | Dir. | Esqg. |Centro [Dir. Sup. Esqg. [ Inf. Centro Sup. Dir.
L6 X 0.15| 0.991(0.71 1.20| 3.26| 2.35 | 3.95| @6.3c/9 ©6.3c/13 @8c/12.5
Y 2.3410.69 147 7.70| 2.26 | 4.84| ©10c/10 ©6.3c/13 @10c/16
L17 | X 0.15] 0.391]0.58 0.59| 1.28| 1.92 1.94| @4.2¢/10 06.3c/16 06.3c/16
Y 0.29(0.85  |------ 0.95| 2.80 | - @4.2c/14 @6.3c/11 | e
L21 | X 0.15] 0.051|0.08 1.26| 0.17| 0.26 | 4.14| ©@4.2c/20 @4.2¢/20 @8c/12
Y 0.38(0.02  |------ 1.26| 0.06 | ------ @4.2¢/11 @4.2¢/20 | -
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L16 | X 0.15( 1.53/0.09 1.45| 5.03| 0.30 4.78 @8c/9 @4.2¢/20 @J10c/16
Y| e -0.00 [ --eeee | e :0.00 [ - | e e s
L20| X 0.15( 1.13/0.01 |- 3.73| 0.04 |------ @8c/13 @4.2c/20 | -
Y 0.78] -0.02 |----- 2.58] -0.06 | ------ 06.3c/12 | e | e
L13] X 0.15| 0.45/0.04 0.60| 1.49]| 0.12 1.97 @5c/13 @4.2¢/20 @5c/10
Y| | 0.09 0.82 ------ 0.28 270 e @4.2¢/20 @8c/18
L19] X 0.15] ------ 0.13 1.93}---- 0.43 6.36 - @4.2¢/20 | @12.5¢/19
Y 0.66(0.44  |[------ 2.17 1.46 | ------ 06.3c/14 @5¢/13 | -
L12 | X 0.15] 0.51/0.26 1.21] 1.67| 0.86 3.99| ©06.3c/18 @4.2c/16 @8c/12.5
Y| | 0.59 211 - 1.93 6.93| - ©06.3c/16 (@12.5¢/17.5
L29 | X 0.15] 1.44(0.51 0.51| 4.74] 1.68 1.67| @10c/16 6.3c/18 06.3c/18
Y 1.6010.65 1.78| 5.27| 2.14 5.87 @8c/9 ©06.3c/14 | ©@12.5¢/20
L8 X 0.15( 1.13/0.55 1.30| 3.73| 1.80 4.28 @8c/13 @5c/11 @10c/18
Y 1.9910.65 1.24| 6.56| 2.13 4.07| ©@12.5¢/18 | ©6.3c/14 @10c/19
L2711 X 0.15| 0.6810.56 0.78| 2.23| 1.85 2.58| ©6.3c/14 6.3c/16 06.3c/12
Y 0.0510.96 2.99| 0.16] 3.18 9.84| ©@4.2¢/20 6.3¢/9 @12.5¢/12
L23] X 0.15| ----- 0.09  [---oer | oo 0.30 |- | e @4.2c/20 | e
Y 3.1910.27 |- 10.50| 0.88 | ------ @12.5¢/11 | @4.2¢/15 | -
L14 | X 0.15] 0.92/0.58 1.67| 3.02| 1.90 5.50| ©6.3c/10 6.3c/16 @8c/9
Y 1.5310.46 1.37| 5.03| 1.52 4.52 @8c/10 @5c/13 @8c/11
L25] X 0.15( 0.3810.52 1.02| 1.26| 1.70 3.36| @4.2c/11 06.3¢/18 6.3¢/9
Y 1.6410.64 2.10| 5.40| 2.09 6.93 @8c/9 ©6.3c/14 (B12.5¢/17.5
L18 ] X 0.15( 0.6410.67 0.31| 2.10| 2.21 1.02| @6.3c/14 06.3c/14 @5c/19
Y 0.101.30 |- 0.33| 428 | -+ | e @10c/18 | -
L11] X 0.15( 4.0910.70 0.72|13.46| 2.31 2.37| @12.5¢/9 06.3¢c/13 06.3¢/13
Y| e 1.63 3.60 | ------ 5.37 [11.83| - @8c/9 @12.5¢/10
L7 X 0.15( 1.15/0.42 1.03| 3.79] 1.38 3.39 @8c/13 @4.2¢/10 6.3¢/9
Y 2.7110.58 1.13] 892| 1.91 3.73 210c/8 6.3c/16 @8c/13
L9 X 0.15( 1.2410.49 1.61| 4.06| 1.62 5.28| @10c/19 06.3¢/19 @8c/9
Y 1.3810.44 1.09| 4.56| 1.44 3.57 @8c/11 @5¢/13 @8c/14
L26 | X 0.15( 1.091/0.32 0.63| 3.59| 1.04 2.09 @8c/14 @5c/19 06.3c/14
Y 0.7410.73 3.11| 2.43| 2.41 |10.24| @6.3c/12.5 |@6.3c/12.5| ©12.5¢/11
L28 | X 0.15] 0.75/0.45 1.52| 2.45]| 1.49 499| 06.3c/12.5 @5c¢/13 @8c/10
Y 0.90(0.71 1.86| 2.95| 2.34 6.12 @8c/17 ©06.3¢/13 | ©12.5¢/20
L5 X 0.15( 0.6210.27 0.39| 2.05| 0.89 1.29| ©6.3c/15 @4.2c/15 @4.2c/10
Y 1.3710.43 0.51| 450]| 1.41 1.66 @8c/11 @5c/14 @5c/12
L15 | X 0.15] 1.85(0.94 1.52| 6.10| 3.09 5.01| @12.5¢/20 | ©6.3¢/10 @8c/10
Y 1.9610.88 2.12| 6.44| 2.90 6.99| ©12.5¢/19 @8c/17 |(@12.5¢/17.5
L31 | X 0.15] 1.53(0.70 1.49] 5.04| 2.30 491 @8c/9 6.3c/13 @10c/16
Y 0.4810.54 0.77| 1.57| 1.77 2.52| ©@5c/12.5 |@6.3c/17.5| ©6.3c/12
L32 | X 0.15] 1.79/0.89 1.49] 5.88| 2.91 4.89| @12.5¢/20 @8c/17 @10c/16
Y 1.1010.66 0.08| 3.61| 2.17 0.25 @8c/13 06.3c/14 @4.2c/20
Momento Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje [ Dir. | Altura| Esq. | Centro | Dir. | Esq. |Centro [Dir. Sup. Esq Inf. Centro Sup. Dir
L22 | X 0.15]------ 0.51 |- | oo 1.69 |- | oo 06.3¢/18 | -
Y 3.2710.29 |- 10.77] 0.94 | ------ @12.5¢/11 | @4.2c/14 | -
L30 | X 0.15( 0.6810.73 1.62| 2.23| 2.39 5.34| ©6.3c/13 06.3c/13 @8c/9
Y 0.5210.91 1.73| 1.70| 3.00 5.68| ©6.3c/18 ©6.3¢/10 | ©@12.5¢/20
L33 ] X 0.15] 1.40(0.71 1.45| 4.61| 2.34 477 @10c/17 06.3c/13 @10c/16
Y 0.360.63 0.91| 1.19] 2.08 3.01 @5c/16 06.3c/14 ©6.3¢/10
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L34 ] X 0.15] 1.48|0.66 1.02( 4.86| 2.17 3.35| @10c/16 06.3c/14 6.3c/9
Y 0.7710.93 1.60( 2.52| 3.06 5.26( ©6.3c/12 06.3c/10 @8c/9
L3 X 0.15( 0.7710.25 0.69| 2.54| 0.83 2.26| ©6.3c/12 @d4.2c/16 06.3c/13
Y 1.07(0.43 0.21| 3.52| 1.41 0.70 @8c/14 @5c/14 @4.2¢/19
L4 X 0.15] 0.69(0.23 0.64| 2.28| 0.76 2.12| ©6.3c/13 @4.2¢/18 06.3c/14
Y 0.96 |0.37 0.36| 3.17| 1.22 1.19( @6.3c/9 @5c/16 @5c/16
L10 ] X 0.15( 1.7710.87 1.37| 5.83| 2.87 4.50( @12.5¢/20 | @8c/17.5 @8c/11
Y 2.0810.84 161| 6.86| 2.78 5.30|@12.5¢/17.5| ©@8c/18 @8c/9
L1 X 0.15( 0.3410.32 0.84| 1.12| 1.05 2.77| ©@5¢c/17.5 @5c/19 @8c/18
Y 1.2910.55 0.27| 4.26| 1.79 0.88| ©10c/18 @5c/11 @4.2c/15
L2 X 0.15( 0.8310.26 0.77| 2.72| 0.85 2.53 @8c/18 @4.2c/16 06.3c/12
Y 1.05(0.40 0.20| 3.45] 1.31 0.65 76.3c/9 @4.2¢/10 @4.2c¢/20
L24 | X 0.15] ------ -0.07 |------ -0.23 [ | e e s
Y 1.9710.03 0.406.49 0.11 1.32 @10c/12 @4.2¢/20 @4.2¢/10
2.2.2 Teto do subsolo
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforco
Laje [ Dir. | Altura| Esq. |[Centro | Dir. | Esq. | Centro| Dir. | Sup. Esqg. | Inf. Centro | Sup. Dir.
L5 X 0.15| 0.111]0.51 1.14| 0.37| 1.67 3.76( @4.2¢/20 | ©@6.3c/18 @8c/13
Y 1.540.33 0.68| 5.06( 1.08 2.24( ©@8c/9 @5c/18 06.3¢c/13
L2 X 0.15| 1.0210.10 1.43| 3.35| 0.32 4.69| ©6.3c/9 | @4.2¢c/20 @10c/16
Y 0.4210.35 |- 1.39| 1.16 | ------ @5c/14 @5c/17 | -
L8 X 0.15] 0.43]1.23 0.92| 1.43| 4.05 3.04( @5c/14 @10c/19 | ©@6.3c/10
Y 1.9710.92 1.52| 6.48| 3.04 5.00( @10c/12 | ©@6.3c/10 @8c/10
L6 X 0.15| 1.091|0.08 1.84| 3.58| 0.26 6.06| @8c/14 @4.2¢/20 | ©912.5¢/20
Y 0.3110.20 0.30| 1.03| 0.65 0.98| ©@5c/19 @4.2¢/20 | @4.2c/14
L9 X 0.15] 1.93(1.06 0.27| 6.34| 3.48 0.90|912.5¢/19| @8c/14 @4.2¢/15
Y 1.93/0.87 1.51| 6.37| 2.87 4.981012.5¢/19| @8c/17.5 @8c/10
L3 X 0.15| 0.86[0.19  |[------ 2.83| 0.62 |- ©06.3c/11 | @4.2¢/20 |  ------
Y 0.4410.31 |- 1441 1.01 |- @5c/13 @5¢c/19 | -
L12 ]| X 0.15] ----- 0.05 3.13 |- 0.16 [10.29| - @4.2¢/20 | 912.5¢/11
Y 1.92| -0.05 |------ 6.31| -0.16 | ------ @12.5¢/19| -0 | e
L10 ]| X 0.15] ----- 0.41 0.23 |- 1.36 0.75] - @4.2¢/10 | ©@4.2¢/18
Y 0.2310.38 0.78| 0.75]| 1.25 2.58( @4.2c/18 @5c/16 06.3c/12
L13] X 0.15] ----- 0.36 0.53 |- 1.19 1.74] e @5c/16 |©6.3¢/17.5
Y 1.020.30 0.20| 3.36| 1.00 0.66| ©6.3c/9 @5¢/19 @4.2¢/20
L14 ] X 0.15| 0.13|0.61 0.90| 0.42| 2.00 2.95( @4.2¢/20 | ©6.3c/15 @8c/17
Y 0.3110.56 1.94] 1.01| 1.83 6.37| @5c/19 ©6.3c/17 | ©12.5¢/19
L16 | X 0.15| 1.2610.76 0.18| 4.14| 2.51 0.60| ©@8c/12 @8c/20 @4.2¢/20
Y 0.4410.60 1.64| 1.43| 1.98 5.41( @5c/13 @5c/10 @8c/9
L19 ] X 0.15| 1.5910.73 1.12| 5.22| 2.41 3.68| ©@8c/9 |@6.3c/12.5| @8c/13
Y 0.2610.92 0.30| 0.85| 3.04 0.97| @4.2¢c/16 | @6.3c/10 | @4.2c/14
L15] X 0.15] 1.080.03 1.54| 3.54| 0.09 5.05| @8c/14 @4.2¢/20 @8c/9
Y | | 0.65 2.05] - 2.14 6.73| - ©6.3c/14 | ©12.5¢/18
L18 | X 0.15| 1.020.16 1.25| 3.34( 0.53 4.11| ©@6.3c/9 | @4.2¢c/20 @10c/19
Y 0.1810.81 0.31 | 0.59| 2.65 1.03 | @4.2c/20 @8c/18 | -
L17 ] X 0.15| 0.171]0.51 1.40| 0.56| 1.67 4.61| @4.2¢/20 @5¢c/12 @10c/17
Y 0.2010.80 0.24| 0.67| 2.65 0.79| ©@4.2¢/20 @8c/19 | @4.2¢c/17.5
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
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Laje | Dir. | Altura| Esq. | Centro | Dir. | Esq. |Centro| Dir. | Sup. Esq. | Inf. Centro | Sup. Dir
L11 ] X 0.15| 2.41(0.17 |- 7.94| 0.55 | ----e @10c/9 @4.2c/20 | e
Y 1.80( -0.04 |----- 591| -0.13 | ----- @12.5¢/20 - | -
L4 X 0.15| 1.71(0.80 0.74| 5.62| 2.64 2441 012.5¢/20| ©@8c/19 |©6.3c/12.5
Y e 0.71 0.40( ------ 2.34 1.33] - ©6.3¢c/13 | ©@4.2¢/10
L7 X 0.15| 1.88(1.03 1.43| 6.18| 3.38 4.71|@10c/12.5| @6.3c/9 @10c/16
Y 1.32(0.62 0.29| 4.34| 2.05 0.96| @10c/18 | @6.3c/15 | @4.2c/14
L1 X 0.15( 0.17/0.48 1.70| 0.56| 1.57 5.60( @4.2c/20 | @5c/12.5 | F12.5¢/20
Y 0.58(0.52 0.25| 1.91| 1.72 0.81| ©6.3c/16 | ©6.3c/18 | @4.2¢c/17

2.2.3 Teto do 1° pavimento

Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforco
Laje [ Dir. | Altura| Esq. |[Centro | Dir. | Esq. | Centro| Dir. | Sup. Esqg. | Inf. Centro | Sup. Dir.
L2 X 0.15| 1.230.23 1.22| 4.04| 0.74 | 4.02| @10c/19 | @4.2c/18 | @8c/12.5
Y 1.1510.80 0.28| 3.78| 2.62 | 0.92| ©@8c/13 @8c/19 | ¥4.2¢/15
L3 X 0.15| 1.580.52 0.79] 5.20( 1.72 | 2.61 @8c/9 06.3c/18 @8c/19
Y 0.3110.33 0.34]| 1.02| 1.10 | 1.10| @5c/19 @5c/18 @5c/18
L11 ] X 0.15| 1.081(0.19  |[------ 3.57| 0.63 |- @8c/14 | @4.2¢/20 | -
Y 2.3110.10 |- 761 0.34 |- @12.5c/16| @4.2¢c/20 | ------
L14 ] X 0.15| 1.23(0.13 1.26| 4.03| 0.42 | 4.15| 910c/19 | @4.2c/20 @8c/12
Y 0.2410.72 1.86| 0.80( 2.37 | 6.14| @4.2¢/17 | ©86.3c/13 [B10c/12.5
L9 X 0.15| 1.341.05 2.17| 4.41| 3.45 | 7.15|Q10c/17.5| ©@6.3c/9 |[©@12.5¢/17
Y 1.3710.61 1.18| 4.52( 2.01 | 3.87| ©@8c/11 ©6.3c/15 @8c/13
L19] X 0.15| 0.82[0.10  |[------ 2.68| 0.32 |- @8c/18 | @¥4.2¢c/20 | -
Y | e 0.15 0.80 | ------ 0.49 | 2.64| - @4.2¢/20 @8c/19
L18 | X 0.15| 1.4610.53 0.64| 4.79( 1.73 | 2.12| @10c/16 | @6.3c/18 | ¥6.3c/14
Y 0.3410.37 |- 1.11] 1.20 |----- @5c/18 @5c/16 | e
L12 ]| X 0.15] ----- 0.10 247 | - 0.33 | 8.14| - @4.2¢/20 @10c/9
Y 1.5210.01 |- 5.01| 0.02 |----- @8c/10 | @4.2¢/20 | -
L4 X 0.15| 0.76[0.01  |[------ 2.51| 0.03 |- @8c/20 @4.2¢/20 | -
Y 0.9210.09 |- 3.04] 0.30 |- ©06.3¢/10 | @4.2¢c/20 | ------

2.2.4 Teto do 2° pavimento

Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforco

Laje [ Dir. | Altura| Esq. |Centro| Dir. | Esq. | Centro| Dir. | Sup. Esqg. | Inf. Centro | Sup. Dir.
L15] X 0.15| 0.301(0.40 0.51| 097 1.32 | 1.68| @4.2c/14 | @4.2¢c/10 | @6.3c/18

Y 0.7010.30 0.67| 2.30( 1.00 | 2.20| ¥6.3c/13 @5c/19 06.3c/14
L2 X 0.15| 1.341|0.18 1.21| 4.42| 0.59 | 3.98|@10c/17.5| @4.2c/20 | @8c/12.5

Y 1.2310.83 0.27]| 4.04| 2.73 | 0.88| @10c/19 @8c/18 @4.2¢/15
L3 X 0.15| 1.47(0.56 0.78| 4.83| 1.83 | 2.57| @10c/16 | @6.3c/17 | @6.3c/12

Y 0.3410.30 0.30| 1.12| 0.98 | 1.00| @5¢c/17.5 | @4.2c/14 @5c/19
L6 X 0.15| 0.41(0.41 0.50| 1.34| 1.34 | 1.64| @4.2c/10 | @4.2¢c/10 | @6.3c/19

Y | [ 0.35 0.74 | - 1.14 | 244 - @5c/17.5 [@6.3c/12.5
L4 X 0.15| 0.82[0.01  |[------ 2.69| 0.04 |------ @8c/18 | @4.2¢/20 | -

Y 1.0710.04 |- 3.53| 0.13 |- @8c/14 | @4.2¢/20 | -
L10]| X 0.15| 1.2410.20 |------ 4.08| 0.66 |------ @10c/19 | @4.2¢c/20 | -

Y 2.5210.22 |- 8.29| 0.72 |------ @10c/9 | @¥4.2¢/19 | -
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L13] X 0.15| 1.2810.12 1.19| 4.22| 0.38 | 3.92| @10c/18 | @4.2¢c/20 | @8c/12.5
Y 0.2310.78 190 0.75| 2.57 | 6.25| @4.2c/18 | ©6.3c/12 | @10c/12.5
L8 X 0.15| 1.30(1.02 1.97| 4.28| 3.37 | 6.50( @J10c/18 | ©6.3c/9 @10c/12
Y 1.480.73 1.33| 4.86| 2.39 | 4.36| @10c/16 | ©6.3c/13 | @10c/17.5
L17 ] X 0.15| 0.870.04 |------ 2.85| 0.12 |- @8c/17.5 | @4.2¢/20 |  ------
Y ] 0.06 0.99] - 0.20 | 3.25| - @4.2¢/20 06.3¢/9
L16 | X 0.15| 1.3010.56 0.69| 4.27| 1.85 | 2.26| ©10c/18 | @6.3c/16 | B6.3c/13
Y 0.3110.33 0.26| 1.01| 1.09 | 0.87| ©@5c/19 @5c/18 @4.2¢/15
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforco
Laje | Dir. | Altura| Esqg. | Centro | Dir. | Esq. | Centro| Dir. | Sup. Esq. | Inf. Centro | Sup. Dir.
L11] X 0.15] ------ 0.04 1.29|------ 0.13 | 4.23| - @4.2¢c/20 | ©10c/18
Y 1.79(0.01 |- 5.88| 0.05 |----- @12.5¢/20| @4.2¢c/20 | -
2.2.5 Telhado
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforco
Laje [ Dir. | Altura| Esq. |[Centro | Dir. | Esq. | Centro| Dir. | Sup. Esqg. | Inf. Centro | Sup. Dir.
L8 X 0.16| 0.10/0.80 0.61| 0.29| 2.48 | 1.90| ¥4.2¢c/20 | B6.3c/12.5| ©6.3c/16
Y 1.590.58 1.62| 490| 1.79 | 499 @10c/16 @5c/11 @8c/10
L16 | X 0.16]------ 0.45 0.46|----- 1.39 | 1.43] - @5c/14 @5c/13
Y 0.6210.24 0.57| 1.92( 0.74 | 1.77| ¥6.3c/16 | B4.2c/18 |06.3c/17.5
L2 X 0.16| 1.00[0.14 1.00| 3.08| 0.42 | 3.10| ¥6.3c/10 | @4.2c/20 | ©6.3c/10
Y 1.120.90 0.14| 3.47| 2.78 | 0.42| @8c/14 @8c/18 @4.2¢/20
L3 X 0.16| 1.00(0.51 0.65| 3.08( 1.57 | 1.99| @6.3c/10 | @5c/12.5 @5c/10
Y e 0.39 0.26 | ------ 1.19 | 0.82] - @5c/16 @4.2¢c/17
L17 ] X 0.16] 0.92(0.54 0.64| 2.84| 1.65 | 1.97| @8c/17.5 @5c/12 @5c/10
Y 0.2610.42 |- 0.81| 1.29 |------ @4.2c/17 | @4.2c/10 | -
L6 X 0.16] 0.20(0.43 0.45| 0.61| 1.34 | 1.38| @4.2c/20 | @4.2c/10 | @4.2¢/10
Y e 0.31 0.59----- 0.95 | 1.83| - @4.2c/14 | @6.3¢c/17
L18 | X 0.16] 0.65(0.17  [------ 2.00| 0.52 |- @5c/10 @4.2¢/20 | -
Y | [ 0.14 0.75 | ----- 0.45 | 2.30| - @4.2¢/20 | ©6.3c/13
L4 X 0.16] 0.61[0.11  [------ 1.89| 0.34 |------ ©06.3c/16 | @4.2c/20 | -
Y 0.8210.11 |- 2.53( 0.33 |- ©06.3c/12 | @4.2c/20 | -
L11] X 0.15] 0.96(0.19  [------ 3.16| 0.64 |------ 06.3¢/9 | @4.2¢/20 | -
Y 1.9210.05 |- 6.33| 0.16 |[----- @12.5¢/19| @4.2¢c/20 | -
L14 ] X 0.16| 0.99/0.00 0.99| 3.04| 0.01 | 3.06| ¥6.3c/10 | @4.2c/20 | ©6.3c/10
Y 0.11)0.81 1.92| 0.33]| 2.51 | 5.93| @4.2c/20 @8c/20 | ©12.5¢/20
L12 | X 0.15] - 0.05 1.07|----- 0.16 | 3.53| - @4.2¢/20 @8c/14
Y 1.480.02 |- 4.88| 0.05 |------ @10c/16 | @4.2c/20 | -
3 PILARES
3.1 Esforgos solicitantes
. N Base Ext.Sup.
Pilar Planta DmEmEEe fiae Hipétese N Mx My Qx Qy [T N Mx My Qx Qy [T

(cm)

(m)

® (tm) | tm)

® ®  |¢m)

® (tm)

(tm) ® ®

(tm)

P1

Teto do subsolo (terreo)

40x25

-2.62/-0.24

Peso préprio
Cargas permanentes

61.24
34.08

-0.74
-0.42

-0.31
-0.43

-0.59
-0.37

-0.20
-0.24

-0.00
-0.00

60.65
34.08

0.67
0.46

0.16
0.14

-0.59
-0.37

-0.20
-0.24

-0.00
-0.00
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Sobrecarga 25.84 | -0.33 | -0.14 |-0.27 -0.09| -0.00| 25.84| 0.31 0.06| -0.27| -0.09| -0.00
Vento +X -0.71 | -0.47 | -0.00 |-0.21 -0.00| 0.00 -0.71| 0.03| -0.00| -0.21| -0.00| 0.00
Vento -X 0.71 | 0.47 | 0.00| 0.21 0.00| -0.00 0.71| -0.03 0.00| 0.21| 0.00| -0.00
Vento +Y 0.33|-0.06 | -0.33 |-0.04 | -0.20| 0.00 0.33| 0.04 0.15| -0.04| -0.20| 0.00
Vento -Y -0.33 | 0.06 | 0.33| 0.04 0.20| -0.00 -0.33| -0.04| -0.15| 0.04| 0.20| -0.00
Piso do Subsolo 50x30 -4.81/-3.32 | Peso préprio 74.81 | 0.16 | -0.63 | 0.25 | -1.02| -0.00| 74.26| -0.21 0.89| 0.25| -1.02| -0.00
Cargas permanentes 63.35 | 054 | -1.57 | 0.89 | -2.54| -0.00| 63.35| -0.79 2.22| 0.89| -2.54| -0.00
Sobrecarga 3249 | 0.10 | -0.36 | 0.15| -0.60| -0.00| 32.49| -0.13 0.52| 0.15| -0.60| -0.00
Vento +X -0.84 |-0.49 | 0.01 |-0.57 0.02| -0.00 -0.84| 0.36| -0.01| -0.57| 0.02| -0.00
Vento -X 0.84 | 0.49 | -0.01 | 0.57 | -0.02| 0.00 0.84| -0.36 0.01| 0.57| -0.02| 0.00
Vento +Y -0.12 | 0.01 | -0.26 | 0.01 | -0.33| 0.00 -0.12| -0.01 0.23| 0.01| -0.33| 0.00
Vento -Y 0.12 | -0.01 0.26 | -0.01 0.33| -0.00 0.12| 0.01 -0.23| -0.01| 0.33| -0.00
P2 Teto do subsolo (terreo) 45x25 -2.62/-0.24 | Peso préprio 87.02 | 1.86| -0.26 | 1.51 | -0.21| -0.00| 86.35| -1.74 0.24| 1.51| -0.21| -0.00
Cargas permanentes 45.83 | 1.07 | -0.29 | 091 | -0.19| -0.00| 45.83| -1.09 0.16| 091| -0.19| -0.00
Sobrecarga 3423 | 0.62 | -0.12 | 0.51 | -0.09| -0.00| 34.23| -0.59 0.10| 0.51| -0.09| -0.00
Vento +X 0.00 |-1.06 | -0.01 |-0.61 -0.01| 0.00 0.00| 0.41 0.01| -0.61| -0.01| 0.00
Vento -X -0.00 | 1.06 | 0.01 | 0.61 0.01| -0.00 -0.00| -0.41 -0.01| 0.61| 0.01| -0.00
Vento +Y 0.85| 0.06 | -0.36 | 0.05| -0.22| 0.00 0.85| -0.06 0.17| 0.05| -0.22| 0.00
Vento -Y -0.85 |-0.06 | 0.36 | -0.05 0.22| -0.00 -0.85| 0.06| -0.17| -0.05| 0.22| -0.00
Piso do Subsolo 50x50 -4.81/-3.32 | Peso préprio 99.42 | -1.33 | 062 |-2.37 1.19| -0.00| 98.48| 2.20| -1.15| -2.37| 1.19| -0.00
Cargas permanentes 73.04 | -1.42 | -2.22 |-2.55 -3.57| -0.00| 73.04| 2.37 3.10| -2.55| -3.57| -0.00
Sobrecarga 40.14 | -0.57 | -0.00 |-1.02 0.04| -0.00| 40.14| 0.95 -0.07| -1.02| 0.04| -0.00
Vento +X 0.03 |-0.57 | -0.02 |-0.53 -0.03| -0.00 0.03| 0.21 0.03| -0.53| -0.03| -0.00
Vento -X -0.03 | 0.57 | 0.02| 0.53 0.03| 0.00 -0.03| -0.21 -0.03| 0.53] 0.03| 0.00
Vento +Y 0.24 |-0.01 | -0.76 |-0.02 -0.82| 0.00 0.24| 0.02 0.46| -0.02| -0.82| 0.00
Vento -Y -0.24 | 0.01 | 0.76 | 0.02 0.82| -0.00 -0.24| -0.02 -0.46| 0.02| 0.82| -0.00
P3 Tampa Reservatorio 30x20 14.03/14.13 | Peso préprio 1.87 |-0.17 | -0.59 |-2.54 -4.09| 0.01 1.86| 0.09 -0.18| -2.54| -4.09| 0.01
Cargas permanentes 0.55 | -0.03 | -0.70 |-0.60 -2.28| -0.00 0.55| 0.03 -0.47| -0.60| -2.28| -0.00
Sobrecarga -1.25 | -0.14 | -0.05 |-1.79 | -0.29| 0.01 -1.25| 0.04| -0.02| -1.79| -0.29| 0.01
Vento +X -1.21 |-0.11 0.07 |-1.23 0.65| -0.00 -1.21| 0.01 0.01| -1.23| 0.65| -0.00
Vento -X 1.21 | 0.11 | -0.07 | 1.23 | -0.65| 0.00 1.21| -0.01 -0.01| 1.23] -0.65| 0.00
Vento +Y 1.06 | 0.02 | -0.21 | 0.30 | -2.16| 0.00 1.06| -0.01 0.00| 0.30| -2.16| 0.00
Vento -Y -1.06 | -0.02 | 0.21 |-0.30 2.16| -0.00 -1.06| 0.01 -0.00| -0.30| 2.16| -0.00
Fundo do Reservatorio 40x25 12.65/13.03 |Peso préprio 2,57 | 0.34| 0.38|-3.07 -0.48| 0.00 2.47| 151 0.56| -3.07| -0.48| 0.00
Cargas permanentes 6.47 | 0.13 0.85 |-0.78 -1.48| 0.00 6.47| 0.42 1.41| -0.78| -1.48| 0.00
Sobrecarga -3.07 | 0.21 | 0.03 |-1.70 0.04| 0.00 -3.07| 0.86 0.01| -1.70| 0.04| 0.00
Vento +X -2.71 | 0.59 | -0.10 |-0.69 0.23| -0.00 -2.71| 0.86| -0.19| -0.69| 0.23| -0.00
Vento -X 271 |-0.59 | 0.10| 0.69 | -0.23| 0.00 2.71| -0.86 0.19| 0.69| -0.23| 0.00
Vento +Y 221 |-0.04 | 0.74| 0.16 | -0.88| -0.00 2.21| -0.10 1.07| 0.16| -0.88| -0.00
Vento -Y -2.21 | 0.04 | -0.74 |-0.16 0.88| 0.00 -2.21| 0.10| -1.07| -0.16| 0.88| 0.00
Teto elevador/casa de bomba 40x25 11.50/12.65 |Peso préprio 2.85 -3.19 | -0.17 | -3.07 -0.48| 0.00 2.57| 0.34 0.38| -3.07| -0.48| 0.00
Cargas permanentes 6.47 -0.77 | -0.86 |-0.78 -1.48| 0.00 6.47| 0.13 0.85| -0.78| -1.48| 0.00
Sobrecarga -3.07 |-1.74 | 0.08 |-1.70 0.04| 0.00 -3.07| 0.21 0.03| -1.70| 0.04| 0.00
Vento +X -2.71 |-0.25 | 0.17 |-0.73 0.23| -0.00 -2.71| 0.59| -0.10| -0.73| 0.23| -0.00
Vento -X 271 | 0.25| -0.17| 0.73 | -0.23| 0.00 2.71| -0.59 0.10| 0.73] -0.23| 0.00
Vento +Y 2.21|0.14 | -0.37 |0.16 -0.96| -0.00 2.21| -0.04 0.74| 0.16| -0.96| -0.00
Vento -Y -2.21 | -0.14| 037 | -0.16| 0.96| 0.00 -2.21| 0.04| -0.74| -0.16| 0.96| 0.00
Telhado 45x30 7.90/11.00 |Peso préprio 22.51 | -4.67| 0.67 -3.13| 0.56| -0.00| 21.46| 5.04| -1.07| -3.13| 0.56| -0.00
Cargas permanentes 1291 | -2.24| 0.16 -1.36| 0.19| 0.00| 1291| 196| -0.42| -1.36| 0.19| 0.00
Sobrecarga 6.25 -2.90| 0.38 -1.84| 0.29| -0.00 6.25| 2.80| -0.52| -1.84| 0.29| -0.00
Vento +X -3.94 |-2.48 | -0.00|-1.72 -0.01| -0.00 -3.94| 2.86 0.03| -1.72| -0.01| -0.00
Vento -X 3.94 | 248 | 0.00 1.72 0.01| 0.00 3.94| -286| -0.03| 1.72| 0.01| 0.00
Vento +Y 1.98 | 0.05| -0.24 | 0.02 | -0.17| 0.00 1.98| -0.03 0.30| 0.02| -0.17| 0.00
Vento -Y -1.98|-0.05 | 0.24 |-0.02 0.17| -0.00 -1.98| 0.03| -0.30| -0.02| 0.17| -0.00
Teto 2 Pav 45x30 4.38/7.40 Peso préprio 38.44 | -4.62| 0.51 -3.03| 0.24| 0.00| 37.42| 453| -0.23| -3.03| 0.24| 0.00
Cargas permanentes 25.36 | -2.99| 0.03 -1.98| -0.02| 0.00| 25.36| 3.00 0.10| -1.98| -0.02| 0.00
Sobrecarga 17.11 | -3.23| 0.36 -2.13| 0.20| 0.00| 17.11| 3.20| -0.24| -2.13| 0.20| 0.00
Vento +X -5.69|-3.26 | 0.03 |-2.14 0.02| -0.00 -5.69| 3.22 -0.03| -2.14| 0.02| -0.00
Vento -X 569 | 3.26 | -0.03| 2.14 | -0.02| 0.00 5.69| -3.22 0.03| 2.14| -0.02| 0.00
Vento +Y 1.61 | 0.07 | -0.46 | 0.05| -0.27| -0.00 1.61| -0.09 0.35| 0.05| -0.27| -0.00
Vento -Y -1.61 |-0.07 | 0.46 |-0.05 0.27| 0.00 -161| 0.09| -0.35| -0.05| 0.27| 0.00
Teto 1 Pav 45x30 0.86/3.88 Peso préprio 54.50 | -3.05 | 0.46 |-2.26 0.21| 0.00| 53.48| 3.76| -0.17| -2.26| 0.21| 0.00
Cargas permanentes 37.05 |-1.77 | 0.15 |-1.31 0.03| 0.00| 37.05| 2.18 0.05| -1.31| 0.03| 0.00
Sobrecarga 27.95 |-1.78 | 0.25 |-1.42 0.14| 0.00| 27.95| 251 -0.17| -1.42| 0.14| 0.00
Vento +X -7.28|-2.90 | -0.01 |-1.89 | -0.00| 0.00 -7.28| 2.79| -0.00| -1.89| -0.00| 0.00
Vento -X 7.28 | 290 | 0.01| 1.89 0.00| -0.00 7.28| -2.79 0.00| 1.89| 0.00| -0.00
Vento +Y 1.26 | 0.22 | -0.51 | 0.15 -0.20| -0.00 1.26| -0.24 0.10| 0.15| -0.20| -0.00
Vento -Y -1.26 | -0.22| 0.51 | -0.15| 0.20| 0.00 -1.26| 0.24| -0.10| -0.15| 0.20| 0.00
Teto do subsolo (terreo) 45x30 -2.12/-0.24 | Peso préprio 88.7 |-1.37 | 0.82 |-1.74 1.24| -0.00| 88.10| 1.91 -1.52| -1.74| 1.24| -0.00
3
Cargas permanentes 54.6 | -0.77 | 0.27 |-0.88 0.51| -0.00| 54.68| 0.88| -0.68| -0.88| 0.51| -0.00
8
Sobrecarga 41.15|-0.55 | 0.28 |-0.69 0.45| -0.00| 41.15| 0.75 -0.57| -0.69| 0.45| -0.00
Vento +X -8.04 | 0.10 -0.03| 0.92 -0.04| 0.00 -8.04| -1.63 0.05| 0.92| -0.04| 0.00
Vento -X 8.04 | -0.10] 0.03 -0.92| 0.04| -0.00 8.04| 163| -0.05| -0.92| 0.04| -0.00
Vento +Y 1.02 | -0.08| -0.16 | -0.09| 0.07| 0.00 1.02| 0.10| -0.30| -0.09| 0.07| 0.00
Vento -Y -1.02 | 0.08 0.16 | 0.09 -0.07| -0.00 -1.02| -0.10 0.30| 0.09| -0.07| -0.00
Piso do Subsolo 50x50 -4.81/-3.32 | Peso préprio 101. | -0.58| -3.09|-0.96 | -4.93| -0.00| 100.76| 0.85 4.25| -0.96| -4.93| -0.00
69
Cargas permanentes 84.0 | -1.10| -2.80|-1.82 -4.32| -0.00| 84.02| 1.62 3.64| -1.82| -4.32| -0.00
2
Sobrecarga 47.12| -0.38| -1.45]|-0.62 -2.32| -0.00| 47.12| 0.55 2.00| -0.62| -2.32| -0.00
Vento +X -8.35 | -0.67| 0.25 |-0.74 0.40| -0.00 -8.35| 0.44| -0.34| -0.74| 0.40| -0.00
Vento -X 8.35|0.67 -0.25| 0.74 | -0.40| 0.00 8.35| -0.44 0.34| 0.74| -0.40| 0.00
Vento +Y 1.05 | 0.03 -0.30| 0.05 | -0.14| 0.00 1.05| -0.04| -0.09| 0.05| -0.14| 0.00
Vento -Y -1.05 | -0.03| 0.30 |-0.05 0.14| -0.00 -1.05| 0.04 0.09| -0.05| 0.14| -0.00
P4 [Tampa Reservatorio 130x20 14.03/14.13 |Peso préprio 7.75 -0.05 |0.08 [0.18 -0.41| 0.01 7.74| -0.03 -0.04| -0.18| -0.41| 0.01
(Cargas permanentes  [1.52 0.01 [0.18 (.08 -0.26| -0.00 1.52| -0.00 -0.16| 0.08| -0.26| -0.00
Sobrecarga 3.95 10.00 [0.02 0.13 0.00| 0.01 3.95| -0.02 0.02| 0.13| 0.00( 0.01
Vento +X 1.14 10.09 0.03 |1.11 0.03| -0.00 1.14| 0.02 0.02| -1.11| 0.03| -0.00
\Vento -X F1.14 0.09 }0.03 .11 -0.03| 0.00 -1.14| -0.02 -0.02| 1.11] -0.03| 0.00
Vento +Y 0.01 0.07 [0.22 p.64 0.15| 0.00 -0.01| 0.00 0.21| 0.64| 0.15| 0.00
\Vento -Y 0.01 10.07 |0.22 0.64 -0.15| -0.00 0.01| -0.00| -0.21| -0.64| -0.15| -0.00
Fundo do Reservatorio 130x20 12.65/13.03 |Peso préprio 18.36 0.38 [0.25 (0.74 -0.58| 0.01 18.30| 0.09| -0.03| 0.74| -0.58| 0.01
Cargas permanentes  6.71 0.03 |0.17 }0.34 -0.85| 0.00 6.71| 0.16 0.16| -0.34| -0.85| 0.00
[Sobrecarga 9.17 0.20 |0.12 .47 -0.21| 0.00 9.17| 0.02 -0.04| 0.47| -0.21| 0.00
Vento +X 1.82 0.11 0.00 }1.28 -0.03| -0.00 1.82| 0.60 0.01| -1.28| -0.03| -0.00
Vento -X -1.82 10.11  }0.00 |1.28 0.03| 0.00 -1.82| -0.60| -0.01| 1.28| 0.03| 0.00
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Vento +Y 0.41 10.05 [0.13 0.00 -0.20| 0.00 -0.41| -0.05 0.21| 0.00| -0.20| 0.00

\Vento -Y 0.41 0.05 |0.13 }0.00 0.20| -0.00 0.41| 0.05 -0.21| -0.00| 0.20| -0.00

[Teto elevador/casa de bomba 130x20 11.50/12.35 |Peso préprio 19.80 -0.25 1[0.13 +0.31 -0.10| -0.00 19.67| 0.01 0.21| -0.31| -0.10| -0.00
Cargas permanentes  [7.97 10.06 |0.34 0.02 -0.75| -0.00 7.97| -0.04 0.30| -0.02| -0.75| -0.00

Sobrecarga 9.68 10.10 [0.16 [0.10 0.15| 0.00 9.68| -0.01 0.04| -0.10| 0.15| 0.00

Vento +X 1.27 10.70 [0.00 |1.17 -0.00| -0.00 1.27| 0.29 0.01| -1.17| -0.00| -0.00

\Vento -X -1.27 0.70 }0.00 .17 0.00| 0.00 -1.27| -0.29 -0.01| 1.17| 0.00| 0.00

Vento +Y -0.13 0.05 |0.58 (.08 -1.11| -0.00 -0.13| -0.01 0.37| 0.08| -1.11| -0.00

\Vento -Y 0.13 10.05 [0.58 0.08 1.11| 0.00 0.13| 0.01 -0.37| -0.08| 1.11| 0.00

Telhado 130x20 7.90/11.00 |Peso préprio 1567 [0.21 [0.29 [0.14 0.19| -0.00| 15.21| 0.22 -0.31| -0.14| 0.19| -0.00
Cargas permanentes  9.19 10.19 |0.10 0.12 -0.06| 0.00 9.19| 0.19 0.08| -0.12| -0.06| 0.00

Sobrecarga 7.50 10.06 [0.21  [0.04 0.13| -0.00 7.50| 0.07 -0.20| -0.04| 0.13| -0.00

Vento +X 0.79 +1.15 [0.00 0.73 0.00| -0.00 0.79| 1.12 -0.01| -0.73| 0.00| -0.00

\Vento -X -0.79 1.15 |0.00 1[0.73 -0.00| 0.00 -0.79| -1.12 0.01| 0.73] -0.00| 0.00

Vento +Y 0.09 10.01 |0.46 |0.01 -0.29| 0.00 0.09| 0.01 0.45| -0.01| -0.29| 0.00

\Vento -Y -0.09 0.01 [0.46 .01 0.29| -0.00 -0.09| -0.01 -0.45| 0.01| 0.29| -0.00

Teto 2 Pav 130x20 4.38/7.40 |Peso préprio 14.82 [0.24 (0.24 |0.16 0.16| 0.00| 14.36| 0.24 -0.24| -0.16| 0.16| 0.00
Cargas permanentes  [10.51 |0.27 |0.11 [0.18 -0.08| 0.00| 10.51| 0.27 0.13| -0.18| -0.08| 0.00

Sobrecarga 5.92 10.08 [0.20  0.05 0.13| 0.00 5.92| 0.07 -0.20| -0.05| 0.13| 0.00

Vento +X 0.01 11.47 |0.01 0.97 -0.00| -0.00 -0.01| 1.47 0.01| -0.97| -0.00| -0.00

\Vento -X 0.01 1.47 [0.01 (0.97 0.00| 0.00 0.01| -1.47 -0.01| 0.97| 0.00| 0.00

Vento +Y 0.34 0.00 |}0.52 .00 -0.34| -0.00 0.34| -0.00 0.51| 0.00| -0.34| -0.00

\Vento -Y -0.34 10.00 [0.52 0.00 0.34| 0.00 -0.34| 0.00 -0.51| -0.00| 0.34| 0.00

Teto 1 Pav 130x20 0.86/3.88 |Peso préprio 13.24 |0.16 [0.14 |0.11 0.08| 0.00| 12.78| 0.17 -0.09| -0.11| 0.08| 0.00
Cargas permanentes  [11.08  |0.16 |0.11 [0.11 -0.09| 0.00| 11.08| 0.17 0.15| -0.11| -0.09| 0.00

Sobrecarga 3.82 10.05 [0.14 0.04 0.09| 0.00 3.82| 0.06 -0.12| -0.04| 0.09| 0.00

\Vento +X -1.01 11.33 [0.00 0.89 -0.00| 0.00 -1.01| 1.34 0.00| -0.89| -0.00| 0.00

Vento -X 1.01 1.33 |0.00 1(0.89 0.00| -0.00 1.01| -1.34 -0.00| 0.89| 0.00| -0.00

Vento +Y 0.50 0.05 |0.37 .03 -0.25| -0.00 0.50| -0.05 0.37| 0.03| -0.25| -0.00

\Vento -Y -0.50 10.05 [0.37 0.03 0.25| 0.00 -0.50| 0.05 -0.37| -0.03| 0.25| 0.00

[Teto do subsolo (terreo) 130x20 -2.62/-0.24 |Peso préprio 23.43 0.02 [0.18 (0.02 0.20| -0.00| 23.07| -0.03 -0.29| 0.02] 0.20| -0.00
Cargas permanentes  [16.74  |0.03 |0.10 [0.02 -0.08| -0.00| 16.74| 0.01 0.09| -0.02| -0.08| -0.00

Sobrecarga 8.64 0.02 .14 p.02 0.14| -0.00 8.64| -0.02 -0.20| 0.02| 0.14| -0.00

\Vento +X -0.84 10.51 [0.00 |0.44 0.00| 0.00 -0.84| 0.53 -0.01| -0.44| 0.00| 0.00

Vento -X 0.84 0.51 |0.00 .44 -0.00| -0.00 0.84| -0.53 0.01| 0.44| -0.00| -0.00

\Vento +Y 0.84 10.01 |0.13 [0.01 -0.10| 0.00 0.84| 0.01 0.11| -0.01| -0.10| 0.00

\Vento -Y -0.84 0.01 0.13 .01 0.10| -0.00 -0.84| -0.01 -0.11| 0.01| 0.10| -0.00

Piso do Subsolo 130x20 -4.81/-3.87 |Peso préprio 30.19 }0.08 |0.15 |0.19 -0.34| -0.00| 30.05| 0.10 0.18| -0.19| -0.34| -0.00
Cargas permanentes  29.96  |0.14 |0.33 |0.35 -0.77| -0.00| 29.96| 0.19 0.39| -0.35| -0.77| -0.00

Sobrecarga 11.87 }0.03 |0.04 [0.08 -0.08| -0.00| 11.87| 0.05 0.04| -0.08| -0.08| -0.00

\Vento +X -1.29 10.21 [0.00 [0.42 0.01| -0.00 -1.29| 0.19 -0.00| -0.42| 0.01| -0.00

Vento -X 1.29 0.21 }0.00 .42 -0.01| 0.00 1.29| -0.19 0.00| 0.42| -0.01| 0.00

\Vento +Y 0.99 10.00 |0.13 }0.00 -0.27| 0.00 0.99| 0.00 0.12| -0.00| -0.27| 0.00

\Vento -Y -0.99 0.00 [0.13 .00 0.27| -0.00 -0.99| -0.00 -0.12| 0.00| 0.27| -0.00

bi _ I Base Ext.Sup.
Pilar [Planta omrisdo [ITamo (M) ipetese N W My o y® TN M My Jox®d oo [
t) tm)  (tm) tm)  (t) tm) (tm) t-m)

P5 [Tampa Reservatorio A0x25 14.03/14.13 |Peso préprio -0.84 0.41 -0.30 [3.33 -0.77| 0.03 -0.86| 0.08 -0.23| 3.33| -0.77| 0.03
Cargas permanentes  0.02 0.19 }0.79 .97 -2.12| -0.00 0.02| 0.10 -0.57| 0.97| -2.12| -0.00

Sobrecarga -2.70 0.27 .16 P.18 1.54| 0.02 -2.70| 0.05 0.01| 2.18| 1.54| 0.02

\Vento +X -0.27 0.17 .17 p.24 0.50| -0.00 -0.27| 0.14 0.12| 0.24| 0.50| -0.00

Vento -X 0.27 10.17 |0.17 0.24 -0.50| 0.00 0.27| -0.14 -0.12| -0.24| -0.50| 0.00

\Vento +Y 0.69 0.07 [0.25 .45 -2.03| 0.00 0.69| 0.03 0.45| 0.45| -2.03| 0.00

\Vento -Y -0.69 10.07 |0.25 |0.45 2.03| -0.00 -0.69| -0.03 -0.45| -0.45| 2.03| -0.00

Fundo do Reservatorio A0x25 12.65/13.03 |Peso préprio -2.43 -0.23 |0.10 .29 -0.10| 0.02 -2.563| -1.10 -0.07| 2.29| -0.10| 0.02
(Cargas permanentes  4.97 -0.15 }0.27 .13 -2.77| 0.01 4.97| -0.20 0.78| 0.13| -2.77| 0.01

Sobrecarga -5.81 10.09 [0.01 1.51 0.70| 0.01 -5.81| -0.67 -0.26| 1.51| 0.70| 0.01

\Vento +X 0.39 0.46 [0.04 }0.58 -0.21| -0.01 0.39| 0.68 0.12| -0.58| -0.21| -0.01

\Vento -X -0.39 10.46 |0.04 .58 0.21| 0.01 -0.39| -0.68 -0.12| 0.58| 0.21| 0.01

\Vento +Y 1.69 10.14 |0.02 |0.14 -2.72| 0.00 1.69| -0.08 1.02| -0.14| -2.72| 0.00

\Vento -Y -1.69 0.14 .02 p.14 2.72| -0.00 -1.69| 0.08 -1.02| 0.14| 2.72| -0.00

[Teto elevador/casa de bomba A0x25 11.50/12.35 |Peso préprio -1.26 3.40 [0.02 13.37 -0.52| -0.00 -1.47| 0.53 0.46| 3.37| -0.52| -0.00
Cargas permanentes  6.46 0.77 }0.32 p.71 -0.82| -0.00 6.46| 0.17 0.38| 0.71| -0.82| -0.00

[Sobrecarga -5.65 1.81 [0.10 |[1.85 -0.09| 0.00 -5.65| 0.24 0.17| 1.85| -0.09| 0.00

\Vento +X 0.97 10.23 |0.12 |1.06 -0.21| -0.00 0.97| 0.67 0.06| -1.06| -0.21| -0.00

Vento -X -0.97 0.23 [0.12 .06 0.21| 0.00 -0.97| -0.67 -0.06| 1.06| 0.21| 0.00

\Vento +Y 1.93 0.21 |}0.00 p.36 -0.54| -0.00 1.93| -0.10 0.46| 0.36| -0.54| -0.00

\Vento -Y -1.93 10.21 [0.00 0.36 0.54| 0.00 -1.93| 0.10 -0.46| -0.36| 0.54| 0.00

Telhado 45x30 7.90/11.00 |Peso préprio 20.56 ©4.19 [0.53 [2.75 0.44| -0.00| 19.51| -4.35 -0.83| 2.75| 0.44| -0.00
Cargas permanentes  [12.42 |1.36 [0.07 [0.74 0.08| 0.00| 12.42| -0.93 -0.17| 0.74] 0.08| 0.00

[Sobrecarga 4.50 2.84 0.31 1.77 0.25| -0.00 4.50| -2.66 -0.45| 1.77| 0.25| -0.00

Vento +X 2.66 12.59 [0.01 |1.78 0.02| -0.00 2.66| 293 -0.05| -1.78| 0.02| -0.00

\Vento -X -2.66 2.59 |0.01 [1.78 -0.02| 0.00 -2.66| -2.93 0.05| 1.78| -0.02| 0.00

\Vento +Y 1.87 t0.11 |0.19 0.06 -0.17| 0.00 1.87| 0.07 0.32| -0.06| -0.17| 0.00

\Vento -Y -1.87 0.11 0.19 .06 0.17| -0.00 -1.87| -0.07 -0.32| 0.06| 0.17| -0.00

Teto 2 Pav 45x30 4.38/7.40 |Peso préprio 3795 [3.89 (044 [2.58 0.22| 0.00| 36.93| -3.90 -0.21| 2.58| 0.22| 0.00
Cargas permanentes  24.13 |1.68 [0.14 [1.12 0.06| 0.00| 24.13| -1.69 -0.04| 1.12| 0.06| 0.00

[Sobrecarga 1593 B.16 1[0.30 [2.08 0.16| 0.00| 15.93| -3.13 -0.19| 2.08| 0.16| 0.00

Vento +X 5.20 13.38 |0.05 |2.23 -0.03| -0.00 5.20| 3.36 0.04| -2.23| -0.03| -0.00

\Vento -X -5.20 3.38 [0.05 R.23 0.03| 0.00 -5.20| -3.36 -0.04| 2.23| 0.03| 0.00

Vento +Y 1.40 10.18 |0.20 |0.11 -0.12| -0.00 1.40| 0.15 0.16| -0.11| -0.12| -0.00

\Vento -Y -1.40 0.18 [0.20 .11 0.12| 0.00 -1.40| -0.15 -0.16| 0.11| 0.12| 0.00

Teto 1 Pav 45x30 0.86/3.88 |Peso préprio 55.43 [2.82 [0.57 R.11 0.25| 0.00| 54.42| -3.56 -0.18| 2.11| 0.25| 0.00
Cargas permanentes  35.65 |1.26 [0.18 [0.98 0.06| 0.00| 35.65| -1.69 0.00| 0.98| 0.06| 0.00

[Sobrecarga 2759 [1.84 [0.27 [1.47 0.14| 0.00| 27.59| -2.60 -0.15| 1.47| 0.14| 0.00

Vento +X 7.87 13.05 [0.06 1.98 0.02| 0.00 7.87| 2.92 -0.00| -1.98| 0.02| 0.00

\Vento -X -7.87 3.05 |0.06 [1.98 -0.02| -0.00 -7.87| -2.92 0.00| 1.98| -0.02| -0.00

Vento +Y 0.91 0.22 |0.67 p.11 -0.25| -0.00 0.91| -0.12 0.08| 0.11| -0.25| -0.00

\Vento -Y -0.91 10.22 0.67 |0.11 0.25| 0.00 -091| 0.12 -0.08| -0.11| 0.25| 0.00

[Teto do subsolo (terreo) 50x30 -2.62/-0.24 |Peso préprio 93.44 3.00 [1.00 B3.11 1.10| -0.00| 92.54| -4.40 -1.62| 3.11| 1.10| -0.00
Cargas permanentes  [53.75 |1.62 [0.39 [1.63 0.43| -0.00| 53.75| -2.27 -0.63| 1.63| 0.43| -0.00

Sobrecarga 42.08 [1.27 [0.36 [1.30 0.40| -0.00| 42.08| -1.83 -0.59| 1.30| 0.40| -0.00

Vento +X 8.62 0.32 .13 p.91 0.13| 0.00 8.62| -1.84 -0.19| 091] 0.13| 0.00

\Vento -X -8.62 t0.32 |0.13 0.91 -0.13| -0.00 -8.62| 1.84 0.19| -0.91| -0.13| -0.00

Vento +Y 1.23 0.10 }0.21 p.11 -0.06| 0.00 1.23| -0.17 -0.08| 0.11] -0.06| 0.00

\Vento -Y -1.23 10.10 0.21  (0.11 0.06| -0.00 -1.23| 0.17 0.08| -0.11| 0.06| -0.00

Piso do Subsolo 50x50 -4.81/-3.87 |Peso préprio 103.89 [0.13 [2.32 [0.40 -5.70| -0.00| 103.31| 0.25 3.04| -0.40| -5.70| -0.00
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Cargas permanentes  [75.12  0.54 |1.50 [1.23 -3.25| -0.00| 75.12| -0.62 1.56| 1.23| -3.25| -0.00
Sobrecarga 46.15 0.03 |0.99 [(0.04 -2.44| -0.00| 46.15| -0.00 1.30| 0.04| -2.44| -0.00
Vento +X 9.33 10.95 |0.22 |1.46 -0.55| -0.00 9.33| 0.42 0.30| -1.46| -0.55| -0.00
\Vento -X -9.33 0.95 [0.22 .46 0.55| 0.00 -9.33| -0.42 -0.30| 1.46| 0.55| 0.00
\Vento +Y 1.39 10.04 |0.50 0.10 -0.31| 0.00 1.39| 0.06 -0.21| -0.10| -0.31| 0.00
\Vento -Y -1.39 0.04 0.50 .10 0.31| -0.00 -1.39| -0.06 0.21| 0.10| 0.31| -0.00
P6 Cobertura 20x30 15.13/16.89 |Peso préprio 0.45 10.04 |0.06 0.02 -0.04| -0.00 0.19| -0.01 0.00| -0.02| -0.04| -0.00
Cargas permanentes  0.06 0.06 [0.02 .03 0.01| -0.00 0.06| -0.00 -0.00| 0.03| 0.01| -0.00
Sobrecarga -0.01 10.04 |0.03 0.02 -0.02| -0.00 -0.01| -0.00 0.00| -0.02| -0.02| -0.00
\Vento +X -0.46 10.42 |0.05 |0.34 -0.04| 0.00 -0.46| 0.18 0.02| -0.34| -0.04| 0.00
Vento -X 0.46 0.42 [0.05 .34 0.04| -0.00 0.46| -0.18 -0.02| 0.34]| 0.04| -0.00
\Vento +Y -1.01 10.03 |0.99 0.02 -0.78| -0.01 -1.01| 0.01 0.38| -0.02| -0.78| -0.01
\Vento -Y 1.01 0.03 [0.99 .02 0.78| 0.01 1.01| -0.01 -0.38| 0.02| 0.78| 0.01
[Tampa Reservatorio [20x30 14.03/14.13 |Peso préprio 7.11 -0.35 10.33 +0.24 2.25| 0.01 7.09| -0.33 0.11| -0.24 2.25| 0.01
Cargas permanentes  |-2.89 10.85 [0.94 |1.64 2.40| -0.00 -2.89| -0.68 0.71| -1.64| 2.40| -0.00
Sobrecarga 3.18 10.05 [0.01 .42 -0.42| 0.01 3.18| -0.10 0.06| 0.42| -0.42| 0.01
Vento +X 0.49 0.04 |0.01 p.33 -0.93| -0.00 0.49| 0.00 0.08| 0.33| -0.93| -0.00
Vento -X -0.49 10.04 [0.01 0.33 0.93| 0.00 -0.49| -0.00 -0.08| -0.33| 0.93| 0.00
\Vento +Y -0.02 10.10 0.14 |0.11 1.12| 0.00 -0.02| -0.09 0.02| -0.11 1.12| 0.00
\Vento -Y 0.02 0.10 }0.14 p.11 -1.12| -0.00 0.02| 0.09 -0.02| 0.11] -1.12| -0.00
Fundo do Reservatorio [20x30 12.65/13.53 |Peso préprio 12.25 0.20 [0.47 0.27 1.10| 0.00 12.11| -0.05 -0.50| 0.27 1.10| 0.00
Cargas permanentes  [5.92 0.06 .87 |0.16 2.31| 0.00 5.92| 0.20 -1.17| -0.16| 2.31| 0.00
Sobrecarga 4.55 0.08 .07 p.13 0.10| 0.00 4.55| -0.03 -0.01| 0.13] 0.10| 0.00
Vento +X 0.98 0.10 [0.00 }0.02 -0.08| -0.00 0.98| 0.11 0.07| -0.02| -0.08| -0.00
\Vento -X -0.98 10.10 |0.00 0.02 0.08| 0.00 -0.98| -0.11 -0.07| 0.02| 0.08| 0.00
Vento +Y 0.17 0.09 .10 p.15 -0.62| 0.00 0.17| -0.04 0.65| 0.15| -0.62| 0.00
\Vento -Y -0.17 10.09 |0.10 |0.15 0.62| -0.00 -0.17| 0.04 -0.65| -0.15| 0.62| -0.00
[Teto elevador/casa de bomba [20x30 11.50/12.35 |Peso préprio 13.37 -0.09 [0.24 +0.26 0.55| -0.00 13.25| 0.13 -0.23| -0.26 0.55| -0.00
Cargas permanentes  [7.15 10.20 [0.13  |0.24 0.10| -0.00 7.15| 0.00 0.05| -0.24| 0.10| -0.00
Sobrecarga 4.87 10.03 [0.08 0.10 0.28| 0.00 4.87| 0.06 -0.16| -0.10| 0.28| 0.00
Vento +X 0.98 10.10 |0.07 0.17 -0.07| -0.00 0.98| 0.05 -0.01| -0.17| -0.07| -0.00
\Vento -X -0.98 0.10 .07 p.17 0.07| 0.00 -0.98| -0.05 0.01| 0.17| 0.07| 0.00
Vento +Y -0.10 10.06 |0.85 |0.13 -1.31| -0.00 -0.10| 0.05 0.27| -0.13| -1.31| -0.00
\Vento -Y 0.10 0.06 [0.85 .13 1.31| 0.00 0.10| -0.05 -0.27| 0.13] 1.31| 0.00
Telhado 20x30 7.90/11.00 |Peso préprio 12.85 [0.05 [0.32 [0.03 0.22| -0.00| 12.39| 0.04 -0.35| -0.03| 0.22| -0.00
Cargas permanentes  [10.19  |0.19 [0.34 |0.12 0.21| 0.00| 10.19| 0.18 -0.30| -0.12] 0.21| 0.00
Sobrecarga 4.22 10.02 0.10 f0.01 0.07| -0.00 4.22| 0.01 -0.11| -0.01| 0.07| -0.00
Vento +X 1.17 10.23 [0.01 |0.16 0.00| -0.00 1.17| 0.27 0.01| -0.16| 0.00| -0.00
\Vento -X F1.17 0.23 |0.01 p.16 -0.00| 0.00 -1.17| -0.27 -0.01| 0.16| -0.00| 0.00
Vento +Y 0.43 0.00 |}0.91 .00 -0.59| 0.00 0.43| -0.01 0.93| 0.00| -0.59| 0.00
\Vento -Y -0.43 10.00 [0.91  [0.00 0.59| -0.00 -0.43| 0.01 -0.93| -0.00| 0.59| -0.00
Teto 2 Pav 20x30 4.38/7.40 |Peso préprio 13.26  [0.07 [0.30 |0.05 0.18| 0.00| 12.81| 0.08 -0.26| -0.05| 0.18| 0.00
Cargas permanentes  [14.24 |0.24 [0.39 |0.16 0.26| 0.00| 14.24| 0.24 -0.40| -0.16| 0.26| 0.00
[Sobrecarga 3.90 10.01 0.10 f0.01 0.06| 0.00 3.90| 0.02 -0.08| -0.01| 0.06| 0.00
Vento +X 0.68 10.50 [0.06  0.30 0.04| -0.00 0.68| 0.40 -0.05| -0.30| 0.04| -0.00
\Vento -X -0.68 0.50 |0.06 .30 -0.04| 0.00 -0.68| -0.40 0.05| 0.30| -0.04| 0.00
Vento +Y 0.91 10.00 |0.99 0.00 -0.65| -0.00 0.91| 0.01 0.98| -0.00| -0.65| -0.00
\Vento -Y -0.91 0.00 [0.99 .00 0.65| 0.00 -0.91| -0.01 -0.98| 0.00| 0.65| 0.00
bi N T Base Ext.Sup.
Pilar [Planta (Clr:]q)ensao IErwe () Hipotese N Mx My Qx(® Qy@® [T N Mx My Qx(® QRy® [T
t) tm) [(tm) tm) (D) tm) (tm) t-m)

Teto 1 Pav 20x30 0.86/3.88 |Peso préprio 13.83 }0.05 [0.17 [0.03 -0.10| 0.00| 13.38| 0.04 0.13| -0.03| -0.10| 0.00
Cargas permanentes [17.68 |0.15 [0.11  [0.11 0.08| 0.00| 17.68| 0.17 -0.14| -0.11| 0.08| 0.00
Sobrecarga 3.54 0.01 |}0.11 .00 -0.06| 0.00 3.54| -0.01 0.08| 0.00| -0.06| 0.00
\Vento +X -1.59 10.57 [0.02 0.38 0.02| 0.00 -1.59| 0.58 -0.04| -0.38| 0.02| 0.00
Vento -X 1.59 0.57 }0.02 .38 -0.02| -0.00 1.59| -0.58 0.04| 0.38| -0.02| -0.00
Vento +Y 1.33 10.00 |0.76 0.00 -0.49| -0.00 1.33| 0.00 0.71| -0.00| -0.49| -0.00
\Vento -Y -1.33 0.00 [0.76 [0.00 0.49| 0.00 -1.33| -0.00 -0.71| 0.00| 0.49| 0.00
[Teto do subsolo (terreo) 20x30 -2.62/0.36 |Peso proprio 13.27 }0.03 [0.03 |0.01 -0.04| -0.00| 12.82| 0.01 0.10| -0.01| -0.04| -0.00
Cargas permanentes  20.29  |0.14 [0.13  [0.08 0.08| -0.00| 20.29| 0.10 -0.12| -0.08| 0.08| -0.00
[Sobrecarga 3.03 10.01 |0.05 [0.00 -0.05| -0.00 3.03| -0.01 0.10| -0.00| -0.05| -0.00
Vento +X -2.73 10.12 |0.00 0.08 -0.00| 0.00 -2.73| 0.12 0.01| -0.08| -0.00| 0.00
\Vento -X 2.73 0.12 [0.00 .08 0.00| -0.00 2.73| -0.12 -0.01| 0.08| 0.00| -0.00
Vento +Y 1.50 0.00 }0.20 .00 -0.12| 0.00 1.50| -0.01 0.15| 0.00| -0.12| 0.00
\Vento -Y -1.50 10.00 [0.20  0.00 0.12| -0.00 -1.50| 0.01 -0.15| -0.00| 0.12| -0.00
Piso do Subsolo 20x30 -4.81/-3.87 |Peso préprio 22.49 0.26 [0.30 |0.61 0.75| -0.00| 22.35| 0.32 -0.40| -0.61| 0.75| -0.00
Cargas permanentes  [36.08 |0.82 [0.49 |[1.95 1.24| -0.00| 36.08| 1.01 -0.67| -1.95| 1.24| -0.00
[Sobrecarga 6.83 10.14 [0.11  0.34 0.27| -0.00 6.83| 0.18 -0.14| -0.34| 0.27| -0.00
Vento +X -2.87 10.08 [0.01 0.15 0.03| -0.00 -2.87| 0.06 -0.01| -0.15| 0.03| -0.00
\Vento -X 2.87 0.08 |0.01 p.15 -0.03| 0.00 2.87| -0.06 0.01| 0.15| -0.03| 0.00
Vento +Y 1.24 0.01 }0.19 .02 -0.39| 0.00 1.24| -0.01 0.17| 0.02| -0.39| 0.00
\Vento -Y -1.24 10.01 [0.19 0.02 0.39| -0.00 -1.24| 0.01 -0.17| -0.02| 0.39| -0.00
P7 Cobertura 130x20 15.13/16.89 |Peso préprio 0.62 10.08 [0.02 0.07 0.02| -0.00 0.36| 0.04 -0.02| -0.07| 0.02| -0.00
Cargas permanentes  0.04 0.04 |0.01 p.01 -0.01| -0.00 0.04| 0.02 0.00| 0.01| -0.01| -0.00
Sobrecarga 0.06 10.05 [0.01 [0.03 0.01| -0.00 0.06| 0.00 -0.01| -0.03| 0.01| -0.00
Vento +X 0.43 10.76 [0.04 0.58 0.03| 0.00 0.43| 0.27 -0.02| -0.58| 0.03| 0.00
\Vento -X -0.43 0.76 |0.04 .58 -0.03| -0.00 -0.43| -0.27 0.02| 0.58| -0.03| -0.00
\Vento +Y -0.92 10.08 |0.74 0.07 -0.60| -0.01 -0.92| 0.04 0.32| -0.07| -0.60| -0.01
\Vento -Y 0.92 0.08 [0.74 .07 0.60| 0.01 0.92| -0.04 -0.32| 0.07| 0.60| 0.01
[Tampa Reservatorio 130x20 14.03/14.68 |Peso préprio 2.26 0.02 [0.10 0.48 0.84| 0.00 2.16| -0.29 -0.44| 0.48 0.84| 0.00
Cargas permanentes  [1.02 10.34 |0.13 |1.07 -0.26| -0.00 1.02| 0.36 0.04| -1.07| -0.26| -0.00
Sobrecarga -0.24 0.12 [0.04 p.63 0.30| 0.00 -0.24| -0.28 -0.16| 0.63| 0.30| 0.00
Vento +X 1.02 0.20 (.08 p.78 0.26| -0.00 1.02| -0.31 -0.08| 0.78| 0.26| -0.00
\Vento -X -1.02 10.20 |0.08 |0.78 -0.26| 0.00 -1.02| 031 0.08| -0.78| -0.26| 0.00
Vento +Y -0.84 10.07 [0.06  0.02 0.27| 0.00 -0.84| -0.06 -0.11| -0.02| 0.27| 0.00
\Vento -Y 0.84 0.07 |0.06 (.02 -0.27| -0.00 0.84| 0.06 0.11| 0.02| -0.27| -0.00
Fundo do Reservatorio 130x20 12.65/13.73 |Peso préprio 4.20 0.13 [0.20 0.21 0.18| 0.00 4.03| -0.10 0.00| 0.21 0.18| 0.00
Cargas permanentes  2.93 0.34 [0.33 .58 0.54| 0.00 2.93| -0.28 -0.25| 0.58| 0.54| 0.00
Sobrecarga -0.04 10.00 [0.04 |0.01 -0.00| 0.00 -0.04| 0.00 0.05| -0.01| -0.00| 0.00
Vento +X 0.84 0.18 }0.00 p.o1 -0.03| -0.00 0.84| 0.17 0.03| 0.01| -0.03| -0.00
\Vento -X -0.84 10.18 [0.00 }0.01 0.03| 0.00 -0.84| -0.17 -0.03| -0.01| 0.03| 0.00
\Vento +Y -1.30 0.12 .12 p.13 -0.05| 0.00 -1.30| -0.02 0.17| 0.13] -0.05| 0.00
\Vento -Y 1.30 t0.12 |0.12 0.13 0.05| -0.00 1.30| 0.02 -0.17| -0.13| 0.05| -0.00
[Teto elevador/casa de bomba 130x20 11.50/12.35 |Peso préprio 5.25 0.90 [0.23 0.72 0.66| -0.00 5.12| 0.29 -0.34| 0.72 0.66| -0.00
Cargas permanentes  4.15 10.03 [0.32 0.24 0.70| -0.00 4.15| 0.18 -0.27| -0.24| 0.70| -0.00
Sobrecarga 0.24 0.50 [0.07 p.46 0.25| 0.00 0.24| 0.11 -0.14| 0.46| 0.25| 0.00
Vento +X 0.81 10.03 |0.03 0.18 -0.07| -0.00 0.81| 0.12 0.03| -0.18| -0.07| -0.00
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Vento -X -0.81 0.03 .03 p.18 0.07| 0.00 -0.81| -0.12 -0.03| 0.18| 0.07| 0.00

\Vento +Y -1.56 10.05 |0.65 |0.16 -1.13| -0.00 -1.56| 0.09 0.31| -0.16| -1.13| -0.00

\Vento -Y 1.56 0.05 [0.65 [.16 1.13| 0.00 1.56| -0.09 -0.31| 0.16| 1.13| 0.00

Telhado 130x20 7.90/11.00 |Peso préprio 10.03 0.68 1[0.15 (0.45 0.10| -0.00 9.57| -0.72 -0.15| 0.45| 0.10| -0.00
(Cargas permanentes  6.88 0.30 [0.21 0.15 0.13| 0.00 6.88| -0.16 -0.20| 0.15| 0.13| 0.00

Sobrecarga 2.48 0.41 .06 .27 0.04| -0.00 2.48| -0.41 -0.05| 0.27| 0.04| -0.00

\Vento +X 0.75 t0.11 [0.03 0.13 0.02| -0.00 0.75| 0.31 -0.03| -0.13| 0.02| -0.00

Vento -X -0.75 0.11 }0.03 p.13 -0.02| 0.00 -0.75| -0.31 0.03| 0.13| -0.02| 0.00

\Vento +Y -0.24 0.04 |0.51 .03 -0.33| 0.00 -0.24| -0.06 0.51| 0.03| -0.33| 0.00

\Vento -Y 0.24 10.04 [0.51 0.03 0.33| -0.00 0.24| 0.06 -0.51| -0.03| 0.33| -0.00

Teto 2 Pav 45x20 4.38/7.40 |Peso préprio 15.10 [1.06 1[0.18 (0.88 0.12| 0.00| 14.42| -1.59 -0.18| 0.88| 0.12| 0.00
Cargas permanentes  [12.95 0.50 [0.31 [0.50 0.21| 0.00| 12.95| -1.00 -0.33| 0.50| 0.21| 0.00

Sobrecarga 5.61 0.92 .09 .69 0.06| 0.00 561 -1.17 -0.09| 0.69| 0.06| 0.00

\Vento +X 1.11 11.10 [0.03 [0.56 0.03| -0.00 1.11| 0.59 -0.04| -0.56| 0.03| -0.00

Vento -X F1.11 1.10 |0.03 [0.56 -0.03| 0.00 -1.11| -0.59 0.04| 0.56| -0.03| 0.00

\Vento +Y 1.29 0.09 |0.82 .05 -0.55| -0.00 1.29| -0.07 0.82| 0.05| -0.55| -0.00

\Vento -Y -1.29 10.09 [0.82 0.05 0.55| 0.00 -1.29| 0.07 -0.82| -0.05| 0.55| 0.00

Teto 1 Pav 45x20 0.86/3.88 |Peso préprio 21.16 0.79 |0.12 (0.49 -0.08| 0.00| 20.48| -0.69 0.13| 0.49| -0.08| 0.00
Cargas permanentes  [19.12 0.06 [0.04 [0.04 0.04| 0.00| 19.12| -0.07 -0.08| 0.04| 0.04| 0.00

Sobrecarga 9.07 0.62 |0.04 .42 -0.03| 0.00 9.07| -0.64 0.04| 0.42| -0.03| 0.00

\Vento +X 3.45 2.15 [0.01 [1.28 0.01| 0.00 3.45| 173 -0.02| -1.28| 0.01| 0.00

Vento -X -3.45 2.15 |}0.01 .28 -0.01| -0.00 -3.45| -1.73 0.02| 1.28| -0.01| -0.00

\Vento +Y 2.78 10.01 |0.66 0.00 -0.43| -0.00 2.78| -0.02 0.63| 0.00| -0.43| -0.00

\Vento -Y -2.78 0.01 [0.66 }0.00 0.43| 0.00 -2.78| 0.02 -0.63| -0.00| 0.43| 0.00

[Teto do subsolo (terreo) 45x20 -2.62/-0.24 |Peso préprio 35.01 1.37 |0.06 |1.35 -0.06| -0.00 34.48| -1.83 0.09| 1.35| -0.06| -0.00
Cargas permanentes  26.09 0.76 [0.07 [0.63 0.04| -0.00| 26.09| -0.75 -0.03| 0.63| 0.04| -0.00

[Sobrecarga 1531 0.75 [0.03 [0.73 -0.03| -0.00| 15.31| -0.98 0.04| 0.73| -0.03| -0.00

Vento +X 4.61 t0.25 [0.01  0.00 0.01| 0.00 4.61| -0.25 -0.01| -0.00| 0.01| 0.00

Vento -X -4.61 0.25 }0.01 .00 -0.01| -0.00 -4.61| 0.25 0.01| 0.00| -0.01| -0.00

\Vento +Y 2.83 0.01 }0.29 p.01 -0.25| 0.00 2.83| -0.01 0.29| 0.01| -0.25| 0.00

\Vento -Y -2.83 10.01 0.29 |0.01 0.25| -0.00 -2.83| 0.01 -0.29| -0.01| 0.25| -0.00

Piso do Subsolo 45x20 -4.81/-3.37 |Peso préprio 39.72 0.25 [0.01 [0.44 0.03| -0.00| 39.39| -0.38 -0.03| 0.44| 0.03| -0.00
Cargas permanentes  [36.28 0.60 [0.13 [1.03 0.24| -0.00| 36.28| -0.89 -0.21| 1.03| 0.24| -0.00

Sobrecarga 17.15 0.17 1[0.01 [0.29 0.01| -0.00| 17.15| -0.25 -0.01| 0.29| 0.01| -0.00

Vento +X 4.70 10.18 [0.01 [0.17 0.01| -0.00 4.70| 0.06 -0.01| -0.17| 0.01| -0.00

\Vento -X -4.70 0.18 }0.01 p.17 -0.01| 0.00 -4.70| -0.06 0.01| 0.17| -0.01| 0.00

Vento +Y 2.74 0.02 |0.08 .03 -0.10| 0.00 2.74| -0.03 0.07| 0.03| -0.10| 0.00

\Vento -Y -2.74 10.02 [0.08 0.03 0.10| -0.00 -2.74| 0.03 -0.07| -0.03| 0.10| -0.00

P8 [Tampa Reservatorio 40x30 14.03/14.13 |Peso préprio 2.60 0.57 [0.89 0.22 2.81| 0.04 2.57| 0.54 0.61| 0.22 2.81| 0.04
Cargas permanentes  [1.07 0.22 1.20 .32 1.08| -0.01 1.07| 0.09 1.10| 1.32| 1.08| -0.01

[Sobrecarga -0.64 0.22 .11 |0.61 -0.06| 0.03 -0.64| 0.29 0.11| -0.61| -0.06| 0.03

\Vento +X -1.09 0.33 0.02 |1.24 0.36| -0.00 -1.09| 0.46 -0.02| -1.24| 0.36| -0.00

Vento -X 1.09 10.33 |0.02 [1.24 -0.36| 0.00 1.09| -0.46 0.02| 1.24| -0.36| 0.00

\Vento +Y F1.16 10.04 [0.10 0.59 -1.73| 0.00 -1.16| 0.02 0.27| -0.59| -1.73| 0.00

\Vento -Y 1.16 0.04 |0.10 (.59 1.73| -0.00 1.16| -0.02 -0.27| 0.59| 1.73| -0.00

Fundo do Reservatorio 40x30 12.65/13.03 |Peso préprio 4.94 -0.01 |0.58 [2.04 0.19| 0.01 4.83| 0.76 -0.65| -2.04 0.19| 0.01
Cargas permanentes  8.40 10.37 |1.06 0.59 2.00| 0.00 8.40| -0.59 -1.82| 0.59| 2.00| 0.00

[Sobrecarga -1.44 0.09 [0.04 |1.31 -0.37| 0.00 -1.44| 0.58 0.10| -1.31| -0.37| 0.00

Vento +X -2.65 1.08 |0.08 |1.67 0.15| -0.01 -2.65| 1.72 -0.14| -1.67| 0.15| -0.01

\Vento -X 2.65 -1.08 [0.08 [1.67 -0.15| 0.01 2.65| -1.72 0.14| 1.67| -0.15| 0.01

Vento +Y -2.18 0.08 [0.97 }0.26 -1.23| -0.00 -2.18| 0.18 1.44| -0.26| -1.23| -0.00

\Vento -Y 2.18 10.08 |0.97 (.26 1.23| 0.00 2.18| -0.18 -1.44| 0.26| 1.23| 0.00

. Base Ext.Sup.
. Dimenséo [Tramo (m) v
Pilar  [Planta cm) Hipétese N Mx My Qx () Qym T N Mx My Qx () Qy® T
t) tm) [(tm) tm) (B t-m) t-m) tm)

[Teto elevador/casa de bomba 40x30 11.50/12.65 |Peso préprio 5.29 12.35 |0.36 [2.04 0.19| 0.01 4.94| -0.01 -0.58| -2.04 0.19| 0.01
(Cargas permanentes  8.40 0.31 1.24 0.59 2.00| 0.00 8.40| -0.37 -1.06| 0.59 2.00| 0.00

[Sobrecarga -1.44 11.42 047 131 -0.37| 0.00 -1.44| 0.09 -0.04| -1.31] -0.37| 0.00

Vento +X -2.65 10.90 [0.10 1.72 0.15| -0.01 -2.65| 1.08 -0.08| -1.72| 0.15| -0.01

\Vento -X 2.65 0.90 |0.10 .72 -0.15| 0.01 2.65| -1.08 0.08| 1.72| -0.15| 0.01

\Vento +Y -2.18 10.22 |0.55 |0.26 -1.32| -0.00 -2.18| 0.08 0.97| -0.26| -1.32| -0.00

\Vento -Y 2.18 0.22 [0.55 [0.26 1.32| 0.00 2.18| -0.08 -0.97| 0.26| 1.32| 0.00

Telhado 45x40 7.90/11.00 |Peso préprio 27.20 }5.09 |0.68 |[3.52 -0.50| -0.00| 25.80| 5.81 0.86| -3.52| -0.50| -0.00
Cargas permanentes  [18.00 |1.96 [0.40 |[1.18 0.22| 0.00| 18.00| 1.71 -0.27| -1.18| 0.22| 0.00

[Sobrecarga 8.55 13.15 |0.36 |2.06 -0.24| -0.00 8.55| 3.25 0.39| -2.06| -0.24| -0.00

Vento +X -3.84 t2.76 |0.17 191 -0.14| -0.00 -3.84| 3.15 0.27| -1.91| -0.14| -0.00

\Vento -X 3.84 2.76 0.17 .91 0.14| 0.00 3.84| -3.15 -0.27| 191| 0.14| 0.00

Vento +Y -2.09 10.19 |1.03 |0.12 -0.77| 0.00 -2.09| 0.17 1.35| -0.12| -0.77| 0.00

\Vento -Y 2.09 0.19 [1.03 p.12 0.77| -0.00 2.09| -0.17 -1.35| 0.12] 0.77| -0.00

Teto 2 Pav 45x40 4.38/7.40 |Peso préprio 45.72 483 (049 |3.11 0.10| 0.00| 44.37| 4.56 0.18| -3.11| 0.10| 0.00
Cargas permanentes  33.41 |2.77 [1.13 |1.84 0.65| 0.00| 33.41| 2.78 -0.84| -1.84| 0.65| 0.00

Sobrecarga 20.75 |3.33 [0.09 |2.17 -0.04| 0.00| 20.75| 3.21 0.20| -2.17| -0.04| 0.00

Vento +X -5.64 13.74 |0.10 |2.48 -0.06| -0.00 -5.64| 3.74 0.09| -2.48| -0.06| -0.00

Vento -X 5.64 3.74 [0.10 .48 0.06| 0.00 5.64| -3.74 -0.09| 2.48| 0.06| 0.00

\Vento +Y -1.84 10.19 |1.40 |0.15 -0.82| -0.00 -1.84| 0.25 1.09| -0.15| -0.82| -0.00

\Vento -Y 1.84 0.19 [1.40 .15 0.82| 0.00 1.84| -0.25 -1.09| 0.15| 0.82| 0.00

Teto 1 Pav 45x40 0.86/3.88 |Peso préprio 63.83 342 [1.79 |2.48 -1.04| 0.00| 62.47| 4.07 1.34| -2.48| -1.04| 0.00
Cargas permanentes 47.69 |1.91 |0.45 |[1.33 -0.14| 0.00| 47.69| 2.10 -0.04| -1.33| -0.14| 0.00

Sobrecarga 32.65 |}1.98 |0.75 |1.55 -0.46| 0.00| 32.65| 2.70 0.63| -1.55| -0.46| 0.00

\Vento +X -7.19 13.69 |0.01 |2.28 -0.04| 0.00 -7.19| 3.21 0.09| -2.28| -0.04| 0.00

Vento -X 7.19 3.69 [0.01 P.28 0.04| -0.00 7.19| -3.21 -0.09| 2.28| 0.04| -0.00

\Vento +Y -1.53 10.30 |1.39 0.22 -0.63| -0.01 -1.53| 0.36 0.53| -0.22| -0.63| -0.01

\Vento -Y 1.53 030 [1.39 p.22 0.63| 0.01 1.53| -0.36 -0.53| 0.22| 0.63| 0.01

[Teto do subsolo (terreo) A45x40 -2.12/-0.24 |Peso préprio 126.32 |1.61 |1.87 [2.15 -2.66| -0.00| 125.48| 2.43 3.13| -2.15| -2.66| -0.00
Cargas permanentes  80.93 |0.79 |0.78 |1.08 -1.19| -0.00| 80.93| 1.24 1.45| -1.08| -1.19| -0.00

Sobrecarga 58.23 |}0.67 |0.72 |0.90 -1.04| -0.00| 58.23| 1.02 1.24| -0.90| -1.04| -0.00

\Vento +X -7.69 0.02 }0.02 .02 0.02| 0.00 -7.69| -1.90 -0.06| 1.02| 0.02| 0.00

Vento -X 7.69 10.02 [0.02 |1.02 -0.02| -0.00 7.69| 1.90 0.06| -1.02| -0.02| -0.00

\Vento +Y F1.72 0.10 |0.40 p.13 0.15| 0.00 -1.72| -0.15 -0.68| 0.13| 0.15| 0.00

Vento -Y 1.72 10.10 |0.40 }0.13 -0.15| -0.00 1.72| 0.15 0.68| -0.13] -0.15| -0.00

Piso do Subsolo 50x50 -4.81/-3.32 |Peso préprio 143.55 0.04 [2.16 [0.05 3.56| -0.00| 142.62| -0.04 -3.14| 0.05| 3.56| -0.00
Cargas permanentes  [116.99 .17 [1.23 [0.23 2.18| -0.00| 116.99| -0.17 -2.02| 0.23] 2.18| -0.00

Sobrecarga 65.93 |}0.01 [0.97 |0.02 1.59| -0.00| 65.93| 0.02 -1.40| -0.02| 1.59| -0.00

\Vento +X 17.71 10.62 |0.11 [0.65 -0.19| -0.00 -7.71| 0.35 0.17| -0.65| -0.19| -0.00

Vento -X 7.71 0.62 [0.11 .65 0.19| 0.00 7.71| -0.35 -0.17| 0.65| 0.19| 0.00

\Vento +Y F1.71 10.02 |0.22 0.04 -0.01| 0.00 -1.71| 0.04 -0.21| -0.04| -0.01| 0.00

Vento -Y 1.71 0.02 [0.22 .04 0.01| -0.00 1.71| -0.04 0.21| 0.04| 0.01| -0.00
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P9 Fundo do Reservatorio 45x30 12.65/13.73 |Peso préprio 0.09 1.58 |0.23 |1.74 -0.27| 0.01 -0.28| -0.30 0.06| 1.74| -0.27| 0.01
ICargas permanentes 1.24 0.26 |0.06 [0.02 0.17| 0.00 1.24| 0.24 -0.24| 0.02 0.17| 0.00
[Sobrecarga -0.54 0.78 |0.11 .98 -0.20| 0.00 -0.54| -0.28 0.11| 0.98]| -0.20| 0.00
Vento +X 0.33 0.09 |0.02 }0.22 0.00| -0.01 0.33| 0.34| -0.02| -0.22| 0.00| -0.01
\Vento -X -0.33 10.09 [0.02 .22 -0.00| 0.01 -0.33| -0.34 0.02| 0.22| -0.00( 0.01
Vento +Y -0.28 10.01 0.25 .02 -0.01| -0.00 -0.28| -0.02 0.27| 0.02| -0.01| -0.00
\Vento -Y 0.28 0.01 |0.25 }0.02 0.01| 0.00 0.28| 0.02 -0.27| -0.02| 0.01| 0.00
[Teto elevador/casa de bomba 45x30 11.50/12.65 |Peso préprio 0.48 3.58 |0.55 |[1.74 -0.27| 0.01 0.09| 1.58 -0.23| 1.74| -0.27| 0.01
Cargas permanentes  [1.24 0.28 0.13 .02 0.17| 0.00 1.24| 0.26| -0.06/ 0.02| 0.17| 0.00
Sobrecarga -0.54 191 |0.34 1(0.98 -0.20| 0.00 -0.54| 0.78| -0.11| 0.98| -0.20| 0.00
Vento +X 0.33 10.22 |0.02 0.27 0.00| -0.01 0.33| 0.09| -0.02| -0.27| 0.00| -0.01
\Vento -X -0.33 0.22 0.02 p.27 -0.00| 0.01 -0.33| -0.09 0.02| 0.27| -0.00( 0.01
Vento +Y -0.28 0.01 .12 .02 -0.11| -0.00 -0.28| -0.01 0.25| 0.02| -0.11| -0.00
\Vento -Y 0.28 10.01 |0.12 }0.02 0.11| 0.00 0.28| 0.01 -0.25| -0.02| 0.11| 0.00
Telhado 45x40 7.90/10.95 |Peso préprio 23.13 466 [093 [(3.28 -0.60| -0.00| 21.75| -5.35 0.89| 3.28| -0.60| -0.00
(Cargas permanentes  [9.52 0.90 |0.25 [0.40 -0.10| 0.00 9.52| -0.31 0.07| 0.40| -0.10| 0.00
Sobrecarga 8.51 3.08 |0.56 .05 -0.35| -0.00 8.51| -3.16 0.52| 2.05| -0.35| -0.00
Vento +X 2.27 13.00 [0.10 |2.20 0.08| -0.00 2.27| 3.73| -0.13| -2.20| 0.08| -0.00
\Vento -X -2.27 3.00 |0.10 R.20 -0.08| 0.00 -2.27| -3.73 0.13| 2.20| -0.08| 0.00
Vento +Y F1.78 0.20 |}1.10 p.11 -0.87| 0.00 -1.78| -0.13 1.54| 0.11| -0.87| 0.00
\Vento -Y 1.78 10.20 [1.10 (0.11 0.87| -0.00 1.78| 0.13| -1.54| -0.11| 0.87| -0.00
Teto 2 Pav 45x40 4.38/7.40 |Peso préprio 40.03 3.86 [0.31 p.51 -0.06| 0.00| 38.67| -3.71 0.50| 2.51| -0.06| 0.00
Cargas permanentes  20.46  |[1.30 [0.19 [0.86 0.00| 0.00| 20.46| -1.29 0.19| 0.86| 0.00| 0.00
Sobrecarga 18.76 3.13 |0.07 [2.04 -0.16| 0.00| 18.76| -3.03 0.41| 2.04| -0.16| 0.00
\Vento +X 4.07 13.59 [0.08 |2.35 0.05| -0.00 4.07| 3.50| -0.07| -2.35| 0.05| -0.00
\Vento -X -4.07 3.59 |0.08 R.35 -0.05| 0.00 -4.07 | -3.50 0.07| 2.35| -0.05| 0.00
Vento +Y -3.15 0.25 |1.18 p.16 -0.71| -0.00 -3.15| -0.23 0.95| 0.16| -0.71| -0.00
\Vento -Y 3.15 10.25 [1.18 |0.16 0.71| 0.00 3.15| 0.23| -0.95| -0.16| 0.71| 0.00
Teto 1 Pav 45x40 0.86/3.88 |Peso préprio 55.42 .57 |2.83 [2.06 -1.54| 0.00| 54.06| -3.64 1.81| 2.06| -1.54| 0.00
Cargas permanentes  [30.28 0.97 |1.25 [0.79 -0.68| 0.00| 30.28| -1.40 0.80| 0.79| -0.68| 0.00
Sobrecarga 28.42 [1.69 |1.23 |1.42 -0.71| 0.00| 28.42| -2.59 0.90| 1.42| -0.71| 0.00
\Vento +X 5.53 13.61 [0.02 |2.25 0.03| 0.00 5.53| 3.17 -0.07| -2.25| 0.03| 0.00
Vento -X -5.53 3.61 |0.02 P.25 -0.03| -0.00 -5.53| -3.17 0.07| 2.25| -0.03| -0.00
Vento +Y -4.41 10.20 |1.66 |0.10 -0.77| -0.01 -4.41| 0.10 0.67| -0.10| -0.77| -0.01
\Vento -Y 4.41 0.20 [1.66 .10 0.77| 0.01 4.41| -0.10f -0.67| 0.10| 0.77| 0.01
[Teto do subsolo (terreo) 45x40 -2.62/-0.24 |Peso préprio 120.03 [1.28 |2.75 |1.51 -3.07| -0.00| 118.95| -2.30 4.57| 1.51| -3.07| -0.00
Cargas permanentes  62.72 0.56 |1.38 [0.77 -1.46| -0.00| 62.72| -1.27 2.09| 0.77| -1.46| -0.00
Sobrecarga 54.38 0.47 |1.12 (0.56 -1.26| -0.00| 54.38| -0.86 1.88| 0.56| -1.26| -0.00
\Vento +X 5.93 0.44 10.00 .02 -0.02| 0.00 5.93| -1.99 0.04| 1.02| -0.02| 0.00
Vento -X -5.93 10.44 0.00 |1.02 0.02| -0.00 -5.93| 1.99| -0.04| -1.02| 0.02| -0.00
\Vento +Y -5.52 10.01 |0.05 [0.01 0.31| 0.00 -5.52| 0.02 -0.78| -0.01| 0.31| 0.00
\Vento -Y 5.52 0.01 0.05 .01 -0.31| -0.00 5.52| -0.02 0.78| 0.01| -0.31| -0.00
Piso do Subsolo 50x50 -4.81/-3.37 |Peso préprio 131.61 [1.31 [2.02 |2.35 3.70| -0.00| 130.71| 2.07 -3.31| -2.35| 3.70| -0.00
Cargas permanentes  87.74  |1.19 |0.07 |2.20 0.17| -0.00| 87.74| 1.97 -0.32| -2.20| 0.17| -0.00
Sobrecarga 59.36 [0.57 [0.84 |1.03 1.55| -0.00| 59.36| 0.91 -1.39| -1.03| 1.55| -0.00
\Vento +X 6.05 10.96 [0.12 |1.17 0.21| -0.00 6.05| 0.73| -0.19| -1.17| 0.21| -0.00
Vento -X -6.05 096 |0.12 .17 -0.21| 0.00 -6.05| -0.73 0.19| 1.17| -0.21| 0.00
\Vento +Y -5.54 0.04 |0.52 .07 -0.41| 0.00 -5.54| -0.06 0.07| 0.07| -0.41| 0.00
\Vento -Y 5.54 10.04 (0.52 0.07 0.41| -0.00 5.54| 0.06| -0.07| -0.07| 0.41| -0.00
P10  [Telhado 135x60 7.90/11.00 |Peso préprio 11.59 0.14 |6.53 (0.08 -4.12| -0.00 9.96| -0.11 6.23| 0.08| -4.12| -0.00
(Cargas permanentes  |3.60 0.12 |3.67 [0.05 -1.77| 0.00 3.60| -0.02 1.80| 0.05| -1.77| 0.00
Sobrecarga 4.70 0.07 |}3.98 .04 -2.32| -0.00 4.70| -0.05 3.21| 0.04| -2.32| -0.00
\Vento +X -0.03 0.20 [0.12 .05 0.07| -0.00 -0.03| 0.05 -0.10| 0.05| 0.07| -0.00
\Vento -X 0.03 10.20 |0.12 }0.05 -0.07| 0.00 0.03| -0.05 0.10| -0.05| -0.07| 0.00
\Vento +Y 0.46 0.04 |1.45 .01 -0.97| 0.00 0.46| -0.00 1.56| 0.01| -0.97| 0.00
\Vento -Y -0.46 10.04 |1.45 |0.01 0.97| -0.00 -0.46| 0.00| -1.56| -0.01| 0.97| -0.00
bi . I Base Ext.Sup.
Pilar [Planta (C”W”])e”“" ramo(m  yipstese N Mx My  fx oy [ N Mx My ox® foy®
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Teto 2 Pav 135x60 4.38/7.40 Peso préprio 23.22 0.15 |3.25 [0.05 -2.36| 0.00| 21.63| 0.01 3.89| 0.05| -2.36| 0.00
Cargas permanentes  [13.80 0.07 |3.56 [0.03 -266| 0.00| 13.80| -0.02 4.48| 0.03| -266| 0.00
Sobrecarga 11.43 0.10 [3.24 (0.04 -2.22| 0.00| 11.43| -0.02 3.46| 0.04| -2.22| 0.00
\Vento +X -0.01 0.16 [0.07 }0.02 0.02| -0.00 -0.01| 0.23| -0.01| -0.02| 0.02| -0.00
Vento -X 0.01 10.16 |0.07 .02 -0.02| 0.00 0.01| -0.23 0.01| 0.02| -0.02| 0.00
\Vento +Y 1.06 10.24 |1.35 0.08 -0.82| -0.00 1.06| -0.01 1.12| -0.08| -0.82| -0.00
Vento -Y -1.06 0.24 [1.35 (.08 0.82| 0.00 -1.06| 0.01 -1.12| 0.08]| 0.82| 0.00
Teto 1 Pav 135x60 0.86/3.88 Peso préprio 35.21 }0.52 |5.97 |0.15 -4.35| 0.00| 33.62| -0.08 7.18| -0.15| -4.35| 0.00
Cargas permanentes  [22.76  |0.41 |3.63 |0.10 -265| 0.00| 22.76| -0.12 4.37| -0.10| -2.65| 0.00
Sobrecarga 17.99 [0.21 |3.18 [0.06 -2.,51| 0.00| 17.99| -0.04 4.41| -0.06| -2.51| 0.00
\Vento +X -0.03 t1.29 [0.05 0.43 0.03| 0.00 -0.03| 0.00| -0.03| -0.43| 0.03| 0.00
Vento -X 0.03 1.29 |0.05 1(0.43 -0.03| -0.00 0.03| -0.00 0.03| 0.43| -0.03| -0.00
\Vento +Y 1.66 0.23 |5.80 p.14 -2.16| -0.01 1.66| -0.18 0.71| 0.14| -2.16| -0.01
Vento -Y -1.66 10.23 [5.80 |0.14 2.16| 0.01 -1.66| 0.18| -0.71] -0.14| 2.16| 0.01
P11  [Telhado 135x60 7.90/11.00  [Peso préprio 10.72 0.07 |6.37 [0.02 -4.00| -0.00 9.09| 0.14 6.01| -0.02| -4.00| -0.00
(Cargas permanentes  |3.51 0.10 |3.17 1[0.01 -1.59| 0.00 3.51| 0.06 1.76| 0.01| -1.59| 0.00
Sobrecarga 3.99 0.00 |3.58 }0.02 -2.11| -0.00 3.99| 0.06 295| -0.02| -2.11| -0.00
Vento +X -0.06 0.19 [0.04 .05 0.00| -0.00 -0.06| 0.05 0.03| 0.05| 0.00| -0.00
\Vento -X 0.06 10.19 |0.04 |0.05 -0.00| 0.00 0.06| -0.05 -0.03| -0.05| -0.00| 0.00
Vento +Y 0.43 0.03 |1.44 p.01 -0.95| 0.00 0.43| 0.01 1.51| 0.01| -0.95| 0.00
\Vento -Y -0.43 10.03 [1.44 |0.01 0.95| -0.00 -0.43| -0.01 -1.51| -0.01| 0.95| -0.00
Teto 2 Pav 135x60 4.38/7.40 Peso préprio 21.80 |0.46 |3.41 |0.20 -241| 0.00| 20.22| 0.13 3.88| -0.20| -2.41| 0.00
Cargas permanentes  [11.76  |0.37 |3.10 |0.17 -2.24| 0.00| 11.76| 0.15 3.68| -0.17| -2.24| 0.00
Sobrecarga 9.43 10.17 |2.86 |0.08 -1.94| 0.00 9.43| 0.07 2.99| -0.08| -1.94| 0.00
\Vento +X -0.40 0.20 .16 }0.01 0.10| -0.00 -0.40| 0.22 -0.15| -0.01| 0.10| -0.00
Vento -X 0.40 10.20 |0.16 .01 -0.10| 0.00 0.40| -0.22 0.15| 0.01| -0.10| 0.00
Vento +Y 1.05 10.27 |1.02 0.09 -0.71| -0.00 1.05| -0.00 1.12| -0.09| -0.71| -0.00
\Vento -Y -1.05 0.27 [1.02 p.09 0.71| 0.00 -1.05| 0.00| -1.12| 0.09| 0.71| 0.00
Teto 1 Pav 135x60 0.86/3.88 Peso préprio 34.80 0.89 |6.71 [0.33 -4.76| 0.00| 33.21| -0.10 7.67| 0.33| -4.76| 0.00
Cargas permanentes  20.56  0.49 |3.89 [0.20 -2.79| 0.00| 20.56| -0.12 453| 0.20| -2.79| 0.00
Sobrecarga 15.51 0.28 [3.32 (0.09 -2.53| 0.00| 15.51| -0.01 4.32| 0.09| -2.53| 0.00
\Vento +X -0.77 t1.41 [0.05 [0.47 0.06| 0.00 -0.77| 0.01 -0.14| -0.47| 0.06| 0.00
Vento -X 0.77 1.41 |0.05 [0.47 -0.06| -0.00 0.77| -0.01 0.14| 0.47| -0.06| -0.00
\Vento +Y 1.84 0.30 |6.48 .16 -2.52| -0.01 1.84| -0.18 1.13| 0.16| -2.52| -0.01
\Vento -Y -1.84 10.30 6.48 |0.16 2.52| 0.01 -1.84| 0.18| -1.13] -0.16| 2.52| 0.01
P12  [Telhado 20x35 7.90/10.90  [Peso préprio 6.64 0.45 [0.19 p.26 0.10| -0.00 6.12| -0.33 -0.10| 0.26| 0.10| -0.00
(Cargas permanentes  |3.26 0.24 (048 .10 0.21| 0.00 3.26| -0.07 -0.16| 0.10| 0.21| 0.00
[Sobrecarga 2.82 0.33 |0.03 p.18 -0.02| -0.00 2.82| -0.20 0.02| 0.18| -0.02| -0.00
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Vento +X -0.06 t0.12 |0.08 0.07 0.04| -0.00 -0.06| 0.10| -0.04| -0.07| 0.04| -0.00
\Vento -X 0.06 0.12 }0.08 .07 -0.04| 0.00 0.06| -0.10 0.04| 0.07| -0.04| 0.00
Vento +Y 0.15 10.01 |0.86 |0.01 -0.45| 0.00 0.15| 0.01 0.48| -0.01| -0.45| 0.00
\Vento -Y -0.15 0.01 [0.86 .01 0.45| -0.00 -0.15| -0.01 -0.48| 0.01| 0.45| -0.00
Teto 2 Pav 20x35 4.38/7.30 Peso préprio 13.05 0.26 [0.08 [0.20 0.06| 0.00| 12.53| -0.33 -0.10| 0.20| 0.06| 0.00
Cargas permanentes [11.83 0.22 [0.55 [0.19 0.44| 0.00| 11.83| -0.33 -0.73| 0.19| 0.44| 0.00
[Sobrecarga 6.61 0.30 |0.14 p.22 -0.09| 0.00 6.61| -0.34 0.11| 0.22| -0.09| 0.00
Vento +X -0.20 10.09 [0.08 0.08 0.05| -0.00 -0.20| 0.15 -0.07| -0.08| 0.05| -0.00
\Vento -X 0.20 0.09 |0.08 .08 -0.05| 0.00 0.20| -0.15 0.07| 0.08| -0.05| 0.00
Vento +Y 1.06 10.04 |1.50 0.02 -0.97| -0.00 1.06| 0.02 1.34| -0.02| -0.97| -0.00
\Vento -Y -1.06 0.04 [1.50 .02 0.97| 0.00 -1.06| -0.02 -1.34| 0.02| 0.97| 0.00
Teto 1 Pav 20x35 0.86/3.53 Peso préprio 21.14 0.44 |0.57 (0.29 -0.49| 0.00| 20.68| -0.34 0.73| 0.29| -0.49| 0.00
Cargas permanentes  [19.79  0.29 |0.17 [0.19 -0.10| 0.00| 19.79| -0.21 0.10| 0.19| -0.10| 0.00
Sobrecarga 10.88 0.30 [0.31 [0.22 -0.29| 0.00| 10.88| -0.29 0.47| 0.22| -0.29| 0.00
Vento +X -0.35 10.41 0.02 |0.21 0.02| 0.00 -0.35| 0.16| -0.04| -0.21| 0.02| 0.00
\Vento -X 0.35 0.41 }0.02 p.21 -0.02| -0.00 0.35| -0.16 0.04| 0.21| -0.02| -0.00
Vento +Y 2.05 0.05 |0.83 (.02 -0.67| -0.00 2.05| -0.01 0.96| 0.02| -0.67| -0.00
\Vento -Y -2.05 10.05 [0.83 0.02 0.67| 0.00 -2.05| 0.01 -0.96| -0.02| 0.67| 0.00
P13  [Telhado 40x20 7.90/11.00  [Peso préprio 11.60 0.20 [0.07 (0.07 -0.04| -0.00| 10.98| -0.01 0.05| 0.07| -0.04| -0.00
Cargas permanentes  |3.98 1.15 1[0.50 [0.55 0.22| 0.00 3.98| -0.56| -0.20| 0.55| 0.22| 0.00
Sobrecarga 4.58 10.23 |0.22 |0.11 -0.10| -0.00 4.58| 0.12 0.10| -0.11| -0.10| -0.00
Vento +X 0.13 10.85 [0.01 [0.45 0.00| -0.00 0.13| 0.56 0.01| -0.45| 0.00| -0.00
\Vento -X -0.13 0.85 |0.01 (.45 -0.00| 0.00 -0.13| -0.56| -0.01| 0.45| -0.00| 0.00
Vento +Y 0.17 0.40 |0.40 p.18 -0.20| 0.00 0.17| -0.16 0.20| 0.18| -0.20| 0.00
\Vento -Y -0.17 10.40 [0.40 0.18 0.20| -0.00 -0.17| 0.16| -0.20| -0.18| 0.20| -0.00
Teto 2 Pav 40x20 4.38/7.40 Peso préprio 22.80 0.60 [0.03 [0.35 -0.00| 0.00| 22.19| -0.47 0.03| 0.35| -0.00| 0.00
Cargas permanentes  [16.21 |1.21 [0.62 [0.86 0.45| 0.00| 16.21| -1.39| -0.73| 0.86| 0.45| 0.00
Sobrecarga 11.03 }0.28 |0.25 [0.20 -0.18| 0.00| 11.03| 0.32 0.30| -0.20| -0.18| 0.00
Vento +X 0.41 11.31 0.13  0.91 0.07| -0.00 0.41| 1.44| -0.09| -091| 0.07| -0.00
\Vento -X 0.41 1.31 |0.13 (091 -0.07| 0.00 -0.41| -1.44 0.09| 091| -0.07| 0.00
Vento +Y 0.85 0.65 |0.68 (.44 -0.44| -0.00 0.85| -0.68 0.66| 0.44| -0.44| -0.00
\Vento -Y -0.85 10.65 [0.68 0.44 0.44| 0.00 -0.85| 0.68| -0.66| -0.44| 0.44| 0.00
Teto 1 Pav 40x20 0.86/3.53 Peso préprio 34.97 |0.13 |0.74 (.16 -0.44| 0.00| 34.43| -0.55 0.45| 0.16| -0.44| 0.00
Cargas permanentes  25.51  0.31 |0.16 [0.46 -0.01| 0.00| 25.51| -0.92 -0.13| 0.46| -0.01| 0.00
[Sobrecarga 17.20 }0.37 |0.58 [0.25 -0.39| 0.00| 17.20| 0.30 0.47| -0.25| -0.39| 0.00
Vento +X 0.58 12.46 [0.11 |1.58 0.11| 0.00 0.58| 1.75 -0.18| -1.58| 0.11| 0.00
\Vento -X -0.58 2.46 |0.11 [1.58 -0.11| -0.00 -0.58| -1.75 0.18| 1.58]| -0.11| -0.00
Vento +Y 1.74 0.71 |}0.69 p.61 -0.52| -0.00 1.74| -0.91 0.70| 0.61| -0.52| -0.00
\Vento -Y -1.74 10.71 0.69 061 0.52| 0.00 -1.74| 091 -0.70| -0.61| 0.52| 0.00
P14  [Telhado 20x35 7.90/10.90  [Peso préprio 7.80 0.55 |0.08 .28 -0.04| -0.00 7.27| -0.30 0.05| 0.28| -0.04| -0.00
(Cargas permanentes  [2.67 0.19 |0.26 (0.07 -0.12| 0.00 2.67| -0.02 0.09| 0.07| -0.12| 0.00
Sobrecarga 3.49 0.47 }0.09 p.22 -0.04| -0.00 3.49| -0.20 0.04| 0.22| -0.04| -0.00
Vento +X -0.24 10.39 [0.07 }0.20 0.03| -0.00 -0.24| 0.20| -0.03| -0.20| 0.03| -0.00
\Vento -X 0.24 0.39 |0.07 p.20 -0.03| 0.00 0.24| -0.20 0.03| 0.20| -0.03| 0.00
Vento +Y 0.08 0.01 |}1.19 .00 -0.59| 0.00 0.08| -0.01 0.59| 0.00| -0.59| 0.00
\Vento -Y -0.08 10.01 [1.19 [0.00 0.59| -0.00 -0.08| 0.01 -0.59| -0.00| 0.59| -0.00
Teto 2 Pav 20x35 4.38/7.30 Peso préprio 15.33 0.63 [0.02 (0.45 -0.05| 0.00| 14.82| -0.69 0.13| 0.45| -0.05| 0.00
Cargas permanentes  [10.17  0.34 |0.19 [0.25 -0.18| 0.00| 10.17| -0.38 0.34| 0.25| -0.18| 0.00
[Sobrecarga 8.30 0.69 |0.05 .49 -0.06| 0.00 8.30| -0.74 0.12| 0.49| -0.06| 0.00
Vento +X -0.72 10.62 [0.06 0.44 0.04| -0.00 -0.72| 0.66| -0.06| -0.44| 0.04| -0.00
\Vento -X 0.72 0.62 |0.06 .44 -0.04| 0.00 0.72| -0.66 0.06| 0.44| -0.04| 0.00
Vento +Y -0.27 0.00 |}1.89 (.00 -1.27| -0.00 -0.27| -0.00 1.82| 0.00| -1.27| -0.00
\Vento -Y 0.27 10.00 [1.89  [0.00 1.27| 0.00 0.27| 0.00| -1.82| -0.00| 1.27| 0.00
Teto 1 Pav 20x45 0.86/3.53 Peso préprio 23.11 [1.10 |4.12 (0.79 -2.57| 0.00| 22.51| -1.00 2.73| 0.79| -2.57| 0.00
Cargas permanentes  [16.84 0.63 |3.09 [0.45 -1.84| 0.00| 16.84| -0.56 1.83| 0.45| -1.84| 0.00
[Sobrecarga 12.88 0.83 |2.52 [0.65 -1.52| 0.00| 12.88| -0.91 1.54| 0.65| -1.52| 0.00
Vento +X -1.35 10.95 [0.18 0.67 0.11| 0.00 -1.35| 0.83| -0.10| -0.67| 0.11| 0.00
\Vento -X 1.35 0.95 |0.18 .67 -0.11| -0.00 1.35| -0.83 0.10| 0.67| -0.11| -0.00
Vento +Y -0.30 0.04 |1.47 p.03 -1.36| -0.00 -0.30| -0.04 2.17| 0.03| -1.36| -0.00
\Vento -Y 0.30 10.04 [1.47 0.03 1.36| 0.00 0.30| 0.04| -2.17| -0.03| 1.36| 0.00
bi N T Base Ext.Sup.
Pilar [Planta (Clrr:;ensao el Hipotese N Mx My Qx () Qy@® [T N Mx My Qx(® QRy® T
t) tm)  (tm) tm) (D) tm)  (tm) t-m)

P15  [Telhado 20x55 7.90/10.90  [Peso préprio 13.12 }0.99 |1.37 |0.51 -0.75| -0.00| 12.29| 0.54 0.88| -0.51| -0.75| -0.00
(Cargas permanentes  4.94 -0.20 [0.24 +0.06 0.14| 0.00 4.94| -0.01 -0.17| -0.06 0.14| 0.00
Sobrecarga 5.41 10.84 |0.98 |0.40 -0.50| -0.00 541| 0.37 0.52| -0.40| -0.50| -0.00
Vento +X 0.30 10.53 |0.01 0.27 -0.02| -0.00 0.30| 0.29 0.04| -0.27| -0.02| -0.00
\Vento -X -0.30 0.53 [0.01 p.27 0.02| 0.00 -0.30| -0.29| -0.04| 0.27| 0.02| 0.00
Vento +Y 0.35 0.09 |}2.30 .04 -1.26| 0.00 0.35| -0.02 1.49| 0.04| -1.26| 0.00
\Vento -Y -0.35 10.09 [2.30 0.04 1.26| -0.00 -0.35| 0.02 -1.49| -0.04| 1.26| -0.00
Teto 2 Pav 20x55 4.38/7.30 Peso préprio 25.79 |}0.46 [0.06 |0.48 -0.27| 0.00| 24.99| 0.93 0.85| -0.48| -0.27| 0.00
Cargas permanentes  [13.61 |0.20 [1.30 [0.21 0.69| 0.00| 13.61| 041 -0.71| -0.21| 0.69| 0.00
Sobrecarga 12.68 |0.63 |0.59 [0.56 -0.55| 0.00| 12.68| 1.01 1.00| -0.56| -0.55| 0.00
\Vento +X 1.00 10.40 [0.37 0.37 0.22| -0.00 1.00| 067 -0.27| -0.37| 0.22| -0.00
Vento -X -1.00 0.40 }0.37 .37 -0.22| 0.00 -1.00| -0.67 0.27| 0.37| -0.22| 0.00
Vento +Y 1.27 0.10 |}4.19 p.08 -2.65| -0.00 1.27| -0.15 3.54| 0.08| -2.65| -0.00
\Vento -Y -1.27 10.10 |4.19 0.08 2.65| 0.00 -1.27| 0.15 -3.54| -0.08| 2.65| 0.00
Teto 1 Pav 20x55 0.86/3.53 Peso préprio 40.51 |1.55 |1.08 |0.79 -0.89| 0.00| 39.78| 0.56 1.30| -0.79| -0.89| 0.00
Cargas permanentes  22.40 |0.83 |0.35 |[0.42 -0.01| 0.00| 22.40| 0.29| -0.33| -0.42| -0.01| 0.00
Sobrecarga 19.91 |0.85 |0.76 [0.48 -0.69| 0.00| 19.91| 0.43 1.10| -0.48| -0.69| 0.00
\Vento +X 1.89 10.65 [0.06 0.33 0.20| 0.00 1.89| 0.24| -0.46| -0.33| 0.20| 0.00
Vento -X -1.89 0.65 |0.06 (.33 -0.20| -0.00 -1.89| -0.24 0.46| 0.33| -0.20| -0.00
\Vento +Y 2.13 0.03 |}1.93 p.03 -1.96| -0.00 2.13| -0.06 3.31| 0.03| -1.96| -0.00
\Vento -Y -2.13 10.03 |1.93 0.03 1.96| 0.00 -2.13| 0.06| -3.31| -0.03| 1.96| 0.00
P16  [Telhado 20x35 7.90/10.90  [Peso préprio 7.75 0.46 [0.47 .24 0.24| -0.00 7.22| -0.26| -0.25| 0.24| 0.24| -0.00
(Cargas permanentes  |2.69 0.16 1[0.26 0.05 0.11| 0.00 2.69| -0.00 -0.09| 0.05| 0.11| 0.00
Sobrecarga 3.49 0.43 [0.29 p.20 0.14| -0.00 3.49| -0.18| -0.14| 0.20| 0.14| -0.00
\Vento +X -0.27 10.41 0.02 (0.21 0.01| -0.00 -0.27| 0.21 -0.01| -0.21| 0.01| -0.00
\Vento -X 0.27 0.41 }0.02 p.21 -0.01| 0.00 0.27| -0.21 0.01| 0.21| -0.01| 0.00
Vento +Y -0.06 0.00 |1.18 (.00 -0.59| 0.00 -0.06| -0.00 0.59| 0.00| -0.59| 0.00
\Vento -Y 0.06 10.00 [1.18 [0.00 0.59| -0.00 0.06| 0.00| -0.59| -0.00| 0.59| -0.00
Teto 2 Pav 20x35 4.38/7.30 Peso préprio 1522 (053 (048 [0.38 0.34| 0.00| 14.71| -0.58| -0.50| 0.38| 0.34| 0.00
Cargas permanentes  [10.21  0.29 [0.27 .21 0.22| 0.00| 10.21| -0.33 -0.37| 0.21] 0.22| 0.00
Sobrecarga 8.24 0.64 [0.32 .45 0.23| 0.00 8.24| -0.68| -0.34| 0.45| 0.23| 0.00
\Vento +X -0.78 10.63 [0.00 0.45 0.00| -0.00 -0.78| 0.68 0.00| -0.45| 0.00| -0.00
Vento -X 0.78 0.63 |0.00 (.45 -0.00| 0.00 0.78| -0.68| -0.00| 0.45| -0.00| 0.00
Vento +Y 0.33 0.01 |1.89 (.00 -1.27| -0.00 0.33| -0.01 1.82| 0.00| -1.27| -0.00
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\Vento -Y -0.33 -0.01 |1.89 |0.00 1.27| 0.00 -0.33| 0.01 -1.82| -0.00| 1.27| 0.00
[Teto 1 Pav 20x45 0.86/3.53 Peso préprio 23.50 1.08 [1.49 [0.75 0.67| 0.00| 22.90| -0.93 -0.30| 0.75| 0.67| 0.00
Cargas permanentes  [17.11 0.61 |1.35 (042 0.64| 0.00 17.11| -0.51 -0.36| 0.42| 0.64| 0.00
[Sobrecarga 13.01 0.81 |1.25 (0.63 0.66| 0.00 13.01| -0.86 -0.52| 0.63| 0.66| 0.00
\Vento +X -1.39 t0.95 |0.13 [0.68 -0.09| 0.00 -1.39| 0.85 0.11| -0.68| -0.09| 0.00
\Vento -X 1.39 0.95 0.13 (0.68 0.09| -0.00 1.39| -0.85 -0.11| 0.68| 0.09| -0.00
\Vento +Y 0.40 t0.03 |1.38 [0.02 -1.32| -0.00 0.40| 0.03 2.13| -0.02| -1.32| -0.00
\Vento -Y -0.40 0.03 |1.38 [0.02 1.32| 0.00 -0.40| -0.03 -2.13| 0.02 1.32| 0.00
P17  [Telhado 20x55 7.90/10.90 Peso préprio 14.76 089 |[1.72 |0.46 0.94| -0.00 13.93| 0.49 -1.10| -0.46| 0.94| -0.00
Cargas permanentes  [5.68 -0.14 |0.19 [0.03 -0.11| 0.00 5.68| -0.04 0.13| -0.03| -0.11| 0.00
[Sobrecarga 6.04 -0.75 [1.13 }0.35 0.58| -0.00 6.04| 031 -0.61| -0.35| 0.58| -0.00
\Vento +X 0.38 t0.54 |0.19 [0.28 -0.08| -0.00 0.38| 0.31 0.06| -0.28| -0.08| -0.00
\Vento -X -0.38 0.54 0.19 (0.28 0.08| 0.00 -0.38| -0.31 -0.06| 0.28| 0.08| 0.00
\Vento +Y -0.30 t0.09 |2.28 |0.04 -1.25| 0.00 -0.30| 0.03 1.47| -0.04| -1.25| 0.00
\Vento -Y 0.30 0.09 2.28 [0.04 1.25| -0.00 0.30| -0.03 -1.47| 0.04| 1.25| -0.00
[Teto 2 Pav 20x55 4.38/7.30 Peso préprio 28.77 |}0.94 098 [0.69 0.82| 0.00| 27.97| 1.08 -1.40| -0.69| 0.82| 0.00
Cargas permanentes  [15.16  }0.46 [0.96 |[0.33 -0.52| 0.00 15.16| 0.49 0.56| -0.33| -0.52| 0.00
[Sobrecarga 13.98 |}1.08 [1.10 [0.77 0.82| 0.00 13.98| 1.17 -1.28| -0.77| 0.82| 0.00
\Vento +X 1.10 t0.77 |}0.53 [0.55 -0.31| -0.00 1.10| 0.84 0.37| -0.55| -0.31| -0.00
\Vento -X -1.10 0.77 0.53 [0.55 0.31| 0.00 -1.10| -0.84 -0.37| 0.55| 0.31| 0.00
\Vento +Y F1.23 t0.13 |4.16 [0.10 -2.63| -0.00 -1.23| 0.16 3.52| -0.10| -2.63| -0.00
\Vento -Y 1.23 0.13 4.16 [0.10 2.63| 0.00 1.23| -0.16 -3.52| 0.10| 2.63| 0.00
[Teto 1 Pav 20x55 0.86/3.53 Peso préprio 46.24 |2.24 10.04 |1.40 -0.51| 0.00| 45.50| 1.50 1.39| -1.40| -0.51| 0.00
Cargas permanentes  [25.66  }1.19 |0.05 |0.74 -0.72| 0.00| 25.66| 0.79 1.89| -0.74| -0.72| 0.00
[Sobrecarga 22.78 |1.43 [0.45 |1.01 0.17| 0.00| 22.78| 1.27 0.00| -1.01 0.17| 0.00
\Vento +X 2.17 +1.05 |0.06 }0.71 -0.17| 0.00 2.17| 0.84 0.40| -0.71| -0.17| 0.00
\Vento -X -2.17 1.05 1[0.06 [0.71 0.17| -0.00 -2.17| -0.84 -0.40| 0.71| 0.17| -0.00
\Vento +Y F2.11 t0.05 |1.90 [0.06 -1.94| -0.00 -2.11| 0.10 3.27| -0.06| -1.94| -0.00
\Vento -Y 2.11 0.05 |1.90 [0.06 1.94| 0.00 2.11| -0.10 -3.27| 0.06| 1.94| 0.00
P18 [Telhado 20x35 7.90/10.90 Peso préprio 6.54 0.45 |0.03 [0.26 -0.02| -0.00 6.01| -0.32 0.03| 0.26| -0.02| -0.00
Cargas permanentes  (3.20 0.25 059 [0.11 -0.27| 0.00 3.20( -0.07 0.22| 0.11| -0.27| 0.00
[Sobrecarga _2.77 0.33 0.10 [0.17 0.05| -0.00 2.77| -0.20 -0.06| 0.17| 0.05| -0.00
\Vento +X -0.06 t0.13 [0.00 f0.08 -0.00| -0.00 -0.06| 0.11 0.00| -0.08| -0.00| -0.00
\Vento -X 0.06 0.13 0.00 1(0.08 0.00| 0.00 0.06| -0.11 -0.00| 0.08| 0.00| 0.00
\Vento +Y -0.17 0.01 |0.87 [0.01 -0.45| 0.00 -0.17| -0.01 0.48| 0.01| -0.45| 0.00
\Vento -Y 0.17 -0.01 [0.87 }0.01 0.45| -0.00 0.17| 0.01 -0.48| -0.01 0.45| -0.00
[Teto 2 Pav 20x35 4.38/7.30 Peso préprio 12.91 0.19 |0.01 [0.17 -0.03| 0.00 12.40| -0.31 0.08| 0.17| -0.03| 0.00
Cargas permanentes  [11.61 0.19 |0.70 (0.18 -0.54| 0.00 11.61| -0.32 0.88| 0.18| -0.54| 0.00
[Sobrecarga 6.53 0.26 0.19 [0.21 0.11| 0.00 6.53| -0.33 -0.13| 0.21| 0.11| 0.00
\Vento +X -0.16 t0.10 |0.03 [0.09 -0.02| -0.00 -0.16| 0.15 0.03| -0.09| -0.02| -0.00
\Vento -X 0.16 0.10 10.03 (0.09 0.02| 0.00 0.16| -0.15 -0.03| 0.09| 0.02| 0.00
\Vento +Y F1.11 0.04 |1.50 1[0.02 -0.97| -0.00 -1.11| -0.01 1.34] 0.02| -0.97| -0.00
\Vento -Y 1.11 -0.04 |1.50 [0.02 0.97| 0.00 1.11| 0.01 -1.34| -0.02| 0.97| 0.00
[Teto 1 Pav 20x35 0.86/3.53 Peso préprio 19.91 0.69 |0.05 1[0.40 -0.18| 0.00 19.45| -0.37 0.43| 0.40| -0.18| 0.00
(Cargas permanentes  |18.86 0.41 [0.29 [0.24 -0.33| 0.00 18.86| -0.22 0.60| 0.24| -0.33| 0.00
[Sobrecarga 10.32 040 [0.08 .26 0.03| 0.00 10.32| -0.30 -0.01| 0.26| 0.03| 0.00
\Vento +X -0.33 10.40 |0.04 |0.21 -0.04| 0.00 -0.33| 0.15 0.07| -0.21| -0.04| 0.00
\Vento -X 0.33 0.40 10.04 [0.21 0.04| -0.00 0.33| -0.15 -0.07| 0.21| 0.04| -0.00
\Vento +Y -2.12 t0.05 |0.86 [0.03 -0.68| -0.00 -2.12| 0.02 0.96| -0.03| -0.68| -0.00
\Vento -Y 2.12 0.05 (0.86 (0.03 0.68| 0.00 2.12| -0.02 -0.96| 0.03| 0.68| 0.00
P19  [Telhado 40x20 7.90/11.00 Peso préprio 10.78 0.20 |0.11 .09 -0.05| -0.00 10.16| -0.06 0.05| 0.09| -0.05| -0.00
Cargas permanentes  (3.49 1.17 |0.62 [0.58 -0.29| 0.00 3.49| -0.61 0.27| 0.58| -0.29| 0.00
[Sobrecarga 4.14 -0.19 0.12 |0.08 0.05| -0.00 4.14| 0.07 -0.04| -0.08| 0.05| -0.00
\Vento +X 0.14 10.93 |0.03 [0.49 -0.01| -0.00 0.14| 0.60 -0.00| -0.49| -0.01| -0.00
\Vento -X -0.14 0.93 10.03 (049 0.01| 0.00 -0.14| -0.60 0.00| 0.49| 0.01| 0.00
\Vento +Y -0.23 t0.37 |0.40 [0.17 -0.20| 0.00 -0.23| 0.14 0.21| -0.17| -0.20| 0.00
\Vento -Y 0.23 0.37 1040 [0.17 0.20| -0.00 0.23| -0.14 -0.21| 0.17| 0.20| -0.00
[Teto 2 Pav 40x20 4.38/7.40 Peso préprio 21.34 0.63 [0.29 [0.37 -0.17| 0.00| 20.74| -0.50 0.24| 0.37| -0.17| 0.00
(Cargas permanentes  |15.06 1.27 [0.81 [0.88 -0.57| 0.00 15.06| -1.39 091| 0.88| -0.57| 0.00
[Sobrecarga 10.23 }0.23 [0.13 |0.16 0.10| 0.00 10.23| 0.26 -0.17| -0.16| 0.10| 0.00
\Vento +X 0.42 +1.34 |0.15 [0.93 -0.08| -0.00 0.42| 147 0.10| -0.93| -0.08| -0.00
\Vento -X -0.42 1.34 [0.15 [0.93 0.08| 0.00 -0.42| -1.47 -0.10| 0.93| 0.08| 0.00
\Vento +Y -0.90 t0.63 |0.67 [0.43 -0.43| -0.00 -0.90| 0.66 0.65| -0.43| -0.43| -0.00
\Vento -Y 0.90 0.63 [0.67 (043 0.43| 0.00 0.90| -0.66 -0.65| 0.43| 0.43| 0.00
. Base Ext.Sup.
. Dimensdo [Tramo (m)
Pilar  [Planta cm) Hipétese N Mx My Qx(t) Qy®m T N Mx My Qx(t) Qy® T
t) tm) |[(tm) tm) (t) t-m) t-m) tm)

[Teto 1 Pav 40x20 0.86/3.53 Peso préprio 31.53 |1.84 |0.38 [0.77 -0.36| 0.00| 30.99| 0.20 0.58| -0.77| -0.36| 0.00
Cargas permanentes  [23.42  |0.61 [0.82 [0.03 -0.65| 0.00| 23.42| -0.53 091| -0.03| -0.65| 0.00
[Sobrecarga 15.34 |}1.09 |0.08 [0.63 -0.06| 0.00 15.34| 0.60 0.08| -0.63| -0.06| 0.00
\Vento +X 0.59 241 |0.10 |[1.53 -0.10| 0.00 0.59| 1.68 0.18| -1.53| -0.10| 0.00
\Vento -X -0.59 2.41 [0.10 1.53 0.10| -0.00 -0.59| -1.68 -0.18| 1.53| 0.10| -0.00
\Vento +Y -1.75 -0.66 |0.66 [0.58 -0.50| -0.00 -1.75| 0.87 0.68| -0.58| -0.50| -0.00
\Vento -Y 1.75 0.66 [0.66 [0.58 0.50| 0.00 1.75| -0.87 -0.68| 0.58| 0.50| 0.00
P20  [Telhado 135x60 7.90/11.00 Peso préprio 11.03 [0.11 .28 .07 3.76| -0.00 9.40( -0.11 -5.39| 0.07| 3.76| -0.00
Cargas permanentes  (3.39 0.12 3.27 [0.05 1.49| 0.00 3.39| -0.02 -1.36| 0.05 1.49| 0.00
[Sobrecarga 4.41 0.05 3.80 1(0.03 2.14| -0.00 4.41| -0.06 -2.83| 0.03| 2.14| -0.00
\Vento +X 0.03 0.16 0.02 (0.04 0.01| -0.00 0.03| 0.05 0.01| 0.04| 0.01| -0.00
\Vento -X -0.03 -0.16 |0.02 |0.04 -0.01| 0.00 -0.03| -0.05 -0.01| -0.04| -0.01| 0.00
\Vento +Y -0.60 10.03 |1.66 |0.01 -1.09| 0.00 -0.60| 0.00 1.72] -0.01| -1.09| 0.00
\Vento -Y 0.60 0.03 |l.e6 [0.01 1.09| -0.00 0.60| -0.00 -1.72| 0.01 1.09| -0.00
[Teto 2 Pav 135x60 4.38/7.40 Peso préprio 22.17 }0.00 [2.15 (.01 1.70| 0.00| 20.58| -0.04 -3.00| 0.01 1.70| 0.00
Cargas permanentes  [13.21 0.11 2.64 (0.04 2.19| 0.00 13.21| -0.02 -3.96| 0.04| 2.19| 0.00
[Sobrecarga 10.81 0.06 265 1(0.03 1.86| 0.00 10.81| -0.05 -2.97| 0.03| 1.86| 0.00
\Vento +X 0.11 0.13 0.04 [0.02 0.01| -0.00 0.11| 0.19 0.02| -0.02| 0.01| -0.00
\Vento -X -0.11 -0.13 |0.04 .02 -0.01| 0.00 -0.11| -0.19 -0.02| 0.02| -0.01| 0.00
\Vento +Y F1.41 0.23 |1.50 [0.07 -0.92| -0.00 -1.41| 0.01 1.29| 0.07| -0.92| -0.00
\Vento -Y 1.41 -0.23 |1.50 0.07 0.92| 0.00 1.41| -0.01 -1.29| -0.07| 0.92| 0.00
[Teto 1 Pav 135x60 0.86/3.88 Peso préprio 33.65 [0.08 |16.85 [0.03 7.29| 0.00| 32.07| -0.16 -5.16| 0.03| 7.29| 0.00
Cargas permanentes  [21.86  }0.40 [9.40 |0.10 4.24| 0.00| 21.86| -0.09 -3.40| -0.10| 4.24| 0.00
[Sobrecarga 17.01 +0.07 |7.85 [0.00 3.75| 0.00 17.01| -0.06 -3.46| -0.00| 3.75| 0.00
\Vento +X 0.14 -1.38 |0.11 [0.45 -0.06| 0.00 0.14| -0.03 0.06| -0.45| -0.06| 0.00
\Vento -X -0.14 1.38 [0.11 [0.45 0.06| -0.00 -0.14| 0.03 -0.06| 0.45| 0.06| -0.00
\Vento +Y -2.20 t0.23 |6.10 [0.13 -2.32| -0.01 -2.20| 0.18 091| -0.13| -2.32| -0.01
\Vento -Y 2.20 0.23 .10 [0.13 2.32| 0.01 2.20| -0.18 -091| 0.13| 2.32| 0.01
P21  [Telhado 135x60 7.90/11.00 Peso préprio 10.17 0.07 .05 [0.02 3.57| -0.00 8.54| 0.12 -5.03| -0.02| 3.57| -0.00
ICargas permanentes  (3.34 0.16 [2.80 [0.04 1.30| 0.00 3.34| 0.05 -1.22 0.04] 1.30| 0.00
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Sobrecarga 3.80 0.02 33.44 |0.01 1.93| -0.00 3.80| 0.05 -2.56| -0.01 1.93| -0.00
\Vento +X -0.10 0.16 |0.08 .04 -0.03| -0.00 -0.10| 0.05 0.01| 0.04| -0.03| -0.00
Vento -X 0.10 10.16 [0.08 |0.04 0.03| 0.00 0.10| -0.05 -0.01| -0.04| 0.03| 0.00
Vento +Y -0.53 10.03 |1.59 [0.01 -1.04| 0.00 -0.53| -0.01 1.63| -0.01| -1.04| 0.00
\Vento -Y 0.53 0.03 [1.59 p.01 1.04| -0.00 0.53| 0.01 -1.63| 0.01| 1.04| -0.00
Teto 2 Pav 135x60 4.38/7.40 Peso préprio 20.64 |0.66 |1.45 |0.25 1.43| 0.00| 19.06| 0.08 -2.87| -0.25| 1.43| 0.00
Cargas permanentes  [11.23  |0.56 [1.86 [0.24 1.65| 0.00| 11.23| 0.17 -3.13| -0.24| 1.65| 0.00
Sobrecarga 8.98 10.31 [2.00 0.12 1.50| 0.00 8.98| 0.05 -2.54| -0.12] 1.50| 0.00
\Vento +X -0.50 0.14 0.21 }0.01 -0.13| -0.00 -0.50| 0.18 0.20| -0.01| -0.13| -0.00
Vento -X 0.50 10.14 0.21 p.01 0.13| 0.00 0.50| -0.18 -0.20| 0.01] 0.13| 0.00
\Vento +Y -1.26 0.26 |}1.08 .09 -0.75| -0.00 -1.26| 0.00 1.20| 0.09| -0.75| -0.00
\Vento -Y 1.26 10.26 [1.08 0.09 0.75| 0.00 1.26| -0.00 -1.20| -0.09| 0.75| 0.00
Teto 1 Pav 135x60 0.86/3.88 Peso préprio 33.10 [1.52 [20.50 [0.57 8.81| 0.00| 31.52| -0.21 -6.12| 0.57| 881| 0.00
Cargas permanentes  [19.69 [1.25 [11.09 [0.48 4.91| 0.00| 19.69| -0.19 -3.73| 0.48| 4.91| 0.00
Sobrecarga 1487 0.76 [9.29 (0.28 4.28| 0.00| 14.87| -0.08 -3.63| 0.28| 4.28| 0.00
\Vento +X -0.93 11.39 |0.15 [0.45 -0.11| 0.00 -0.93| -0.03 0.17| -0.45| -0.11| 0.00
Vento -X 0.93 1.39 [0.15 [0.45 0.11| -0.00 0.93| 0.03 -0.17| 0.45| 0.11| -0.00
\Vento +Y -2.18 10.30 |6.78 |0.16 -2.67| -0.01 -2.18| 0.18 1.27| -0.16| -2.67| -0.01
\Vento -Y 2.18 0.30 .78 .16 2.67| 0.01 2.18| -0.18 -1.27| 0.16| 2.67| 0.01
P22  [Tampa Reservatorio 125x15 14.03/14.13 |Peso préprio 0.21 -0.13 |}0.05 [1.07 -0.64| 0.00 0.20| -0.03 0.01| -1.07| -0.64| 0.00
ICargas permanentes 1.60 0.06 [0.12 0.92 1.44| -0.00 1.60| -0.04 -0.03| 0.92 1.44| -0.00
Sobrecarga -0.98 10.11  |0.09 0.95 -1.08| 0.00 -0.98| -0.01 0.02| -0.95| -1.08| 0.00
\Vento +X -0.08 10.17 |0.08 |1.60 -0.86| -0.00 -0.08| -0.01 0.01| -1.60| -0.86| -0.00
Vento -X 0.08 0.17 [0.08 .60 0.86| 0.00 0.08| 0.01 -0.01| 1.60| 0.86| 0.00
\Vento +Y 0.27 10.07 [0.01 [0.67 -0.06| 0.00 0.27| -0.01 0.02| -0.67| -0.06| 0.00
\Vento -Y -0.27 0.07 |0.01 .67 0.06| -0.00 -0.27| 0.01 -0.02| 0.67| 0.06| -0.00
Fundo do Reservatorio 25x15 12.65/13.03 |Peso préprio 2.55 0.07 |0.00 }0.15 -0.04| 0.00 2.51| 0.13 0.01| -0.15| -0.04| 0.00
(Cargas permanentes  [2.66 -0.02 |-0.03 [0.04 0.09| 0.00 2.66| -0.00 -0.07| -0.04 0.09| 0.00
Sobrecarga -0.08 0.05 [0.01 }0.08 -0.06| 0.00 -0.08| 0.08 0.04| -0.08| -0.06| 0.00
\Vento +X 0.99 0.26 0.02 |0.74 -0.04| -0.00 0.99| 0.54 0.03| -0.74| -0.04| -0.00
Vento -X -0.99 10.26 |0.02 0.74 0.04| 0.00 -0.99| -0.54 -0.03| 0.74| 0.04| 0.00
\Vento +Y 0.11 0.03 [0.11 }0.06 -0.24| -0.00 0.11| 0.05 0.20| -0.06| -0.24| -0.00
\Vento -Y F0.11 10.03 |0.11 0.06 0.24| 0.00 -0.11| -0.05 -0.20| 0.06| 0.24| 0.00
[Teto elevador/casa de bomba 125x15 11.50/12.65 |Peso préprio 2.66 -0.10 }0.05 [0.15 -0.04| 0.00 2.55| 0.07 -0.00| -0.15| -0.04| 0.00
(Cargas permanentes  |2.66 -0.06 [0.07 |0.04 0.09| 0.00 2.66| -0.02 -0.03| -0.04| 0.09| 0.00
Sobrecarga -0.08 10.04 |0.06 |0.08 -0.06| 0.00 -0.08| 0.05 0.01| -0.08| -0.06| 0.00
\Vento +X 0.99 t0.61 |0.03 |0.76 -0.04| -0.00 0.99| 0.26 0.02| -0.76| -0.04| -0.00
Vento -X -0.99 0.61 [0.03 p.76 0.04| 0.00 -0.99| -0.26 -0.02| 0.76| 0.04| 0.00
\Vento +Y 0.11 10.04 |0.23 |0.06 -0.29| -0.00 0.11| 0.03 0.11| -0.06| -0.29| -0.00
\Vento -Y F0.11 0.04 0.23 .06 0.29| 0.00 -0.11| -0.03 -0.11| 0.06| 0.29| 0.00
P23 Fundo do Reservatorio 15x25 12.65/13.73 |Peso préprio 0.43 0.04 |0.03 1[0.07 -0.02| -0.00 0.33| -0.03 -0.01| 0.07| -0.02| -0.00
ICargas permanentes  [0.01 0.00 [0.00 +0.00 0.02| 0.00 0.01| 0.00 -0.01| -0.00 0.02| 0.00
[Sobrecarga 0.05 0.02 |0.01 p.04 -0.00| -0.00 0.05| -0.02 -0.01| 0.04| -0.00| -0.00
\Vento +X -0.13 10.01 |0.00 0.09 -0.01| -0.00 -0.13| 0.09 0.01| -0.09| -0.01| -0.00
Vento -X 0.13 0.01 [0.00 .09 0.01| 0.00 0.13| -0.09 -0.01| 0.09| 0.01| 0.00
\Vento +Y 0.22 0.00 }0.03 p.01 -0.14| -0.00 0.22| -0.00 0.12| 0.01| -0.14| -0.00
\Vento -Y -0.22 10.00 0.03 |0.01 0.14| 0.00 -0.22| 0.00 -0.12| -0.01| 0.14| 0.00
[Teto elevador/casa de bomba 15x25 11.50/12.65 |Peso préprio 0.54 0.12 |0.04 [0.07 -0.02| -0.00 0.43| 0.04 -0.03| 0.07| -0.02| -0.00
ICargas permanentes  [0.01 -0.00 1[0.02 +0.00 0.02| 0.00 0.01| 0.00 0.00| -0.00 0.02| 0.00
Sobrecarga 0.05 0.07 }0.02 .04 -0.00| -0.00 0.05| 0.02 -0.01| 0.04| -0.00| -0.00
\Vento +X -0.13 10.15 |0.01 0.13 -0.01| -0.00 -0.13| -0.01 -0.00| -0.13] -0.01| -0.00
Vento -X 0.13 0.15 .01 p.13 0.01| 0.00 0.13| 0.01 0.00| 0.13| 0.01| 0.00
\Vento +Y 0.22 0.01 }0.23 p.01 -0.17| -0.00 0.22| 0.00 -0.03| 0.01] -0.17| -0.00
\Vento -Y -0.22 10.01 0.23 }0.01 0.17| 0.00 -0.22| -0.00 0.03| -0.01| 0.17| 0.00
P24 Fundo do Reservatorio 15%x25 12.65/13.73 |Peso préprio 0.47 -0.05 |0.03 [0.07 -0.04| -0.00 0.37| 0.04 0.01| -0.07| -0.04| -0.00
(Cargas permanentes  0.13 -0.01 1[0.00 +0.02 -0.00| 0.00 0.13| 0.01 0.00| -0.02| -0.00| 0.00
Sobrecarga -0.01 10.02 |0.02 0.03 -0.00| -0.00 -0.01| 0.01 -0.01| -0.03| -0.00| -0.00
\Vento +X 0.13 10.01 |0.01 0.10 -0.00| -0.00 0.13| 0.09 -0.00| -0.10| -0.00| -0.00
Vento -X -0.13 0.01 .01 p.10 0.00| 0.00 -0.13| -0.09 0.00| 0.10| 0.00| 0.00
\Vento +Y 0.21 10.00 |0.02 0.00 -0.13| -0.00 0.21| -0.00 0.12| -0.00| -0.13| -0.00
\Vento -Y -0.21 0.00 [0.02 .00 0.13| 0.00 -0.21| 0.00 -0.12| 0.00| 0.13| 0.00
[Teto elevador/casa de bomba 15x25 11.50/12.65 |Peso préprio 0.57 t0.13 }0.08 [0.07 -0.04| -0.00 0.47| -0.05 -0.03| -0.07| -0.04| -0.00
(Cargas permanentes  |0.13 -0.03 |0.00 |0.02 -0.00| 0.00 0.13| -0.01 0.00| -0.02| -0.00| 0.00
Sobrecarga 0.01 10.06 |0.02 0.03 -0.00| -0.00 -0.01| -0.02 -0.02| -0.03| -0.00| -0.00
\Vento +X 0.13 10.17 |0.01 0.13 -0.00| -0.00 0.13| -0.01 -0.01| -0.13] -0.00| -0.00
\Vento -X -0.13 0.17 .01 p.13 0.00| 0.00 -0.13| 0.01 0.01| 0.13]| 0.00| 0.00
\Vento +Y 0.21 10.00 |0.20 0.00 -0.16| -0.00 0.21| -0.00 -0.02| -0.00| -0.16| -0.00
\Vento -Y -0.21 0.00 [0.20 .00 0.16| 0.00 -0.21| 0.00 0.02| 0.00| 0.16| 0.00
bi . I Base Ext.Sup.
Pilar  [Planta (C“:‘)ensao o (i) Hipétese N Mx My Qx(t) Qy® T N Mx My Qx () QRy® [T
t) tm)  (tm) tm)  (t) tm)  (tm) t-m)

P25 Fundo do Reservatorio 15x25 12.65/13.73 |Peso préprio 0.52 0.04 |0.02 (0.07 0.02| -0.00 0.42| -0.03 -0.04| 0.07 0.02| -0.00
Cargas permanentes  0.15 0.01 }0.01 .02 0.00| 0.00 0.15| -0.01 -0.01| 0.02] 0.00| 0.00
Sobrecarga 0.02 0.02 }0.01 .02 -0.01| -0.00 0.02| -0.01 -0.01| 0.02| -0.01| -0.00
\Vento +X -0.18 10.01 |0.00 0.10 -0.00| -0.00 -0.18| 0.09 0.00| -0.10| -0.00| -0.00
Vento -X 0.18 0.01 [0.00 p.10 0.00| 0.00 0.18| -0.09 -0.00| 0.10| 0.00| 0.00
\Vento +Y -0.22 10.00 |0.02 0.00 -0.13| -0.00 -0.22| 0.00 0.12| -0.00| -0.13| -0.00
\Vento -Y 0.22 0.00 [0.02 .00 0.13| 0.00 0.22| -0.00 -0.12| 0.00| 0.13| 0.00
[Teto elevador/casa de bomba 15%x25 11.50/12.65 |Peso préprio 0.63 0.11  0.01 0.07 0.02| -0.00 0.52| 0.04 -0.02| 0.07 0.02| -0.00
(Cargas permanentes  (0.15 0.02 [0.01 (.02 0.00| 0.00 0.15| 0.01 -0.01| 0.02| 0.00| 0.00
Sobrecarga 0.02 0.04 |0.02 p.02 -0.01| -0.00 0.02| 0.02 -0.01| 0.02| -0.01| -0.00
\Vento +X -0.18 10.16 |0.00 0.13 -0.00| -0.00 -0.18| -0.01 -0.00| -0.13] -0.00| -0.00
Vento -X 0.18 0.16 [0.00 p.13 0.00| 0.00 0.18| 0.01 0.00| 0.13| 0.00| 0.00
\Vento +Y -0.22 10.00 |0.21 0.00 -0.17| -0.00 -0.22| -0.00 -0.02| -0.00| -0.17| -0.00
\Vento -Y 0.22 0.00 (.21 .00 0.17| 0.00 0.22| 0.00 0.02| 0.00| 0.17| 0.00
P26 Fundo do Reservatorio 15%x25 12.65/13.73 |Peso préprio 0.48 -0.04 |0.00 +0.06 0.03| -0.00 0.38| 0.03 -0.04| -0.06 0.03| -0.00
Cargas permanentes  0.02 10.00 |0.01 0.00 -0.02| 0.00 0.02| -0.00 0.00| 0.00| -0.02| 0.00
Sobrecarga 0.08 10.02 |0.00 0.03 0.01| -0.00 0.08| 0.02 -0.02| -0.03| 0.01| -0.00
\Vento +X 0.18 t0.01 [0.01 0.10 0.01| -0.00 0.18| 0.10 -0.00| -0.10| 0.01| -0.00
Vento -X -0.18 0.01 }0.01 p.10 -0.01| 0.00 -0.18| -0.10 0.00| 0.10| -0.01| 0.00
\Vento +Y 0.21 10.00 |0.01 [0.00 -0.13| -0.00 -0.21| 0.00 0.12| -0.00| -0.13| -0.00
\Vento -Y 0.21 0.00 [0.01 .00 0.13| 0.00 0.21| -0.00 -0.12| 0.00| 0.13| 0.00
[Teto elevador/casa de bomba 15%x25 11.50/12.65 |Peso préprio 0.59 -0.11 [0.04 +0.06 0.03| -0.00 0.48| -0.04 0.00| -0.06 0.03| -0.00
(Cargas permanentes  (0.02 0.00 [0.03 (.00 -0.02| 0.00 0.02| -0.00 -0.01| 0.00| -0.02| 0.00
Sobrecarga 0.08 10.06 [0.01 [0.03 0.01| -0.00 0.08| -0.02 -0.00| -0.03| 0.01| -0.00
\Vento +X 0.18 10.18 [0.02 |0.14 0.01| -0.00 0.18| -0.01 0.01| -0.14| 0.01| -0.00
Vento -X -0.18 0.18 |0.02 p.14 -0.01| 0.00 -0.18| 0.01 -0.01| 0.14] -0.01| 0.00
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Vento +Y -0.21 -0.01 |0.20 }[0.00 -0.16| -0.00 -0.21| -0.00 -0.01| -0.00| -0.16| -0.00
Vento -Y 0.21 0.01 0.20 10.00 0.16| 0.00 0.21 0.00 0.01| 0.00 0.16| 0.00
P27 Piso do Subsolo 50x50 +4.81/-3.32 Peso préprio 16.03 0.03 1.25 0.03 1.59| -0.00 15.10| -0.01 -1.11 0.03 1.59| -0.00
ICargas permanentes 30.96 -0.50 [2.99 +0.65 3.84| -0.00 30.96| 047 -2.73| -0.65 3.84| -0.00
ISobrecarga 7.562 -0.01 1[0.73 +0.03 0.92| -0.00 7.52| 0.02 -0.64| -0.03 0.92| -0.00
Vento +X -0.05 -0.88 [0.02 r0.82 0.01| -0.00 -0.05| 0.34 0.00| -0.82 0.01| -0.00
Vento -X 0.05 0.88 |0.02 1(0.82 -0.01 0.00 0.05| -0.34 -0.00| 0.82| -0.01 0.00
Vento +Y 0.03 0.02 -0.42 [0.02 -0.25| 0.00 0.03| -0.01 -0.04| 0.02| -0.25| 0.00
Vento -Y -0.03 -0.02 [0.42 +0.02 0.25| -0.00 -0.03| 0.01 0.04| -0.02 0.25| -0.00
P28 Piso do Subsolo 50x50 -4.81/-3.32 Peso préprio 17.78 0.55 [0.61 0.67 0.82| -0.00 16.85| -0.44 -0.61 0.67 0.82| -0.00
ICargas permanentes 36.76 .10 1.62 .55 2.15| -0.00 36.76| -1.70 -1.59| 2.55 2.15| -0.00
ISobrecarga 8.81 0.39 [0.41 0.48 0.54| -0.00 8.81| -0.32 -0.39| 0.48 0.54| -0.00
Vento +X 0.03 -0.87 |0.03 [0.81 -0.02| -0.00 0.03| 0.33 0.01| -0.81| -0.02| -0.00
Vento -X -0.03 0.87 [0.03 0.81 0.02| 0.00 -0.03| -0.33 -0.01 0.81 0.02| 0.00
Vento +Y 0.07 0.02 -0.77 0.02 -0.69| 0.00 0.07| -0.01 0.26| 0.02| -0.69| 0.00
Vento -Y -0.07 -0.02 [0.77 +0.02 0.69| -0.00 -0.07| 0.01 -0.26| -0.02 0.69| -0.00
P29 Piso do Subsolo 50x50 -4.81/-3.32 Peso préprio 16.55 -0.02 |1.00 [0.04 -1.20| -0.00 15.62| 0.04 0.78| -0.04| -1.20| -0.00
ICargas permanentes 35.58 t0.62 |}3.24 |0.81 -3.84| -0.00 35.58| 0.58 2.49| -0.81| -3.84| -0.00
ISobrecarga 8.62 -0.05 |0.74 |0.08 -0.89| -0.00 8.62| 0.06 0.59| -0.08| -0.89| -0.00
Vento +X -0.00 -0.85 1[0.03 +0.79 0.02| -0.00 -0.00| 0.33 0.00| -0.79 0.02| -0.00
Vento -X 0.00 0.85 -0.03 0.79 -0.02| 0.00 0.00| -0.33 -0.00| 0.79| -0.02| 0.00
Vento +Y -0.05 0.01 -0.42 0.01 -0.25| 0.00 -0.05| -0.00 -0.04| 0.01| -0.25| 0.00
Vento -Y 0.05 -0.01 [0.42 +0.01 0.25| -0.00 0.05| 0.00 0.04| -0.01 0.25| -0.00
P30 Piso do Subsolo 50x50 -4.81/-3.32 Peso préprio 20.36 0.80 -0.42 0.97 -0.46| -0.00 19.43| -0.64 0.26| 0.97| -0.46/| -0.00
(Cargas permanentes  43.70 2.53 -1.07 [3.08 -1.17| -0.00 43.70| -2.06 0.67| 3.08| -1.17| -0.00
ISobrecarga 10.44 0.53 -0.23 0.65 -0.26| -0.00 10.44| -0.43 0.15| 0.65| -0.26| -0.00
Vento +X 0.10 -0.86 |-0.03 [0.80 -0.02| -0.00 0.10| 0.33 0.01| -0.80| -0.02| -0.00
Vento -X -0.10 0.86 [0.03 10.80 0.02| 0.00 -0.10| -0.33 -0.01 0.80 0.02| 0.00
Vento +Y -0.02 0.01 -0.74 0.01 -0.66| 0.00 -0.02| -0.00 0.23| 0.01| -0.66| 0.00
Vento -Y 0.02 -0.01 [0.74 +0.01 0.66| -0.00 0.02| 0.00 -0.23| -0.01 0.66| -0.00
P31 Piso do Subsolo 50x50 -4.81/-3.32 Peso préprio 16.37 0.88 |0.86 |1.06 -1.00| -0.00 15.44| -0.70 0.63 1.06| -1.00| -0.00
ICargas permanentes 32.69 2.35 -2.22 [2.86 -2.58| -0.00 32.69| -1.91 1.63| 2.86| -2.58| -0.00
ISobrecarga 7.86 0.54 |0.51 [0.66 -0.60| -0.00 7.86| -0.43 0.39| 0.66| -0.60| -0.00
Vento +X 0.12 -0.80 |-0.04 |0.74 -0.04| -0.00 0.12| 0.30 0.02| -0.74| -0.04| -0.00
Vento -X -0.12 0.80 [0.04 0.74 0.04| 0.00 -0.12| -0.30 -0.02| 0.74 0.04| 0.00
Vento +Y -0.25 -0.00 |0.80 [0.01 -0.73| 0.00 -0.25| 0.01 0.29| -0.01| -0.73| 0.00
Vento -Y 0.25 0.00 [0.80 0.01 0.73| -0.00 0.25| -0.01 -0.29| 0.01 0.73| -0.00
P32 Piso do Subsolo 50x50 +4.81/-3.32 Peso préprio 16.92 0.02 -1.04 |0.00 -1.24| -0.00 15.98| 0.02 0.81| -0.00| -1.24| -0.00
ICargas permanentes 32.41 -0.55 |2.74 0.72 -3.22| -0.00 32.41 0.52 2.07| -0.72| -3.22| -0.00
ISobrecarga 7.99 -0.04 |0.62 [0.06 -0.75| -0.00 7.99| 0.06 0.49| -0.06| -0.75| -0.00
Vento +X 0.02 +0.78 |0.05 r0.72 0.05| -0.00 0.02| 0.29 -0.02| -0.72 0.05| -0.00
Vento -X -0.02 0.78 |0.05 [0.72 -0.05| 0.00 -0.02| -0.29 0.02| 0.72| -0.05| 0.00
Vento +Y -0.29 0.01 -0.78 [0.01 -0.70| 0.00 -0.29| -0.00 0.26| 0.01| -0.70| 0.00
\Vento -Y 0.29 -0.01 [0.78 +0.01 0.70| -0.00 0.29| 0.00 -0.26| -0.01 0.70| -0.00
P33 Piso do Subsolo 50x50 +4.81/-3.32 Peso préprio 19.96 1.88 |0.26 [2.31 -0.28| -0.00 19.03| -1.57 0.15| 2.31| -0.28| -0.00
(Cargas permanentes  40.22 3.47 -0.73 @4.25 -0.75| -0.00 40.22| -2.86 0.39| 4.25| -0.75| -0.00
[Sobrecarga 9.65 0.84 |0.13 |[1.04 -0.14| -0.00 9.65| -0.70 0.08 1.04| -0.14| -0.00
Vento +X 0.14 -0.79 |0.04 +0.70 0.04| -0.00 0.14| 0.25 -0.01| -0.70 0.04| -0.00
\Vento -X -0.14 0.79 -0.04 .70 -0.04| 0.00 -0.14| -0.25 0.01| 0.70| -0.04| 0.00
Vento +Y 0.20 0.07 -0.77 10.08 -0.69| 0.00 0.20| -0.05 0.26| 0.08| -0.69| 0.00
Vento -Y -0.20 -0.07 [0.77 +0.08 0.69| -0.00 -0.20| 0.05 -0.26| -0.08 0.69| -0.00
P34 Piso do Subsolo 50x50 +4.81/-3.32 Peso préprio 20.80 +2.03 }0.71 |2.51 -0.81| -0.00 19.87 1.71 0.50| -2.51| -0.81| -0.00
(Cargas permanentes  42.22 -3.48 |1.72 |4.34 -1.97| -0.00 42.22| 298 1.22| -4.34| -1.97| -0.00
ISobrecarga 10.03 -0.87 |0.38 [1.08 -0.43| -0.00 10.03| 0.74 0.27| -1.08| -0.43| -0.00
Vento +X -0.12 -0.79 |0.02 }0.70 -0.01| -0.00 -0.12| 0.25 0.00| -0.70| -0.01| -0.00
Vento -X 0.12 0.79 [0.02 0.70 0.01 0.00 0.12| -0.25 -0.00| 0.70 0.01 0.00
Vento +Y -0.03 -0.03 |0.76 |0.05 -0.67| 0.00 -0.03| 0.03 0.25| -0.05| -0.67| 0.00
\Vento -Y 0.03 0.03 [0.76 0.05 0.67| -0.00 0.03| -0.03 -0.25| 0.05 0.67| -0.00
3.2 Verificacao estrutural
Nas tabelas de verificacdo de pilares em aco, ndo sao mostradas
as verificagdes com coeficiente de aproveitamento inferior a 10%.
Notacdes:
. a . .
Disp.: Disposic¢des relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacdes normais
Secc¢éo de betdo
D Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo Posicao Estado
(cm) Disp. ‘ Arm. Q NM ‘ Aprov. Natureza Verif. N Mxx ‘ Myy ‘ Qx ‘ Q
(%) (%) (%) (kN) (kN'm) (kN'm) (kN) (kN)
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s b . 158 | oss | oss P scu, V¥ Tq 168.19 | 051 204 [ 190 [073 [
Teto do subsolo (terreo) (-2.62 - 0.86 m) 40x25 xt.Superior assa assa 8 2 - AP, SCU, W [N.M 169.39 051 198 155 | 073 assa
Ext.Inferior Passa | Passa | 15.8 | 99.3 99.3 AP, SCU,V“) QN,M 169.03 1.23 2.49 1.90 0.73 Passa
2.62m NPIINP T 53 1993 [ 993 [ AP, scU V) [QNM [169.03 | 1.23 249 | 1.90 | 0.73 | Passa
Piso do Subsolo (-4.81 - -2.62 m) 50x30 Ext.Superior Passa | Passa | 25.7 | 79.6 | 79.6 | AP,SCU, W/ [QNM |23884 | -5.11 187 | -2.28 | 5.83 | Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 25.7 | 79.7 79.7 AP, SCU,V“’ QN,M 239.63 3.59 1.52 -2.28 | -5.83 Passa
} i AP, scu, V) [q 23882 | 3.80 112 | -1.81 | 6.10
Fundacéo 50x30 Elemento de Fundacéo NP (1) NP D] 9.9 80.2 80.2 3 Passa
T T AP, scU, V) |NM 23963 | 359 152 | 2.8 | 5.83
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessdria
(2)1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
(9)1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
91.4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(+Y)
Seccao de betdo
N Verificagbes Esforgos desfavoréveis
Tramo IDIRAIED Posicéo Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. | Arm. g . Natureza Verif.
& %) | %) | (%) (kN) | (kN'm) | (kN'm) | (kN) | (kN)
Teto d bsolo (¢ 262.0.86 45425 Ext.Superior Passa | Passa | 28.0 | 98.6 | 98.6 | AP, SCU, V¥ |Q,N,M | 232.97 -0.69 5.13 -4.62 | -0.68 | Passa
€10 ao subsolo (terreo) (-2. - 0. m, X
( ) ( ) Ext.Inferior Passa | Passa | 28.0 | 99.8 | 99.8 | AP, SCU,V® [Q,N,M |233.91 0.92 -5.86 | -4.62 | -0.68 | Passa
-2.62 m N.P.V | NPV 87 |99.6 | 99.6 |AP,SCU, V® |QNM |233.91 0.92 -5.86 | -4.62 | -0.68 | Passa
Piso do Subsolo (-4.81 - -2.62 50x50 Ext.S P P 234 | 526 | 526 [oSCU. Ve 1e 296.36 | 266 | -7.91 | 876 | 331,
iso do Subsolo (-4.81 - -2.62 m) X xt.Superior assa assa X . . AP, SCU, V® |N,M 296.54 303 774 | 833 | 397 assa
Ext.Inferior Passa | Passa | 23.4 | 53.5 | 53.5 |AP,SCU,V® |Q,N,M |297.67 2.26 5.14 8.76 | -3.31 | Passa
Fundagéo 50x50 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P. | 7.8 | 53.5| 53.5 | AP, SCU, V¥ [Q,NM |297.67 | 2.26 5.14 | 8.76 | -3.31 | Passa
Notas:
(1) A verificagdo ndo é necessaria
(2)1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
(3)1.4:-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
(4)]1.4:-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Seccéo de betao
B N _ Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo ‘Tcergiao R Disp Arm Q N | Apta Natureza Verif. by ke iy (0 Q Fetado
) L) | (%) (%) ) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN)
s - N 937 | 200 | 937 AP, SCU, V'¥*7 [Q 0.62 0.94 023 | 7.95 8.76 -
xt.superior assa assa . i . 7] assa
Tampa Reservatorio (14.03 - 15.13 m) 30x20 AP, SCU, V N.M 074 0.95 -0.22 7.16 7.50
Extint , b 037 | 608 | 037 AP, SCU, V'’ |Q 0.64 1.82 057 [ 795 | 876 ,
xtinterior assa | Fassa | 93 ’ 7 ap, scu, v [N,m 254 | 206 | 046 | 666 | 1112 | %
AP, SCU, V'“/ [Q 5.95 -2.63 463 | 8.35 2.50
Teto elevador/casa de bomba (11.5 - 14.03 m) 40x25 Ext.Superior Passa | Passa | 49.0 | 81.1 | 8L.1 [45-gni w97 [Nm 13.46 | 4.27 317 | 636 | 3.95 | Fassa
Ext.Inferior Passa | Passa | 49.1 | 98.6 98.6 |AP, SCU, V\</ Q,N,M 6.48 1.19 8.19 8.39 -2.50 Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 72.6 | 97.3 | 97.3 |AP, SCU, V\</ Q,N,M 53.57 2.77 -16.14 | 10.31 1.44 Passa
Telhado (7.9 - 11.5 m) 45x30 Ext.Inferior Passa | Passa | 72.3 | 90.9 | 90.9 |AP,SCU,V**/ |Q,N,M | 55.03 | -1.69 | 15.83 | 10.31 | 144 | Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 61.8 | 80.6 | 80.6 |AP, SCU,V'*/ J[Q,N,M [107.06 | 0.54 | -17.73 [11.81 | 0.60 | Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) 45x30 Ext.Inferior Passa | Passa | 61.8 | 84.0 | 84.0 |AP,SCU,V\“/ [QNM |108.49 | -1.28 | 17.93 | 11.81 | 060 | Passa
4.38m N.PATTNPST718.9 [ 84.0 | 84.0 [AP,SCU, V'“/ JQNM [108.49 [ -1.28 | 17.93 [11.8]1 | 0.60 | Passa
AP, SCU, V\Y |Q 136.10 | 0.30 13.99 | 863 | 043
T . .
eto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) 45x30 Ext.Superior Passa | Passa | 83.3 | 81.2 | 83.3 AP, SCU, V=7 [N.M 159.75 | 042 1219 | 857 | 053 | Passa
Extint , b 033 | 776 | 833 AP, SCU, V\Y |Q 13753 | -1.01 [ 12.06 | 863 | 043 ,
xtInferior assa | Fassa | 83 ’ > [ap,scu, v [NmM [161.18 | 119 | 1168 | 857 | 053 | °°%°
Ext.Superior Passa | Passa | 30.4 | 96.7 96.7 |AP, ScU, V\'/ Q,N,M 264.26 3.92 -6.32 5.41 3.12 Passa
Teto do subsolo (terreo) (-2.12 - 0.86 m) 45x30 Ext.Inferior Passa | Passa | 30.4 | 94.4 | 94.4 |AP,SCU, VW’ |QN,M | 265.15 | -1.95 | 384 | 541 | 3.2 | Passa
22.12m N.P.TINPYT 101 [ 94.4 [ 94.4 |AP, SCU, V7 [QNM | 265.15 | -1.95 3.84 5.41 3.12 | Passa
Piso do Subsolo (-4.81 - -2.12:m) 50x50 Ext.Superior Passa | Passa | 45.0 | 69.1 | 69.1 |AP,SCU,V\'/ |QN.M | 331.68 | -14.14 | -3.87 | 4.15 | -16.53 | Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 44.1 | 65.6 | 65.6 |AP,SCU, V'’ |QNM | 33298 | 1050 | 2.32 | 4.15 | -16.53 | Passa
Fundagao 50x50 Elemento de Fundagao |N.P.J[N.P.A| 14,6 ] 65.6 | 656 [AP,sCU, V') [QNM [332.98 | 1050 | 2.32 | 4.15 | -16.53 | Passa
Notas:
(1) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4.PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(+X)
() 1.4.PP+1.4.CP+1.4-0a+0.84-V(-Y)
(4) 1.4.PP+1.4.CP+1.4-0a+0.84-V(+Y)
(5) 1.4-PP+1.4.CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
(%) 1.4.PP+1.4.CP+0.7-0a+1.4-V(+X)
(7)_1.4-PP+1.4.CP+1.4-0a+0.84-V(-X)
Seccéo de betédo
. . Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo DTS Posicao Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
cm i ’ - .
(cm) Disp. | Arm. @ | @) %) Natureza Verif. KNy | kNemy | knemy | RNy | el
AP, V@ Q 12.97 | 057 006 | 1.03 | 1.14
: . Ext.Superior Passa | Passa | 25.9 | 16.8 25.9 AP, SCU, V® |NM 19.44 023 0.06 0.88 0.91 Passa
ampa Reservatorio (14.03 - 15.13 m) 30x20 AP, V® Q 12.99 0.68 0.16 103 | 114
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AP, SCU, V@ [NM 15.76 | 0.67 0.16 | 094 | 1.14
Ext.Inferior Passa | Passa | 25.9 | 18.3 25.9 Passa
AP, SCU, V® |Q 38.89 0.12 047 [-2:69 | -2.11
Ext.Superior Passa | Passa | 34.2 | 45.0 45.0 AP, SCU, V® |NM 2938 0.12 0.89 015 | 2.32 Passa
Fundo do Reservatorio (12.65 - 14.03 m) 30x20 ] AP, SCU, V® |Q 3897 0.68 055 269 | 211
Ext.Inferior Passa | Passa | 34.8 | 45.4 45.4 AP, SCU,V® |NM 29.46 0.76 0.95 015 | 2.32 Passa
AP, V© Q 38.51 | -1.23 0.07 [ 035 | -2.75
: Ext.Superior Passa | Passa | 55.2 | 46.2 | 55.2 AP, SCU, V® |NM 53.30 078 017 157 | 099 Passa
eto elevador/casa de bomba (11.5 - 12.65 m) 30x20 i . . w03 | a0s w0 AP, V) Q 2758 102 0.04 0.22 241 .
xt.Inferior assa | Fassa | 59. i = [ap, scu, v [Nm 5350 | 006 | 117 | 1.57 | 099 | %%
AP, SCU, V® |Q 4052 | 0.48 2.18 [ 142 | 0.29
Ext.Superior Passa | Passa | 27.7 | 71.7 71.7 AP, SCU, V® |NM 2533 062 1.60 1.04 038 Passa
Telhado (7.9 - 11.5m) 30x20 ] AP, SCU, V® |Q 41.17 | 041 222 | 142 | 029
Ext.Inferior Passa | Passa | 27.7 | 71.4 71.4 AP, SCU,V® |NM 25.98 055 162 104 038 Passa
Teto 2 P 13879 3020 Ext.Superior Passa | Passa | 36.5 | 73.1 73.1 |AP, SCU, V® |Q,N,M 38.96 0.28 -2.83 1.88 0.20 Passa
eto 2 Pav (4.38 - 7.9m) x Ext.Inferior Passa | Passa | 36.5 | 74.2 | 74.2 |AP,SCU,V® |QN,M | 39.60 | -0.31 | 2.84 | 1.88 | 0.20 | Passa
4.38 m N.P.ONPMD] 6.1 [ 742 ] 742 [AP, SCU, V® [QNM [ 39.60 | -0.31 284 [ 1.88 | 0.20 | Passa
. AP, SCU, V® |Q 34.67 | 0.01 240 | 157 | 0.05
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) 30x20 Ext.Superior Passa | Passa | 30.6 | 64.6 64.6 AP, SCU, VO |NM 39.60 0.10 057 0.39 011 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 30.6 | 66.6 66.6 |AP, SCU, V® |Q,N,M 35.30 0.14 2.36 1.57 0.05 Passa
AP, SCU, V® |Q 62.96 | 041 0.78 |-0.63 | 0.26
Ext.Superior Passa | Passa | 6.7 | 99.1 99.1 AP, SCU, VO |NM 68.54 056 050 0.40 036 Passa
Teto do subsolo (terreo) (-2.62 - 0.86 m) 30x20 e R . P oz AP, SCU,V® |Q 63.46 0.20 072 063 0.26 .
Xt interior assa | Fassa | © i “ [aP,scu,v® [NM 69.04 | 030 | 045 | 040 | 036 | °%°
o o AP, SCU, V® [Q 63.46 | -0.20 -0.72 [ -0.63 | 0.26
2.62m N.POINPD| 22 1994 | 994 oG nw 5502 | 030 | 045 | 020 | 035 | Posse
AP, SCU, V19 1Q 93.71 0.99 044 | 082 | -1.99
Piso do Subsolo (-4.81 - -2.62 m) 30x20 Ext.Superior Passa | Passa | 22.2 | 88.1 88.1 AP, SCU, VD [ NM 101.46 0.95 047 087 1.90 Passa
Extin b , 222 | 880 | 880 AP, SCU, V@O |Q 93.91 0.88 033 | 082 | -1.99 ,
xtinterior assa | rassa | 22 i © [ap,scu,van [Nm  [10166 | 083 | 035 | 087 | -190 | "*%°
R R AP, SCU, V@O |Q 93.91 0.88 033 [ 082 | -1.99
Fundacao 30x20 Elemento de Fundagédo NP.D| NPD®| 74 |80 | 88.0 Passa
AP, SCU, VA1 |N,M 101.66 | 0.83 0.35 | 0.87 | -1.90
A verificagdo ndo é necessaria
1.4-PP+1.4:CP+1.4-V(-Y)
1.4:-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
1.4:PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4:V(-Y)
1.4'PP+1.4:CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
PP+CP+1.4-V(+Y)
1.4:PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
1.4-PP+1.4:CP+1.4-Qa+0.84-V/(-X)
1.4:PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
1.4:PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgéo de betao
B N Verificagdes Esforgos desfavoréveis
Tramo IR Posicdo Estado
(cm) Disp. | Arm. Q|| B || e Natureza | Verif. by ke iy 0 Q
%) | (%) | %) (kN) | (kN-m) [ (kN-m) | (kN) | (kN)
xS ] R N 1000 | 40.1 | 100.0 AP, SCU'/ Q -4.96 1.11 -0.31 |-9.07 | -1.89 N
xt.superior assa assa . . A 7] N N N _ assa
Tampa Reservatorio (14.03 - 15.13 m) 40x25 AP, SCU, V = NM 4.04 175 0.24 6.93 0.12
Extin , b 643 |a11 | 643 AP, SCU, ™" |Q -4.35 1.08 -1.28 |-9.45 | -3.59 b
xtinterior assa | Fassa | % i = |aP, scu, V7 [NM 400 | 176 | 093 | 693 | 012 | %
s - o 580 | 470 | 580 AP, scu, V'’ |Q 1.72 -2.24 240 [-424 | 734 R
xt.Superior assa assa 3 . A ) N N N _ assa
Fundo do Reservatorio (12.65 - 14.03 m) 40x25 AP, SCU, V N.M 5.04 0.54 3.32 5.98 2.86
Extin , b sas | 225 | sas AP, SCU, V'’ |Q -4.25 | 0.49 027 |-5.01 | 322 b
xtinierior assa | Fassa i i © [P, scu, vV [Nm 491 | 055 | 105 |-598 | 2386 | ¢
] AP, SCU, V'*°7 [Q -1.74 -1.36 -0.75 |-9.19 | -1.81
Teto elevador/casa de bomba (11.5 - 12.65 m) 40x25 Ext.Superior Passa | Passa | 67.9 |34.9 | 67.9 AP, SCU, V"™ |N,M 0.70 1.80 123 860 .44 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa 67.9 | 96.5 96.5 |AP, SCU, V\Y/ Q,N,M -1.44 0.18 -8.56 -9.19 -1.81 Passa
Telhado (7.9 - 11.5 45x30 Ext.Superior Passa | Passa | 99.0 | 79.4 99.0 |AP, SCU, V¥7 [Q,N,M 48.76 1.98 13.57 -8.87 1.05 Passa
elhado (7.9 - 11.5 m) * Ext.Inferior Passa | Passa | 98.7 | 78.0 | 98.7 |aP, scu, v [oNM | 50.23 | 127 [-13.91 |-887 [ 105 | Passa
79m N.PAM/INPA T 164 [78.0 [ 78.0 |AP, SCU, V'* [QNM | 50.23 | -1.27 13.91 [-8.87 | 1.05 | Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) 45x30 Ext.Superior Passa | Passa | 60.1 |74.7 | 74.7 |AP,sCU, V\*/ |[Q,N.M [ 103.43 | 063 15.03 [-9.97 | 064 | Passa
Ext.Inferior Passa | Passa 60.1 | 77.1 77.1 |AP, Scu, V\%/ Q,N,M 104.85 -1.29 -15.06 | -9.97 0.64 Passa
i Superi . b 004 811 | 904 AP, SCU, '/ 1Q 134.39 | 0.35 13.26 |-8.12 | 0.50 b
xt.superior ‘assa assa K . B 7] R assa
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) 45x30 AP, SCU, V\*/ |N,M 158.11 | 0.46 | 13.44 |-8.05 | 0.61
Extin , b 204 | 774 | 904 AP, SCU, V\*/ |Q 135.81 | -1.15 | -11.28 |-8.12 | 0.50 b
Xt Inferior assa | Fassa ’ i “ lap,scu, v [Nm 15954 [ 138 [ 1086 [ 805 | 061 |7
AP, SCU, V*77 [Q 246.33 | 3.83 | 13.20 [-8.82 | 2.61
Teto do subsolo (terreo) (-2.62 - 0.86 m) 50x30 Ext.Superior Passa | Passa | 48.6 |99.0 | 99.0 AP, SCU, V"7 |N.M 27096 | 4.14 13.44 | 9.23 | 2.81 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 40.3 | 89.5 89.5 |AP, SCU, V\'/ |Q,N,M 272.21 -2.56 -8.51 -9.23 2.81 Passa
-2.62 m N.P.UTINPYTT 134 [89.5 | 89.5 [AP, SCU, VY7 [QNM [ 272.21 | -2.56 851 |-9.23 | 2.81 | Passa
Piso do Subsolo (-4.81 - -2.62 m) 50x50 Ext.Superior Passa | Passa | 41.0 | 60.6 | 60.6 |AP,SCU,V\'’/ [Q,NM [322.23 | 851 0.16 | 0.02 | -16.42 | Passa
Ext.Inferior Passa | Passa 41.0 | 62.7 62.7 |AP, SCU, V\// Q,N,M 323.06 6.92 0.18 0.02 -16.42 | Passa
Fundagao 50x50 Elemento de Fundagao |N.P../ NPT 136 [62.7 | 62.7 [P, scu, V') [QNM [323.06 | 6.92 0.18 | 002 | -16.42 | Passa

Notas:
(1) A verificagdo ndo é necessaria
(@) 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa
(3) 1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
(4) 1.4.PP+1.4.CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4.CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
(6) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(-X)
(7) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(+X)

(8) 1.4.PP+1.4.CP+0.7-0a+1.4-V(-X)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-0a+1.4-V(+X)

<22
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Seccgéo de betdo
N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
e Dm(qcenr"wjao [REEE Dis| Arm 9 N || Gy Natureza Verif N M Myy x &x Eetado
b %) | (%) (%) © | (kN) | (kN-m) | (kNem) | (kN) | (kN)
. AP, SCU, V@ |Q -1.07 -0.53 0.00 0.03 -1.14
Ext.Superior Passa | Passa | 22.1 | 25.2 | 25.2 AP, SCU, V® |NM 117 053 0.00 004 | 113 Passa
Cobertura (15.13 - 17.19 m) 20x30 AP, SCU, V® |Q 0.70 | 1.47 005 | 003 | -1.14
Ext.Inferior Passa | Passa | 22.1 | 58.6 58.6 AP, SCU,V® |NM 001 145 0.06 004 | 113 Passa
B R torio (14.03 - 15.13 20430 Ext.Superior Passa | Passa | 45.0 | 72.0 72.0 |AP, V& Q,N,M 5.85 -1.17 1.55 2.78 | 8.09 Passa
ampa Reservatorio (14.03 - 15.13 m) x Ext.Inferior Passa | Passa | 45.0 | 95.7 | 95.7 |AP,V® QNM | 588 | 198 | 183 | 2.78 | 8.09 | Passa
14.03m N.P.O | N.P.DJ 278 | 94.6 94.6 |AP,V® Q,N,M 5.88 1.98 1.83 2.78 | 8.09 Passa
AP, SCU, V® |Q 28.20 3.26 -0.25 0.04 | 5.71
Fundo do Reservatorio (12.65 - 14.03 m) 20430 Ext-Superior Passa | Passa | 60.1 | 496 | €01 [ap,ve® NM_ [ 2501 | 325 | 027 | 005 | 565 | "0
AP, SCU, V® |Q 2838 | -1.77 -0.29 0.04 | 5.71
Ext.Inferior Passa | Passa | 60.1 | 39.1 | 60.1 AP, SCU, V) |NM 31.94 | 2.05 055 | 048 | 439 Passa
. AP, SCU, V® |Q 23.94 0.67 -0.10 0.40 2.69
Teto elevador/casa de bomba (11.5 - 12.65 m) 20x30 Ext.Superior Passa | Passa | 29.5 | 327 | 327 135 "5y vO [NM 3545 | 070 | 022 | 074 | 241 | "2ss2
Ext.Inferior Passa | Passa | 57.6 | 34.7 57.6 |AP, SCU, V® |Q,N,M 32.27 -1.76 0.36 0.60 2.95 Passa
Telhado (7.9 - 11.5 20x30 Ext.Superior Passa | Passa | 28.6 | 63.8 63.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M 33.96 2.28 -0.32 0.22 1.47 Passa
elhado (7.9 - 11.5 m) x Ext.Inferior Passa | Passa | 28.6 | 64.7 | 64.7 |AP,SCU,V® |QNM | 3461 | 227 | 035 | 022 | 1.47 | Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 30.8 | 69.5 69.5 |AP, SCU, V® [Q,N,M 39.32 2.35 0.45 0.29 1.58 Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) 20x30 Ext.Inf P b 308 | 72.0 720 AP, SCU, V® |Q 39.96 | -2.42 0.44 0.29 1.58 b
xtinterior assa | Fassa | 39 ’ © [ap,scu,vao [Nv 4218 111 | 114 o071 [072 | "%
. AP, VID Q 28.83 0.07 -1.02 0.67 0.02
Ext.Superior Passa | Passa | 13.9 | 74.2 | 74.2 AP, SCU, V® |NM 2782 | 1.03 0.29 019 | 075 Passa
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) 20x30 Eting . b 30| 761 | 61 2P ven Q 29.28 | 0.02 099 [067 | 002 [
xtnterior assa | rassa | -3 : - [ap,scu,vo [nm [5019 | 087 | 027 [o018 | -052] "
AP, V2 Q 42.54 0.02 -0.32 0.25 | 0.05
Ext.Superior Passa | Passa | 2.6 | 81.7 81.7 AP, SCU, V(9 [NM 52.89 011 0.04 006 | 001 Passa
Teto do subsolo (terreo) (-2.62 - 0.86 m) 20x30 e . . A . s AP, V0D 9 2317 0.14 041 025 0.05 .
xtinterior assa | Fassa | 2 : > [ap,scu, va3 [NM [ 5351 | 008 | 014 | 006 | -001 | "%
. AP, SCU, V4 |Q 88.95 1.71 -2.17 4.19 3.19
! Ext.Superior Passa | Passa | 71.1 | 86. 86.4 AP, SCU, V(9 |NM 93.78 1.69 2.06 394 | 314 Passa
Piso do Subsolo (-4.81 - -2.62 m) 20x30 o . . N s AP, SCU, VU9 |Q 89.15 128 178 219 319 .
xtnterior assa | Fassa | B0 : © [ap,scu,vad [NM [9398 | 126 | 164 | 394 | 314 | "
AP, SCU, V® |Q 90.52 -1.43 1.72 4.08 3.49
Fundagéo 20x30 Elemento de Fundacgéo N.P.D [ N.P.D| 181 | 83.8 | 83.8 Passa
AP, SCU, V(I3 |NM 93.98 -1.26 1.64 3.94 3.14
Notas:
() A verificagao ndo é necessdria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
) PP+CP+0.7-Qa+ 1.4 V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-(-Y)
(© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
) 1.4:PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
®) PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
) 1.4:PP+1.4:CP+1.4-0a+0.84'V(-Y)
(10) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+ 1.4-V(+X)
(1) PP+CP+1.4-V(+X)
(12) 1.4-PP+1.4:CP+1.4-V(+X)
(13) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84"V(-X)
1.4:PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
Seccgéo de betdo
o ~ Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo imensao Posicao Q N,M | Aprov N Mxx Myy Qx Qy Estado
cm 0 :
(cm) Disp. | Arm. @ | @) ) Natureza Verif. (kN) kNmy | Ny | RN) | RN
AP, SCU, V@ 1Q 1.89 0.48 0.03 0.00 | 0.88
copert 13171 20020 Ext.Superior Passa | Passa | 18.3 | 29.4 29.4 AP, VO NM 0.88 0.44 012 0.15 0.83 Passa
obertura (15.13 - 17.19 m) X } AP, SCU,V® [Q 226 | 1.06 | 002 | 000 | 088
Ext.Inferior Passa | Passa | 18.3 | 62.7 | 62.7 AP V® NM 062 102 0.15 0.15 | 0.83 Passa
o o AP, SCU, V@ |Q 2.26 -1.06 -0.02 0.00 0.88
15.13m NPOINPO| 30 | 627 | 627 F05 M o6 102 o015 To01s [oss| Passa
Tampa Reservatorio (14.03 - 15.13 m) 30x20 AP, V& Q 3.03 0.45 0.53 1.92 | 0.45
Ext.Superior Passa | Passa | 38.5 | 37.8 38.5 AP, SCU, VG |NM 340 087 035 0.04 146 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 38.5 | 15.4 38.5 |AP,V® Q,N,M 3.17 0.15 0.72 1.92 0.45 Passa
AP, V& Q 8.57 0.39 0.76 -1.10 1.06
oo do R . 1265 1403 20020 Ext.Superior Passa | Passa | 30.7 | 17.7 30.7 AP,V NM 1157 058 049 0.92 1.08 Passa
undo do Reservatorio (12.65 - .03 m) X i R . I e AP, V) Q 815 0.91 0.84 129 0.94 .
xtInferior assa | Fassa | 34 : 7 [AP, sCU, V@ [NM 812 | 094 | 084 |-129 | 094 | "7
Teto elevador/ de bomba (11.5 - 12.65 3020 Ext.Superior Passa | Passa | 78.7 | 37.1 78.7 |AP, SCU, V@ |Q,N,M 15.32 1.38 -0.60 -1.23 3.66 Passa
eto elevador/casa de bomba (11.5 - 12.65 m) x Ext.Inferior Passa | Passa | 80.1 | 62.9 | 80.1 |AP,SCU,V® |QN,M | 1550 | -1.73 | -1.65 |-1.23 | 3.66 | Passa
AP, SCU, V® |Q 26.70 0.98 1.75 -1.18 0.64
Ext.Superior Passa | Passa | 26.6 | 67.7 67.7 AP, SCU, V@ |NM 2510 123 143 0.98 | 0.80 Passa
Telhado (7.9 - 11.5m) 30x20 i . . s66 | 710 | 714 [APSCUVO [0 2735 | 101 | o1 | 118 | 064 |
xtinierior assa | Fassa | 2o i AP, sCU, V@ [NM 25.75 | 126 | -1.60 | -0.98 | 0.80 | "*°*?
AP, SCU, V29 |Q 45.24 0.81 5.75 -3.36 | 0.52
. » o i35 7 150 Ext.Superior Passa | Passa | 53.8 | 69.3 69.3 AP, SCU,V® |NM 2044 194 434 233 127 Passa
eto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) X i R . o35 | sa | sme |AP-SCUV [0 4619 | 077 | 440 | 336052 |
xt.Inferior assa | Fassa | 53 i 2 [ap, scu,v@ [Nm 4139 | 189 | 270 | 233 | 127 | "%
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. AP, SCU, VdD 1Q 41.12 0.10 3.62 2.62 0.07
Ext.Superior Passa | Passa 1.9 | 69.3 69.3 AP, SCU, VO |NM 70.47 0.65 197 133 0.45 Passa
Teto 1 Pav(0.86 - 4.38 m) 45x20 . R AP, SCU, V(2 [Q 5791 | 015 | 4.64 | -2.84 | 009
Ext.Inferior Passa | Passa 5.3 | 66.6 | 66.6 AP, SCU, V39 |NM 71.09 0.16 0.25 025 | 009 Passa
AP, SCU, V® |Q 103.85 0.11 4.98 -3.78 | 0.14
Ext.Superior Passa | Passa | 38.6 | 80.6 | 80.6 AP, SCU, V® |NM 108.60 | -0.38 5.00 380 | 027 Passa
Teto do subsolo (terreo) (-2.62 - 0.86 m) 45x20 ] AP, SCU, Va0 |Q 103.10 0.03 404 379 | 0.07
Ext.Inferior Passa | Passa | 33.2 | 76.9 76.9 AP, SCU, V® |NM 109.35 027 .04 3.80 | 027 Passa
AP, SCU, V19 |Q 126.00 0.34 217 -2.61 0.38
Ext.Superior Passa | Passa | 21.0 | 78.6 | 78.6 AP, SCU, Va9 [ NM 133.90 036 207 232 | 040 Passa
Piso do Subsolo (-4.81 - -2.62 m) 45x20 . b , 210 | 780 | 78.0 AP, SCU, V29 1Q 126.46 0.21 1.58 -2.61 | 0.38 o
xtinterier assa | Fassa | 21 : O [AP, scu, ved [Nm [ 13436 | 022 | 128 |-2.32 [ 040 | "7
R R AP, SCU, V29 1Q 126.46 0.21 1.58 -2.61 | 0.38
Fundacao 45%x20 Elemento de Fundagédo NP.D|[ NP.D| 7.0 | 78.0 78.0 Passa
AP, SCU, VI3 |N,M 134.36 0.22 1.28 -2.32 | 0.40
Notas:
A verificagao no é necessdria
©1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
©PPCP+1.4-V(+Y)
©1.4:PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
"1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
" 1.4-PP+1.4:CP+1.4-V(-Y)
' 1.4:PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
" 1.4:PP+1.4:CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
' 1.4:PP+1.4:CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
" 1.4:PP+1.4-CP+1.4:Qa+0.84-V(-X)
" PP+CP+0.7-Qa+1.4:V(-X)
"1.4-PP+1.4:CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
" 1.4:PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
Seccéo de betdo
N Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo DIEEED Posicao Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
- J b y
(cm) Disp- | Am. | iy | @y | (o) Natureza Verif. KNy | kNmy | kNemy | RNy | cki)
. AP, V@ Q 6.72 -2.01 -0.85 -2.99 7.87
. Ext.Superior Passa | Passa | 84.4 | 62.2 | 84.4 AP, SCU, V@ |NM 3.03 285 112 | 092 | 298 Passa
Tampa Reservatorio (14.03 - 15.13 m) 0x30 AP V@ Q 676 279 115 2.99 787
Ext.Inferior Passa | Passa | 84.4 | 69.7 84.4 AP, SCU, V@ |N.M 327 317 139 0.82 391 Passa
AP, SCU, V® 1Q 13.80 3.59 -3.05 5.28 3.03
X Ext.Superior Passa | Passa | 70.2 | 73.3 73.3 AP, SCU, V® |NM 2057 541 0.39 257 454 Passa
Teto elevador/casa de bomba (11.5 - 14.03 m) 0x30 i . R 705 | 504 0o AP, SCU, V® |Q 14.44 1.04 5.10 534 3.03 R
xinterior assa | rassa | 79 : AP, sCU, V? [NM 1492 | 066 | 560 | 530 | 268 | >
. AP, SCU, VO) | Q 70.07 -1.59 -17.73 | 11.07 | -0.85
Telhado (7.9 - 11.5 m) 45x40 Ext.Superior Passa | Passa | 83.6 | 85.8 | 85.8 AP, SCU, VO |NM 61.93 147 1722 | 1070 | 0.76 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 83.6 | 72.0 83.6 |AP, SCU, V?® |Q,N,M 72.02 1.04 16.60 11.07 | -0.85 Passa
Teto 2 P 138.79 4540 Ext.Superior Passa | Passa | 90.9 | 67.7 90.9 |AP, SCU, V?® [Q,N,M 133.20 0.57 -17.92 | 12.04 | 0.95 Passa
elo 2 Pav(4.38 7.9 m) * Ext.Inferior Passa | Passa | 90.9 | 72.8 [ 90.9 |AP, scu, v JQNM [135.10 | 2.31 | 18.44 [12.04 | 0.95 | Passa
AP, SCU, V® 1Q 167.02 | -2.39 15.02 | 9.62 | -2.01
. X Ext.Superior Passa | Passa | 73.0 | 70.9 73.0 AP, SCU, V) [NM 193.90 278 1511 942 231 Passa
eto 1 Pav (0.86-4.38 m) 5x40 e . R 720 L o1 | 730 |APSCUVE [0 16892 | 369 | 1402 | 062 | 201 |
xtInferior assa | hassa | /3 : P [ap,scu,vo [Nm 19580 | 420 | 1334 | 942 | 231 | "*%%°
Teto d bsolo (& 212086 4540 Ext.Superior Passa | Passa | 36.6 | 99.8 99.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M 376.96 -8.20 -8.17 6.63 -6.86 Passa
eto do subsolo (terreo) (-2.12 - 0.86 m) x Ext.Inferior Passa | Passa | 36.6 | 97.4 | 97.4 |AP,SCU,V® |QN,M | 378.14 | 4.70 431 | 663 | 6.86 | Passa
-2.12m N.P.DINP.D|11.1 | 96.7 96.7 |AP, SCU, V® [Q,N,M 378.14 4.70 431 6.63 -6.86 | Passa
Piso do Subsolo (-4.81 - -2.12 m) 50x50 Ext.Superior Passa | Passa | 26.1 | 89.4 89.4 |AP, SCU, V® |Q,N,M 462.23 9.33 0.54 -0.91 | 10.42 | Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 26.1 | 87.2 87.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M 463.54 6.19 -0.81 -0.91 | 10.42 | Passa
Fundagéo 50x50 Elemento de Fundacdo | N.P.M| N.P.®| 87 | 87.2 | 87.2 |AP,SCU,V® |QNM | 463.54 6.19 -0.81 -0.91 | 10.42 | Passa
Notas:
" A verificagdo nao ¢ necessdria
“1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
" 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
“1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
7 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
? 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
¥ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84 V(-X)
Seccgéo de betdo
B . _ Verificagbes Esforcos desfavoraveis
frame ITcergiao s Dis| Arm Q D) || A, Natureza Verif. N M Myy Ox Q Estado
P o | ) | %) SN | kNm) [ (kNm) | (kN) | (kN
] AP, SCU, '/ [Q 0.32 0.08 0.75 |-4.02 |-0.43
Teto elevador/casa de bomba (11.5 - 14.03 m) 45x30 Ext.Superior Passa | Passa | 40.7 | 8.7 | 40.7 [o=csi S [N m 006 | 001 073 | 332 | 039 | Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 41.1 | 96.0 96.0 |AP, SCU, V\</ Q.N,M 1.38 1.04 -8.26 -4.06 -0.43 Passa
11.5m N.PUINPST 6.8 196.0 | 96.0 [AP, SCU, V7 [Q,NM 1.38 104 | -826 |-4.06 |-0.43 | Passa
AP, SCU, V\/ |Q 53.80 2.18 1549 |-9.87 | -1.54
Telhado (7.9 - 11.5 45x40
elhado ( m) X Ext.Superior Passa | Passa | 74.8 | 88.8 | 88.8 AP, SCU, V"7 |NM 26.57 189 1536 | 067 | 134 | Fassa
Extint o o 709 | 754 754 AP, SCU, V\/ |Q 55.72 2.52 1461 |-9.87 | -1.54 o
xinterior assa | Fassa | 7% : AP, scu, V[N ,M 4849 | 2.9 |-1413 |9.67 [-1.34 | "%
79 W o] 125 | 754 | 754 AP, SCU, '/ |Q 55.72 | 252 1461 |-9.87 |-1.54 -
9m . E E o assa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) 4540 N.P. N.P. AP, SCU, V! N,.M 48.49 2.19 -14.13 | -9.67 | -1.34
Ext.Superior Passa | Passa | 72.0 | 56.0 72.0 |AP, SCU, V\“/ |Q,N,M 105.63 -1.59 14.19 -9.54 -0.35 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 72.0 | 55.2 72.0 |AP, SCU, V\</ Q.N,M 107.53 -0.53 -14.61 -9.54 -0.35 Passa
] AP, SCU, V'™ [Q 130.23 | -4.37 1331 |-8.12 | -3.63
Ext.Superior Passa | Passa | 62.8 | 63.0 63.0 AP, SCU, V' |N,M 153.02 2.96 1334 | 785 | 4.11 Passa
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AP, SCU, V"7 [Q 132.13 | 660 | -11.20 [-8.12 | -3.63
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) 45x40 Ext.Inferior Passa | Passa | 64.7 | 61.2 64.7 AP, SCU, "¢/ |NM 155.12 746 1036 |.7.85 | 4.11 Passa
AP, SCU, V77 [Q 335.11 | -12.61 | 6.23 |-3.98 | -8.37
Teto do subsolo (terreo) (-2.62 - 0.86 m) 45%40 Ext.Superior Passa | Passa | 37.4 | 97.4 97.4 AP, SCU, VW7 [NM 335.46 11.99 789 283 | 813 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 34.5 | 90.4 90.4 |AP, SCU, V\°/ |Q,N,M 336.95 7.36 -3.61 -4.83 | -8.13 | Passa
] 2.62m N.PAINPMYTT11] [ 86.3 | 86.3 [AP, SCU, V'™ [QNM [ 336.95 | 7.36 361 |-4.83 | -8.13 | Passa
Piso do Subsolo (-4.81 - -2.62 m) 50x50 Ext.Superior Passa | Passa | 29.3 | 75.8 | 75.8 |AP,SCU,V\*/ [QN.M | 394.02 | 7.20 | -7.55 | 879 | 7.77 | Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 29.3 | 75.2 75.2 |AP, scu, ¢/ Q.N,M 395.28 -4.00 5.10 8.79 7.77 Passa
Fundagéo 50x50 Elemento de Fundacao | NP\ [ NP 97 [ 752 | 752 |AP, scu, V' [QNM | 395.28 | -4.00 5.10 | 879 | 7.77 | Passa
Notas:,
? &gﬁA verificagdo ndo é necesséria
(5) L4-PP+L4-CP+1.4-0a+0.84-V(-)
(7) PPrCP+1.4-05+0.84-V(.
(59 14-PP+1.4-CP+0.7-0a+1.4-V(-X)
8) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(-Y)
(6) 1°4.PP+1.4:CP+1.4.0a+0.84-V(+5)
Seccao de betdo
. " Verificagdes Esforcos desfavoréveis
Tramo D"?Cer';s)ao Posicéo Di A Q | N,M | Aprov. Nat Verif N Mxx Myy Qx Qy Estado
SR @ | @ | atoreza | R gy [Nem) | GNm) | RN | (N)
Telhado (7.9 - 11.5 35x60 Ext.Superior Passa | Passa | 83.2 | 76.5| 83.2 [ AP, SCU,V® [Q,N,M | 25.95 [ -17.05 0.26 -0.24 | -12.29 | Passa
elhado (7.9 - 11.5 m) X Ext.Inferior Passa | Passa | 83.2 | 98.2 | 98.2 | AP, SCU,V® |[QNM | 2823 | 21.06 | 049 | 024 | -12.29 | Passa
79m N.P.” | NPV [13.8]98.2| 98.2 | AP, SCU,V® |[QNM | 2823 | 21.06 | -0.49 | -0.24 | -12.29 | Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) 35x60 Ext.Superior Passa | Passa | 73.2 | 44.3 | 73.2 | AP,SCU,V? |QNM | 66.50 | -17.50 | 0.05 | -0.10 | -10.83 | Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 73.2 | 37.1 | 73.2 | AP,SCU,V® |QN,M | 68.72 15.20 -0.25 | -0.10 | -10.83 | Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 67.5 | 59.8 | 67.5 | AP, SCU,V® |Q,N,M | 105.53 | -22.94 0.49 0.30 | -15.13 | Passa
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) 35x60 AP, SCU, V¥ |Q 107.75 | 22.76 1.40 | 0.30 | -15.13
Ext.Inferior Passa | Passa | 67.5 | 64.6 | 67.5 AP. SCU, V@ | N.M 96.08 | 23.78 112 019 | 1458 Passa
. . o o AP, SCU, V® |Q 107.75 | 22.76 1.40 | 0.30 | -15.13
Fundacéo 35x60 Elemento de Fundagao | N.P. N.P. 17.0 | 64.6 | 64.6 = Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 96.08 | 23.78 1.12 | 0.19 | -14.58
Notas:
A verificagao ndo é necessaria
@1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
©1.4:PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
Seccao de betdo
. " Verificagbes Esforgcos desfavoraveis
Tramo DIEELSD Posicao Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
cm i ) : .
(cm) Disp. | Arm. @ | @ (%) Natureza’ Verif. GN) | kNemy | N | (kN (N
Telhado (7.9 - 11.5 35x60 Ext.Superior Passa | Passa | 78.3 | 75.2 | 78.3 | AP, SCU, V® |[Q,N,M 23.60 | -16.29 -0.37 0.03 | -11.57 | Passa
elhado (7.9 - 11.5 m) X Ext.Inferior Passa | Passa | 78.3 | 94.2| 942 | AP, SCU,V® |QNM | 25.88 | 19.58 | -0.27 | 0.03 | -11.57 | Passa
7.9m NPV [ NP®|13.0]94.2] 94.2 [AP,SCU,V® [QNM | 25.88 19.58 -0.27 0.03 | -11.57 | Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) 35x60 Ext.Superior Passa | Passa | 66.5 | 40.8 | 66.5 | AP, SCU,V” |QNM | 58.86 | -15.70 | -0.49 | 0.70 | -9.83 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 66.5 | 36.8 | 66.5 | AP, SCU,V?® |Q,N,M 61.08 13.98 1.63 0.70 -9.83 Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 72.4 | 63.8 | 72.4 | AP, SCU,V® [Q,N,M | 98.53 | -24.07 0.48 -1.01 | -16.23 | Passa
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) 35x60 AP, SCU, V¥ |Q 100.75 | 24.93 | -2.57 | -1.01 | -16.23
Ext.Inferior Passa | Passa | 72.4 | 785 | 785 AP. SCU, V@ |N.M 90.93 | 26.23 255 | 1.03 | -15.87 Passa
. . o o AP, SCU, V¥ |Q 100.75 | 2493 | -2.57 | -1.01 | -16.23
Fundacéo 35x60 Elemento de Fundagao | N.P. N.P. 182|785 | 785 3 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 90.93 | 26.23 | -2.55 | -1.03 | -15.87
Notas:
@ A verificagdo ndo é necesséria
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
91.4:-PP+1.4-:CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
Seccao de betdo
Dimensio Verificagdes Esforgos desfavoréveis
Tramo Posicéo ) Q N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. 2 Natureza Verif.
i %) | %) | (%) KN) | (kN'm) | (kN'm) | (kN) | (kN)
ExtS ) b b 207|366 | 366 AP, SCU, V® [ Q 14.838| 1.01 0.73 | -0.65| 1.05 b
xt-Superior assa | rassa | <0, : © [AP,SCU, VY [NM | 16.94| 073 | 086 | 077 079 | 2%
Telhado (7.9 - 11.5 m) 20x35 ot Infert o o 207 | 655 | o5 [APSCUVT Q 1562] 214 | 122 | .065] 105 |
xuimerior assa | Fassa | &0 : ® [aP,scu,v¥ |[NM [17.68] 164 | 144 | -077] 079 %%
] AP, SCU, V¥ |Q 37.25| 2.95 1.19 | -0.73| 2.00
Ext.Superior Passa | Passa | 34.9 | 77.5 77.5 AP, SCU, V® |N,M 4247 213 142 087 | 1.39 Passa
Teto2 Pav (4.38-7.9m) | 20x35 e orccn | Pacea | 303 | 716 | 116 PPV Q [ 3334] 298 | 074 | 058] 206]
xtinterior assa | rassa | 9% i © AP, scu,v® |[NM | 37.97| 288 | 095 | .0.73| 200  °°%°
) AP, SCU, V® |Q 50.96 | -2.50 0.76 | -0.66 | -1.73
Ext.Superior Passa | Passa | 31.1 | 93.9 93.9 AP, SCU, Vo | N,M 73.61 263 117 099 | 1.80 Passa
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) 20x35 AP, SCU, V" | Q 67.80| 242 | -1.30 | -0.85]| -1.97
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X AP, SCU, V® | N,M 74.26 2.18 -1.48 | -0.99| -1.80
Ext.Inferior Passa | Passa | 26.7 | 959 | 95.9 Passa
i i " “ AP, SCU, V" [Q 67.80| 242 | -1.30 | -0.85| -1.97
Fundagéo 20x35 Elemento de Fundagdo | N.P. N.P. 7.3 1959| 959 Passa
AP, SCU, V® | N,M 74.26 2.18 -1.48 | -0.99| -1.80
Notas:
“ A verificagdo ndo é necessaria
@1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
“1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
©PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©1.4-PP+1.4:CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
©1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
Secgdo de betédo
Dimensso Verificacdes Esforgos desfavoréaveis
Tramo Posicao . Q N,M | Aprov. . N Mxx Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. | Arm. @ | @ %) Natureza Verif. KN) | eNemy | eNemy | kN | ey
X AP, V@ Q 20.77 0.22 1.58 -1.50| 0.26
Telhado (7.9 - 11.5 m) 20x20 Ext.Superior Passa | Passa | 27.3 | 27.8| 27.8 AP, SCU™ NM 2736 0.08 0.62 071 012 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 27.4 | 41.3| 41.3 |AP,V® QNM | 21.64 | -0.58 -3.08 | -1.50| 0.26 | Passa
. AP, V@ Q 53.19 0.86 4.62 -2.97| 0.53
Ext.Superior Passa | Passa | 54.0 | 71.2 | 71.2 AP, SCU, V" |N.M 68.50 111 158 105 074 Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) 40x20 - o o 510|721 | 721 AP, V@ Q 54.04 074 436 297 053 .
xtinterior assa | rassa | 5% : AP, SCUV® |NM | 6935 | -1.14 | 159 | -1.05] 074 2%
) AP, V® Q 59.13 | -0.57 391 | -2.82| -0.61
Ext.Superior Passa | Passa | 51.2 | 98.6 | 98.6 AP.SCU. V" | N.M 109.47 169 240 103 163 Passa
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) 40x20 et Infert o o w1l os3| oss APV Q 5967 | 106 | 363 | 282[ 061]
xuimerior assa | Fassa | &/, i ~ AP, scu,v® [NM | 11022] 266 | 033 | 103 -163] %
~ ~ . . AP, V@ Q 83.86 1.42 -3.70 -3.07| -0.79
Fundag&o 40x20 Elemento de Fundagdo | N.P. | N.P.” | 9.5 | 98.3| 98.3 Passa
AP, SCU, V® | N,M 110.22 2.66 -0.33 -1.03| -1.63
Notas:
" A verificagdo ndo é necesséria
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
'1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
“PP+CP+1.4-V(-X)
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Seccao de betdo
Di ~ Verificagdes Esforcos desfavoréveis
imensao .
Tramo Posicao . Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. @ | @ | @ Natureza | Verif. KN) | kNemy | kNem) | Ny | Gk
. AP, SCU, V® |Q 16.40 1.39 0.48 | -0.55 | 1.42
Ext.Superior Passa | Passa| 24.8 | 35.4 | 354 AP. SCU V® INM 18.81 116 061 069 | 1.20 Passa
Telhado (7.9 - 11.5 m) 20x35 et nfor o . 252|757 | 755 |APSCUVY[Q 17.14] 288 | 116 | 055[142]
xtinrerior assa| Fassa) &9 : 7 [ap,scu,ve [NM [ 19.73] 141 | 181 [-0.87 | 0.69] "7
. AP, SCU, V¥ |Q 40.20| 4.00 1.74 |-1.14 | 2.71
Ext.Superior Passa | Passa| 60.2 | 98.3 | 98.3 AP.SCU V® INM 46.16| 3.22 220 | 146|216 Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9m) | 20x35 inton . R 02| 05| oss |APSCUNVT[Q 4092| 391 | 159 | 114 |271]
xtnterior assa | rassaj b : © AP, SCU V" [NM | 4687 | 3.08 | 2.04 | 1.46|216] o0
. AP, SCU, V® |Q 64.56 | 4.27 2.65 |-2.11|4.14
Ext.Superior Passa | Passa| 63.0 | 80.6 | 80.6 AP.SCU V® |INM 75.39| 1.74 392 | 3.08 | 2.83 Passa
Teto 1 Pav(0.86-4.38m) | 20x45 et infor o o o6 | ons | oms | APSCUVT [0 6540 677 | 298 |-211[a1a] |
xtnterior assa| Fassa b3 : > [ap,scu,v® [NM [76.23] 583 | 431 |-3.08]283] %
_ N o o AP, SCU, V¥ |Q 65.40| -6.77 -2.98 | -2.11 | 4.14
Fundacéo 20x45 Elemento de Fundagéo | N.P. N.P. 11.6|98.5| 98.5 " Passa
AP, SCU,V® |N.M | 76.23| -5.83 | -4.31 |-3.08|2.83
Notas:
A verificagdo ndo é necessaria
4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
Seccéao de betdo
Dimensio Verificagdes Esforgos desfavoréaveis
Tramo Posicao " Q N,M | Aprov. q N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. @ | @ oA Natureza | Verif. Ny | kNemy | kNm) | Ny | (kI
) AP, SCU, V® |Q 28.39 | -3.45 -0.97 [1.03 | -2.98
Ext.Superior Passa | Passa | 40.3 | 38.3 40.3 AP, SCU. V™ |[NM 31.99 298 124 134 262 Passa
Telhado (7.9 - 11.5 m) 20x55 et Infert o o 03| 862 | soo IAPSCUVT1Q 2955 | 548 | 213 [103[ 298]
xtimerior assa | Fassa ) 40 i “ [AP,SCU V¥ [NM | 3310 | 2.94 | 329 |160|-157 | *°%°
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. AP, v Q 52.27 4.76 -2.08 |1.08 | 4.29
Ext.Superior Passa | Passa | 56.6 | 87.8 87.8 AP, SCU, V™ |N.M 72.63 137 386 |2.06 | 001 Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) 20x55 e . . w60 | css | cag 1PV Q 53.39 | 778 | 107 |108[429 |
xtinterior assa | rassa | 9o i © AP, scu, v [NM | 6227 | 736 | 152 |147]| 3901 | %
. AP, SCU, V” [Q 79.10 -6.37 -1.07 | 1.50 | -4.13
Ext.Superior Passa | Passa | 53.0 | 76.9 76.9 AP.SCU. V" |NM 11651 | 250 199 | 2.64 | 2.06 Passa
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) 20x55 et Infert o o 419 | 1000 | 1000 APSCUV7 10 10499 | 523 | 389 [198 449
xtimerior assa | Fassa | &% i P [P, scu, v [NM 11754 | 300 | 507 [2.64 | 206 | %
_ _ N N AP, SCU, V* | Q 10499 | 523 | 3.89 |1.98 | -4.49
Fundagéo 20x55 Elemento de Fundagdo | N.P. N.P. 11.4 | 100.0 | 100.0 " Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 117.54 | 3.00 5.07 |2.64 | -2.06
Notas:
A verificagdo nao é necessdria
©1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©1.4-PP+1.4:CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(+X)
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
©1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
7PP+CP+0.7-Qa+ 1.4-V(+Y)
Secgéo de betéo
Di ~ Verificagdes Esforgos desfavoréveis
imens&o -
Tramo Posicdo . Q N,M | Aprov. . N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. @ | @ %) Natureza Verif. ®kN) | GeNem) | Ny | (kN | (RN
. AP, SCU, V® |Q 16.40 1.39 0.48 | -0.55 | 1.42
Ext.Superior Passa | Passa| 24.8 | 35.4 | 35.4 AP.SCU. V® |N.M 18.81 116 061 0.69 | 1.20 Passa
Telhado (7.9 - 11.5 m) 20x35 et nfor o . 25| 757| 755 |APSCUVZ[Q 17.14] 288 | 116 | 055[142]
xt.Inferior assa | rassal &o. : AP, scu,v® [NM |1073| 141 | 1.81 | 087 |069] 7
. AP, SCU, V® |Q 40.20| 4.00 1.74 | -1.14 | 2.71
Ext.Superior Passa | Passa| 60.2 | 98.3 | 98.3 AP.SCU V® |NM 2616 | 3.22 220 |.1.46 | 2.16 Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9m) | 20x35 e infon R R 02| oss | osg |APSCUVT[Q 4092| 391 | 159 | 11a|271]
xtnterior assa | rassaj B : © AP, scu,v® [NM |4687| 308 | 2.04 | 1.46]|216] >0
. AP, SCU, V® |Q 64.56 | 4.27 2.65 -2.11 | 4.14
Ext.Superior Passa | Passa| 63.0 | 80.6 | 80.6 AP.SCU. V™ |NM 75.39 174 392 | 3.08 | 2.83 Passa
Teto 1 Pav(0.86-4.38m) | 20x45 et infor o . o6 | 085 | ogs | AP SCUVT [0 6540 677 | 208 |.211[a1a] |
xtinierior assa| Fassa) 69 ' > AP, scu,v® [NM | 76.23] 583 | 431 |-3.08]283] "7
8 8 AP, SCU, V? |Q 65.40 | -6.77 298 |-2.11 | 4.14
Fundacéo 20x45 Elemento de Fundacdo | N.P. | N.P. | 11.6|98.5| 98.5 " Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 76.23| -5.83 -4.31 | -3.08 | 2.83
Notas:
A verificagdo ndo é necessaria
©1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-(-Y)
@ 1,4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(-Y)
@ 1.4:PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(-X)
Seccao de betdo
Di " Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo 'r(T‘Cemn§30 L Disp. | Arm Q D] | Ao Natureza Verif N P Myy 0% Qy | Estado
) LR | (R | (%) “ L (kN) | (kN'm) | (kN'm) | (kN) | (kN)
. AP, SCU, V® [Q 32.11 3.83 -0.81 | 0.88| 3.32
Ext.Superior Passa | Passa | 43.6 | 38.7 | 43.6 AP SCU. V¥ INM 36.17 3.43 105 | 1.15] 3.02 Passa
Telhado (7.9 - 11.5 m) 20x55 ot Infert o o w1733 733 [APSCUV [Q 3327 [ 612 | 183 Jo88[ 332
xt.Inferior assa | rassa | &% : > [aP,scu,v® [NM | 37.40 | 357 | 293 |142] 1901 | %
. AP, SCU, V¥ [Q 71.90 7.00 -2.79 | 1.83 | 4.66
Ext.Superior Passa | Passa | 70.2 | 94.9 | 94.9 AP, SCU, V¥ |N.:M 20.88 266 454 | 297 1.29 Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) 20x55 e o R o | so0| seo |AP-SCUVT [0 73.02 | 662 | 254 | 183] 466 |
Xt inierior assa | Fassa | o3 : © [apscu,v® [NM [ 8201 | 112 | 413 [297] 129 | T3
. AP, V® Q 96.67 -9.17 -3.35 | 3.08 | -4.44
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) 20x55 Ext.Superior Passa | Passa | 69.8 | 89.3 | 89.3 AP, SCU, V™ |N.M 133.35 293 569 501 164 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 58.8 | 96.4 | 96.4 |AP,SCU,V® |Q,N,M | 134.38 -0.56 7.69 5.01 | -1.64 | Passa
_ N o © AP, SCU, V¥ |Q 113.65 2.36 5.88 |3.79]| -4.32
Fundagéo 20x55 Elemento de Fundagéo | N.P. N.P. 12.1 |196.4 | 96.4 " Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 134.38 | -0.56 7.69 |5.01]|-1.64

Notas:
A verificagdo ndo é necessaria
#1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(-Y)
@ 1.4:PP+1.4:CP+1.4-0a+0.84-V(+X)
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
©1.4:PP+1.4:CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
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Seccédo de betédo
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. N Verificagdes Esfor¢cos desfavoraveis
Tramo DIETEED Posicao Q N,M | Aprov N Mxx Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. | Arm. ’ : Natureza Verif.
i ) | (%) | (%) ) KN) | (kN'm) | (kN'm) | (kN) | (kN)
ExtS X P P 108|351 | 351 AP, SCU, V® [Q 14.60 | -0.97 0.70 -0.64 | -0.99 b
xt-supertor assa | Fassa | 13 ' ~ [AP,SCU, VY [NM  |16.63 | -0.66 | 0.84 | -0.76 | -0.70| %7
Telhado (7.9 - 11.5 m) 20x35 - o . 108 leoe | cog |AP-SCUV" [0 1534 | 201 | 121 | 064 099]
xtinterior assa | Fassa | 13- : © [AP,SCUV? |NM  |17.37 | 145 | 143 | 076 | -0.70] ' >
) AP, V© Q 32.06 | -3.22 091 | -0.52 | -2.16
Ext.Superior Passa | Passa | 36.1 | 78.0 | 78.0 AP.SCU. V" |NM 36.63| 3.13 114 066 | 2.09 Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) 20x35 o o . w50 | o5 | oas APV Q 32.77 3.09 060 | 052 216 R
xtimerior assa | rassa | 5. i © [AP,SCU, V" |[NM | 37.35| 296 | -078 | 066 | -2.09] =
. AP, V¥ Q 50.65 | -2.78 0.81 -0.86 | -1.67
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) 20x35 Ext.Superior Passa | Passa | 33.7 | 86.5 | 86.5 AP, SCU, VP | N.M 66.30 | 2.23 124 123 124 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 26.5 | 95.1 95.1 |AP, SCU,V® |Q,N,M | 69.01 0.31 244 | -1.43 | -0.63| Passa
~ _ o © AP, SCU, V* |Q 58.54 1.61 -1.75 -1.04 | -1.64
Fundagéo 20x35 Elemento de Fundagdo | N.P. N.P. 6.5 |95.1 | 95.1 - Passa
AP, SCU, V* |N,M 69.01 0.31 -2.44 | -1.43 | -0.63
Notas:
A verificagdo ndo é necessaria
@1,4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
“1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
Seccédo de betédo
. N Verificagdes Esfor¢cos desfavoraveis
Tramo DIETEED Posicao Q N,M | Aprov N Mxx Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. | Arm. @ | @ | @ Nafureza Verif. Ny | (kNemy | (kNemy | GeNy | RNy
X AP, V® Q 1892 | -0.45 1.78 -1.62 | -0.47
Telhado (7.9 - 11.5 m) 20x20 Ext.Superior Passa | Passa | 29.7 | 28.0 | 29.7 AP.SCU V" |NM 2181 043 173 156 | 043 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 30.2 | 49.9 | 49.9 |AP,V® Q,N,M | 19.79 1.00 -3.23 | -1.62 | -0.47 | Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 56.9 | 79.0 | 79.0 |AP, V® QN,M [ 4952 | -1.47 4.71 -3.06 | -0.93| Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) 40x20 ) AP, vV Q 50.36 | 1.32 -4.53 | -3.06 | -0.93
Ext.Inferior Passa | Passa | 56.5 | 77.7 | 77.7 AP, SCU. V| N.M 56.86 237 161 | 104 158 Passa
. AP, SCU, V* [Q 84.46 | -3.09 -1.18 2.36 | -2.16
Ext.Superior Passa | Passa | 39.7 [ 86.2 | 86.2 AP, SCU, V™ | N.M 96.17 276 111 248 | 191 Passa
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) 40x20 ot Infert o o 59 | 996 | 996 |APSCUVT [Q 8848 187 | 756 | 369 | 159]
xt.Inferior assa | Fassa | o9, : © AP, SCU V" |[NM | 9889 | 187 | 697 | 3.28 | -1.58| >
. . o © AP, SCU, V® |Q 88.48 | 1.87 7.56 | 3.69 | -1.59
Fundacéo 40x20 Elemento de Fundagdo | N.P. N.P. 11.4 |1 99.6 | 99.6 - Passa
AP, SCU, V' |N,M 98.89 | 1.87 6.97 3.28 | -1.58
Notas:
A verificagdo ndo é necessaria
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
©1.4:PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
@1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
Seccao de betdo
Dimensio Verificacdes Esforgos desfavoréveis
Tramo Posicédo ) Q | N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. @ | %) (%) Natureza Verif. (KN) kN-m) | (Nmy | N | kN
Telhado (7.9 - 11.5 3560 Ext.Superior Passa | Passa | 76.2 | 63.5 76.2 | AP, SCU, V® | Q,N,M | 24.59 14.84 0.27 -0.22 | 11.27 | Passa
elhado (7.9 - 11.5m) X Ext.Inferior Passa | Passa | 76.2 | 96.3| 96.3 | AP, SCU, V® |Q,N,M | 26.87 | -20.09 | -0.41 | -0.22 | 11.27 | Passa
79m NPP[NP®]126]96.3| 96.3 | AP, SCU,V® |QN,M | 26.87 | -20.09 -0.41 -0.22 | 11.27 | Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) 35x60 Ext.Superior Passa | Passa | 59.7 | 37.0 | 59.7 | AP, SCU,V® |Q,N,M | 63.63 | 14.98 0.16 | -0.07 | 8.83 | Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 59.7 | 28.3 59.7 | AP, SCU,V® |QN,M | 65.85 | -11.68 -0.04 -0.07 | 8.83 Passa
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 35460 Ext.Superior Passa | Passa | 77.7 [ 35.8| 77.7 | AP,SCU,V® |[Q,N,M | 101.17 | 17.60 0.58 0.00 | 23.33| Passa
eto 1 Pav (0.86 - 4.38 m) X Ext.Inferior Passa | Passa | 77.7 | 97.9| 97.9 | AP, SCU, v® [QNM | 103.39 | 52.86 | 058 | 0.00 | 23.33| Passa
Fundacgéo 35x60 Elemento de Fundagdo | N.P.”’ | N.P.”’ | 22.7 | 97.9 | 97.9 | AP, SCU, V® [Q,N,M | 103.39 | -52.86 0.58 0.00 | 23.33 | Passa
verificagdo ndo é necessaria
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(-Y)
Seccéo de betao
Dimensao ~ Verificacdes Esforcos desfavoraveis
Tramo (cm) Posicao Disp. | Arm. Q Y| Ape. Natureza Verif. X b Wiy 0% Qy Estado
(%) | (%) (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa | Passa | 65.5 | 66.6 66.6 AP, scU, V*¢7 Q,N,.M 22.39 13.70 -0.32 -0.02 10.40 | Passa
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Telhado (7.9 - 11.5 m) 35460 Ext.Inferior Passa Passa | 65.5 | 98.0 98.0 AP, SCU, V&7 Q,N,M 24.67 -18.53 -0.38 -0.02 10.40 Passa
elhado .9 - .0 M X!
7.9m NP INPYT10.9 [ 98.0 | 98.0 [ AP, sCU, VW [QNM [ 2467 | -1853 | -0.38 |-0.02 | 10.40 | Passa
Teto 2 Pav (4.38 - 7.9 m) 35x60 Ext.Superior Passa | Passa | 44.5 | 32.4 | 445 |AP,SCU,V\“/ |Q,N\M | 56.04 | 12.95 | 041 | 0.92 | 7.05 | Passa
Ext.Inferior Passa Passa | 44.6 | 24.7 44.6 AP, SCU, e/ Q,N,.M 58.26 -8.33 2.36 0.92 7.05 Passa
Teto 1 Pav (0.86 - 4.38 35460 Ext.Superior Passa Passa | 70.4 | 33.0 70.4 AP, SCU, e/ Q,N,M 94.34 19.94 0.82 -2.00 27.44 Passa
eto 1 Pav (0.86 - 4.38 m X
( ) Ext.Inferior Passa Passa | 70.7 | 97.1 97.1 AP, SCU, o Q,N,M 96.56 -62.93 -5.21 -2.00 27.44 Passa
Fundagao 35x60 Elemento de Fundacao | N.P..[NP T 26,0 [ 97.1 | 97.1 [ AP, scu, V7 [QNM | 96,56 | -62.93 | -5.21 |-2.00 | 27.44 | Passa
Notas:
(D a verificagdo ndo é necesséria
1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Seccéo de betao
D " Verificagbes Esforgos desfavoréveis
Tramo m(’lce;iao Posicdo Dis Arm Q N | (e Natureza Verif. X Mg Vi X Qy | Estado
P AR EANNGA L | gNm) | gNm) | )| k)
AP, V' 2.64 | 0.04 0.08 | -2.03| 2.32
Ext.Superior Passa | Passa | 21.9 | 4.9 21.9 AP VO gM 290 | 001 0.10 114 | 1.04 Passa
Tampa Reservatorio (14.03 - 15.13 m) 25x15 e . . o1 | 225 | 251 AP, V& Q 265 | -020 012 | 203 2.32 o
xnterior assa | Fassa ) > i * [ap,scu,v® [NM - [038] 013 | 037 | 2.82 [ 143 "%
Teto elevador/. de bomba (115 - 14.03 25x15 Ext.Superior Passa | Passa | 51.8 | 32.8 | 51.8 |AP,SCU,V® [Q,N,M |858 | 0.01 -0.98 1.35 | -0.04 | Passa
eto elevador/casa de bomba (11.5 - 14.03 m) X Ext.Inferior Passa | Passa | 53.0 | 39.4 | 53.0 |AP,SCU,V® |QN,M | 878 | 007 | 1.12 | 1.38 | -0.04 | Passa
Fundagao 25x15 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P. | 8.8 | 39.4 | 39.4 |AP,SCU,V® [QNM [878| 0.07 1.12 | 1.38 | -0.04 | Passa
Notas:
° afv,\ A verificagdo ndo é necesséria
(2)1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
(3)1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
(4) PP+CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
(5)1.4:-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
Secgéo de betéo
I Verificagoes Esforgos desfavoraveis
- e e Dep | A L | | N Vet |y | aimy | ovm | dod | 60 e
b b b
Teto clevador, e bomba (115 - 14.03 15x25 Ext.Superior Passa Passa | 10.8 | 15.9 15.9 AP, SCU, V¥ [Q,NM [0.69 0.04 0.18 0.25 | 0.00 Passa
eto elevador/casa de bomba (11.5 - 14.03 m) * Ext.Inferior Passa | Passa | 13.1 | 432 | 432 |AP,SCU,V® |QNM [0.99 | 0.03 | -0.44 [-030 [0.00 | Passa
Not:
o Néo existe espago suficiente para ancorar corretamente o arranque. O comprimento de ancoragem disponivel (125 mm) € inferior ao minimo exigido pela norma (140 mm).
'Averificagdo ndo é necessaria
"'1,4 PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
PP+CP
Secc¢éo de betdo
D Verificacbes Esforgos desfavoraveis
Tramo (@) Posicao Disp. A, (a;g) zlyh;\ A(p‘;o)v. Neture= Verif. (k?l) (k’l\f‘lfnxq) (k’l\f‘lﬁ) (pr') (Sﬁ) Estado
b o o
Teto elevador/ de bomba (115 - 14.03 15x25 Ext.Superior Passa Passa | 12.4 | 18.9 189 AP, SCU,V® [QNM [0.87 0.00 0.20 [0.28 | -0.06 Passa
eto elevador/casa de bomba (1.5 - 14.03 m) * Ext.Inferior Passa | Passa | 14.9 | 468 | 468 |AP,SCU,V® |QNM |1.16 | 0.14 | 049 |034 |-0.06 | Passa
NUYBS,:"NEO existe espaco suficiente para ancorar corretamente o arranque. O comprimento de ancoragem disponivel (125 mm) € inferior ao minimo exigido pela norma (170 mm).
“A verificagdo néo é necessaria
;‘1.4-PP+1,4 CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
“PP+CP
Seccao de betédo
Dimensso Verificacbes Esforgos desfavoraveis
U (cm) RESEED Disp. Arm. ((;) ?‘7'\;' Ag;o)v. Natureza Verif. (k’;‘\l) (k’n?(rju) (k’n-yriu) (Sﬁ) (Sﬁ) el
b b o
Teto clevador/ e bomba (115 - 14.03 15x25 Ext.Superior Passa Passa | 11.7 | 19.2 19.2 AP, SCU, V¥ [Q,NM | 1.06 0.08 0.20 0.27 | 0.03 Passa
eto elevador/casa de bomba (11.5 - 14.03 m) * Ext.Inferior Passa | Passa | 14.0 | 444 | 444 |AP,SCU,V® |QNM |1.35| 001 | 046 |-032 |0.03| Passa
Noteg Néo existe espago suficiente para ancorar corretamente o arranque. O comprimento de ancoragem disponivel (125 mm) € inferior ao minimo exigido pela norma (140 mm).
A verificagdo ndo é necessaria
"1,4 PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
PP+CP
Seccao de betédo
Dimensso Verificacbes Esforcos desfavoraveis
Tramo Posicao Q N,M Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. | Arm. ‘ @) | @) (%) Natureza Verif. KN | (kNm) | GeNm) | RN | kN
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Teto elevadory. e bomba (115 . 14.03 1525 [ Ext.Superior | Passa [ Passa | 11.1 [ 17.2 | 172 JAP,SCU,V7 JQNM [087] 0.06 | -018 [ 025[ 0.05] Passa
eto elevador/casa de bomba (11.5 - 14.03 m) > Ext.Inferior | Passa | Passa| 134 | 408 408 |AP,SCU,V® |QNM | 1.16] -0.05 | 044 | 031]005] Passa
otes Nao existe espaco suficiente para ancorar corretamente o arranque. O comprimento de ancoragem disponivel (125 mm) é inferior ao minimo exigido pela norma (140 mm).
‘A verificagdo ndo é necessaria
':1'4 PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
PP+CP
Seccéao de betdo
Dimenso Verificacdes Esforgos desfavoréaveis
Tramo Posicao . Q N.M | Aprov . N Mxx M Qx Q Estado
(cm) Disp. | Arm. ’ prov. Natureza Verif. vy Y
i %) | (%) | (%) (N) | (kKN'm) | (kN'm) | (kN) | (kN)
ExtS . b b 470|102 | 470 AP, SCU, V¥ |Q 7499 | 6.24 -0.68 |0.92 | 9.09 b
Piso do Subsolo (-4.81 - -2.62m) | 50x50 xi-supertor assa|Fassa| /0| % © [APscu,vo [NM [ 7498] 627 | 096 [1.59 |8.89 | 27
Ext.Inferior Passa | Passa | 47.1 | 20.7 | 47.1 | AP, SCU,V® |[QN,M | 76.30| -7.30 0.68 |0.92|9.09 | Passa
Fundagéo 50x50 Elemento de Fundacao | N.P. | N.P.” | 7.8 | 20.7 | 20.7 | AP, SCU,V® |Q,NM | 76.30 | -7.30 0.68 |0.92|9.09 | Passa
Notas:
A verificagao ndo é necessaria
.4:PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(+X)
Seccéo de betédo
Di N Verificacdes Esforcos desfavoréveis
Tramo 'T;;;ao Posicédo Di A Q N,M | Aprov. Nat Verif N Mxx Myy Qx Qy | Estado
SRR o) | ) | (%) atureza | M | kN) | GNem) | (kNem) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V® |Q 81.17 3.35 3.69 -5.97 | 4.57
Ext.Superior Passa | Passa | 20.6 | 19.9 | 20.6 AP. SCU. V® |N.M 87.35 362 373 585 | 493 Passa
Piso do Subsolo (-4.81 - -2.62 m) 50x50 oint . . 262 | 214 | 262 AP, SCU, V® |Q 82.47 | -3.45 .5.20 597 | 457 o
xt-nierior assa | rassa | 2o : “ AP, scu,v® INM 8866 372 | 499 | 585 |a93| "%%?
Fundacdo 50x50 Elemento de Fundagéo N.P.Y | NP® | 6.6 |21.4| 21.4 |AP,SCU,V® [QN,M | 8866 | -3.72 -4.99 -5.85 | 4.93 | Passa
Notas:
A verificagdo ndo é necesséria
©1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(-X)
Seccéo de betao
Di N Verificacdes Esforcos desfavoréaveis
Tramo m(WCelgjao Posicao Dis Arm Q ) || e Natureza Verif N e iz s Qy Estado
i %) | (%) (%) T KN | (kNm) | (kN'm) | (kN) | (KN)
. AP, SCU, V¥ |Q 83.70 | -5.36 -0.95 1.28 | -8.51
Piso do Subsolo (4.81 - -2.62 m) 50x50 Ext.Superior Passa | Passa | 34.0 | 19.5 | 34.0 AP, SCU,V® |N.M 83.74 | 5.39 123 196 | 828 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 44.1 | 22.0 44.1 AP, SCU, V® |Q,N,M | 85.00 7.32 0.96 1.28 | -8.51 Passa
Fundacdo 50x50 Elemento de Fundagdo | N.P. | N.P. | 7.4 | 22.0 | 22.0 |AP,SCU,V® |Q,N,M | 85.00 7.32 0.96 1.28 | -8.51 | Passa
Notas:
A verificagdo ndo é necesséria
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
Seccgéo de betédo
Di N Verificacdes Esforcos desfavoréaveis
Tramo ITCeniiao Posigdo Dis| Arm Q M| Rpre Natureza Verif Y e Myy 9 Qy Estado
k- @ | B | B SNy | anm) [ gNm) |GNy| kN
AP, SCU, V¥ |Q 95.55 -1.39 456 |-7.24 |-2.42
Ext.Superior Passa | Passa | 22.3 | 21.8 | 22.3 AP.SCU. V® |NM 10291 | 151 267 |.725 262 Passa
Piso do Subsolo (-4.81 - -2.62 m) 50x50 et infort o . 206 | 200 | 206 LAPSCU vo g 9685 | 221 | 623 [ 724|242 |
xtinierior assa | rassa | 23 i © [ap,scuv® [NM  [10422| 239 | 613 | 725 262 | °°
Fundacgéao 50x50 Elemento de Fundacdo | N.P.”” | N.P.”’ | 6.6 |24.0 | 24.0 |AP,SCU,V® |QN,M | 104.22 2.39 -6.13 | -7.25 | -2.62 | Passa

Notas:

verificagao ndo é necessaria
4-PP+1.4:CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)

3.2.31

P31

Seccéo de betao

Verificacdes

Esforcos desfavoréaveis




& CERNE

ENGENHARIA E PROJETOS

N° Cerne: N° Cliente: Pagina:
MCC-1408-02-001-R02 - 40
. . Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy
Dimenséo Disp. | Arm. Natureza Verif. " .
Tramo (cmy Posicéo %) | (%) (%) KN) | (kN'm) | (kNem) - RN) | (RN) e
. AP, SCU, V¥ |Q 72.71 -3.40 4.38 -6.98 | -5.38
bieo do Subsale (451 2,60 soxs0 Ext.Superior Passa | Passa | 30.4 | 19.5 | 30.4 AP. SCU.V® |N.M 7828 | 368 252 703 | 582 Passa
iso do Subsolo (-4.81 - -2.62 m) x Extint . . 10 | 226 | 400 |APSCU. Ve |Q 74.02 | 4.61 602 | 698538 |
xmerior assa | rassa | A5 : 2 [ ap,scu,ve [Nm [ 7948 570 | 528 | 640 | -6.46 | "%
N N 8 8 AP, SCU, V¥ |Q 79.58 4.99 -5.96 | -7.03 | -5.82
Fundacdo 50x50 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P. | 7.8 | 22.9 | 22.9 Passa
AP, SCU, V® |N,M 79.48 5.70 -5.28 | -6.40 | -6.46
Notas:
A verificagao ndo é necessaria
©1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+ L4-V(-X)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(-X)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(+Y)
Seccéo de betao
. N Verificacdes Esforcos desfavoréaveis
Tramo DIEREED Posicdo Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. | Am. | oy | oty | () Natureza | Verif. | Ny | (kNem) | (kN-m) | (KN) | (KN)
X AP, SCU, V® |Q 72.94 | -4.74 -0.80 1.05|-7.76
Piso do Subsolo (4.81 - -2.62 m) 50x50 Ext.Superior Passa | Passa | 31.4 | 18.1 | 31.4 AP, SCU,V® |N.M 7870 | 4.94 084 110 .7.89 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 40.9 | 20.6 40.9 AP, SCU, V® |Q,N,M | 80.01 6.82 0.80 1.10| -7.89 Passa
Fundagéo 50x50 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P.*’ | 6.8 | 20.6 | 20.6 | AP, SCU,V® |QN,M | 80.01 | 6.82 0.80 | 1.10|-7.89 | Passa
Notas:
A verificagao ndo é necessaria
©1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84-V(+Y)
Seccéo de betdo
N Verificagdes Esforcos desfavoréaveis
Tramo DITHEEE S Posicao Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. | Arm. @ | @ | @ Natureza Verif. WN) | Ny | kNemy | RN | kN
Piso do Subsolo (481 - -2.62 50x50 Ext.Superior Passa | Passa | 53.5 | 23.8 53.5 | AP, SCU, V® [Q,N,M | 96.34 | -0.88 7.38 -11.22 | -1.68 | Passa
iso do Subsolo (-4.81 - -2.62 m) X Ext.Inferior Passa | Passa | 58.2 | 26.8| 58.2 | AP, SCU,V® |Q,N,M | 97.64 | 1.61 | -9.33 | -11.22 | -1.68 | Passa
Fundacao 50x50 Elemento de Fundagdo | N.P. [ N.P." | 9.7 | 26.8| 26.8 | AP, SCU,V?® |Q,N,M | 97.64 1.61 -9.33 -11.22 | -1.68 | Passa
verificagdo ndo é necessdria
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-0a+0.84:V(-X)
Seccéo de betdo
_ Verificacdes Esforcos desfavoréaveis
Tramo DITHEEES Posicdo Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. | Arm. @ | @ | @ Natureza Verif. KN | Ny | kNemy | kN | kN
Piso do Subsolo (481 . -2.62 50x50 Ext.Superior Passa | Passa | 57.2 | 25.9 57.2 | AP, SCU, V® |Q,N,M 100.87 | -2.79 -7.80 | 11.68 | -4.52 | Passa
iso do Subsolo (-4.81 - -2.62 m) X Ext.Inferior Passa | Passa | 61.5 | 29.5| 61.5 | AP, SCU,V® |Q,N,M | 102.17 | 3.95 | 9.60 |11.68|-4.52 | Passa
Fundacao 50x50 Elemento de Fundagdo | N.P.”’ | N.P."” | 10.7 | 29.5| 29.5 | AP, SCU,V?® |[Q,N,M | 102.17 | 3.95 9.60 | 11.68 |-4.52 | Passa

verificagdo ndo € necessaria
©1.4:PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
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4 VIGAS

4.1 Piso do Subsolo

O programa Cypecad numera as vigas de uma maneira diferente
da escolhida como padrao pela Cerne Engenharia e Projetos. A planta
dos pavimentos, com as vigas numeradas e referenciadas pelo
programa, seguem apresentadas no Anexo A.

Ndo foi considerada mesa colaborante nas vigas de concreto
existentes, ou seja, foram recalculadas com secdo transversal
retangular.

4.1.1 VerificacOes de resisténcia

Notacao:
Disp.: Disposicées relativas as armaduras Arm.: Armadura minima e
maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinacdes
nao sismicas) N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacdes

normais (combinacdes nao sismicas) Tc: Estado limite de ruptura por
torcao. Compressao obliqua.

Tst: Estado limite de ruptura por torcao. Tracao na alma.

Tsl: Estado limite de ruptura por torcdo. Tracdo nas armaduras
longitudinais.

TNMx: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacao entre torcao e
esforcos normais. Flexdo em torno do eixo X.

TVx: Estado limite de ruptura por torcao. Interacao entre torcao e
esforco cortante no eixo X. Compressao obliqua

TVy: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacao entre torgcao e
esforco cortante no eixo Y. Compressédo obliqua

TVXst: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacao entre torcao e
esforco cortante no eixo X. Tracdo na alma.

TVYst: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacao entre torcao e
esforco cortante no eixo Y. Tracao na alma.
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T,Disp.sl: Estado limite de ruptura por torcdo. Espacamento entre as
barras da armadura longitudinal.

T,Geom.st: Estado limite de ruptura por tor¢cdo. Diametro minimo da
armadura transversal.

T,Arm.st: Estado limite de ruptura por torcéo. Quantidade minima de
estribos fechados.

x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%) N.P.: Ndo procede
Verificacdes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):

(1) A verificacao do estado limite de ruptura por torcao nao é
necessaria, ja que ndao ha momento de torcao.

(2) A verificagao nao é necessaria, ja que ndo héa interagao entre torgao
e esforgos normais.

(3) Nao héa esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma
combinacao. Portanto, a verificacdo nao é necessaria.

Viges VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) o

Disp. Arm. N,M 1S Tat Ty TNM, TV, TV, TVist TVsst T,Disp.s | T,Geom. | T,Arm.s
V-101:PAL-PA25 | Passa |Passa| 205 | FOBTl new | NPe | NP | NP@ |NPO| NPO [NPO| NPO | NP® | NPO | npo | PASSA
V-102:PA25 - PA2 | Passa | Passa | Laoaltt | PA2S 1 npa | NP@ | NPO | NPO | NPO| NPO |NPO| NP® | NPO | NPO | npm | PASSE
V-103:PA2 - PA3 | Passa | Passa | poom™ | PAZ L NP | npo | NPe | NP [ NPO| NP | NP®| NP | NPO | NP® | NP | PASSA
V-104:PA3 - PA21 | Passa |Passa| U2B2TT | PR3 o npw | onpe | NPO | NP@ |NPO| NPO [NPO| NPO | NP® | NP | npo | PASSA
V-105:PA21 - PA22 | Passa | Passa| Ueoa | 02050 Npw | NP0 | NPO | NP@ |NPO| NPO | NPO| NPO [ NP® | NP® | npo | PASSE
V-106: PA22 - PA23 | Passa | Passa | LotoT | PREZ NP | NP | PO | NP® | NP®| NP® |NPO| NP® | NPO | NP® | Npm | PASSA
V-107:PA23-PA4 | Passa | Passa | pacalt | PA2S 1 npa | NP | NPO | NPO | NPO| NPO |NPO| NPO | NP0 | NP | npm | PASSA
V-108:PA14-P32 | Passa |Passa| pos | FOTMN L Npo | NP® | NPO | NP@ |NPO| NPO [NPO[ NPO | NP® | NPO | npo | PASSE
V-109: P32 - P1 Passa |Passa| P2 | PR L NPe | NP | NPO | NP® | NPO| NP® |NPO| NP® | NP® | Npo | Npm | PASA
V-110: P1 - P2 Passa | Passa| Uooam [ 048I npw | NPO | NPO | NP® | NPO[ NPO |NP®| NPO | NP® | NP® | npo | PASSA
V-111: P2 - P31 Passa |Passa| SOZLT | FEUM L npw | NP® | NPO | NP® | NPO| NPO [NPO| NP® | NP® [ NPO | npo | PASSA
V-112:P31.PA29 | Passa |Passa| USoa | 22Tl Npw | NPe | NPO | NP@ |NPO| NPO [NPO| NPO | NP® | NPO | npo | PASSA
V-113:PAI3-P29 | Passa |Passa | pioo | 1AM npa | Np@ | NP® | NPO | NPO| NPO |NPO| NP® | NPO | NP | npo | PASSA
V-114: P29 - P3 Passa |Passa| U2 | P 1 NPe | NPO | NPO | NP® | NP®| NP® |NPO| NP® | NP® | Npo | Npo | PASSE
V-115: P3 - P4 Passa | Passa| Uooa D [ UIBT npw | Npo | NPO | NP® [ NPO[ NPO [NP®| NPO | NP® | NP® | npo | PASA
V-116: P4 - P5 Passa | Passa| LLAGM LIS NP | NP | NPO | NP@ | NPO| NPO |NPO| NP® | NPO | NPO | Npo | PASSE
V-117: P5 - P30 Passa | Passa| SL62M | BT | npe | NP | NPO | NP® | NP®| NPO |NPO| NP® | NP® | Npo | Npo | PASSE
V-118: P30 - PAG Passa | Passa| JLOBM | 22T NP | NPO | NPO | NP® | NPO[ NPO | NP®| NPO | NP® | NP® | npo | PASSA
V-120:V11-V12 | Passa | Passa| 7SS | V2L NP | NP | NPO | NP® | NP®| NP® |NPO| NP® | NP® | Npo | Npm | PASSA
VA21:V12-V16 | Passa |Passa| £o3 M | 230M | npw | Npe | NPO | NP® | NPO| NPO |NPO| NP® | NPO | Npo | Npo | PASSA
V122:V16-V17 | Passa | Passa| Co00M | VIS npo | NP | NP® | NP@ [NPO| NPO | NPO| NPO | NP® [ NPO [ npm | PASSE
V-123:V17-V18 | Passa |Passa| OSEOM | VIE l npo | NP | Npo | NP@ | NPO| NPO [NPO| NP® | NP® [ NPO | Npo | PASSE
V124:V11-V12 | Passa | Passa| COOQM | 0ZIM) npw | NPO | NPO | NP@ [NP®| NPO | NPO| NPO | NP® | NPO | NP | PASSA
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V-125:V 12 - P6 Passa | Passa | (/ST | TABM L npw | NP® | NPO | NP® | NPO| NPO |NPO| NP® | NPO | Npo | Npo | PASSA

V-126: P6 - P7 Passa | Passa| O2%M | 0922m ) wpw | NP | NPO | NP® | NPO| NP® |NPO| NP® | NPO | Npo | Npm | PASSE

V-127:PAI12-P27 | Passa | Passa :58579? ':'38975.’2 NPO | NPO | NPO | NP® |NPO| NP® |NP®| NPO | NPO® | NPO® | NP® hp:ggg
Viges VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NER 6118:2014) ‘ s

Disp. Arm. Q N,M i Ta Ta TNM, [TV« TVy TVxst TVyst T,Disp.s | T,Geom. | T,Arm.q

V-128:P27 P8 | Passa |Passa |Joe2T P27 NPO | NPO | NPO | NP® NPO NPO NPO| NP® | NPO | NP® | Npm  PASSA
V-129: P8 - P9 Passa  |Passa [0222m | B Npo | NPO | NPO | NP®  NPO PO NPO| NP | NPO | NP® | Npm  PASSA
V130:P9-P28 | Passa  |Passa [oUA0T 37930 | npar | NP | NP | NPO NPO NP NPO| NPO | NPO | NP® | Npo  PASSE
V-131:P28-PA7 | Passa |Passa [ 98T [S198ET | npw | npe | NPO | NP® NPO NPG NP NP® | NPO | NP® | Npm  PASSA
V-132:PA17-P33 | Passa  |Passa [toon T [13OLM | Npw | npo | NP | NP NP NP NPO| NP | NPO | NP® | NP PASSA
V133:P33.V15 | Passa  |Passa oo [PE 1 Npe | NP | NP® | NPO NG NPONPO| NPO | NP® | NPO | Npo  [PASSA
V134:V15-V18 | Passa |Passa [O313T [LESEM npa | npo | NPe | NP@ PO NPO  [NPO| NPO | NP® [ NPo | Npo  PASSA
V135:V18-P34 | Passa  |Passa [Soo0T MOS0M | npa | NP | NP | NP@ PO NPO NPO| NP | NPO | NP® | NP PASSA
V-136:P34.PA27 | Passa  |Passa [CooeT [ZBZ0M | Npw | NPO | NP® | NPO NPO NP® [NPO| NPO | NP® [ NPo | Npo  [PASSA
V.137: PAIL - Passa |Passa [CA82ML7EEM | npw | NP | NPO | NP®  NPO PO NPO| NPO | NPO | NP® | Npm  PASSA
V-138: - PALY Passa  |Passa [[3227M° [0BSIM | npay | npo | NPO | NP® NPO NPO [NPO| NPD | PO | NPO | Npo  PASSA
V-140: - PALO Passa  |Passa [CO0T (00T | e | NP® | NPO | NP® NPO NP |NPO| NPO [ NPO | NPO | NP PASSA
V-141:PAL0-PA9 | Passa  |Passa 2742 [2788M | Npw | npo | NPe | NP@ NPO NPO [NPO| NPO | NP® [ NPo | Npo  [PASSA
V-142:PA9-PA20 | Passa  |Passa [*OL0T [4AOTM | Npw | Npo | NP® | NPO NPO NPO [NPO| NP | NP® [ NPo | Npo  [PASSA
V-143:PA20-PAB | Passa  |Passa [C4S2M [PAZDL l Npw | Npo | NP® | NPO NPO NP® [NPO| NPO | NP® | NPO [ Npo  [PASSA
V-144:PAI1-PA7 | Passa |Passa [oooe ™ [PALL NPO | NPO | NPO | NPO NPO NPO [NPO| NPO | NPD | NP® | Npm  PASSA
V-145:PA17-PAI2 | Passa  |Passa |ooggd PSR | NPo | NP@ | NPO | NP® NPD NPG [NPO| NP® | NPO | NP® | Npm  PASSA
V146:PA12-V7 | Passa  |Passa [04SaT'  [PAIZ NPO | NPO | NPO | NP®  NPO NPO NPO| PO | NPO | NP® | Npm  PASSA
V1a7:V7 V5 | Passa  |Passa [COSLT | VE | NP | NPO | NPO | NP@ NPO PO NPO| NPO | NPO | NP® | Npo  PASSA
V-149: PA16 - PAI3 | Passa | Passa [0oooT [PALE NPO | NPO | NPO | NP®  NPO NPO NPO| NP® | NPO | NP® | Npm  PASSA
V-150:PAI13-PAI5 | Passa |Passa [1211 0 (15280 | np | npo | NPO | NP® NPD NPO NPO| NP | NPO | NP® | NP PASSA
V-151:PAIS - PAL4 | Passa  |Passa [ L2007 [Z3TLE | npw | Np@ | NP | NP® NPD NPO NPO| NP® | NPO | NP® | Npm  PASSA
V-152:PAL4-PAL | Passa  |Passa 1793 1408 M | Npw | npo | npe | NPO NPO NPO [NPO| NP | NP® [ Npo | Npo  [PASSA
V-154:PA19-P33 | Passa  |Passa [oo22 ™ [STHM | Npw | Npo | NPO | NP@ NPO PO [NPO| NPO | NP® [ NPo | Npo  [PASSA
V-155:P33.P27 | Passa |Passa |0ooa P33 o NPO | NPG | NPO | NP NPO NPG NP NP® | NP® | NP® | Npm  PASSA
V-156:P29 P32 | Passa  |Passa [p0R2M [S2EEM | npw | npe | NPO | NP® NPO NPG [NPO| NP® | NPO | NP® | Npw  PASSA
V-157:P32-PA25 | Passa  |Passa [oapT  [P¥0 NPO | NPO | NPO | NP®  NPO NPO NPO| NPO | NPO [ NPD | Npm  PASSA
V-158:PAI0-VO | Passa  |Passa [oogT [3FIEM | Npo | NP | PO | NPO NPO NPO [NP®| NPO | NPO | NPO [ NPO :':595:_5
Viso:ve P8 | Passa |Passa oS0 | PR | NP | NPO [ NPO | NPO NPO PO NPO| NPO | NPO | NPO | NPO E?;Qs
V-160:P8-V7 | Passa |Passa 1252 [OBS2M | Npa | npo | NPO | NP NP® NP NPO| NP® | NPO | NP® | Npm  PASSA
V161:V7-V5 | Passa |Passa [CO00M[O1UTM | npw | NP® | NPO | NP®  NPO NP® NPO| NP® | NPO | NP® | Npm  PASSA
V.162:V 5. P3 Passa  |Passa [F/22T | VS| npo | NPO | NPO | NP® PO NPO NPO| NP | NPO | NP® | Npm  PASSA
V-163: P3 - P1 Passa |Passa |12 AU ) Npw | NP® | NPO | NP® NPO NP NPO| NPO [ NPO | NPO | NP PASSA
V-164:P1-PA2 | Passa |Passa [02o2T' [0478M° | npw | Npo | NPO | NP® NP®D NPO NPO| NP | NPO | NP® | Npm  PASSA
V.165:V 8- P6 Passa  |Passa [C000 | L YE L NP | NPO | NPO | NP@ NPO PO NPO| NPO | NPO | NP® | Npo  PASSA
T L ol el il el el el e e Sl el Sl el
V-167:V4-P4 | Passa  |Passa 10347 [1EIOM | wpa | npor | NP | NP@ PO PO [NPO| NPO | NPO | NPO | Npo [PASSA
V-169:PA9 VO | Passa |Passa [Coea T [PAS NPO | NPG | NPO | NP@ NPD NPG INPO| NP® | NPO | NP® | Npm  PASSA
VA70:V9-P9 | Passa  |Passa [S092™ | VO L NP | NPO | NPO | NPO NP® NPO NPO| NPO | NP® | NPO | Npo  [PASSA
VA71:P9-P7 | Passa |Passa [CESEM [L1G2M | npw | onpe | NPO | NP@ NPO PO |NPO| NPO | NPO | NPO | Npo  PASSA
VA72:P7-V6 | Passa  |Passa [P23LT | PRl NP | NPO | PO | NPO PO NPG NPO| NP | NPO | NPO | Npo  [PASSA
V173:v6-va | Passa  |Passa [P0 | VE | NP | NPO | NP0 | NPO PO NP® NPO| NP | NPO | NP® | Npw  PASSA
V.174:V 4. P5 Passa  |Passa || Ooe | L P2l NP | NPO | NPO | NP@  NPO PO NPO| NPO | NPO [ NPO | Npm  PASSA
V175:P5.P2 | Passa  |Passa [P0 [ATZ2M | npw | NP | NPO | NP@  NPO NPG |NPO| NPO | NPO | NPO | NP PASSA
V.176:P2-PA3 | Passa |Passa [C290T | P2l NP | NP0 | NPO | NP®  NP®D NPO NPO| NP | NPO | NP® | Npm  PASSA
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V177:V10-P34 | Passa  |Passa Poog T [3AET | NP | NPO | NP® | NPO NPO NP® [NPO| NP | NP® | Npo | Npo  [PASSA

V-178:P34 P28 | Passa  |Passa |2 ogT [3770M | npo | NPO | NPO | NP NP NPOD NPO| PO | NPO | NP® | Npm  PASSA

V179:P28-P30 | Passa |Passa |ooagn 725 NPO | NPO | NPO | NP®  NPO NPO NPO| NPO | NPO | NP® | Npo  PASSA

V-180:P30-P31 | Passa |Passa |02 207 | npw | npe | NP | NP® NPO NPO [NPO| NP® | NPO | NP® | Npm  PASSA

V-181:P31.PA22 | Passa |Passa [Uoaa @ [0333M | npw | npo | NPO | NP® NPD NPO NPO| NP | NPO | NP® | Npm  PASSA

, VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NER 6118:2014)
plzas Disp i [NAT™ Q NM T T. T. TNM, T, v, Vs | TV T.Dispw | T.Geomw | T,Arm.. (il
V.182: PA8-PA26 | Passa | Passa ;362102 524227”1‘ NPO | NPO | NPO | NP® | NPO| NPO [NPO[ NP® | NP® | NPD | NPO hP=A2§.A1
V-183: PA26 - PA27 | Passa | Passa | Lot [ DIEML Npw | NP | NP@ | NP® | NP®| NP® |NPO| NP® | NPO | NPo | Npo | PASSA
V-184:PA27 -PA7 | Passa |Passa | S2eSM | ZB2LMV I npay | NP | NPO | NPO | NPO| NPO |NPO[ NPD | NPO | NPO [ NP hpfgg_"g
V-185:PA7 - PA28 | Passa |Passa| IR [ 1O npw | npe | NP | NP@ |NPO| NPO [NPO| NPO | NP® | NPO | npo | PASSA
V-186: PA28 - PA6 | Passa | Passa| UaSAT' | PAZEL 1 0000m ) npw | onpe | np@ |npe| QM Inpo| Neo | Npo | Npo | npo | PASSA
V-187:PA6 - PAS | Passa | Passa | poau ™ | LSEM ) npar | npo | npe | NP@ | NPO| NPO | NP®| NP | NPO | NP® | NP | PASSE
V-188:PAS - PA20 | Passa | Passa| RS2 | PRS | Npw | npe | NPO | NP® [NPO| NPO [NPO| NPO | NP® [ NPO | Npo | PASSE
V-189:PA29 - PA4 | Passa | Passa| LZ29T|1706MTl npw | npo | NP | NP® | NPO| NPO |NPO|[ NPO | NPm | NPO | Npo | PASSA
§ VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas = = Estado
Disp. | Arm. Q N,M T. T Ta TNM. TV, TV, TVis: | TVys: | T,Disp.. | T,Geom..; | T,Arm..
. '0.000 m' | 'V 16 W W I @ @ I W W W I W @ | PASSA
V-119:V16-V18 |Passa|Passa| [ o0 | T[NPSO NPS NP [ NPS | NPY | NPY NP | NP | NP, N.P. NPO NP | TR
. '0.680 m' V7 ) It} Ieh) @ el Ieh) ) ) &) Ieh) &) @ PASSA
VA153:V7-V5 | Passa | Passa| "Cos'e | o qgg | NP [ NPO|NPY NP NPY NP NPY | NPY | NP N.P. NPO NP | O
Vi VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Estad
igas _ stado
Disp. Arm. Q N,M T. TV, TV,
'PA19' 'PA19' PASSA
V-139: PA19 - Passa | Passa N.P.Y | NP® | NP®
h=8.5 h=61.5 h=61.5
'0.205 m' '0.337 m' PASSA
V-148:V 5 - PAl6 Passa | Passa ' ' N.P.Y | NPY | NP®
h=28.6 h=40.7 h =40.7
Vigas VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Estado
” =
V-168: V7 -V 6 N.P.® NAO PROCEDE

4.1.2 VerificagOes de fissuracao

Notacao:

WKk, F,sup.: Controle da fissuracao através da limitacdo da abertura

estimada das fissuras:

Face superior Wk,F,Lat.Dir.. Controle da
fissuracao através da limitacdo da abertura estimada das fissuras:
Face lateral direita WKk,F,inf.: Controle da fissuracdo através da
limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior

WKk, F,Lat.Esq.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura
estimada das fissuras: Face lateral esquerda
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ss: Armaduras longitudinais minimas x: Distancia a origem da barra

h: Coeficiente de aproveitamento (%) N.P.: Ndo procede

Verificacdes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):

(1) A verificagao nao é necessaria, ja que ndao ha nenhuma armadura

tracionada.

(2) A verificagdo nao é necessaria, ja que a tensao de tracdo maxima
no concreto nao supera a resisténcia a tracdo do mesmo.

: VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup‘ Wk,F,Lat.Dlr‘ Wk,F,mf‘ Wk,F,Lat.Esq‘ Ss
V-101: PA1 - PA25 x: 4.036 m x: 1.835 m x: 1.835m x: 1.835 m NP.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-102: PA25 - PA2 x0m x0m x:2.199m x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
: VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,Sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,mf. Wk,F,LaLEsq. Ss
V-103: PA2 - PA3 x: 0m x: 0m x21llm j - x0m NP | PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-104: PA3 - PA21 x0m x0m x:1.496m x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-105: PA21 - PA22 x0m x0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-106: PA22 - PA23 x.0m x.0m x:1.134m x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-107: PA23 - PA4 x:0m x: 1.461 m x: 1.461 m x: 1.461 m NP.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-108: PA14 - P32 x: 4.356 m x: 1.915m x: 1.915m x: 1.915m NP.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-109: P32 - P1 x:0m x:0m x:2.183 m x:0m NP.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-110: P1 - P2 x:0m x:0m x: 2.083 m x:0m NP.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-111: P2 - P31 x: 3.955 m x: 3.955 m x: 1.857 m x: 3.955 m NP.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-112: P31 - PA29 x:0m x:0m x: 2.902 m x:0m X:2.152 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-113: PA13 - P29 X:4.53m X:4.53m x: 2.088 m x: 4.53 m xX: 4.434 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-114: P29 . P3 x:0m x:0m x:2.183 m x:0m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-115: P3 - P4 x:0m x:0m x: 1.263 m x: 0m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-116: P4 - P5 x: 1.475 m x: 1.475 m x: 0.478 m x: 1.475 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-117: P5 - P30 x:4.101 m x:4.101 m x:1.753 m x:4.101 m x: 4.052 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
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V-118: P30 - PA6 X: 5.439 m x:0m X: 2.902 m x:0m x: 5.402 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-119:vie-vi1g | *90:307m | x:0.507m N.P.® x:0.507'm NP PASSA
Passa Passa Passa
V-120: V11 -V 12 N.P.® x:0.766m | x:0.766m | x:0.766m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-121:V 12 -V 16 x: 10.8 m X: 2.925 m X: 2.925 m X: 2.925 m x: 0.675 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
Vi22:vi6-vi17 | X023 m | x0.257m N.P.® x:0.257'm NP PASSA
Passa Passa Passa
V-123:V17 -V 18 x0m x0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-124: V11 -V 12 N.P.® x:0481m | x:0481m | x 048l m NP PASSA
Passa Passa Passa
V-125:V 12 - P6 x: 11.087 m x: 11.087 m x: 7.425 m x: 11.087 m x:1.175 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-126: P6 - P7 x:0m x:0m x: 1.56 m x:0m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-127: PA12 - P27 x:0m x:0m X:2.276m x:0m x:4.718 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-128: P27 - P8 x:0m x:0m x: 2.308 m x:0m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
: VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,Sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,mf. Wk,F,LaLEsq. Ss
V-129: P8 - P9 x:0m x:0m x: 2.013 m x: 0m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-130: P9 - P28 x:4.051 m x:4.051 m x:1.703 m x:4.051 m x:4.051 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-131: P28 - PA7 x:0m x:0m x: 2.902 m x:0m x: 5.402 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-132: PA17 - P33 x: 4.868 m x: 1.926 m x: 1.926 m x: 1.926 m x: 4.426 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-133: P33 .V 15 x:0m x:0m x: 3.808 m x:0m x: 0.808 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-134:V 15 -V 18 NP.@ X:2.313m X:2.313m X:2.313m x: 0.063 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-135:V 18 - P34 x:4.03m x:4.03m x: 0.682 m x: 4.03 m x: 0.807 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-136: P34 - PA27 x:0m x: 3.152 m x: 3.152 m x: 3.152 m X: 2.652 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-137: PA11 - x:0m x:2.16 m x:2.16m x:2.16m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-138: - PA19 x: 1.804 m x: 1.804 m x: 0m x: 1.804 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-139: PA19 - x0m x0m N.P.@ x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-140: - PA10 x:0m x:0m x:2.09 m x: 0m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-141: PA10O - PA9 Xx:3.23m Xx:3.23m x:1.538 m x:3.23 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
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V-142: PAS - PA20 x: 5.091 m x: 5.091 m x: 2.608 m x: 5.091 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-143: PA20 - PAS x:0m x:0m x: 2.417 m x: 0m NP ® PASSA
' Passa Passa Passa Passa T
V-144: PA11 - PA17 x: 3.368 m x: 1.596 m x: 1.596 m x: 1.596 m NP ® PASSA
' Passa Passa Passa Passa T
V-145: PA17 - PA12 x: 3.823 m x: 3.823 m x: 1.88 m x: 3.823 m NP.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
) x:0m x: 1.093 m x: 1.093 m x: 1.093 m o
V-146: PA12 -V 7 Passa Passa Passa Passa N.P. PASSA
. x: 0.681 m x:0m x:0m x:0m o
WRLAIY 7 S Passa Passa Passa Passa N.P. PASSA
V-148:V 5 - PA16 x:0.337'm x:0.337'm N.P.® x:0.337'm N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
) x:0m x:0m x: 1.395 m x:0m o
V-149: PA16 - PA13 Passa Passa Passa Passa N.P. PASSA
. X: 2423 m X: 2423 m x:0m X: 2423 m a
V-150: PA13 - PA15 Passa Passa Passa Passa N.P. PASSA
V-151: PA15 - PAl4 x:2.371 m x:2.371 m x: 1.003 m x:2.371 m NP ® PASSA
' Passa Passa Passa Passa T
V-152: PA14 - PA1 x: 2.247 m x: 2.247 m x: 0.783 m x: 2.247 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-153:V7-V5 NP @ x: 0.272 m x: 0.272 m x: 0.272 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa
V-154: PA19 - P33 x: 3.853 m x: 3.853 m x: 1.63 m x: 3.853 m NP ® PASSA
' Passa Passa Passa Passa T
: VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup‘ Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,mf‘ Wk,F,Lat.Esq. Ss
. x:0m x:0m X:2.277 m x:0m o
V-155: P33 - P27 Passa Passa Passa Passa N.P. PASSA
V-156: P29 - P32 x: 5.244 m x: 5.244 m X: 2.472 m x: 5.244 m x: 5.222 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-157: P32 - PA25 x0m x0m x:2.103m x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-158: PA10 -V 9 x:0m x:0m x:3.751 m x:0m X: 2.263 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
) @ x: 0.362 m x: 0.362 m x: 0.362 m x:0m
V-159:V9 - P8 N.P. Passa Passa Passa Passa PASSA
V-160: P8 - V 7 x:0.162 m x:1.25m x:1.25m x:1.25m x: 1.241 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-161:V7-V5 N.P.® x:068m | x:068m | x:068m Passa PASSA
Passa Passa Passa
V-162:V 5 - P3 x: 3.202 m x: 0.452 m x: 0.452 m x: 0.452 m x: 2.327 m PASSA
' Passa Passa Passa Passa Passa
V-163: P3 - P1 X: 5.444 m X: 5.444 m x: 2472 m X: 5.444 m x:5.333 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-164: P1 - PA2 x:0m x:0m x: 1.978 m x: 0m NP ® PASSA
' Passa Passa Passa Passa T
V-165:V 8 - P6 x:0.212'm N.P.® N.P.@ N.P.® N.P.® PASSA

Passa
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V-166: P6 - V 4 x:0m x: 1.747 m x: 1.872 m x: 1.747 m NP PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-167:V 4 . P4 x:1.64 m x: 0.237 m x: 0.362 m x: 0.237 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-169: PA9 -V 9 x:0m x:0m x: 3.901 m x:0m X: 2.288 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-170:V 9 - P9 NP.@ x: 0.612 m x: 0.612 m x: 0.612 m X: 2.862 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-171: P9 - P7 x:1.24m x:1.24m N.P.©® x: 1.24m N.P.©® PASSA
Passa Passa Passa
V-172: P7 -V 6 x:0m x:0m x: 0.57 m x:0m NP.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-173:V 6 -V 4 NP.@ x: 1.452 m x: 1.452 m x: 1.452 m NP.® PASSA
Passa Passa Passa
V-174:V 4 - P5 N.P.® x0m x:0m x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-175: P5 - P2 x: 5.244 m X: 2.222 m X: 2.222 m X: 2.222 m x: 1.597 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-176: P2 - PA3 X: 2.626 m x: 1.228 m x: 1.228 m x: 1.228 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-177:V 10 - P34 x: 3.886 m x: 3.886 m x: 1.663 m x: 3.886 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-178: P34 - P28 x:4.115m x:4.115m x: 2.027 m x:4.115m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-179: P28 - P30 X:5.69m x:0m X: 2.662 m x:0m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-180: P30 - P31 x:0m X:2.722 m X:2.722 m X:2.722 m x: 2472 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-181: P31 - PA22 x.0m x.0m x:1.978 m x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
: VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup‘ Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,mf‘ Wk,F,Lat.Esq‘ Ss
V-182: PAS - PA26 x: 2.042 m x: 2.042 m x: 0.767 m x: 2.042 m NP.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-183: PA26 - PA27 x0m x0m x: 1.204m x:0m NP PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-184: PA27 - PA7 x: 3.709 m x: 3.709 m x: 1.571m x: 3.709 m NP.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-185: PA7 - PA28 X: 2.246 m X: 2.246 m x: 0.487 m X: 2.246 m NP.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-186: PA2S - PAG x0m x0m x:1.515m x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-187: PA6 - PA5 x: 2.401 m x: 2.401 m x: 0.421 m x: 2.401 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-188: PA5 - PA29 x0m x0m x:1.545m x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-189: PA29 . PA4 x:1.706 m x:1.706 m x:0.218 m x: 1.706 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa

VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014) |
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Vigas Estado
V-168:V7-V6 N.P.® NAO PROCEDE

4.1.3 Verificacdes de flecha

Verificacoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) fo| (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
'£ f\,Q,I\m fT,max£ fT,I\m fA,max£ fA,Ilm
f\,Q,\im: L/350 fT,hmz L/250 fA,nm: Ml’n.(l0.00, |_/500)
. fio: 0.00 mm frmax: 0.23 mm famax: 0.21 mm
V-101: PAL - PA25 fowm: 11.53 mm | frim: 16.14 mm faim: 8.07 mm PASSA
. fio: 0.00 mm frmax: 0.14 mm famax: 0.12 mm
V-102: PA25 - PA2 fi,Q,hm: 11.75 mm fT,\im: 16.45 mm fA,nm: 8.23 mm PASSA
. fio: 0.00 mm frma: 0.18 mm famax: 0.15 mm
V-103:PAZ-PA3 1t 11.83mm | frum: 16.56 mm fum: 8.28 MM PASSA
. fio: 0.00 mm frmax: 0.03 mm famax: 0.03 mm
V-104:PA3 - PA2L ¢ " 233 mm | frm: 10.26 mm fum: 5.13 mm PASSA
. fio: 0.00 mm frmax: 0.02 mm famax: 0.04 mm
V-105: PA21 - PA22 fioim: 3.13 mm frim: 8.77 mm faim: 4.38 mm PASSA
) fie: 0.00 mm frmax: 0.01 mm fama: 0.01 mm
V-106: PA22 - PA23 fioim: 5.21 mm frim: 7.29 mm faim: 3.65 mm PASSA
) fie: 0.00 mm frmax: 0.06 mm fama: 0.05 mm
V-107: PA23 - PA4 fioim: 7.14 mm frim: 9.99 mm faim: 5.00 mm PASSA
Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) f, (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
£ f\,Q,I\m fT,max£ fT,I\m fA,max£ fA,hm
fioim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. fio: 0.05 mm frmax: 0.65 mm famax: 0.59 mm
V-108: PAL4 - P32 fioim: 1245 mm | frim: 17.43 mm faim: 8.71 mm PASSA
. fio: 0.02 mm frmax: 0.23 mm famax: 0.20 mm
V-109:P32-PL e 10,02 mm | frm: 14.21 mm fum: 7.12 mm PASSA
) fie: 0.03 mm frmax: 0.45 mm fama: 0.39 mm
V-110:P1- P2 fioim: 12.07 mm | frim: 16.90 mm faim: 8.45 mm PASSA
) fie: 0.00 mm frmax: 0.08 mm fama: 0.07 mm
VALLP2-P3L e 1130 mm | frum: 6.06 mm fum: 2.95 mm PASSA
) fie: 0.48 mm frmax: 2.30 mm famax: 2.20 mm
V-112:P3L-PA29 I o 1555 mm | frm: 21.78 mm fom: 10.00 mm PASSA
) fie: 0.07 mm frmax: 0.93 mm fama: 0.87 mm
V-113: PA13 - P29 fiosm: 12.94 mm | frim: 18.12 mm faim: 9.06 mm PASSA
) fie: 0.04 mm frmac 0.46 mm fama: 0.42 mm
V-114: P23 - P3 fiosm: 11.25 mm | frim: 15.83 mm faim: 7.91 mm PASSA
) fie: 0.00 mm frmax: 0.05 mm fama: 0.04 mm
VAISP3-P4 g 639 mm | fum: 8.94 mm fym: 4.47 MM PASSA
. fio: 0.00 mm frmax: 0.00 mm famax: 0.00 mm
V-116: P4 - P5 fionm: 4.21 mm frim: 5.90 mm faim: 2.95 mm PASSA
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. fie: 0.02 mm frma: 0.22 mm fama: 0.20 mm
V-117:P5 - P30 fioim: 8.97 mm frim: 12.67 mm faim: 6.29 mm PASSA
. fio: 0.70 mm frmax: 3.35 mm famax: 3.37 mm
V-118:P30-PAG I " 1554 mm  |fim: 21.76 mm fom: 10.00 mm PASSA
. fio: 0.00 mm frmax: 0.00 mm famax: 0.01 mm
V-119:V16 -V 18 fioim: 5.07 mm frim: 7.10 mm faim: 3.55 mm PASSA
) fie: 0.98 mm frmax: 5.27 mm famax: 5.26 mm
V20V -VA2 g 3408 mm | frm: 48.00 mm fym: 10.00 mm PASSA
] fio: 4.10 mm frmac 21.99 mm fama: 21.93 mm CONTRA
V12lViz-VI6 ff 3428 mm | fun: 48.00 mm fum: 10.00 mm FLECHA
) fie: 0.00 mm frmax: 0.02 mm fama: 0.02 mm
V-122:vie - V17 fioim: 5.07 mm frim: 7.10 mm faim: 3.55 mm PASSA
) fie: 0.00 mm frmax: 0.02 mm fama: 0.02 mm
V-123:V17-V18 fioum: 5.07 mm frim: 7.10 mm faim: 3.55 mm PASSA
) fie: 0.12 mm frmax: 2.05 mm fama: 1.84 mm
Vi24:V11-vi2 fi,Q,hm: 34.34 mm fT,\im: 48.07 mm fA,nm: 10.00 mm PASSA
) fie: 0.45 mm frmax: 7.65 mm fama: 6.89 mm
V-125:V 12 - P6 fi,Q,hm: 34.34 mm fT,\im: 48.07 mm fA,nm: 10.00 mm PASSA
. fio: 0.01 mm frmax: 0.13 mm famax: 0.13 mm
V-126: P6 - P7 fionm: 4.46 mm frim: 6.24 mm faim: 3.12 mm PASSA
. |Q 0.07 mm frmax: 0.90 mm famax: 0.83 mm
V-127:PAL2 - P27 1 13.48 mm | frm: 18.87 mm fum: 9.44 mm PASSA
. ) |Q 0.04 mm frmax: 0.43 mm famax: 0.38 mm
V-128: P27 P8t 10.95 mm | fum: 15.58 mm fom: 7.80 mm PASSA
. fio: 0.04 mm frmax: 0.49 mm famax: 0.42 mm
V-129:P8-P9 1160 mm | frm: 16.24 mm fum: 8.12 mm PASSA
. fie: 0.01 mm frma: 0.17 mm fama: 0.15 mm
V-130: P9 - P28 fioim: 8.51 mm frim: 12.24 mm faim: 6.11 mm PASSA
. fie: 0.48 mm frma: 2.41 mm fama: 2.39 mm
V-131: P28 - PA7 It 1554 mm | fum: 21.76 mm fym: 10.00 mm PASSA
Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) fo| (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
'£ f\,Q,I\m fT,max£ fT,I\m fA,max£ fA,Ilm
fioim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. fio: 0.05 mm frmax: 0.77 mm famax: 0.74 mm
V-132:PAL7-P33 1 " 1158 mm | frum: 15.98 mm fum: 8.09 MM PASSA
) fio: 2.50 mm frma 20.38 mm fama: 20.43 mm CONTRA
VAS3PI3 VIS 3750 mm | fum: 52.62 mm fuin 10.00 mm FLECHA
] fio: 3.50 mm frma 28.52 mm fama: 28.59 mm CONTRA
VASEVIS-VIB Iy 3759 mm | fum: 52.62 mm fum: 10.00 mm FLECHA
) fio: 2.66 mm frmac 21.76 mm fama: 21.79 mm CONTRA
VI35 VIB P34 g 3759 mm | 52.62 mm fum: 10.00 mm FLECHA
) fie: 0.07 mm frma: 1.21 mm fama: 1.15 mm
V-136: P34 - PA27 ¢ 1359 mm | frm: 18.63 mm fum: 9.37 MM PASSA
) fie: 0.00 mm frmax: 0.44 mm fama: 0.39 mm
V-137: PALL - fioim: 13.54 mm | frim: 18.96 mm faim: 9.48 mm PASSA
) f|Q 0.00 mm frmax: 0.38 mm fama: 0.34 mm
V138 -PALS g 1354 mm | frum: 18.96 mm fom: 9.48 mm PASSA
) fie: 0.00 mm frmax: 0.00 mm fama: 0.00 mm
V-133: PA19 - fiowm: 11.17 mm | frim: 15.64 mm faim: 7.82 mm PASSA
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V140 PMO T e 156t 766 mm PASSA
V1AL PALO - PAO e 1292 mm firs: 0.0 mm PASSA
V1421 PAO P20 (T e B | f 2036 mm |6 10,00 mm PASSA
V143 PA20 BB | St 16 7amm s 837 mm PASSA
V144 PALL-PAL7 2:21‘38.0621 mm Eﬁzloé.lzbn;qr?n ::::f:gso_ S PASSA
V-145: PA17 - PA12 I::thg"l)gingmmm 2::1?: fé};gn;qr?r] ::::f: 70.%5152 o bASSA
VA6 P2 VT G eT i  iosemm  fiargmm PASSA
VZVT VS CeS e nosemm  fiargmm PASSA
VA VS PG s (fesemm 648 mm PASSA
V140! PAIG - PALS (T O w1507 mm |1 958 mm PASSA
V-150: PA13 - PA15 ;::th:?'g%;“mm E‘mm 99-(?92 mm ;:mm 2'305 o oASSA
V-151: PA15 - PAl4 2:2;3297;“2:”1 E‘mm 99-282 mm ;:mm 2&2 o oASSA
152 PALE - PAL | (i sosmm i 445 mm PASSA
V153 V7 Vs e e o fire: 001 mm PASSA
V154 PAL9 - P33 :::Z,:l‘g.(l)?.gqlmmm 2:::105?1%% ::::?:70, 2D PASSA
1553327 |0 0 T p 166 mm |t 823 mm PASSA
Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ative'z _
Vieas (Coraceristca b P Estado
fioum= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

V156 P20 P32 |t L B 2057 7 10,00 o PASSA
V-157: P32 - PA25 Ii.fgoﬁ m 2:::80.'7088 . I:f;fﬁfg o PASSA
158 PAIO- VO [ TDS e 1340 mm |1 1000 mm FLECHA
V159:Vo Ps L L 350 mm o 00 T FoECHA
V16087 e e o 10.00 PASSA
IBLVT VS e (izasemm 6 1000mm FLECHA
Vie2:vs P32 76 mm 7 10,00 mom FLECHA
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v163:P3-PL |1 MO o .00 mm PASSA
V164 PL-PA2 L e fire: 007 mm PASSA
V-165: V8 - P6 2203068“ i ETS?:E?%; n I:fjfgo_ oy mm PASSA
V1S PO Ve L N SEmm 1e1660mm lfui830mm PASSA
VAGTVePe L M Semm 1e1660mm 6830 mm PASSA
VESVT VS (N e nizagmm e Lzamm PASSA
V18P VO e s 13600 mm 60t 1000 mm FLECHA
A70:V9 PO e e i 3400mm | furt 1000 mm FLECHA
TP e (feozmm fi4semm PASSA
V172:P7 Ve O e T 100 frred 014 mm PASSA
V173 Ve VA e i 100 mm frrei 0,33 mm PASSA
AV PS NeTamm |t 1700mm 6850 mm PASSA
VA75 5 P2 aBEm 62057 mm 6t 1000 mm
V-176: P2 - PA3 Ii.mogos?f mm 2:::201'9061%% Iﬁjﬁ:ffd?gom PASSA
VA77:v10- P34 |5 o 1555 mm s 277 mm PASSA
V-178: P34 - P28 ;zoglsg“mm m ﬁg;nrrnr: ::ﬂ:f: 2(?)'.1()§>nrj]1: bASSA
V179:P28-730 |47 NG dmm 2276 mm  f.t1000 mm PASSA
Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ative'z _
Vigas (Caracteristica) o) (OB e eme) | Estado
fioim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

V-180: P30 - P31 Iﬁﬁif.ﬁ'ii.?smmm 2:::216.357?% ::f;?:lld_zolon;n:n PASSA
VIBL P31 PA22 | O e e fins: 0.04 mm PASSA
V182 Pag - PAZ6 (% BT D e PASSA
V-183: PA26 - PA27 :::thg'gizqmm Eﬁifggnr?nr: ::.mm 20,2?10 mm PASSA
V184 PR27 P70 00 o |t Lasamm s 745 m PASSA
8 P P8 [ e f 20mm s a72mm PASSA
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V-186: PA28 - PAG Izog%;“;:m ET:: 0.03 mm I:T:: 002 mm OASSA
V-187: PAG - PAS iio '2982; mm 21?3&3 nTnT I:Tjjz ﬁggnmq PASSA
V-188: PA5 - PA29 Izoggg“;:m ET:: 0,06 mm. I:T:: 0.05 mm PASSA
V-189: PA29 - PA4 I::thm(?'g'osgmm ETE?: g-g; mm :::f: ;fll o oASSA

4.2 Teto do subsolo (Térreo)

4.2.1 Verificacdo de resisténcia

Notacao:
Disp.: Disposicées relativas as armaduras Arm.: Armadura minima e
maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinacdes
nao sismicas) N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacdes

normais (combinacdes nao sismicas) Tc: Estado limite de ruptura por
torcao. Compressao obliqua.

Tst: Estado limite de ruptura por torcao. Tracao na alma.

Tsl: Estado limite de ruptura por torcdo. Tracdo nas armaduras
longitudinais.

TNMx: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacao entre torcao e
esforcos normais. Flexdo em torno do eixo X.

TVx: Estado limite de ruptura por torcao. Interacao entre torcao e
esforco cortante no eixo X. Compressao obliqua

TVy: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacao entre torgcao e
esforco cortante no eixo Y. Compressédo obliqua

TVXst: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacao entre torcao e
esforco cortante no eixo X. Tracdo na alma.

TVYst: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacao entre torcao e
esforco cortante no eixo Y. Tracao na alma.

T,Disp.sl: Estado limite de ruptura por torcdo. Espacamento entre as
barras da armadura longitudinal.

T,Geom.st: Estado limite de ruptura por torcdo. Diametro minimo da
armadura transversal.



CERNE

ENGENHARIA E PROJETOS

<

N° Cerne:
MCC-1408-02-001-R02

Péagina:

N° Cliente:
. 54

T,Arm.st: Estado limite de ruptura por torcéo. Quantidade minima de
estribos fechados.

x: Disténcia a origem da barra

h: Coeficiente de aproveitamento (%) N.P.: Ndo procede

Verificagdes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):

(1) A verificacao do estado limite de ruptura por torcao nao é
necessaria, ja que nao hd momento de torgao.

(2) A verificacao ndo é necessaria, ja que ndo ha interacao entre torcao
e esforcos normais.

(3) Nao héa esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma

combinacao. Portanto, a verificacdo nao é necessaria.

Vigas VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) B
Disp. | Arm. Q N,M e Ta Ta TNM, TV, TV, TVis: TVis: T,Disp.s | T,Geom.q | T,Arm.q
V-201: PAL - PA25 | Passa | Passa '3'1_18223.”7“' h f’;gl NP0 N.P.0 NP0 NP2 [NPY| NPO | NPO| NPO NP0 N.P.? NP0 hpfggf‘l
V-202: PA25 - PA2 | Passa | Passa 31218121? hva2295.5 N.P. N.P. N.P. N.P.® N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. hP:gSAs
V-203: PA2 - PA3 Passa | Passa ?14:82'5“ h :P/;gg N.P. N.P. N.P. N.P.? N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. hpi\igAS
V-204: PA3 - PA21 Passa | Passa 0h4:82r1'n h :P?gz N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® hp:i?,Az
V-205: PA21 - PA22 | Passa | Passa 0h4:822‘| 2'571492 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® hp:igAZ
V-206: PA22 - PA23 | Passa | Passa 0h4:8§g‘| h'zA12(§'3 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® hp:igg
V-207: PA23 - PA4 | Passa | Passa Zh():lggﬁ hP:A§37 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :255517\
V-209:V 20 -V 22 Passa | Passa 233129? h! Sgl N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® hp:ggq
V-210:V22-V23 Passa | Passa 2201062 h! §g4 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® hp:ggﬁ
V-211: P2 - PA29 Passa | Passa '233326? ﬁioglrg N.P. N.P. N.P. N.P.# N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. hP:isiil:')
V-212:V 18-V 19 | Passa | Passa ggo%nf h Zégg N.P." N.P." N.P. N.P.® N.P." N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. hpi\?gl?l
V-213:V19-V 20 Passa | Passa '2'57559? 255600%] N.P. N.P. N.P." N.P.® N.P." N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h":gg%
V-214:V 20-V 22 Passa | Passa 328220'8 h! ng N.P. N.P. N.P. N.P.® N.P." N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. hpfgil;
V-215:V22-V25 Passa | Passa 3286262 h! 322 N.P. N.P." N.P. N.P.® N.P." N.P. N.P. N.P. N.P." N.P. N.P. hP:SEAZ
V-216: PA13 - P3 Passa | Passa 251864? ;23689'121 N.P. N.P. N.P. N.P.® N.P." N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. hP:glsl.Al
V-217: P3 - P4 Passa | Passa 1h7:549l€n; I1121236r; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® hP:ZZI;
V-218: P4 - P5 Passa | Passa 3?1212 h :Pg59 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® hP:Z:Ag
V-219: P5 - PA6 Passa | Passa 'lhO.:nglkg‘l' ﬁ22984n2 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® hP:gil;
V-222:V 18-V 19 | Passa | Passa OhO:Ogg‘l (I)jzog? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® ::SSSQ
V-225: P6 - P7 Passa | Passa Ii 36331n; :1369332 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® hP:gg/;
V-227: PA12 - P8 Passa | Passa 252966n3‘| ﬁ22766n£ N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® hP:ngs
Vigas VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) .
Disp. | Arm. Q N,M e Ta T TNM, TV, TV, TVis: TVis: T,Disp.s | T,Geom.. | T,Arm..

V-228: P8 - P9 Passa | Passa ::571? r2n f?:lggggl N.P. N.P. N.P. N.P.? N.P. N.P. N.P. N.P." N.P. N.P. N.P. :A=SGS‘I;\2
V-229: P9 - PA7 Passa | Passa hl(i%(lﬁzm JZSZ;%T N.P. N.P. N.P. N.P.? N.P. N.P. N.P. N.P." N.P. N.P. N.P. :Ajgs;\l
V-230: PA17 - PA27 | Passa | Passa hZiZé%GOm 'hpizgé,s N.P. N.P. N.P. N.P.? N.P. N.P. N.P. N.P." N.P. N.P." N.P. :Ajgs;\e
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V-232:V20-V22 |Passa |Passa ‘Ij:lggg' ‘hsjg%T N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :A=5953A4
V-233:V22-V25 |Passa |Passa ;1 7%%_'2; 2/332‘9 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :A=SBSZI-\9
V-234: PA11 - Passa | Passa ‘I?jg%?‘ Ej}é;ﬂl N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :A=s45’5A9
V-235: - PA19 Passa | Passa hl:71169'; hlzgiigq N.P.V N.P.®" N.P.V N.P.? N.P.V N.P." N.P.V N.P.® N.P.® N.P.®" N.P.V :A=S::9
V-236: PA19 - Passa | Passa I:):l8128rg I?:Sié? N.P.V N.P. N.P.V N.P.? N.P. N.P. N.P.V N.P." N.P.®" N.P.®" N.P.V :A=S4S’§2
V-237: - PA10 Passa | Passa I?:Oolgg] hZ:OZS%)? N.P.V N.P. N.P.V N.P.? N.P. N.P. N.P.V N.P." N.P. N.P." N.P.V :A=S§§7
V-238: PA10 - PA9 | Passa | Passa hZ=9£185r§1 :29(;26 N.P.V N.P.® N.P. N.P.? N.P.Y N.P.®" N.P.Y N.P." N.P.® N.P.®" N.P.Y :Ajss;e
V-239: PA9 - PA20 | Passa | Passa ;:611%81 r?fzgr; N.P.V N.P.®" N.P. N.P.? N.P.Y N.P. N.P.Y N.P." N.P.®" N.P.® N.P.V 5155537
V-240: PA20 - PA8 | Passa | Passa ;):18828"1 :22:%.4 N.P.V N.P. N.P.V N.P.? N.P. N.P. N.P.V N.P." N.P. N.P.®" N.P.V :A=5353A4
V-241: PAll - PALl7 | Passa | Passa ‘I?f%?om‘ :ilzlells N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :A=525é\6
V-242: PA17 - PA12 | Passa | Passa ‘hs:u(?Am :ilzz;,g N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :A=SZS7I-\8
V-243: PA12 - PA16 |Passa | Passa }1237185? Efiﬁ? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :Aj::z
V-244: PA16 - PA13 | Passa | Passa ‘I?j?%?‘ Eflsignl N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :ILSSS:O
V-245: PA13 - PAL5 | Passa | Passa Efiég‘l ;12:129?)21 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :A=SBS(;\4
V-246: PA15 - PAl4 | Passa | Passa ‘hl:&;zg' ;:):3%98?‘ N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :ILSBSZAO
V-247: PA14 - PAl | Passa | Passa I:):l8129r5n 'hPil;l;A N.P.V N.P. N.P. N.P.? N.P.V N.P. N.P.Y N.P." N.P. N.P.®" N.P.Y :A=S7S¢4
V-248:V 17 -V 15 |Passa | Passa I?:O?l%g] hl:llgi? N.P.V N.P.®" N.P.V N.P.? NPV N.P. N.P.V N.P." N.P.®" N.P.®" N.P.V :A=S§:3
V-249:V15-V 14 | Passa | Passa h3:782£;rg I:/:15567 N.P.V N.P. N.P. N.P.? N.P.V N.P. N.P.Y N.P." N.P. N.P.®" N.P.Y :A=SSS£7
V-250: V14 -V 6 Passa | Passa I?=002%T #3;?;1 N.P.V N.P.®" N.P.V N.P.? NPV N.P. N.P.V N.P." N.P.®" N.P.®" N.P.V :Ajssfs
V-251:V6-V1 Passa | Passa 53332? hSZ%;ren N.P.V N.P. N.P.V N.P.? N.P. N.P. N.P.V N.P." N.P. N.P.®" N.P.V :A=SSS7AG
V-252: PA10 -V 15 |Passa |Passa r?=23927r1n 55882? N.P.V N.P. N.P. N.P.? N.P.V N.P. N.P.V N.P." N.P. N.P." N.P.V :A=SSS7AI
V-253:V15-P8 |Passa |Passa ,ffg? Efggf N.P.Y NP N.P.O NP2 NP NP |NPO| NPO NPY | NPY N.P.Y :‘153;4
V-254: P8 - P3 Passa | Passa ‘:j?%?‘ h ;Pglglo N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :Ajgsgl-\o
V-255: P3 - P1 Passa | Passa Eigg? ;1326%? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :A=SGS(;\8

V-256: P1 - PA2 Passa | Passa ‘I?S%(A)lg h :PIG%I N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :A=SSA_
V-257:V 14 - P6 Passa | Passa ‘I?S%ZT ;:/:Igll.S N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :A=SBS;\5
V-258: P6 - P4 Passa | Passa ;13:912391 ‘hs:&g?l?‘ N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :A=SBS4I:\Z
V-259: PA9 - V 15 Passa | Passa 333927? 3:2872? N.P.V N.P. N.P.V N.P.? N.P. N.P. N.P.V N.P." N.P. N.P." N.P.V :A=SBS7A5
V-260: V 15 - P9 Passa | Passa h3:156é(1)r1n I:/:15785 N.P.V N.P.®" N.P. N.P.? N.P.Y N.P.®" N.P.Y N.P." N.P.® N.P.® N.P.Y :A=S7S§5
V-261:P9-P7  |Passa |Passa | | ;Pgu Ef%g“ N.P.? N.P.O N.P.? NP2 [NPO| NPO [ NPY | NPO NPO | NPO N.P.0 :“:52;\_0
T e ey VA PNV 7Pl Pl 2l O vl ) 2l -l -l ool -
V-263: P5 - P2 Passa | Passa :igggq ;:9%21 r9n N.P.V N.P. N.P. N.P.? N.P.V N.P. N.P.V N.P." N.P. N.P." N.P.V :Ajgsfg
V-264: P2 - PA3 Passa | Passa rg)=00803r2n h =P9219 N.P.V N.P. N.P. N.P.? N.P.V N.P. N.P.V N.P." N.P. N.P. N.P.V :Ajgsfg

V-265:V4-V3 Passa | Passa ‘hl.=7x15m' }:/55.8 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :A=555g
V-267:V14-V 6 Passa | Passa }?fllgg' Efig? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :A=S4S’;\5
V-268: PA8 - PA26 | Passa | Passa ,115217’1“ hlf‘ﬁg’ N.P.Y NP N.P.O NP2 NP | NP |NPO| NP NPY | NPY N.P.Y :ﬁsffg,
V-269: PA26 - PA27 | Passa | Passa ;:):6222?;‘ ;:):376%?‘ N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® :A=5655As
V-270: PA27 - PA7 | Passa | Passa I?fﬁ'; ‘hpizgéj NP2 N.P.© N.P.2 NP2 INPO| NPO [ NPO | NPY NPO | NP N.P.0 :/\=s§£7
V-271: PA7 - PA28 | Passa | Passa Ef?g_f Efzg’l‘" N.P.2 N.P.© N.P.2 NP2 INPO| NPO [ NPO | NPY NPO | NP N.P.2 :“:555;_1
V-272: PA28 - PA6 | Passa | Passa I?jszir; hlfz(;? N.P.V N.P. N.P. N.P.? N.P.V N.P. N.P.V N.P." N.P. N.P. N.P.V :A=SGS7A5
V-273: PA6 - PAS Passa | Passa hlzzggq hzjong N.P.V N.P. N.P. N.P.? N.P.Y N.P. N.P.V N.P." N.P.®" N.P.® N.P.V :A=SBS:4
V-274: PA5 - PA29 | Passa | Passa SZ%%? I?jzggg] N.P.V N.P. N.P.V N.P.? N.P. N.P. N.P.V N.P." N.P. N.P.®" N.P.V :A=5955A3
V-275: PA29 - PA4 | Passa | Passa ;)2182%21 :225954 N.P.Y N.P.® N.P. N.P.? N.P.Y N.P.®" N.P.Y N.P." N.P.® N.P.®" N.P.Y :A=5556A4
. . VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) ‘ Eetado

Disp. [Arm. | @ [ NM [ T. [ T [ T [TNM.[ TV. [ TV, | TVs [ TVis. [ TDisp. | T,Geom., [ T,Arm..
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V-208: V19 -V 20 | Passa | Passa ;553022 hzsgo N.P.Y | NPYINPY | NP |NPY | NPY|NPY[NPY | NP® N.P.® N.P.% | N.P.? hpfgg'%
V-221:V 21 -V 22 | Passa | Passa |i§9151n3'1 |i§6571n2'1 N.PY | NPYINPY | NP |NPY | NPY | NPY[NPY | NPP N.P.® N.P.% | N.P.? hP;AgiAZ
V-223:V 21 -V 22 | Passa | Passa hlfgl%ng r11£>6475n§; NP2 NPY I NPY | NPZ|NPY [ NPYINPY|NPY| NP N.P. NP | N.P.® hP:igAg
V-231: V19 -V 20 | Passa | Passa Z21484r8 2258012 NP2 NPY I NPY | NPZ|NPY [ NPYINPY|NPY| NP N.P.% NP |N.P.2 hP=AZ§A6
V-266:V3-V1 Passa | Passa OhOZO(Z)gﬂ Oh.7:1§l21 NP NPY I NPY | NPZ|NPY [ NPYINPY|NPY| NP N.P. NP | N.P.® :25852
_ VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
V-220: V 24 -V 25 N.P.© NAO PROCEDE
V-224:V 18 -V 19 N.P.® NAO PROCEDE
V-226:V 24 -V 25 N.P.© NAO PROCEDE
4.2.2 VerificacGes de fissuracao
Notacao:
Wk, F,sup.: Controle da fissuracao através da limitacdo da abertura
estimada das fissuras: Face superior WKk,F,Lat.Dir.: Controle da
fissuracao através da limitacdo da abertura estimada das fissuras:
Face lateral direita WKk,F,inf.. Controle da fissuracdo através da
limitacao da abertura estimada das fissuras: Face inferior
WKk, F,Lat.Esq.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura
estimada das fissuras: Face lateral esquerda
ss: Armaduras longitudinais minimas x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%) N.P.: Ndo procede
Verificacdes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
(1) A verificagao nao é necessaria, ja que ndao ha nenhuma armadura
tracionada.
(2) A verificagdao nao é necessaria, ja que a tensao de tracdo maxima
no concreto nao supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
_ VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,mf. Wk,F,Lat.Esq. Ss
V-201: PA1 - PA25 x: 4.036 m x: 0.609 m x: 0.609 m x: 0.609 m NPO PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-202: PA25 - PA2 x0m x:0m x:3.77m x:0m NP PASSA
Passa Passa Passa Passa
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V-203: PA2 - PA3 x0m x:0m x:2.76 m x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-204: PA3 - PA21 x0m x:0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-205: PA21 - PA22 | X OmM x:0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-206: PA22 - PA23 x0m x:0m x:1.823m x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
\V-207: PA23 - PA4 x:0m x: 0.937 m x: 0.937 m x: 0.937 m NPO PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-208: V 19 - V 20 x: 7.918 m x: 3.4 m x: 3.4 m x: 3.4 m x: 2.4 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-209: V 20 - V 22 x0m x:0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
: VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,Sup. Wk,F,LaLDir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. SS
V-210:V 22 - V 23 x0m x:0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-211: P2 - PA29 x:0m x: 5.407 m x: 5.407 m x: 5.407 m x: 3.032 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-212:V 18 -V 19 NP @ x: 0.664 m x: 0.664 m x: 0.664 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa
V-213:V 19 - V 20 Xx:7.918 m x:1.737 m x:1.737 m x:1.737 m x:0.15m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-214:V 20 -V 22 x:4.1m x:4.1m NP @ x:4.1m x: 1.457 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-215:V 22 .V 25 x:0m x:0m Xx: 5.58 m x:0m x: 0.207 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-216: PA13 - P3 x:0m X: 2.675 m X: 2.675m X: 2.675 m x: 0.975 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V.217: P3 - P4 x: 2.285 m x: 2.285 m NP© x: 2.285 m NP©® PASSA
Passa Passa Passa
V-218: P4 - P5 x0m x:0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-219: P5 - PAG x:10.04 m Xx: 7.55m Xx: 7.55m Xx: 7.55m x: 1.503 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
v221:v21-v22 | X %,fsii m N.P.® N.P.® N.P.® NP PASSA
V-222:V 18 -V 19 x0m x:0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-225: P6 - P7 x: 1.56 m N.P.® x0m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-227: PA12 - P8 x:0m x: 2.864 m x: 2.864 m x: 2.864 m x:7.776 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-228: P8 - P9 NP ©® x: 2.063 m x: 2.063 m x: 2.063 m NP @ PASSA
Passa Passa Passa
V-229: P9 . PA7 x: 10.04 m X:7.55m X:7.55m X:7.55m X: 8.628 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-230: PA17 - PA27 x: 13.926 m x: 13.926 m x: 3.014 m x: 13.926 m x: 13.676 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
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V-231:V 19 - V 20 X:7.918 m x:3.65m x:3.65m x:3.65m x:1.775 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-232:V 20 - V 22 x:4.1m x:4.1m NP @ x:4.1m x: 3.207 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-233:V 22 .V 25 x:0m x:5.332 m x:5.332 m x:5.332 m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V.234: PA11 - x:0m x: 1.313 m x: 1.313 m x: 1.313 m NPO PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-235: . PA19 x:2.198 m x:2.198 m x:0m x:2.198 m NPO PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-236: PA1O - x0m x:0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V.237: - PA10O x:0m x: 2.888 m x: 2.888 m x: 2.888 m NPO PASSA
Passa Passa Passa Passa
V.238: PA10 - PA9 | X< 343m x: 3.43m N.P.? x:3.43m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V.239: PA9 - PA20 | X 2:091m x:0m x0m x:0m NP PASSA
Passa Passa Passa Passa
: VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,Sup. Wk,F,LaLDir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Ss
V-240: PA20 - PA8 x0m x:0m x:3.138m x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-241: PAL1-PAl7 | XOM x:0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-242: PA17 - PA12 N.P.® x:1634m | x:1.634m | x 1.634m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-243: PA12 - PAL6 X:2.49m X: 2.49m x:0m X: 2.49m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-244: PA16 - PA13 x0m x:0m x:2.396m x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-245: PA13 - PA15 x: 2.423 m x: 2.423 m x:0m Xx: 2.423 m NPO PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-246: PA15 - PA14 x:0m x:1.238 m x:1.238 m x:1.238 m x: 0.928 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-247: PAl4 - PAl x0m x:0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-248:V 17 -V 15 N.P.® x:2338m | x:2.338m | x2.338m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-249:V 15 -V 14 x: 3.785 m x: 0.297 m x: 0.297 m x: 0.297 m NPO PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-250:V 14 -V 6 x:0m X: 2.862 m X: 2.862 m X: 2.862 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-251:V6-V1 x:0m X: 6.622 m X: 6.622 m X: 6.622 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-252: PA10 - V 15 x:0m x: 3.966 m x: 3.966 m x: 3.966 m x: 0.695 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-253: V 15 - P8 NP @ x: 0m x:0m x: 0m x: 2.672 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-254: P8 - P3 NP X:2.912m X:2.912m X:2.912m NP @ PASSA
Passa Passa Passa
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V-255: P3 - P1 x: 5.694 m x: 5.694 m x: 3.672 m x: 5.694 m NP @ PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-256: P1 - PA2 x:0m x:1.136 m x:1.136 m x:1.136 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-257:V 14 - P6 x:0.162'm N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
Passa
V-258: P6 - P4 x: 4.15m N.P.® x: 1.5m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-259: PA9 - V 15 x:0m x: 3.966 m x: 3.966 m x: 3.966 m x: 0.695 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-260: V 15 - P9 N.P.@ x:0m x:0m x:0m X: 2.922 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-261: P9 - P7 x:1.24m x:1.24m N.P.© x:1.24m N.P.© PASSA
Passa Passa Passa
V-262: P7 - P5 x:0m x:0m x: 2.472 m x:0m NPO PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-263: P5 . P2 x: 5.694 m x: 5.694 m x: 3.922 m x: 5.694 m NP® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-264: P2 - PA3 x:0m x: 0m x:1.136 m x: 0m NP ® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-265:V 4 -V 3 x: 1.714m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
Passa
: VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,Sup. Wk,F,LaLDir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Ss
V-266:V3-V 1 x0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
Passa
V-267:V 14 -V 6 NP @ X: 2.862 m X: 2.862 m X: 2.862 m NP ® PASSA
Passa Passa Passa
V-268: PAS - PA26 x: 2.042 m x: 2.042 m x: 0.78 m x: 2.042 m NPO PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-269: PA26 - PA27 | X OM x:0m x: 1.204m x:0m NP PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-270: PA27 - PA7 N.P.® x:2071m | x:2.071m | x2.071m NP PASSA
Passa Passa Passa
V-271: PA7 - PA28 x: 2.346 m x: 2.346 m x:0m x: 2.346 m NPO PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-272: PA28 - PA6 x0m x:0m x:2.015m x:0m NP PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-273: PA6 - PA5 x: 2.401 m x: 2.401 m x: 0.148 m x: 2.401 m NPO PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-274: PA5 - PA29 x:0m x: 1.283 m x: 1.283 m x: 1.283 m x:1.039 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-275: PA29 - PA4 x0m x:0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
: VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)

Vigas Estado
V-220: V24 -V 25 N.P.® NAO PROCEDE
V-224:V 18 -V 19 N.p.@ NAO PROCEDE
V-226:V 24 -V 25 N.p.@ NAO PROCEDE
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Vigas VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014) Ectado
Wit . Wit Latoir Wit it Wik tatesa S5
V-223:V 21 -V 22 x: 1.895m N.P.® N.P.® N.P.® NPY | NP® | PASSA
Passa
4.2.3 VerificacOes de flecha
Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativzil )
g |Gl o) (Quisepermanente | Concloaten) | g
fum= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
V2oL Pl PAZS |t B B Te1a 807 mm PASSA
a0z pazs. e |1090mn 004 s g8
vaos paz a3 |1F0%0 i g0 e oz
vaou s pa21 [1H0%0mm T soamn g0l
vaos ot paca 19000m 003 003
vaos Pz paes | 190090m 000 mm g0 mm
v2o7:paz3 - Pa4 ¢ AT e so mm o 500 mm PASSA
V208:V19-v 20 |08 0 o om Lfee 31,67 mm o 10,00 PASSA
veos:vao-vez |8 MYIT i a0 mm o 520 mm PASSA
v DONIL, R I e
(ERERR i T o e S e
vzizisvie S0 g iz
V2131920 i L e 3493 o 16,00 mm PASSA
V21420 V22 R T 3280 mm 10,00 mm FLECHA
V215v22 V25 | et 39,48 mm 1000 mm FLECHA
V216 PAIS P3G i dos0mm L 1000 mm FLECHA
V2I7iP3 A e e 18,28 mm 91 PASSA
vais P Ps 0 T fi 1180 mm 5.9 mm PASSA
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V-219:P5 - PAG |1 e o 16 00 FLECHA
V-220:v 24-v 25 |8 O firei 0.00 mm PASSA
v-221:val-vaz |(E 08T e firei 033 mm PASSA
V2R VIB VIO (T o sem  ise3mm |t Lelmm PASSA
V2232122 O i 1samm s 758 mm PASSA
V2 VI8 V19 (T kb risrzmm |t Leemm PASSA
Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ative'z )
vigs |(Caracieristica) o) (Quach pemenente) | .
fioim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

Vo P6-PT Gl ademm  teiezamm  n.iaizmm PASSA
V22425 (L 03  i2Bhmm |t Lazmm PASSA
Vo2 PAI2 P8 (e S i ar06mm |1 1000 mm FLECHA
V22889 (T i [t 16aemm 6622 mm PASSA
V229 P9 PA7 i g s dodemm |1t 1000 mm Fiecnn
V230 PAL7 -PAZ7 (10160 S ko796 mm i 1000 mm FLECAA
V-231:V19-V 20 I::zfl‘m{'g;.gzmmm 2:;::361..26?7”:1'?:11 ;::?:156.9010nrqnn:n PASSA
V-232:V 20 -V 22 I::zfl‘:?l??.;qlmmm 2:::106'.7490nrqnn:n ;2::?:;'265 nTnT PASSA
V2332225 (0o iomm |1k sodamm |1t 1000 mm Fiecnn
v-234:PALL- L T T a6 mm firu: 024 mm PASSA
v-235: - PALS | O I firu: 022 mm PASSA
V-236: PALS - I::zfng(l)(lj.rlgmmm 2:::30.% nTnT I:::?:;), '5?21 nTrrr',q PASSA
VeI PMO N (i Liemm ielemm PASSA
v-238: PAL0 - PAY |1 D0 T £ 500 mm PASSA
v230: P9 -PA20 (8 OTL T e o 16.00 PASSA
v240:PA20 - PA8 (% 000G i o7 PASSA
V2L PALL PRI (e s 1347 mmfuiehmm PASSA
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v2az: PAL7 - PHIZ |0 00 T o 15,60 rom o 785 mm PASSA
veas: a2 PAIS 18 DR g6 mm o 495 mm PASSA
V24 PALS - PAL3 | DEalT i o ss mm o 475 mm PASSA
V245 PAI3 - PAIS |18 e o 700 mm o 545 mm PASSA
V246 PAIS - PAL4 |08 ST o 48 mm b 478 m PASSA
V247 PAL4 - PAL | S e |fo 1877 mm 955 mm PASSA
VMBIV 1T VIS | s 33,30 mm 10,00 mm PASSA
Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativzil )
vgss (e e e | lexfiom | Eotads
fioim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

V249 V1SV 14 | e L 33,30 mm o 16,00 PASSA
V250V 14-V6 L8 S it 25,36 mm o 1000 PASSA
VeSLVE- V1 e s 3330 mm 10,00 mm PASSA
V252 PAIO V18 1 i ad0mm |1ei 10,00 mm FLECHA
vas3vis Ps L hiaaomm Tt 1000 mm FLECHA
V2saiPs-P3 I e B fs 2276 mm e 10,00 mm PASSA
V2s5iP3PL i e D s 22.77 mm 10,00 mm PASSA
veseiPL-PA2 g8 0T i 10,60 mam o 530 mm PASSA
vasTV14-P6 |08 M im L 496 mm b 248 mm PASSA
Vs Pe e |1 Tl m Lfe 3320 mm e 16,00 PASSA
vasopao V1S 1 i saaomm e 1000 mm FLECHA
V280 V15 P L a0 mm 1o 1000 mm FLECHA
VesLiPe-P7 (D o mm e 952 mm o 496 mm PASSA
V262 P7-PS i ) Mim |t 1501 mm fr 7,56 mm PASSA
V263 PS P2 |18 e em Lfes 2277 mm o 1000 mm PASSA
vees Pz PAS g8 Dol i 10,50 o 5.25 mm PASSA
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V265V 4 V3 e eB6 mm fret 001 mm PASSA
VRSV VL o0k ni2smm filazmm PASSA
V2ETVI4V6 | o8 mm fized6mm 1 10.00mm PhSSA
V268 PAS P26 | ki (fesemm i 3s5mm PASSA
V-269: PA26 - PA27 IIIZf.‘f?'g.lsgﬂlm 2:156131 mm ::.mm 25?28 mm PASSA
V270 PR7 BT | og8mm (f 15.2amm i 762 mm PASSA
veripar-pPazs (gt 2SI a7 o 9:39 mm PASSA
V272 A28 -PAS |1 PeSTN i o0 mm o 5.0 mm PASSA

Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativzil '

Vigas (Carac;e{z:lca) fio (Quasft:y::adﬁrr}:?:ente) (caf:iitzr;::ca) s

fioum= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
V-273: PAG - PAS ?Zo '2.1481 mm ETS?:E??O; mm ::::f'g '&5 o PASSA
va7a:pas-Pa20 | (F BRI st mm 45 PASSA
V275 PA29 - PAa | O | 14,05 mm 7700 PASSA

4.2.4 Verificacao da necessidade de armaduras de suspensao

4.2.4.1 Nos pontos onde os pilares nascem

Ra = Maior reacdo entre os pilares P10, P11, P12 a P21 (de projeto):
134,58 tf (combinacédo: 1,4PP+1,4CP+1,4Qa+0,84V(Y)

As =

fya

Z; 13458

Armadura necessaria: 30,94 cm?
Armadura adotada: 4 x 10 x 0,79 = 31,60 cm?

4.2.4.2 Cruzamento das vigas V1 e V6 (vigas que se apoiam) com V7
e V9 (vigas que servem de apoio)

Vigas 65x110 cm

Rd = Maior reacdo entre os pilares P12, P13, P18 e P19 (de projeto):
107,29 tf (combinacao: 1,4PP+1,4CP+1,4Qa+0,84V(Y)
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Z4 = Reacgdo de apoio das vigas V1 e V6 nas vigas V7 e V9: 64,37 tf
(combinacao: 1,4PP+1,4CP+1,4Qa+0,84V(Y))

_Za 6437 _ oo,
ST Ffa 435  o0m

Estribos

V1 e V6 (vigas que se apoiam):

Armadura necessaria: 14,80 cm?

Armadura adotada: 4 x 6 x 0,79 = 18,96 cm?
V7 e V9 (vigas que servem de apoio):

Armadura necessaria: armadura de cisalhamento + armadura
de suspensdo = 11,50 cm?" + 14,80 cm?= 26,30 cm?

Armadura adotada: 31,60 cm?

*calculo da armadura de cisalhamento considerando esfor¢o cortante
na viga que serve de apoio igual a 102 tf.

4.2.4.3 Apoio das vigas V1, V2, V5, V6, V7 e V9 na parede so subsolo

Reducao da reacdo de apoio das vigas nas paredes do subsolo.
Essa reducdo é referente a grande diferenca de altura entre ambas. Foi
considerado fator de reducéo igual a 23,59, da carga.

Vigas 65x110 cm que se apoiam em paredes de 25x472,5 cm

Z4 = Reacgdo de apoio das vigas nas paredes, pior caso: 177,49 tf
(combinacéo: 1,4PP+1,4CP+1,4Qa+0,84V(Y)

_ Zg 0235x177,49
 fya 4,35

A = 9,59 cm?

Estribos
V1, V2, V5, V6, V7 e V9 (vigas que se apoiam):
Armadura necessaria: 9,59 cm?

Armadura adotada: 4 x 3 x 0,79 = 9,48 cm?
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Paredes do subsolo (paredes que servem de apoio):

Armadura necessaria: armadura de cisalhamento + armadura
de suspensdo = 0,00 cm?* + 9,59 cm?= 9,59 cm?

Armadura adotada: 15,75 cm?

*armadura minima.

4.3 Teto do 1° pavimento

4.3.1 Verificacao de resisténcia

v VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Eetoa
as N S
3 Disp. | Arm. Q N,M T. T. | T. |TNM. | TV, | TV, | TVis. | TVis. | T.Disp.. | T.Geom... | T.Arm... ado
V-301:V 11 -V 12 | Passa | Passa ﬁ'ilﬁrg 2'518%';‘ NPO | NP NP NP2 INPY [NPY [NPY[NPY | NP2 | NPO | NPO NP2 h":gg’;
V-304:V 14 - P13 | Passa | Passa Ifi 15951‘ 5'5135'2 NPO | NP NP NP INPY [NPY [NPY[NPY | NP2 | NPO | NPO NP2 h":g:’:;
V-310: V13-V 14 | Passa | Passa 1h‘6=6? "7” %-23223 g‘ NPY [ NPYINPY NP I NP® [ NPO NP | NP | NPO NPO NPO I NP© :25852
V-311: V13-V 14 | Passa | Passa 1h‘6=6? g‘ %-23223 "2” NPY  NPOINP®  NP® I NP® [ NPO NP | NP | NPO NPO NPO I NP© :25852
5 o - PASSA
V-317:V 14 - P19 | Passa | Passa 53596”8“ 538930”2“ NPY | NPS NP NP [NPY | NPY NPY NP | NPY | NPY | NPY NP [ T
6. o, - PASSA
V-319:V 11 -V 12 | Passa | Passa 53485”5“ SZ‘?Z”; NPO | NPS NP NP [NPY | NPY [NPYNPO | NPY | NPY | NPY NP [ TR
0. o, - PASSA
V-322:V 10 - P18 | Passa | Passa 2263%”; 222359”2“ NPO | NPS NP NP [NPY | NPY NPY NP | NPY | NPY | NPY NP [ RS0
0. o, - PASSA
V-332:V8-P6 | Passa | Passa 2205%”7“ 254756”; NPY | NPS NP NP [NPY | NPY NPYNPO | NPY | NPY | NPY NP [ FRIC
V-343:V3-P13 | Passa | Passa :'5‘;'2 3'2%01'8 NPO | NP NP NP INPY [NPY [NPY [NPY | NP2 | NPO | NP [NP® h":gf’;
. '5.304 m' | '5.228 m' w w w @ w w W w W w w o | PASSA
V-347:V10-P17 |Passa |Passa| b oo™ | 2 s | NP NP NP NP NPY | NPY|NPY[NPY | NP N.P. NPO NP | TR
v VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) eetod
'gas Disp. | Arm. Q N,M T. o T, TNM, v, v, Vs | Vs T.Disp.. | T,Geom.. | T,Arm.. stado
V-302:V12-V14 | Passa | Passa | p Al | VIF ol npe NP0 NP0 NPO [ NPO | NPO [ NPO| NPO NP0 NP0 NP | PASSA
i '0.029m' | V14 » @ It @ @ o @ o o <n o PASSA
V-303:V14-V19 | Passa | Passa| 002 | VIR | N, N.P. N.P. NP2 [ NPO| NPO[NPY | NP N.P. N.P. NP | PASSE
. '0232 m' YP13Y a1y a1y a1y @ a1y () a1y () () a1y () PASSA
V-305:P13-V19 | Passa | Passa | posgy | 1 oons | NP NP NP NPO [ NPO| NPO [NPY| NP N.P. NP NP | PASSA
. v6169 m‘ YO368 m' a1y a1y a1y @ a1y () a1y () () a1y () PASSA
V-306:P14-P3 | Passa | Passa | o192 M |'03B T np. NP NP NP [ NPO| NPO [NPY| NP N.P. NP NP | PASSA
] '0.268 m' | '1.893 m' | 0.000 m' - o © | 0.018m - o o o © | PASSA
V-307:P3-P4 | Passa | Passa | poop D |18 110000M | np. NP Npe | Npe | DB Npe | NP, N.P. NP NP | PASSA
V-308:P4-P5 | Passa | Passa | L 183M 0282001 pw NP NP NPO [NPO| NPO [ NPO| NPO N.P.O NP NP | PASSA
V-300:P5-P15 | Passa | Passa | oo D | 3583 e NP NP NPO [NPO| NPO [ NPO| NPO N.P.O N.P.O e | PASSA
V-312:V19-V20 | Passa | Passa | oo™ | VIS e NP NP NPO [NPO| NPO [NPO| NPO N.P.O NP npe | PASSA
. '1.329 m' | '1.218 m' <n <n <n @ <n w <n W W ) W PASSA
V-313:P6-P7 | Passa| Passa | f 35 |12 np. N.P. N.P. NP2 [ NPO| NPO[NPY | NP N.P. N.P. NP | PASSA
. '5.368 m' | '0.368 m' <n <n <n @ <n w <n W W ) W PASSA
V-314:P16-P8 | Passa | Passa | poo ™ | D30T | wp. N.P. N.P. NP2 [ NPO| NPO[NPY | NP N.P. N.P. NP | PASSA
. '3.879m' | '4.110 m' <n <n <n @ <n m <n W W ) W PASSA
V-315:P8-P9 | Passa | Passa | pon T IO N, N.P. N.P. NP2 [ NPO| NPO[NPY | NP N.P. N.P. NP | PASSA
. '0.232 m' | '7.208 m' <n <n <n @ <n w <n W W ) W PASSA
V-316:P9- P17 | Passa | Passa | J2usT | 12T | N, N.P. N.P. NP2 [ NPO| NPO[NPY | NP N.P. N.P. NP | PASSA
i 0232m | P19 . PASSA
V-318:P19-V19 | Passa | Passa | powgd | 1 ioaa | NP NP0 NP0 NPO [ NPO | NPO [ NPO | NPO N.P.O NP0 NP | PASSA
. '4410 m‘ 'V 14' a1y a1y a1y @ a1y () a1y () () a1y (] PASSA
V-320:V12-V14 | Passa | Passa | 2000 | VIE L N, NP NP NPO [NPO| NPO [NPY| NP N.P. NP NP | PASSA
. YOOOO m' 'V 14' a1y a1y a1y @ a1y () a1y () () a1y () PASSA
V-321:V14-V19 | Passa | Passa | poop ™ | VT | N NP NP NP [NPO| NPO [NPY| NP N.P. NP NP | PASSA
. '0407 m' vPlSv a1y a1y a1y @ a1y () a1y () () a1y () PASSA
V-323:P18-P16 | Passa | Passa | pooso'n | [ Tena | NP NP NP NPO [NPO| NPO [NPY| NP N.P. NP NP | P
V-324:P16- P14 | Passa | Passa | poo™ | D490 M|y po NP NP NP® [NPO| NPO [ NPO| NPO N.P.O NP P | PASSA
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V-325:P14 - P12 | Passa | Passa 332492_”2‘ '3'13;]42' N.P.O N.P.O N.P.O NP2 NP NPO | NPY [ NPY N.P.O N.P. N.P.O h":gﬁ_‘};
V-326:P12-V1 | Passa | Passa E'iozo_”g h fgg_g N.P.O N.P.O N.P.O NP2 NP NPO [ NPY [ NPY N.P.O N.P. N.P.O h":gg_‘};
V-327:P20-V10 | Passa | Passa g33924_”2‘ h=924 | NP N.P.O N.P.O NP2 NP NPO | NPY [ NPY NP N.P.O NP h":gﬁ_‘\z
. VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014)
Vit Disp. | Arm Q N,M T T. T NG, | TV, TV, | T | TV | T.Dispn | T,Geomu | TAm. | -ood®
V-328:V 10 - P8 Passa | Passa 2'55753_'15" 5539022 N.P. N.P. N.P. N.p.® N.P. N.P." N.P. N.P."” N.P."” N.P. N.P." hP:ggAs
V-329: P8 - P3| Passa | Passa 3'2‘2502 '5'27901 v'g N.P.O N.P.O N.P.O NP2 [ NPO| NPO | NPY [ NPY NP N.P.O NP hpfgi‘:)
V-330: P3-V 1 Passa | Passa 220853? 5239()2? N.P. N.P. N.P. N.p.® N.P. N.P.®” N.P. N.P."” N.P."” N.P. N.P."” hpfggAl
V-331:V1- P10 Passa | Passa 328990”01 ;)228082 N.P. N.P. N.P. N.p.® N.P. N.P." N.P. N.P."” N.P."” N.P. N.P." hP:gng
V-333:P6- P4 | Passa | Passa :?1391 .”g‘ '3'25896? N.P.O N.P.O N.P.O NP2 NP NPO | NPY [ NPY N.P.O NP N.P.O hpigg.AZ
V-334:P21-V10 | Passa | Passa 2238282 h f%llvls N.P.O N.P.O N.P.O NP2 NP NPO | NPY [ NPY N.P.O N.P. N.P.O hpfggﬁ
V-335:V10-P9 | Passa | Passa 2'35758f8 '5'53905?' N.P.O N.P.O N.P.O NP2 NP NPO | NPY [ NPY N.P.O N.P. N.P.O hP:ggﬁ
V-336: P9 - P7 Passa | Passa Ii 205982 '3'249532 N.P. N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P." N.P.® N.P." N.P." N.P.® N.P." hP:gg‘;
V-337:P7-P5 | Passa | Passa E'59357_6 h ;P;éﬁ N.P.O N.P.O N.P.O NP2 NP NPO | NPY [ NPY N.P.O N.P. N.P.O hP:zszg.As
V-338: P5-V 2 Passa | Passa ﬁi7453r121 328902? N.P. N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P." N.P.® N.P." N.P." N.P. N.P." h":g;‘;
V-339:V2-V1 Passa | Passa éissirg 2537242 N.P. N.P. N.P. N.p.® N.P. N.P."” N.P. N.P.®” N.P.®” N.P. N.P." hP:;?AB
V-340: V1 - P11 Passa | Passa gg%gln; 232809? N.P. N.P. N.P. N.p.® N.P. N.P."” N.P. N.P."” N.P."” N.P. N.P." hP:giA7
V-341:V10- P19 | Passa | Passa é'i6345_r2 ﬂ]i%i”; N.P.O N.P.O N.P.O NP2 [ NPO| NPO | NPY [ NPY NP N.P.O NP hpfgi_‘;
V-342: P19-V 8 Passa | Passa 3'53424T h :19953 N.P. N.P. N.P. N.p.® N.P. N.P."” N.P. N.P.®” N.P.®” N.P. N.P." hpfgg‘\g
V-344: P13-V 1 Passa | Passa 359303”21 h :13334 N.P. N.P. N.P. N.p.® N.P. N.P." N.P. N.P."” N.P."” N.P. N.P." hpi\gg:
V-345: P19 - Passa | Passa 323122”5“ h fls%e N.P.O N.P.O N.P.O NP2 [ NPO| NPO | NPY [ NPY NP N.P.O NP hpfsegg
V-346: P13 - Passa | Passa :'251212 '5'273722' N.P.O N.P.O N.P.O NP2 NP NPO | NPY [ NPY N.P.O N.P. N.P.O hpfggl‘\g
V-349: . Passa | Passa 0.269 m' | '2.644 m' | '5.503 m' | '5.503 m' | '5.503 m' | '5.503 m' N.P.® '0.019 m' N.P.O '0.019m' | '0.019m' | '0.019m' | '0.019 m' PASSA
i h=92.6 h=87.1 h=438 h =23.9 h=7.0 Passa o h=28.3 o Passa Passa Passa Passa h=92.6
V-351:P15-V2 | Passa | Passa g'igflg h 3355'7 N.P.O N.P.O N.P.O NP2 NP NPO | NPY [ NPY N.P.O N.P. N.P.O hpfggl‘;
V-352:V2-V1 Passa | Passa ggolozna h 2/125_9 N.P. N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P." N.P.® N.P." N.P." N.P. N.P." hpiigAB
V-353:V19-V6 Passa | Passa ggologn; h! ;293 N.P. N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P." N.P.® N.P." N.P." N.P.® N.P." h":g;‘\s
Vi VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Estad
igas : stado
Disp. Arm. Q N,M Te TV, TV,
'P17' PASSA
V-348: P17 - Passa Passa h=73.8 N.p.® N.P.® N.P.®
h=24.3 h=73.8
'0.076 m' '0.000 m' PASSA
V-350:; - P15 Passa Passa ‘ ’ N.p.® N.P.® N.P.®
h=21.8 h=93.9 h=93.9
4.3.2 Verificacao de fissuracao
: VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf‘ Wk,F,Lat.Esq. Ss
X: 6.4 m X: 2.743 m x: 2.743 m X: 2.743 m x: 1.993 m
V-301: V11 -V 12 PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
x:4.41 m x:4.41 m 1 x:4.41 m x:0m
V-302: V12 -V 14 N.p.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
x:0m x:0m x: 3.708 m x:0m x:0m
V-303: V14 -V 19 PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
x:5.351 m 1 x: 2.833 m 1 x:5.351 m
V-304:V 14 - P13 N.P.® N.p.® PASSA
Passa Passa Passa
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V-305: P13 -V 19 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa
V-306: P14 - P3 x: 6.4 m N.P.® x:2.868 m N.P.® X:4.493m | pagsa
Passa Passa Passa
V-307: P3 - P4 x:0m N.P.® x:2.268 m N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa Passa
V-308: P4 - P5 x:1.525m N.P.® x0m N.P.® x:1.183m | pagep
Passa Passa Passa
V-309: P5 - P15 x:0m N.P.O x: 3.958 m N.P.® x:2.083m | pagep
Passa Passa Passa
v-312:v19-v20 | X079 m | x:0.79m N.P.® x:0.796m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-313: P6 - P7 x: 1.56 m N.P.O x:0m N.P.® x:1.56m | pagep
Passa Passa Passa
V-314: P16 - P8 x:0m N.P.® x:2.743m N.P.® x:0.993m | pagsa
Passa Passa Passa
V-315: P8 - P9 x:4.11m NP.® x:1.768 m NPO x:0.143 m PASSA
Passa Passa Passa
V-316: P9 - P17 x: 7.55m NP ® x: 3.958 m NP ® x: 7.458 m PASSA
Passa Passa Passa
V-317:V 14 - P19 x:5.351 m NP ® X: 2.958 m NP ® x: 2.833 m PASSA
Passa Passa Passa
V-318: P19 - V 19 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa
V-319:V 11 -V 12 X: 6.4 m X:2.618 m X:2.618 m X:2.618 m x:2.118 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-320:V 12 -V 14 x: 4.41 m x: 4.41 m NP ® x: 4.41 m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-321:V 14 -V 19 x:0m x:0m x: 3.708 m x:0m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
v-322:v10-p18 | X L3/5m | x1.375m NP x:1.375m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-323: P18 - P16 x:0m x:0m x:2.13m x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-324: P16 - P14 x: 5,49 m x:0m X: 2.67 m x:0m N.P.@ PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-325: P14 - P12 x:4.235m x:4.235 m x:1.105m x:4.235 m x:4.235 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
V-326: P12 -V 1 x:0m x:0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-327: P20 - V 10 Xﬁfssn; N.p.® N.P.® N.P.® Passa PASSA
V-328:V 10 - P8 x:0m N.P.® x:2.605m N.P.® x:423m | pagsp
Passa Passa Passa
: VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,mf. Wk,F,Lat.Esq. Ss
V-329: P8 - P3 x: 0.345 m NP ©® x: 2.845 m NP @ x: 1.595 m PASSA
Passa Passa Passa
V-330: P3.V 1 x: 5.96 m NP x: 3.105 m NP @ x:1.23m PASSA
Passa Passa Passa
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V-331:V 1 - P10 X:F?ifam N.P.® N.P.® N.P.® X:F?ifam PASSA
V-332:V 8- P6 X %:sg m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
V-333: P6 - P4 x: 4.15m N.P.® x:1.802m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-334: P21 -V 10 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa
V-335:V 10 - P9 x:0m N.P.O x:2.605m N.P.® X:4.48m | ppgop
Passa Passa Passa
V-336: P9 - P7 x:1.24m N.P.© N.P.© N.P.© x:1.095m | pagep
Passa Passa
V-337: P7 - P5 x:0m N.P.O x:2.405m N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa Passa
V-338: P5 -V 2 N.P.© N.P.© x3105m N.P.© x2:23M | passA
V-339:V2-V 1 x:1.385m N.P.® x0m N.P.® x:0.155m 1 pagep
Passa Passa Passa
V-340:V1- P11 X:F(,)a'gfam N.P.® N.P.® N.P.® X:F(,)a'gfam PASSA
V-341:V10-p19 | X 1.395m N.P.® N.P.® N.P.® x:1.105m | pagep
Passa Passa
V-342: P19 -V 8 XF;SSS”; N.P.® X:ég’;m N.P.® XF;SSS”; PASSA
V-343:V 3 - P13 x: 4.365 m NP ® x: 1.605 m NP ® x: 3.98 m PASSA
Passa Passa Passa
V-344: P13 -V 1 XF;SSS”; N.P.® N.P.® N.P.® XF;SSS”; PASSA
V-345: P19 - x:4.18 m x: 0m x:0m x: 0m NP @ PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-346: P13 - x:0.163 m x: 2.409 m x: 2.409 m x: 2.409 m N.P.@ PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-347:V 10 - P17 x:5.71'm x:5.71'm NP.® x:5.71'm x: 3.855 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-348: P17 - x:0m x:0m N.P.® x:0m Passa PASSA
Passa Passa Passa
. x: 5.538 m x: 5.538 m x: 3.019 m x: 5.538 m x: 5.386 m
Rk o Passa Passa Passa Passa Passa PASSA
V-350: - P15 x: 0.076 m x: 0.076 m NP.® x: 0.076 m Passa PASSA
Passa Passa Passa
V-351: P15 -V 2 x:0m x:0m N.P.® x:0m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-352:V2-V 1 x:0m x:0m N.P.® x:0m N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
V-353: V19 -V 6 x: 0.796 m x: 0.796 m NP ® x: 0.796 m NP @ PASSA
Passa Passa Passa
Vigas VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014) Estado
g Wk,F,sup‘ Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,mf‘ Wk,F,Lat.Esq. Ss
V-310:V13-V14 | NPO N.P.® X093 m N.P.O NP | NP® | PASSA
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V-311: V13-V 14 N.P.® N.P.® X %953 m N.P.® N.P.® N.P.® | PASSA
assa
4.3.3 Verificacao de flecha
Verificacées de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
. (Caracteristica) fio| (Quase permanente) (Caracteristica)
Vlgas £ f\,thm 1:T,ma><'£ fT,\im fA max£ fA lim EStado
fioum= L/350 frim= L/250 faim= Min. (10 00, L/500)
) f‘o 0.65 mm frmax: 2.49 mm fama: 2.32 mm
V-30LVIL-VIZ e 1829 mm | frum: 25.60 mm fom: 10.00 mm PASSA
) fio: 0.20 mm frma: 1.27 mm fama: 1.12 mm
V-302: V12 V14 1p 1260 mm | fru: 17.64 mm foim: 8.82 MM PASSA
. fio: 0.02 mm frmax: 0.43 mm famax: 0.46 mm
V-303:V14-V19 fioim: 7.97 mm frim: 30.20 mm faim: 10.00 mm PASSA
. ) \Q 0.57 mm frmax: 2.01 mm famax: 1.99 mm
V-304: V14 -PI3 1 ' 1529 mm | frun: 21.40 mm fom: 10.00 mm PASSA
. ) \Q 0.82 mm frmax: 5.41 mm fama: 5.96 mm
V-305:PI3-VIS Ty 1028 mm | frun: 14.39 mm fom: 7.20 mm PASSA
) fio: 3.88 mm frma: 11.21 mm fama: 11.99 mm CONTRA
V306:P14-P3 4 1829 mm | fum: 2551 mm fuim: 10.00 mm FLECHA
. fio: 0.10 mm frmax: 0.27 mm famax: 0.37 mm
V-307: P3- P4 fioim: 6.53 mm frim: 9.14 mm faim: 4.57 mm PASSA
. fio: 0.08 mm frmax: 0.31 mm famax: 0.35 mm
V-308: P4 - P5 fioim: 4.36 mm frim: 6.10 mm faim: 3.05 mm PASSA
) fio: 6.38 mm frma: 17.92 mm fama: 19.99 mm CONTRA
V:309:PS RIS g 2157 mm | fum: 30.20 mm fam: 10.00 mm FLECHA
) fio: 0.00 mm frma: 0.02 mm fama: 0.01 mm
V-3L0: VI3 -VI4 1 543 mm | frun: 7.60 mm foim: 3.80 MM PASSA
) fio: 0.00 mm frma: 0.02 mm fama: 0.01 mm
VBLLVIS-VI4 1 543 mm | frum: 7.60 mm foim: 3.80 MM PASSA
) f‘o 0.00 mm frma: 0.14 mm fama: 0.10 mm
V-312:V19-V20 1p " 0 10.36 mm | fru: 14.50 mm foum: 7.25 mm PASSA
) fio: 0.01 mm frma: 0.09 mm fama: 0.16 mm
V-313:P6 - P7 fioim: 4.46 mm frim: 6.24 mm faim: 3.12 mm PASSA
) f‘o 3.82 mm frma: 10.83 mm fama: 11.66 mm CONTRA
V-314: P16 - P8 foim: 1810 mm | frim: 24.44 mm faim: 10.00 mm FLECHA
. ) fio: 0.09 mm frma: 0.32 mMm fama: 0.40 mm
V-315:P8 - P9 figim: 11.74 mm | frim: 16.44 mm faim: 4.68 mm PASSA
Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
g (Caracteristica) fio| (Quase permanente) (Caracteristica)
Vlgas £ f\,Q,I\m fT,max£ fT,\lm fA,max£ fA,Ilm EStado
fiouim= L/350 frim= L/250 fatim= Ml’n.(l0.00, L/500)
) fio: 5.81 mm frma: 16.04 mm fama: 17.55 mm CONTRA
V-316:P9-PL7 g 2125 mm | fom: 29.20 mm fom: 10.00 mm FLECHA
) f‘o 0.87 mm frma: 2.57 mm fama: 2.63 mm
V-317:VI4-PI9 1y 1520 mm | frum: 21.40 mm fom: 10.00 mm PASSA
. f‘o 0.86 mm frma: 4.18 mm fama: 4.95 mm
V-318:PI9-VI9 1y 1028 mm | frum: 14.39 mm fom: 7.20 mm PASSA
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V319V IL- V12 (8 B e 25,60 mm i 1000 mm PASSA
V320:V12-v 14 (8 D B e e 17,64 882 mm PASSA
Va2V 14-v19 [ T i tiosmm | 642 mm PASSA
V322:v10-P18 |0 B i 100 mm o 550 mm PASSA
v323:P18- P16 |1 0 B |t 16,54 o L2 mm PASSA
V324:P16- P14 |1 G S et 21,96 mm o 10.00 mm PASSA
V325:P14-P12 18 S o 33,68 mm fo 16,00 mrm PASSA
vaze P12V | RO et 1100 mm for 550 mm PASSA
V327:P20-V10 |48 G B i 25,52 mm fom 16,00 rrm PASSA
vas 10 ps L i simm 1000 mm FLECHA
V320 P P3 e i hasemmbmii000mm FLECHA
vaops vy iassemm 1000 mm FLECHA
VILV1PI0 (8 e B e 25,92 mm 2 16,00 mm PASSA
v32ve P61t DS i as6mm o 248 mm PASSA
V333:P6 P4 |18 ) Bem e 16.60 mm i 850 mm PASSA
V334 P2L-V 10 | O S m o 25,52 for 10,00 mm PASSA
V310 Pe L riaeseem i lo00mm FLECHA
V336 P97 e mm  fes 002 mm o 456 mm PASSA
V3I7P7 P50 o mm e 16,28 mm o 819 mm PASSA
vampsve R e i e FLECHA
vava vl R iisarmm brii000mm FLECHA

Verificacées de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativ? .
vigss | e e | eafim | Estade
fioim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

V340V I-PLL e B 25,92 mm fem 16,00 rrm PASSA
vaLvio-Plo e e L 1116 mm 558 mm PASSA
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v.342:P19.vg | et 0.02mm frma 0.17 mm fama: 0.22 mm PASSA
’ fiouim: 3.40 mm frim: 6.31 mm faim: 3.52 mm
V.343:v3.p13 | et 0.03mm frma 0.28 mm fama: 0.33 mm PASSA
' fioim: 5.23 mm frim: 7.82 mm faim: 4.52 mm
v.344-p13.v 1 | fet0.23 mm frmac 1.68 mm fama: 1.62 mm PASSA
' fioim: 7.97 mm frim: 11.16 mm faim: 5.58 mm
V-345: P19 - fie: 0.07 mm frmax: 0.38 mm fama: 0.30 mm PASSA
’ fioim: 11.94 mm frim: 16.72 mm faim: 8.36 mm
V-346: P13 - fie: 0.06 mm frmax: 0.26 mm fama: 0.22 mm PASSA
’ fioum: 11.94 mm frim: 16.72 mm faim: 8.36 mm
V.347-V 10 . P17 | 1@ 3.09 mm frma 26.16 mMm fama: 25.66 Mm CONTRA
: fioim: 32.63 mm | frim: 45.68 mm faim: 10.00 mm FLECHA
V.348: P17 - f‘o' 0.00 mm frma: 0.02 mm fama: 0.01 mm PASSA
’ fioim: 16.26 mm frim: 1.55 mm faim: 0.30 mm
V-349: f‘o' 0.25 mm frmax: 0.85 mm fama: 0.83 mm PASSA
’ fioim: 16.26 mm frim: 21.21 mm faim: 10.00 mm
V-350: - P15 f‘o' 0.00 mm frma: 0.01 mm fama: 0.02 mm PASSA
’ fioim: 16.26 mm frim: 22.76 mm faim: 0.46 mm
V-351: P15.yv 2 |fer0.86mm frma 6.92 mm fama: 7.26 mm PASSA
’ f\,Q,\im: 23.57 mm fT,hm: 33.00 mm fA,hm: 10.00 mm
V-352:V 2.V 1 fie: 0.00 mm frma 0.08 mm fama: 0.07 mm PASSA
’ f\,Q,\im: 3.96 mm fT,hm: 11.08 mm fA,Ilm: 5.54 mm
V-353:V19-V 6 \Q- 0.01 mm frma 0.16 mm fama: 0.12 mm PASSA
' fioim: 10.36 mm | frim: 14.50 mm faim: 7.25 mm
o :
4.4 Teto do 2° pavimento
4.4.1 Verificacdo de resisténcia
Vi VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Estad
== Disp. | Arm. Q N,M T. | T. | T. [TINM.] TV. | TV, | TVss: | TVes: | T,Dispw | T,Geom. | T,Arm. stado
V-401:V10-V 11 | Passa | Passa f'ilesl”g ,ff‘ffz”; NPY | NPY| NP NP NPY [NPY[NPY [NPY [ NPY | NPY | NP® [NP® hpfggg
V-405:V 13- P13 | Passa | Passa ,33597”8 f'ﬁg_‘g NPY|NPY| NP NPE [ NPY [NPY[NPY [NPY [ NPY | NPY | NPO [NP® hpfggg
V-411:V12-V 13 | Passa | Passa 'lh'ef?';“' '%2:3;2“' NPY|NPY| NP NPE[NPY [NPY[NPY [NPY [ NPY | NPY | NPO [NP® :2552
V-412:V 12 -V 13 | Passa | Passa '1h_6:6§1)'gq' 'Oh_2:3§'rln' NP NPY I NPY | NPZ|NPY [ NPYINPY|NPY| NP N.P.% NP | N.P.® :2585?
V-417:V 13 -P19 | Passa | Passa §i1598rg 55%31%‘ NPY NP I NPD | NPP|[NPP NP INPY|NPY| NPP | NPO | NPO [NP® hpfgi.%
V-419:V10-V 11 Passa | Passa ﬁi—%%r;\ 534:1”; N.PY | NPYINPY | NP |NPY |NPY | NPY[NPY | NPP N.P.% N.P.% | N.P.? hpjgiAl
V-423:V9-P18 | Passa |Passa ';‘295‘;2' '2‘559542" NPY NP I NPD | NPP|[NPP NP INPY|NPY| NP® | NPP | NPO |[NP® hpfgi.Az
V-431:V7-P6 | Passa | Passa 'S‘S%OIE' h '=V673"1 NPY [ NPYINPD | NPP|[NPP NP INPY|NPY| NP® | NPP | NPO |[NP® h":g:_Al
V-437:V9-P19 | Passa | Passa ';'i%%_”g' '2'2%02_”8“' NPY | NPO| NP NP NPY [NPY[NPY [NPY [ NPY | NPY | NP® [NP® hpfggg
V-439:V3-P13 | Passa | Passa | p 23T 10O o e e NP RS INPY | NPY INPS [ NPO | NP | NPS | NPS NS | PASSA
V-441:V9-P17 | Passa | Passa ,fj2597’2 '5.;127992' NPY|NPO| NP NPE|[NPY [NPY[NPY [NPY [ NPY | NPY | NPO [NP® hpfig’:;
Vi VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) -
el Disp. JArm. Q  NMm T. T. | T. |TNM. | TV. v, TVis: Ves, | T,Dispw | T,Geom | T,ArM. | 200
V-402:V 11 -V 13 |Passa |Passa ,?:022 T ::1 2'3 . NPY  INP® INPY NP (NP | NPY [NP® NPO | NP NP.© NP.O :259598
V-403: V13-V 15 |Passa |[Passa :222? h2=43?181 N.P.% N.P.% NP NP2 NP N.P.% N.P.% IN.P.® N.P.% N.P.% N.P.% :A=57S4A.0
V-404:V 15 -V 16 |Passa PPassa :f?g_z" :256'1.0 NPYINPO|NPY NP [NPO | NPY  [NPONPO | NP | NPY | NPO :ﬁsgf_o
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, 0232m | P13 ~ |PASSA
V-406: P13 -V 16 Passa |Passa h=63.1 h=938 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=093.8
_ '6.169 m' [2.493 m' ~ |PASSA
V-407: P14 - P3 Passa |Passa h = 88.8 h=948 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=094.8
. '0.268 m' 'P3 '0.000 m' I W @ @ 0.018 m' I W W u) o |PASSA
V-408:P3-P4  |Passa Passa |00 | L o6 heao NPY NP NP2 NP DT AT NP NP, N.P. N.P. NP s
. '0.232m"' [1.294 m' I W W @ W W W a a u) « |PASSA
V-409: P4 - P5 Passa |Passa h=735 h=752 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.”” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=75.2
. '0.232m"' [3.583 m’ W W W @ W W W a a u) « |PASSA
V-410: P5 - P15 Passa |Passa h=89.8 h=o947 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.”” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=94.7
. I1579 ml VV 16' [¢3) [¢3) [$5) @) [$5) [$5) [¢3) [¢3) [¢3) [$5) [¢3) PASSA
V-413:V 16 -V 17 |Passa |Passa h=13.7 h = 65.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.%” IN.P. N.P. N.P. N.P. h = 65.0
, 6,169 m' (2243 m' ~ |PASSA
V-414: P16 - P8 Passa |Passa h=90.8 h=93.9 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=93.9
, 3879 m [4.110m' ~ |PASSA
V-415: P8 - P9 Passa |Passa h=76.4 h=71.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=76.4
, '1.083m [7.208 m' ~ |PASSA
V-416: P9 - P17 Passa |Passa h = 90.9 h=924 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=92.4
, 0232m | P19 ~ |PASSA
V-418: P19 -V 16 Passa |Passa h=63.4 h=91.7 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=917
. IOOOO ml VV 11' [¢3) [¢3) [$5) @) [$5) [$5) [¢3) [¢3) [¢3) [$5] [¢3) PASSA
V-420:V 11 -V 13 |Passa |Passa h =361 h=89.8 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.”” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=89.8
) '0.000 m" [2.458 m' W W W @ W W W a a u) o |PASSA
V-421:V 13-V 14 |Passa |Passa h =456 h=834 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.”” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=83.4
. I0007 ml VV 14' [¢3) [¢3) [$5) @) [$5) [$5] [¢3) [¢3) [¢3) [$5] [¢3) PASSA
V-422:V 14 -V 16 |Passa |Passa h=16.1 h =565 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.%” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=56.5
. IO380 ml 'Plg' [¢3) [¢3) [$5) @) [$5) [$5] [¢3) [¢3) [¢3) [$5) [¢3) PASSA
V-424: P18 - P16 Passa |Passa h =445 h=89.4 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.”” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=89.4
, 0.282m (2420 m' ~ |PASSA
V-425: P16 - P14 Passa |Passa h = 48.9 h=782 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=78.2
, '3.955 m' [4.205 m' ~ |PASSA
V-426: P14 - P12 Passa |Passa h = 45.6 h =889 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. IN.P. N.P. N.P. N.P. h=88.9
, 0282m | P12 ~ |PASSA
V-427: P12 -V 1 Passa |Passa h=57.6 h=939 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. IN.P. N.P. N.P. N.P. h=93.9
_ 0.232m [2.750m' ~ |PASSA
V-428: P20 - P8 Passa |Passa h=90.2 h=94.9 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=94.9
. '0.845m' [2.470 m' I W W @ W W W a a u) o |PASSA
V-429: P8 - P3 Passa |Passa h=428 h=934 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.”” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=93.4
. '6.249 m' [2.730 m' W I W @ W W W a a u) o |PASSA
V-430: P3 - P10 Passa |Passa h=93.8 h=o2.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P."” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=93.8
. '0.232m"' [0.232m' a W W @ W W W a a u) o |PASSA
V-432: P6 - P4 Passa |Passa h = 36.0 h=0923 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P."” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=923
. '0.232m"' [2.750 m' W W W @ W W W a a u) o |PASSA
V-433: P21 - P9 Passa |Passa h=93.2 h=933 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.%” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=93.3
, '1.009 m' [0.845 m' ~ |PASSA
V-434: P9 - P7 Passa |Passa h =455 h=89.3 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. IN.P. N.P. N.P. N.P. h=89.3
, 0655m | P7 ~ |PASSA
V-435: P7 - P5 Passa |Passa h=41.8 h=93.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. IN.P. N.P. N.P. N.P. h=93.0
, '6.249 m' [2.730 m' ~ |PASSA
V-436: P5 - P11 Passa |Passa h=87.7 h=934 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.” IN.P. N.P. N.P. N.P. h=93.4
V-438: P19 -V 7 Passa |Passa :jif r8n h 5;2 s N.P. N.P.2 | N.P.” N.P.® |N.P. N.P.% N.P.” N.P. N.P.” N.P.% N.P.” :A=5853A8
V-440: P13 -V 1 Passa |Passa :33(6) T h 519?1 > N.P.% N.P.% |N.P.2 N.P.2 [N.P.® N.P.%® N.P.% IN.P.%® N.P.% N.P.%® N.P.% :259522
V-443:V6 -V 17 Passa |Passa hszlgi g '12:4}33 g‘l N.P.% N.P.% |N.P.Y N.P.2 [N.P.® N.P.%® N.P.% IN.P.® N.P.% N.P.%® N.P.% :25954{\8
V-445: P15 -V 2 Passa |Passa :3?? g h 518?1 0 N.P.% N.P.% |N.P.2 N.P.2 [N.P.® N.P.%® N.P.% IN.P.® N.P.% N.P.%® N.P.% :2554{\0
V-446:V2-V1 Passa |Passa }?:0?(2) g h :\/224 3 N.P.% N.P.% |N.P. N.P.2 [N.P.® N.P.%® N.P.% IN.P.® N.P.% N.P.%® N.P.% :252523
V-447:V 16 -V 6 Passa |Passa |1137110n§ I:/=1§2 > N.P. N.P.2 |N.P.” N.P.? |N.P. N.P.% N.P.” N.P. N.P.” N.P.% N.P.” :A_S::s
Vi VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Estad
igas : stado
Disp. Arm. Q N,M Te TV, TV,
P17’ P17’ PASSA
V-442: P17 -V 6 Passa Passa N.P.® N.P.® N.P.®
h=43.7 h=83.7 h=83.7
'0.073 m' V17' PASSA
V-444:V 17 - P15 Passa Passa ’ N.P.® N.P.® N.P.®
h=39.2 h=91.3 h=91.3

4.4.2 Verificacdo de fissuracao

VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
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Vigas Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,mf‘ Wk,F,Lat.Esq. Ss Estado
V-401:V 10 -V 11 x: 6.4 m N.P.® x:2.743m N.P.® x:0.868m | pagop
Passa Passa Passa
V-402: V11 -V 13 XF:,E?SS”; N.P.® N.P.® N.P.® XF:,E?SS”; PASSA
V-403:V 13 -V 15 x:0m N.P.O x:2.958 m N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa Passa
V-404:V 15 -V 16 XF;SSS”; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
V-405: V 13 - P13 x:5.351 m NP ® x: 2.708 m NP ® x: 2.583 m PASSA
' Passa T Passa o Passa
V-406: P13 -V 16 XF;SSS”; N.P.® N.P.® N.P.® XF;SSS”; PASSA
V-407: P14 - P3 x:6.4m NP ® x: 2.618 m NP ® x: 4.493 m PASSA
' Passa T Passa o Passa
V-408: P3 - P4 x:0m N.P.® x:2.268 m N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa Passa
V-409: P4 - P5 x: 1.525 m NP x:0m NP.® x: 0.933 m PASSA
' Passa T Passa o Passa
V-410: P5 - P15 x:0m N.P.® x: 3.958 m N.P.® x:6.083m | pagsp
Passa Passa Passa
V-413:V 16 -V 17 x: 0.369 m x: 0.369 m x: 3.551 m x: 0.369 m N.P.@ PASSA
’ Passa Passa Passa Passa T
V-414: P16 - P8 X:6.4m NP.® X: 2.618 m NPO x: 4.368 m PASSA
’ Passa v Passa o Passa
V-415: P8 - P9 x:4.11m NP.® x: 1.768 m NPO x: 0.143 m PASSA
' Passa T Passa v Passa
V-416: P9 - P17 x:0m N.P.® x: 4.208 m N.P.® x:6.208m | pagsp
Passa Passa Passa
V-417:V 13 - P19 x: 5.351 m NP.® x: 2.833 m NPO X:2.333m PASSA
' Passa T Passa v Passa
V-418: P19 -V 16 XF;SSS”; N.P.® N.P.® N.P.® XF;SSS”; PASSA
Vigas VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014) Estado
g Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,mf. Wk,F,Lat.Esq. Ss
V-419:V 10 -V 11 x: 6.4 m NP ® x: 2.743 m NP ® x: 0.868 m PASSA
' Passa T Passa o Passa
V-420:V 11 -V 13 XF;SSS”; N.P.® N.P.® N.P.® XF;SSS”; PASSA
V-421:V 13-V 14 x:0m N.P.® X:2.958 m N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa Passa
V-422:V 14 -V 16 XF:,E?SS”; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
V423:V9.P18 | X les752 m N.P.O NP N.P.® X giii M | pAssA
V-424: P18 - P16 x:0m N.P.® x:2.13m N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa Passa
V-425: P16 - P14 x:0m N.P.® x:2.795m N.P.® x:2.67m | ppgsp
Passa Passa Passa
V.426: P14 -p12 | X 4:335m NP x:1.955m NP x:4.08m | pagsa
Passa Passa Passa
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V-427: P12 -V 1 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa
V-428: P20 - P8 x:0m N.P.® x:3.125m N.P.® x: 1.5m PASSA
Passa Passa Passa
V-429: P8 - P3 x: 0.345m NP ©® x: 2.845 m NP @ x: 1.595 m PASSA
' Passa T Passa o Passa
V-430: P3 - P10 X: 6.48 m NP.© x: 3.105 m NP© x: 4.855 m PASSA
' Passa T Passa o Passa
V-431: V7 - P6 X %;:;2 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
V-432: P6 - P4 XF:,E?SS”; N.P.® X: E,‘a 15(5 m N.P.® N.P.® PASSA
V-433: P21 - P9 x:0m N.P.® x:3.125m N.P.® x:4.875m | pagep
Passa Passa Passa
V-434: P9 - P7 x: 1.24m N.P.® N.P.® N.P.® x:1.168m 1 pagep
Passa Passa
V-435: P7 - P5 x:0m N.P.® x:2.405m N.P.® x:0m PASSA
' Passa T Passa v Passa
V-436: P5 - P11 x: 6.48 m NP ©® x: 3.105 m NP @ x: 1.23 m PASSA
' Passa T Passa o Passa
V.437:V9.pl9 | X 1395m N.P.® N.P.® N.P.® x:0.855m | prgsp
Passa Passa
V.438: P19 -V 7 x:0m N.P.® x:2.51 m N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa Passa
V-439:V 3 - P13 x: 4.365 m NP ® x: 1.605 m NP ® x: 3.98 m PASSA
' Passa T Passa o Passa
V-440: P13 -V 1 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa
V-441:V 9 - P17 x:5.71m N.P.® N.P.® N.P.® X:4.355m | pagsp
Passa Passa
V-442: P17 -V 6 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® x:0.073m ' pagsa
Passa Passa
V-443:V6-V 17 x:0m N.P.® x:2.913m N.P.® x:1.788m | pagep
Passa Passa Passa
V-444:V 17 - P15 X %:Zsi m N.P.® N.P.® N.P.® Passa PASSA
Vigas VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014) Estado
g Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,mf‘ Wk,F,Lat.Esq. Ss
V-445: P15 -V 2 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® x:098m | pagsa
Passa Passa
V-446:V 2 -V 1 XF;SSS”; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
V-447-V 16 -V 6 x: 0.51 m x: 0.51 m x: 3.339 m x: 0.51 m NP @ PASSA
' Passa Passa Passa Passa T
Vigas VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014) Estado
g Wk,F,sup‘ Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,mf‘ Wk,F,Lat.Esq. Ss -
V-411:V 12 -V 13 N.P.® N.P.® X gégsii m N.P.® N.P.® N.P.® | PASSA




<

CERNE

ENGENHARIA E PROJETOS

N° Cerne: N° Cliente: Pagina:
MCC-1408-02-001-R02 - 75
V-412:V12-V13 | NPO N.P.O X093 m NP NP2 | NPO | PASSA
assa
4.4.3 Verificacao de flecha
Verificacées de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa’l _
vges | (Corecerstion) | (Quesepermanent) | (Cysctarei) | g
f.oum= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
Va0l V0 VL | aseomm 1000 mm FLECHA
V402V 11 Va3 e e el mm " 82 mm PASSA
V403V 13-VIS i T T8 958 mm PASSA
V0L V15 V16 1 0 T 1479 mm 720 mm PASSA
V405:V13-P13 (8 BT s 21,40 mm " 10.00 mm PASSA
V406 P13 V16 (8 00 B o 14,39 mm 720 mm PASSA
V407 P14 P3 L e [hriasaemm |t 1000 mm FLECHA
V408 P3PA Lt e T ioiamm b a5 mm PASSA
caosipa ps ((5008mm T lum0Si i ei oty
va10:P5- P15 |18 T [isosamm  teiio00mm FLECHA
Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativ? .
Vigas (Carac;‘ef‘r,z:ma) fio (QuasfeTvm[:Xefr‘r]:T:ente) (Caf:\i(:xtgr;jltn:ca) Estado
f.oum= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
vartvizvas R e mm o 330 mm PASSA
va2iviz-vis [PERRET e mm o 330 mm PASSA
VI3V 1617 s e 480 mm " 740 mm PASSA
vaspie-pe (1S3OS s FLECHA
va15:P8-Po | B T s 150 mm fort 200 PASSA
Va1 P P17 | S fi 255 mm | fees 10,00 mm FLECHA
VAIZVI3 P19 e ot 21.40 mm 10,00 mm PASSA
VAIBPLO-VI6 (8 e B o 1439 720 mm PASSA
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vatgvio.viy fE 320 e (270 0 oo FLECHA
V-420:V 11V 13 (O s PASSA
V-a21:V13-v1a (O S I £ 6,00 PASSA
V-422:V 14V 16 |19 000 e S T0 PASSA
v423:ve-P1e ([ OEIT e i PASSA
V-420:P18-P16 (¢ 0GR E aag PASSA
V-425: P16 - P14 (4 O e £ 600 PASSA
V-426:P14- P12 (@ OQ0 DT e D e PASSA
v427:P12- VL (O e o £ 50 PASSA
V-428:P20-pg [CAOLTIN et 3Ok e FLECHA
V-420:pg. Py (G2SO M e 1000 000 FLECHA
V430:P3-PLO (9 ATLIM et 08 E 00 FLECHA
VA3LVT PG e a PASSA
V-432:P6 - P4 60 a0 PASSA
V433:P21-Po | [E TR e FLECHA
V438 Po - P7 L O i e mm L oe PASSA
Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativ:’a _

Vigas (Carac;eftz:ma) fio (Quas:v::a;}::ente) (Caf:ic:zr;:ltn:ca) Estado

fiouim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
V435 P7 - P5 L e 00 A PASSA
VA36:PS-PIL (AT oo FLECHA
V437:ve-Ple e e e iy PASSA
V438 P19 V7 L O O e e Ta PASSA
V-439:v3- P13 [E DI D e pon PASSA
V-440: P13 VLo O e L sa PASSA
VALV e P17 IEESEI e S e o0 FLECHA
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V.442- P17 -V 6 fio: 0.01 mm frmax: 0.03 mm fama: 0.01 mm PASSA
’ figim: 16.26 mm frim: 22.76 mm faim: 0.13 mm
V-443:V 6 -V 17 fio: 1.09 mm frmax: 3.17 mm fama: 3.15 mm PASSA
’ figim: 16.26 mm frim: 22.76 mm fasim: 10.00 mm
V.444-V 17 - P15 fio: 0.03 mm frmax: 0.09 mm fama: 0.12 mm PASSA
’ figim: 16.26 mm frim: 22.76 mm fasim: 10.00 mm
V-445: P15 .V 2 fio: 1.24 mm frmme 10.67 mm famac 11.54 mm CONTRA
' fiosm: 23.57 mm | frim: 33.00 mm faim: 10.00 mm FLECHA
V-446:V 2 -V 1 fio: 0.00 mm frma 0.13 mm fama: 0.13 mm PASSA
’ figim: 3.96 mm frim: 11.08 mm faim: 5.54 mm
V447V 16 -V 6 fio: 1.08 mm frma: 8.63 mm fama: 5.45 mm PASSA
’ figim: 21.95 mm frim: 30.73 mm fasim: 10.00 mm
4.5 Telhado
4.5.1 Verificacao de resisténcia
o VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) -
- Disp. | Arm. Q N,M T. | T. | T. |[TNM.] TV. | TV, | TVis: | TVis. | T.Disp. | T.Geom.. | T,Arm.. stado
) '6.400 m' | '2.368 m' W ® ® ® w w o w W w w o | PASSA
V-501: V10-V 11 Passa | Passa h =482 h=928 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=928
. '0.000m' | 'V 15' w w w @ w w W w W w w o | PASSA
V-504:V 15 -V 16 | Passa | Passa h=84 h=o244 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=24.4
) '5.119m' |'5.119 m' W ® ® ® w w w w W w w o | PASSA
V-505: V13- P13 Passa | Passa h =385 h=85.4 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=85.4
) '1.669 m' | '0.232 m' W ® ® ® w w w w W w w o | PASSA
V-511: V12 -V 13 | Passa | Passa h=15 h=76 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=7.6
) '0.232m" |'0.232 m' W W W @ W W W W u) a a « | PASSA
V-512:V 12 -V 13 | Passa | Passa h=12 h=72 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=7.2
. I1225 ml 'V 16' [¢3) [$5) [$5] @ [¢3) [¢3) [$5) [¢3) [$5) [¢3) [¢3) 3) PASSA
V-513: V16 -V 17 | Passa | Passa h=125 h=53.9 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=53.9
. '5.119m' |'2.583 m' W W W @ W W W W u) a a « | PASSA
V-517:V 13- P19 | Passa | Passa h=33.1 h=83.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=83.0
. '6.400 m' |'2.243 m' W W W @ W W W W u) a a « | PASSA
V-519:V10-V 11 | Passa| Passa h =488 h=90.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=90.1
. '0.000 m' v 14! @ o o @ @ @ o @ o @ @ @ | PASSA
V-522:V 14 -V 16 | Passa | Passa h=7.4 h=16.7 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=16.7
. '1.094 m' |'0.980 m' @ o o @ @ @ o @ o @ @ | PASSA
V-523: V9 - P18 Passa | Passa h=39.4 h=94.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=94.0
. '1.164 m' |'0.980 m' @ o o @ @ @ o @ o @ @ @ | PASSA
V-537:V 9 - P19 Passa | Passa h =292 h=945 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=945
. '4.134 m' |'4.105 m' @ o o @ @ @ o @ o @ @ | PASSA
V-539:V 3- P13 Passa | Passa h = 30.9 h=91.3 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=913
) '5.429 m' | '5.429 m' W W W @ W W W W u) a a | PASSA
V-541:V9-P17 Passa | Passa h=488 h=93.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=93.0
) '0.000 m' |'0.415m' W W W @ W W W W u) a a « | PASSA
V-546:V2-V1 Passa | Passa h=77 h=72 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=7.7
. I1366 ml 'V 16' [¢3) [$5] [$5] @) [¢3) [¢3) [$5) [¢3) [$5) [¢3) [¢3) 3) PASSA
V-547:V 16 -V 6 Passa | Passa h=12.4 h=45.4 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=45.4
v VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) -
I Disp. | Arm Q N,M T. T. | T. | TNM, | TV, Tv, TVis: | TVos | T.Disp. | T,Geom. | TArM. | oo
) '0.000m' | 'V11' ® ® @ @ w w W w W w o | PASSA
V-502: V11 -V 13 | Passa | Passa h=26.4 h=930 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=93.0
) '0.000m' | 'V13' ® ® @ @ w w W w W w o | PASSA
V-503: V13-V 15 | Passa | Passa h=36.2 h=858 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=858
. V0232 m' YP13V [$5] [$5] [¢3) @ [¢3) [$5) [$5) [¢3) [$5) [¢3) [$5) PASSA
V-506: P13 -V 16 | Passa | Passa h=333 h=95.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h = 95.0
. '6.169 m' |'2.243 m' W W I @ W W W a u) a W PASSA
V-507: P14 - P3 Passa | Passa h=916 h=93.9 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=93.9
. '0.268 m' | '2.018 m' | '0.000 m' W W @ @ ['0.018 m' W W W a W PASSA
V-508: P3- P4 | Passa|Passa| ;210 | nlgra | neao | NPY NP NP INPY | T NS INPY | NP, N.P. NP | are
. '0.232 m' |'0.308 m' W W W @ W W W a u) a W PASSA
V-509: P4 - P5 Passa | Passa h=72.2 h=93.9 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=93.9
) '0.232m' |'3.833m' ® ® @ @ w w W w W W o | PASSA
V-510: P5 - P15 Passa | Passa h=873 h =951 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=95.1
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) '6.169 m' | '2.243 m’ ® w w @ w W W w W w o | PASSA
V-514:P16-P8 | Passa|Passa| | o1a | noong | NP NP | NPY | NP2 | NP N.P. NP | NPO | NP N.P. NP e
) '4.110 m' | '2.768 m' ® w w @ w W w w W w o | PASSA
V-515:P8- P9 | Passa|Passa| | Zoo'3 | nlgre | NP NP | NPY | NP2 | NP, N.P. N.PY | NPO | NP N.P. NPY o
. '0.257 m' |'3.708 m' w o o o o o ® o m o o | PASSA
V-516:P9- P17 | Passa|Passa| ' 2go | neose | NP NP2 NPY | NP2 | NP, N.P. NP2 NPY | NP, N.P. NPY L e
. v0232 m' 'Plgv )y )y w @ w y (83 w )y w )y PASSA
V-518:P19-V 16 | Passa | Passa| \'25,0 | 1 lggq | NP NP2 NPY | NP2 | NP, N.P. NP NPY | NP, N.P. NP oo
. YOOOO m' Iv 11' (83 )y w @ w (83 (83 w (83 w )y PASSA
V-520: V11-V13 |Passa|Passa| 12570 | hogsn | NP NP2 NPO | NP2 | NP, N.P. NP NPY | NP, N.P. NP oas
. YOOOO m' Iv 13' )y )y w @ o )y )y w )y w )y PASSA
V-521:V 13-V 14 |Passa|Passa| \'_35's | pogas | NP NP2 NPO | NP2 | NP, N.P. NP NPY | NP, N.P. NP | e
) '0.282m' | P18 ® w w @ w W w w W W o | PASSA
V-524: P18 - P16 | Passa |Passa| 12212 | | lgng | NP N.PO | NPO | NP2 | NP N.P. NP | NPO | N.P. N.P. NP e
) '0.282 m' | '0.420 m' ® w w @ w W W w W W o | PASSA
V-525: P16 - P14 | Passa |Passa | f'Z oo | il | NP NP | NPY | NP2 | NP, N.P. NP | NPO | NP, N.P. NPY | et
) '4.054 m' | '3.955 m' ® w w @ w W W w W W o | PASSA
V-526: P14 - P12 | Passa |Passa | %0 | iy | NP NP | NPO | NP2 | NP, N.P. NP NPY | NP N.P. NP aay
) '0.282m' | P12’ ® w w @ w w W w W w o | PASSA
V-527:P12-V 1 | Passa | Passa | pCo0'n | Do | NP NP | NPY | NP2 | NP, N.P. N.PY | NPO | NP N.P. NP oo
. '0.232 m' |'2.500 m' w o o o o o o o m o o | PASSA
V-528: P20 - P8 | Passa | Passa| 'S0 | nogse | NP NP NPO | NP2 | NP, N.P. NP NPY | NP, N.P. NPY L e
. '0.845 m' | '2.470 m' w o o o o o ® o m o o | PASSA
V-529:P8-P3 | Passa|Passa| | 50r | nogsg | NP NP2 NPO | NP2 | NP, N.P. NP NPY | NP, N.P. NP one
. '6.249 m' | '6.249 m' w o o o o o ® o m w o | PASSA
V-530: P3- P10 | Passa | Passa| | Zo0 0 | Tg,7 | NP NP2 NPO | NP2 | NP, N.P. NP NPY | NP, N.P. NP oag
. v1240 m' 'P22' y y w @ w (8] )y w (8] w [83] PASSA
V-531:P22-P6 | Passa|Passa| ' Zo0 | _7ag | NP NP2 NPO | NP2 | NP, N.P. NP NPY | NP, N.P. NPY T
) '3.919 m' | '3.859 m' ® w w @ W W W w W W o | PASSA
V-532:P6- P4 | Passa|Passa| 12,00 | og0T | NP N.PO | NPO | NP2 | NP N.P. N.PY | NPO | NP N.P. NP o0s
v VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Eeta
5 Disp. | Arm Q N.M i T. | T. | TNM, [ TV. TV, | TV.s. | TVes, | T,Dispu | T.Geom. | TArm., | o0
) '0.232m' | '2.500 m' ® w w @ w w W w W w o | PASSA
V-533:P21-P9 | Passa|Passa| | Cose | noosg | NP NP | NPY | NP2 | NP N.P. NP NPO | NP N.P. NPY D oas
) '0.232m' | '0.845 m' ® o w @ w W W w W w o | PASSA
V-534:P9-P7 | Passa|Passa| |'So03 | (T3 | NP NP | NPO | NP2 | NP N.P. NP | NPO | NP, N.P. NP T
) '0.655 m' P7' ® w w @ w W W w W W o | PASSA
V-535:P7-P5 | Passa|Passa| "0 | _a33 | MNP NP | NPY | NP2 | NP N.P. NP | NPO | NP N.P. NPO TS
. '6.249 m' |'2.980 m' w o o o o o ® o m w o | PASSA
V-536:P5- P11 | Passa|Passa| | 2o,2 | 1Zg3a | NP NP2 NPO | NP2 | NP, N.P. NP NPY | NP, N.P. NP oas
. v0232 m' 'Plgv y y w @ w (8] )y w (8] w [83] PASSA
V-538:P19-V7 | Passa|Passa| (2520 | 1 lgse | NP NP2 NPY | NP2 | NP, N.P. NP NPY | NP, N.P. NPY | e
. v0290 m' 'Pl3' )y )y w @ w )y (83 w )y w (83 PASSA
V-540: P13-V 1 | Passa|Passa| ;250 | Doz | NP NP NPY | NP2 | NP, N.P. NP2 NPY | NP, N.P. NPY | oss
. '0.163m' ['2.413 m’ w o o o o o ® o m o o | PASSA
V-B43:V6-V17 |Passa|Passa| . _as'o | nogey | NP NP2 NPO | NP2 | NP, N.P. NP NPY | NP, N.P. NP | gy
) '0.282m' | P15’ ® w w @ w W W w W w o | PASSA
V-545:P15-V2 | Passa|Passa| ;2,10 | gig | NP N.PO | NPO | NP2 | NP N.P. N.PY | NPO | NP N.P. NPY | D oas
Vi VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Estad
igas - stado
Disp. Arm. Q N,M T. TV, TV,
‘P17 ‘P17 PASSA
. 1 1 1
V-542: P17 -V 6 Passa | Passa h=381 h=033 N.p.® N.P.® N.p.® h=933
'0.073 m' '0.073 m' PASSA
V-544:V 17 - P15 Passa | Passa : : N.P.® | NP® | NP.®
h=34.9 h =948 h=94.8
4.5.2 Verificacao de fissuracao
: VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup‘ Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,inf‘ Wk,F,Lat.Esq‘ Ss
X:6.4m 1 x: 2.868 m 1 x: 6.368 m
V-501: V10 -V 11 Passa N.P.® Passa N.P.® Passa PASSA
x:0m 1 1 1 x: 0m
V-502: V11 -V 13 Passa N.P.® N.P.® N.P.® Passa PASSA
x:0m 1 X: 2.958 m 1 x: 0m
V-503: V13-V 15 N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
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V-505:V 13 - P13 X:5.351'm N.P.® X:2.958 m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-506: P13 -V 16 XF:,;)SS”; N.P.® N.P.® N.P.® XF;;JSS”; PASSA
V-507: P14 - P3 X:6.4m NP x: 2.618 m NP x: 0.993 m PASSA
' Passa v Passa v Passa
: VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup‘ Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,mf‘ Wk,F,Lat.Esq‘ Ss
V-508: P3 - P4 x:0m NP.® x: 2.285 m NP.® x:0.143 m PASSA
’ Passa v Passa T Passa
V-509: P4 - P5 x: 1.525 m NP.® x:0m NP.® x: 1.183 m PASSA
’ Passa T Passa T Passa
V-510: P5 - P15 x:0m NP.® x: 4.208 m NP.® x: 2.208 m PASSA
’ Passa T Passa T Passa
V-514: P16 - P8 X: 6.4 m NP.® X:2.618 m NP.® x: 0.993 m PASSA
’ Passa T Passa T Passa
V-515: P8 - P9 x:4.11m NP ® x:2.27 m NP ® x:0.232 m PASSA
' Passa T Passa v Passa
V-516: P9 - P17 x:0m NP ® x: 4.208 m NP ® x: 6.208 m PASSA
' Passa T Passa v Passa
V-517:V13-p19 | X 2331m N.P.® X:2.958 m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-518: P19 -V 16 XF:,;)SS”; N.P.® N.P.® N.P.® XF;;JSS”; PASSA
V-519:V 10 -V 11 X: 6.4 m NP ® X:2.743 m NP ® x: 1.368 m PASSA
' Passa T Passa v Passa
V-520:V 11 -V 13 xom N.P.® N.P.® N.P.® xom PASSA
V-521:V 13-V 14 x0m N.P.® x: 3.083m N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa Passa
V-523:V 9 - P18 X %,53575561 m NP N.P.O NP X %va35552 m | pAssA
V-524: P18 - P16 XF:,O m N.P.® x:2.13m N.P.® N.P.? PASSA
assa Passa
V-525: P16 - P14 x0m N.P.® X:2.795m N.P.® N.P.? PASSA
Passa Passa
V-526: P14 - P12 X: 4.335m NP x:1.955m NP N.P.@ PASSA
Passa Passa
V-527: P12 -V 1 XF:,E?SS”; N.P.® N.P.® N.P.® XFQSSS”; PASSA
V-528: P20 - P8 x0m N.P.® x:2.875m N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa Passa
V-529: P8 . P3 x: 0.345 m NP ©® x: 2.845 m NP x: 2.345 m PASSA
' Passa T Passa v Passa
V-530: P3 - P10 X: 6.48 m NP ©® x: 3.3556 m NP ©® X: 6.48 m PASSA
' Passa T Passa v Passa
V-531: P22 - P6 x0m N.P.® x: 1.24m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V.532: P6 - P4 X: 4.15m N.P.® x:1.802m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
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V-533: P21 - P9 x:0m NP x:2.875m NP x:0m PASSA
Passa Passa Passa
V-534: P9 - P7 X:Pléfjam N.P.©® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
V-535: P7 - P5 XF:,aOSS”; NP x: i‘a 15552 m NP N.P.? PASSA
V-536: P5 - P11 x: 6.48 m N.P.© x:3.355m N.P.© x: 6.48 m PASSA
Passa Passa Passa
V-537:V 9 - P19 x:1.395m NP NP NP x:1.355m | pagga
Passa Passa
Visas VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014) Eetado
g Wk,F,sup‘ Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,mf‘ Wk,F,Lat.Esq‘ Ss
V-538: P19 -V 7 XF:,aOSS”; NP X:F?a'gfam NP N.P.® PASSA
V-539:V 3 - P13 x: ijsig m NP x: %,agsig m NP N.P.® PASSA
V-540: P13 -V 1 x:0m NP NP NP x:0m PASSA
Passa Passa
V-541:V 9 - P17 x:5.71 m NP NP NP x:4.23 m PASSA
Passa Passa
V-542: P17 -V 6 x:0m NP NP NP x:0.073 m PASSA
Passa Passa
V-543:V 6 -V 17 x:0m NP x:2.313m NP x: 1.788 m PASSA
Passa Passa Passa
V-544:V 17 - P15 x:0.073 m N.P.® N.P.® N.P.® x:0m PASSA
Passa Passa
V-545: P15 - V 2 x:0m NP NP NP x:0m PASSA
Passa Passa
V-546:V2-V1 XF:,aOSS”; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
Vigas VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014) Eetado
g Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. SS
V-504:V 15 -V 16 Xﬁ:ssn; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
V-511:V12-V 13 N.P.® N.P.® : gfii m N.P.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
. ) ) :1.295m ) @ ®
V-512:V12 -V 13 N.P. N.P. . N.P. N.P.? | N.P. PASSA
V-513:V16-V 17 x: 0.369 m x: 0.369 m :3.197 m x: 0.369 m NP® | NPO PASSA
Passa Passa Passa Passa
V-522:V 14 -V 16 XF:,;)SS”; NP : %’5352 m NP NP2 | NP.® | PASSA
V-547:V 16 -V 6 x0m x0m +3.339m x0m N.P.? | NP.® | PASSA
Passa Passa Passa Passa

4.5.3 Verificacdo de flecha

Verificacoes de flecha
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Vigas

Sobrecarga

(Caracteristica) fiq

No tempo infinito
(Quase permanente)

Ativa

(Caracteristica)

Estado

£ fioim fr o £ Frjim famae £ Taim

fiqim= L/350 frim=L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
VSOV IO VL S 2 102560 mm s 10,00 mm PASSA
VSOV I VIS o G i 7edmm s sEzmm PASSA
VSORVIS VIS [f e S 180t mm 217 mm PASSA
VSOKVISVI6 (S ok 1asamm |t 70 mm Pass
V05 V13 P13t e o 21.40 7 10,00 mm PASSA
VS0:P13 V16 {800 e m fs 14 somm |t 720 mm PASSA
USOTPI-PS e smm 2560 mm  f.u:1000mm FLECHA
V0 P3Pa I i ot mm g PASSA
VS09:P4-PS |0 s mm i 610 mm T PAssA
VSI0:P5 P15 | S i d020mm 61000 mm FLECAA
vS11:v12-V13 {8 S m i 7,60 mm T PAssA
VSIZVI2 VIS (S eSm  tei7s0mm i 380mm PhSSA
VSIZVIS V17 1T 05 i 1ig0mm i 740 mm PASSA
VSIS P8 | N B L2670 mm 6 1000mm FLECHA
VSISPE P L N i fiagEmm fi250mm PASSA
VSI6 PO P oGm0 26 mm 6t 1000 mm FLECHA
VSIZVIS P19 S e | 2la0mm 6t 1000 mm PASSA
VSIS PI9 VI (" 0 S hm ot 1439 mm 720 mm PASSA
VSI9 V10V L (i EIE S s 250mm | fuvs 1000 mm PASSA
V520V LV 13 | SO s 1764 mm | 882 mm PASSA
VS2L VI3 V4 [ T a0t m e 67 mm PASSA
VS22 VI8 VIS T i i LaSmm i 740mm PASSA
vs23v9- P18 |00 e m e licomm i ssomm PASSA
V524 P18 P16 |1 omm i 169mm i 847 mm PaSSA
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Verificacées de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) fio| (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
'£ f\,Q,I\m 1:T,max'£ fT,\im fA,max£ fA,hm
fioum= L/350 frim= L/250 fajim= Ml’n.(l0.00, L/500)
. fio: 0.14 mm frma: 1.11 mm famax: 0.82 mm
V-525: P16 - P14 f\,Q,\im: 15.69 mm fT,hm: 21.96 mm fA,hm: 10.00 mm PASSA
. fio: 0.04 mm frmax: 0.08 mm fama: 0.11 mm
V-526: P14 - P12 fiom: 11.09 mm | frim: 5.32 mm faim: 3.26 mm PASSA
. fio: 0.27 mm frmax: 0.89 mm famax: 0.80 mm
V-527: P12 - V1 f\,Q,\im: 7.86 mm fT,hm: 11.00 mm fA,hm: 5.50 mm PASSA
] fio: 5.05 mm frma: 12.81 mm fama: 13.17 mm CONTRA
V-528:P20-P8 14 1823 mm |fun: 25.52 mm fuin: 10.00 mm FLECHA
. fio: 1.01 mm frmax: 3.50 mm famax: 3.46 mm
V-o29:P8-P3 I 1626 mm | frm: 22.76 mm fum: 10.00 mm PASSA
] fio: 5.52 mm frma: 16.62 mm fama: 16.33 mm CONTRA
V530:P3 P10 14 1851 mm | foun: 25.92 mm fuim: 10.00 mm FLECHA
) fio: 0.01 mm frma: 0.07 mm fama: 0.05 mm
V-531: P22 - P6 fioim: 3.54 mm frim: 4.96 mm faim: 2.48 mm PASSA
) fio: 0.04 mm frma: 0.28 mm fama: 0.34 mm
V-532:P6-PA g 11.86 mm | frum: 13.92 mm fom: 7.14 mm PASSA
] fio: 5.20 mm frmac 13.78 mm fama: 14.03 mm CONTRA
V-533: P21 P9 1823 mm | frum: 25.52 mm fom: 10.00 mm FLECHA
) fio: 0.05 mm frma: 0.34 mm fama: 0.29 mm
V-534: P9 - P7 fioim: 7.09 mm frim: 9.92 mm fasm: 4.96 mm PASSA
) fio: 0.01 mm frma: 0.62 mm fama: 0.61 mm
V-535: P7 - Pb fioim: 2.91 mm frim: 16.28 mm faim: 8.50 mm PASSA
] fio: 5.50 mm frma: 16.66 mm fama: 16.39 mm CONTRA
V:536:P5 - P11 f\,Q,\im: 18.51 mm fT,hm: 25.92 mm fA,hm: 10.00 mm FLECHA
. fio: 0.26 mm frmax: 1.00 mm famax: 0.85 mm
V-537:V9 - P19 fioim: 7.97 mm frim: 11.16 mm faim: 5.58 mm PASSA
. fio: 0.04 mm frmax: 0.26 mm famax: 0.28 mm
V-538: P19- V7 f\,Q,\im: 10.16 mm fT,hm: 17.46 mm faim: 8.73 mm PASSA
. fio: 0.08 mm frma: 0.12 mm fama: 0.14 mm
V-539:V3- P13 fioim: 1247 mm | frim: 4.81 mm faim: 2.77 mm PASSA
. fio: 0.27 mm frmax: 0.99 mm famax: 0.84 mm
V-540: P13 -V g 797 mm | frme 11,16 mm foim: 5.58 mMm PASSA
] fio: 4.29 mm frma: 34.89 mm fama: 31.95 mm CONTRA
V-SALV - PL7 3263 mm | frm: 45.68 mm fom: 10.00 mm FLECHA
. fio: 0.02 mm frmax: 0.07 mm famax: 0.07 mm
V-542:PL7-V6 1626 mm | frm: 22.76 mm fom: 10.00 mm PASSA
) fio: 1.09 mm frma: 3.54 mm fama: 3.16 mm
V-SASVe - V7 g 16.26 mm | fm: 22.76 mm fom: 10.00 mm PASSA
) fio: 0.04 mm frma: 0.12 mm fama: 0.11 mm
V-SAAVIZ-PIS 1626 mm | frum: 22.76 mm fom: 10.00 mm PASSA
] fio: 1.24 mm frmac 11.16 mm fama: 10.44 mm CONTRA
V-SASPIS -V 2 2352 mm | frm: 32.92 mm fom: 10.00 mm FLECHA
) fio: 0.00 mm frma: 0.06 mm fama: 0.06 mm
V-546:V2-Vi f\,Q,\im: 3.99 mm fT,hm: 11.16 mm fA,hm: 5.58 mm PASSA
) fio: 0.00 mm frma: 0.16 mm fama: 0.11 mm
V-547:V16-V6 f\,Q,\im: 10.98 mm fT,hm: 15.37 mm fA,hm: 7.68 mm PASSA
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5 FUNDACOES

5.1 Carga nos Pilares

A tabela abaixo resume as cargas encontradas nos pilares que
apresentam blocos de coroamento como fundacao. Esses valores
foram retirados do programa de dimensionamento Cypecad e seguem
apresentados no Anexo B.

Blocos centrais:

PP (tf) |Permanente (if) | SCU (tf) | Vento 1 (tf) |Vento 2 (tf) | Total (if)
P1 74,81 63,35| 27,04 0,84 0,12] 166,16
P2 99,42 73,04 32,68 0,03 0,24 205,41
P3 101,69 84,02| 37,69 8,35 1,05 232,8
P4 30,19 29,96 9,52 1,29 0,99 71,95
P5 103,89 75,12 36,62 9,33 1,39| 226,35
P6 22,49 36,08 5,81 2,87 1,24 68,49
P7 39,72 36,28 13,7 4,7 2,74 97,14
P8 143,55 116,99] 65,93 7,71 1,71] 335,89
P9 131,61 87,74 59,36 6,05 5,54 290,3
BL13 16,92 32,41 7,92 0,02 0,29 57,56
BL16 16,37 32,69 7,86 0,12 0,25 57,29
BL26 16,55 35,58 8,62 0 0,05 60,8
BL30 20,36 43,7 10,44 0,1 0,02 74,62
BL39 16,03 30,96 7,52 0,05 0,03 54,59
BL42 17,78 36,76 8,81 0,03 0,07 63,45
BL46 19,96 40,22 9,66 0,14 0,2 70,18
BL47 20,8 42,221 10,03 0,12 0,03 73,2
Blocos das paredes:
PP (tf) | Permanente (tf) | SCU (if) | Vento 1 (if) |Vento 2 (if) | Total (tf)
PAl 6,82 11,22 1,5 0,69 1,99 34,22
PA25 10,37 17,09 2,43 0,58 0,45 42,92
PA2 22,49 23,79 6,78 0,03 2,79 67,88
PA3 16,57 18,45 4,07 1,13 2,91 55,13
PA21 5,2 7,96 0,99 1,17 0,23 27,55
PA22 4,24 6,35 0,6 0,74 0,12 24,05
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PA23 5,49 10,53 1,12 1,41 0,27 40,82
PA4 3,36 0,47 0,2 1,22 2,14 35,39
PA29 24,3 25,79 7,57 0,46 0,08 70,20
PA5 32,31 30,16 11 0,64 1,16 87,27
PA6 48,39 39,74 17,52 1,36 1,09] 120,10
PA28 13,72 17,15 4,57 0,23 1,13 48,80
PA7 04,34 51,71 22,95 1,97 3| 155,97
PA27 33,18 32,27 11,71 0,63 0,49 90,28
PA26 14,03 16,45 4,7 0,26 0,29 57,73
PA8 6,32 9,23 1,05 0,77 3,38 42,75
PA20 13,6 24,7 3,84 0,54 0,18 64,86
PA9 81,18 71,75| 26,52 2,38 3,29 197,12
PA10 71,63 65,9| 24,06 2,4 2,88| 178,87
PA19 14,85 24,92 4,29 1,32 0,43 57,81
PAl11l 11,14 16,35 2,63 0,78 2,21 45,11
PAl7/ 33,73 36,88| 11,15 0,51 0,14 94,41
PA12 44,45 41,77 15,47 1,32 1] 116,01
PAl6 12,79 17,63 4,13 0,19 0,18 46,92
PA13 35,65 29,46 12,85 1,15 0,07 91,18
PA15 24,11 20,17 8,1 0,34 0,88 65,60
PAl4 23,3 25,63 7,41 0,31 0,81 09,46

5.2 Blocos de coramento

5.2.1 Blocos Tipo la

Os blocos tipo 1a sao os blocos de uma estaca, com dimensdes
de 70x70x70 cm. A capacidade de carga das estacas é de 115 tf.

A armadura principal é o estribo horizontal, cuja forca T é
calculada através da expressao a seguir:

T=4xh><(2><e—a—0,84x®est)

- 115
4% 65
T, 1,4x3747
Ag = — =————=12,06 cm? para as duas faces
fya S
1,15

X (2x70—-20-0,84x42) =3747 tf

Ag = 6,03 cm? em cada face
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Armadura adotada: 5 ¢ 12,5 (6,15 cm?)

Os estribos verticais podem ser calculados através da
expressao a seguir:

)

5
X 70X 70 = 2
100 70 X 70 = 3,67 cm

Armadura adotada: 7 ¢ 10 (5,53 cm?)

As =0,075% X e X h =

5.2.2 Blocos Tipo 1b

Os blocos tipo 1b sdo os blocos de uma estaca, com dimensdées
de 70x70x80 cm. A capacidade de carga das estacas é de 115 tf.

A armadura principal é o estribo horizontal, cuja forca T é
calculada através da expressao a seguir:

T=4xhx(ZXe—a—O,84x®est)
= X (2x70—20-— X =
LT (2x70—-20—-0,84 x42) = 32,47 tf
T, 1,4x3247
¢ =—=—————=10,45 cm? para as duas faces
fyd m

As = 5,22 cm? em cada face

Armadura adotada: 6 ¢ 12,5 (7,36 cm?)

Os estribos verticais podem ser calculados através da
expressao a seguir:

)

5
X 70 X 80 = 2
100 70 x 80 =4,20cm

Armadura adotada: 7 ¢ 10 (5,53 cm?)

As =0,075% X e X h =

5.2.3 Blocos Tipo 2a

Os blocos tipo 2a sao blocos de duas estacas, com dimens&es
de 175x65x80 cm. A distancia entre as duas estacas é de 115 cm e a
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capacidade de carga das mesmas é de 105 tf. Pelo modelo de bielas

e tirantes, temos:

R

e Comportamento de Bloco Rigido
h>2xe/3=2x%x105/3=70cm

h =80 cm = 70 cm — Bloco Rigido

e Calculo de Armaduras
Rxe/2=Txd
(1,4 x 115) x 105/2 =T x (0,8 X 75)

(1,4 x 115) X 105/2

= 140,87 t
d 0,8 X 75 f
_ 14087 o
s1T 505 oo

Armadura adotada: 9 ¢ 25 (44,17 cm?)

5.2.4 Blocos Tipo 2b

Os blocos tipo 2¢ sdo blocos de duas estacas, com dimensdes
de 220x55x70 cm. A distancia entre as duas estacas é de 150 cm e a




& CERNE

ENGENHARIA e PROJETOS

N° Cerne: N° Cliente: Pagina:
MCC-1408-02-001-R02 - 88

capacidade de carga das mesmas é de 115 tf. Pelo modelo de bielas
e tirantes, temos:

e/2

R

e Comportamento de Bloco Rigido
h>2xe/3=2x150/3=100cm
h =70 cm < 100 cm — Bloco ndo Rigido

O bloco nao é rigido. Porém, a carga nas estacas n&o chega perto
de 115 tf. Portanto, o dimensionamento pode ser feito de maneira similar,

com carga igual a 10 tf.
e Calculo de Armaduras
Rxe/2=Txd
(1,4 X 10) X 150/2 = T x (0,8 X 55)

(1,4 x10) x 150/2

4= ogxss  2386tf
2386 _ o,
s1T 505 0

Armadura adotada: 5 ¢ 20 (15,70 cm?)
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5.2.5 Blocos Tipo 3

Os blocos tipo 3 sdo os blocos de trés estacas, com altura de 80
cm. A distancia entre as estacas é de 105 cm e a capacidade de carga
das mesmas é de 115 tf. Pelo modelo de bielas e tirantes, temos:

e Comportamento de Bloco Rigido
h>2xe/3=2x%x105/3=70cm

h =80 cm = 70 cm — Bloco Rigido

e Calculo de Armaduras
Rxe/3=Txd
(1,4 x 115) x 105/3 =T x (0,8 X 75)

(1,4 x 115) x 105/3

= =9392¢
d 0,8 X 75 f
A, = 9392 _ 21,59 cm?
s1T 51,05 <07 Cm

Armadura adotada: 6 ¢ 25 (29,45 cm?)

5.2.6 Blocos Tipo 4

Os blocos tipo 4 sao os blocos de quatro estacas, com dimensdes
de 170x170x80 cm. A distancia entre as estacas é de 105 cm e a
capacidade de carga das mesmas é de 115 tf. Pelo modelo de bielas
e tirantes, temos:
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e/2

R

e Comportamento de Bloco Rigido
h>2xe/3=2x105/3=70cm

h =80 cm = 70 cm — Bloco Rigido

e Calculo de Armaduras
Rxe/2=Txd
(1,4 x 115) x 105/2 =T x (0,8 X 75)

(1,4 x 115) X 105/2

— 140,87 t

d 0,8 X 75 f
L1087
s1T 505 oo

Armadura adotada: 7 ¢ 25 (34,36 cm?)

5.3 Estacas Pré-moldadas ¢42cm

5.3.1 Verificacdo geotécnica das estacas

A tabela abaixo resume o dimensionamento geotécnico e suas
consideracdes. Utilizou-se o método de Decourt-Quaresma para este
dimensionamento.
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Planilha - Método Decourt-Quaresma I
== = e — ==
Cliente/enmp. Defensoria (Santa Cruz) - SPT1
Profissional GERALDO FILIZOLA CREA-RJ:21047/D
Tipo de estaca Pré-moldada (concreto ou ago) @0420 m
o — =
o ¢t © ° = —
g - s £ f ¢ f 3 5
5 E = o © = k)
3 g = © g g~ £ 5 S5
2 ° g 2 ks 2§ & ks 52
S I % £ < = <= : = S @
° £ &5 z 2 _ @a_ o b8 _ 5 g 2
2 B E B g x ~ 85 85 8t 85 8§85 &5
o & B g < @ 5 € o€ 8 & 488 OF
1 4 4 1,32 0,139 2,33 70,0 34 24 97 24 12,8 48
2 3 3 1,32 0,139 2,00 66,7 6,2 47 9, 2,3 154 7,0
3 3 3 1,32 0,139 2,00 100,0 8,6 6,6 13,9 35 224 10,1
4 9 9 1,32 0,139 4,00 163,3 11,1 8,6 22,6 57 3338 14,2
5 10 10 1,32 0,139 433 251,7 17,0 13,1 34,9 87 51,9 21,8
6 13 13 1,32 0,139 5,33 325,0 23,2 17,9 45,0 11,3 68,2 29,1
7 16 16 1,32 0,139 6,33 4917 30,8 237 68,1 17,0 98,9 40,7
8 30 30 1,32 0,139 11,00 745,0 39,7 30,5 103,2 25,8 142,9 56,3
9 31 31 1,32 0,139 11,33 996,7 55,4 426 138,1 34,5 193,5 771
10 33 33 1,32 0,139 12,00 12133 71,3 54,9 168,1 42,0 239,4 96,9
11 40 40 1,32 0,139 14,33 13183 88,1 67,7 182,6 457 270,7 113,4
12 40 40 1,32 0,139 0,00 14000  108,0 83,0 194,0 48,5 301,9 131,5
Planilha - Método Decourt-Quaresma I
T S = e m— ——
Cliente/emp. Defensoria (Santa Cruz) - SPT2
Profissional GERALDO FILIZOLA CREA-RJ:21047/D
Tipo de estaca Pré-moldada (concreto ou ago) @0420 m
o — =
o ¢t © ° = —
e . % % % o) ® £ g
[0} = 85 0 kel = ie]
3 it 5 @ g . £ ) 0 =
2 9 = s k! es 8 k| g2
g D 8 g 9 = < = ; B 2%
° £ 2 > = o _ 2_ o & 8o g °
2 B E B g x ~ 85 85 8t 85 8§85 &5
o & B g < @ 5 € o€ 8 & 488 OF
1 8 8 1,32 0,139 3,67 180,0 48 37 24,9 6,2 29,8 10,0
2 10 10 1,32 0,139 4,33 206,7 9,7 7.4 28,6 7.2 38,3 14,6
3 13 13 1,32 0,139 5,33 2733 15,8 122 37,9 9,5 53,7 21,6
4 18 18 1,32 0,139 7,00 390,0 23,5 18,0 54,0 13,5 115 31,6
5 2 22 1,32 0,139 8,33 503,3 33,5 2538 69,7 17,4 103,3 432
6 24 24 1,32 0,139 9,00 608,3 454 349 84,3 21,1 129,7 56,0
7 27 21 1,32 0,139 10,00 675,0 58,0 446 93,5 23,4 151,5 68,0
8 30 30 1,32 0,139 11,00 10083 71,9 55,3 139,7 34,9 211,6 90,2
9 40 40 1,32 0,139 14,33 11833 87,1 67,0 163,9 41,0 251,0 108,0
10 30 30 1,32 0,139 11,00 13467  107,0 82,3 186,6 46,6 293,6 129,0
11 31 31 1,32 0,139 11,33 13467 1219 93,8 186,6 46,6 308,5 140,4

e
N
IS
o
IS
o

1,32 0,139 0,00 1480,0 137,2 105,6 205,0 51,3 342,3 156,8




& CERNE

ENGENHARIA e PROJETOS

N° Cerne: N° Cliente: Pagina:
MCC-1408-02-001-R02 - 92
Planilha - Método Decourt-Quaresma l
== = == = re—
Cliente/emp. Defensoria (Santa Cruz) - SPT3
Profissional GERALDO FILIZOLA CREA-RJ:21047/D
Tipo de estaca Pré-moldada (concreto ou ago) @0420 m
o — =
o ¢t © ° = —
g - 3 g 2 4 % 3 5
[0} = 85 0 kel = ie]
3 it 5 @ g . £ ) 0 =
g2 Fy 2 3 eg & 3 £3
o @ [} = L9} T = - 12 2%
° £ 2 > = o _ 2_ o & 8 ~ g °
2 = 5 = 3 = = 8T ©¢5 gt 85 g5 gE
o I s < @ o € o€ 8 & 488 OF
1 4 4 1,32 0,139 2,33 90,0 34 24 12,5 3,1 1555 55
2 5 5 1,32 0,139 2,67 140,0 6,2 47 19,4 48 256 96
3 12 12 1,32 0,139 5,00 2133 9,9 7,6 29,6 7.4 395 15,0
4 15 15 1,32 0,139 6,00 355,0 17,6 13,5 49,2 12,3 66,8 25,8
5 21 21 1,32 0,139 8,00 508,3 26,4 20,3 70,4 17,6 96,8 37,9
6 28 28 1,32 0,139 10,33 675,0 38,0 29,2 93,5 23,4 131,5 52,6
7 32 32 1,32 0,139 11,67 691,7 52,9 40,7 95,8 24,0 148,7 64,6
8 23 23 1,32 0,139 8,67 783,3 69,4 53,4 108,5 27,1 177,9 80,5
9 39 39 1,32 0,139 14,00 700,0 81,1 62,4 97,0 24,2 178,1 86,7
10 2 22 1,32 0,139 8,33 841,7 100,7 77,4 116,6 29,2 217,3 106,6
11 40 40 1,32 0,139 14,33 850,0 111,8 86,0 117,8 29,4 229,5 115,4
12 40 40 1,32 0,139 0,00 10000 1315 101,1 138,5 34,6 270,0 135,8

Carga nas estacas (12m): Nsk = 115 tf

As sondagens utilizadas durante o dimensionamento seguem
apresentadas no Anexo C.

5.4 Paredes Subsolo

5.4.1 Esforcos horizontais

O modelo estrutural das paredes do subsolo consiste em uma
viga engastada e livre, com altura de aproximadamente 5,00 m. A
carga nessas paredes é o empuxo de solo.

e Peso Préprio

Para as paredes, o peso préprio nao gera esforcos de flexao.

e Empuxo de Solo
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O empuxo de solo pode ser calculado através do produto do
peso especifico do solo (¥ = 1,800 tf/m3) pela altura de solo (h =
3,00 m) e pelo coeficiente de empuxo no repouso (k = 0,35).

E=Yxhxk=1800x 3,00 x 0,35 = 1,89 tf/m/m

_Exh_h _189%3,00 3,00

M = X X = 2,84 tf.
2 3 2 3 f-m/m
kmd L4xM 14284 0,042 - kz = 0,975
= = = N =
M S X @ x g 1,00x 0,212 3.000/1,4 2=5
1,4 x M 14 x 2,84 ,
As = 4,47 cm“/m

" kzxdXf,q 0975x021x5/1,15

Armadura Minima:
0,150 0,150

Smin = Tan X AC =

100 100
Armadura adotada: ¢ 10 c. 15 (5,24 cm?/m)

X 100 x 25 = 3,75 cm?*/m

5.4.2 Esforgos verticais devido as cargas provenientes das vigas de
transicdo do teto do subsolo

7, =o,30><de(1—%)

65
Zg =030x177,49 X | 1 = 47335

2

Z, = 38,60 tf
38,60 ,
As = 4'? = 8,87 cm

Por face, faz-se necessarios 4,44 cm? a ser distribuidos em 235
cm. Armadura adotada ¢ 8 mm a cada 15 cm, ou seja, 3,33cm?/m
(7,83 cm? na faixa a ser armada).



& CERNE

ENGENHARIA e PROJETOS

N° Cerne: N° Cliente: Pagina:
MCC-1408-02-001-R02 - 94

6 RESERVATORIO

6.1 Reservatorios

Para os reservatoérios enterrados, serdo analisadas duas
situacdes: reservatério vazio e reservatério cheio.

6.1.1 Situacao 1 - Reservatério Vazio

Para essa situacgao, as Unicas cargas atuantes sdo o peso
préprio e o0 empuxo de solo.

6.1.1.1 Paredes

O modelo estrutural das paredes consiste em uma viga
biapoiada nas lajes inferior e superior do reservatério. O
comprimento da viga é a altura do reservatério (h = 1,85 m).

e Peso Préprio

Para as paredes, o peso préprio nao gera esforcos de flexao.

e Empuxo de Solo

O empuxo de solo pode ser calculado através do produto do
peso especifico do solo (¥ = 1,800 tf/m3) pela altura e pelo
coeficiente de empuxo no repouso (k = 0,35).

E=Yxhxk=1800x1,85x 0,35 = 1,17 tf/m/m

Para uma viga biapoiada com carregamento triangular de valor
maximo 1,17 tf/m/m, o momento fletor maximo é M = 0,26 tf.m/m.

kmd LixM 140,26 0,007 = kz = 0,996
= = = el =
M X d®x f.,y  1,00x 0,162 x 3.000/1,4 2=
1,4 x M 1,4 x 0,26 ,
As = 0,53 cm“/m

" kzxdXfyq 0996 X 0,16 X 5/1,15

Armadura Minima:
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4o 0150 0150
Smin = 790 " T 700

Armadura adotada: ¢ 10 c. 15 (5,24 cm?/m)

x 100 x 20 = 3,00 cm?/m

A armadura adotada na outra direcao (horizontal) € a minima
(610 c. 15 (5,24 cm?/m)).

6.1.1.2 Laje de Fundo

Para essa situacgao, a laje de fundo esté sujeita somente ao
peso préprio. Ja para a segunda situacao (reservatério cheio), a laje
estaréa sujeita ao peso préprio e carga de agua. Portanto, o
dimensionamento sera feito somente para a segunda situacao, que é
mais critica.

6.1.2 Situagao 2 - Reservatério Cheio

Para essa situacao, as cargas atuantes séo o peso préprio, o
empuxo de solo e 0 empuxo de agua.

6.1.2.1 Paredes

O modelo estrutural das paredes consiste em uma viga
biapoiada nas lajes inferior e superior do reservatério. O
comprimento da viga é a altura do reservatério (h = 1,85 m).

e Peso Préprio

Para as paredes, o peso préprio nao gera esforcos de flexao.

e Empuxo de Solo

O empuxo de solo pode ser calculado através do produto do
peso especifico do solo (¥ = 1,800 tf/m3) pela altura e pelo
coeficiente de empuxo no repouso (k = 0,35).

E=Yxhxk=1800x1,85x% 0,35 = 1,17 tf/m/m
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e Empuxo de Agua

O empuxo de agua pode ser calculado através do produto do
peso especifico do dgua (Y = 1,000 tf/m3) pela altura do reservatério.

E=Yxh=1,000x 1,85 = 185 tf/m/m

Os empuxos de solo e de agua estao atuando na mesma
direcéo, porém em sentidos opostos. As cargas em cada ponto da
parede, entdo, sao as diferencas entre os valores dos dois empuxos.
A carga méaxima é de 1,85-1,17=0,68 tf/m/m. Essa carga é menor
que a carga de 1,17 tf/m/m obtida ao analisar o reservatério vazio.
Ainda, para essa carga de 1,17 tf/m/m, a armadura obtida foi a
minima. Portanto, para essa situacao, a armadura a ser adotada
também é a minima.

Armadura adotada: ¢ 10 c. 15 (5,24 cm?/m)

A armadura adotada na outra direcao (horizontal) também é a
minima (¢ 10 c. 15 (5,24 cm?/m)).

6.1.2.2 Laje de Fundo

O modelo estrutural da laje de fundo consiste em uma laje
funcionando em uma direcao (razao entre dimensdes maior que 2).
Com isso, 0 modelo consiste em uma viga biapioada, com vao de
2,03 m. A laje de fundo, para o reservatério cheio, esta sujeita ao
peso préprio e ao peso de agua.

e Peso Préprio

PP =Y,.x h=2500x 0,15 = 0,375 tf/m/m

e Peso de Agua
PA =Y, x hy = 1,000 x 1,70 = 1,700 tf /m/m

q = PP + PA = 0,375 + 1,700 = 2,075 tf/m/m
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_gxI2 2,075x% 2,032

3 3 = 1,07 tf.m/m
kmd L4 x M L4 x 107 0,058 - kz = 0,965
= = = N =
M S X @ x g 1,00x 0,112 X 3.000/1,4 2=5
14 x M 1,4 x 1,07

- - = 3,25 cm?
*Tkzxdxf,y 0965x0,11x5/1,15 cm”/m

Armadura Minima:

4o 0150 0150
Smin = 790 " T 700

Armadura adotada: ¢ 10 c. 15 (5,24 cm?/m)

x 100 X 15 = 2,25 cm?*/m

o,

Geraldo Filizola
CREA RJ-21.047-D




<

CERNE

ENGENHARIA E PROJETOS

N° Cerne:
MCC-1408-02-001-R02

N° Cliente:

Pagina:
98

ANEXO A




PAT

PA25

PAZ

22

1 ~101: 25/10 02: 25/100 103 25/10 - PAZZ . PA2S o . PA4
g VOV 20/100 ey V1020 25 00 =50t 03: 25/100 7 O 25/100 05: 25 ) M1 06: 25/ | V-107: 25, ;
KRR
22 i ‘ i
= - =) . _ (:\
- ~ ! = = .
" ( | . TS

L4

LS

< h—15 - - \J = ’ 1R . h—15
f:l [;) \\@ FA /;
) ‘,_ ﬁ:‘:/ o T
PAT4
L o e e A e . . an o . .
T -108: 40 —109: 40/70 —110: 40/70 —111: 40,70 —112: 40/
RXS™ V77,
///A 1 S0 % /; 7
> - 2, — 9. 7
- P57 P P51
. &
Lo o
~ B
- o0
= "
PATS )
s S ; s
«;ff < N c «;ff
L6 h 7 N L3 A L9 h L10 L
h=15 s = ! h=15 i =15 S h=
Lo = ~ 00O
N | i |
i e
- -
PAT3 o N . o P o PAB
v/ v / = J v / / J. J \V L U/ ) / v v > 0] V) \V
% % 77
] W77 - : s 87%, :
P29 P3 P4 P57, P30
e} —~J
<\ —
- & L13 (_SJ_ o
L] L — T )
o~ . | ‘ [&N]
& < 119: 20/125 <
- LT o L12 =
h= e} h=15 |
T Lo 4 Lo
o~ o~ ,
- = PA28
& 5
o h=15 3 |14 - 115 1R
O M I [} I
T . .
NeL A N A2 [
o " —122: 20/V2323 >
b = L 5
=& 21: 14/7 S S
A 7 e L18 B L19 20 1 : <
Iy "' = - n= —1- 50 © ~~
- : = : ¥
|
o127 14775 )5: 14/75 - Pol'lov-126: 73/75 & S
- ' ' <« © ' r
= P s |
N (@] (@)] > ‘
N 122 123 B 124 & PA7/
¥ P27 © .
it 270 40/70 28: 40/70 129: 40/70 L - 50 40/70 31:40/70
% 5 2% gl
— G4 9999 77
8 P& P9 P28
i\ O &) (@) (@) \\i;
\\; ‘r' F ;: b} [” \i
o ™~ T~ ~ ™~ ie)
ol Tr, Tr’ - ;) - Tr’ . ~
L L25 - L2€ N L2/ N L2¢ . L2729 IR
L 1 Lo = [@))] % (@) =15 [e@] h=1F PN
<+ - o - o - ~ r : -
‘ I J X \ \ ‘
PAT/ PAZ/
L 152: 40/70 /\ -133: 40,70 -134. 40,70 -135: 40/70 L -136: 40/
. 7 S
57=(4 SRZAN <
&
ZA26
— X
C'}
> S S g S 1
\;‘\ (\:J ) (\:J S ‘\:J
39 5 3 32 33 34
Lo = Lo = O n=12 ™ n= o
| | T T {'
Q
) 0
- O
é ) T 00 o
ALY, ‘ S
: 38: 25/100v-139: 25/100 ~140: 25/100 10 —141: 25/100 PAY 142: 25/100 PAZ20 25/100 g

nyas u";—o““

AB




PA4

()
€53
2 &
o
,. RIS
R — —

(terreo)

subsolo

leto

Flemento

maci¢as

Pilares

Lajes
|

A
PAS
PAB
PA7
PA27

bag

67 SIZEN 001/S7 41 | 5T 917 | 01/57 RLC-A | 001/5T ‘1.2 | 001/SZ 0.2 . 001/SZ 6 001/ 892
NN =T =Y F = : I\ =
, , (oK SUIS = MY , ,
Tl o T — _— AA o
> MR
/ ~ —011/07 /97~ ¢ 7
) — ull/uc -L9¢ — = @
/ |
/
/
/
/ / A .
/ \ Muv ..... * ....... m A * .......
oy
Vo
\ oy =
Vo
\ / [ M,, 17 - ﬁL, | 17 M, 5

\ / O ¢
/ o
V |
/ — o~ [@N]
= | |
\ &
/ [N}
- /07 Ga7-97
—H
(@)
[0 @] L
Ny N -
o —!
J — SN R /e 7o Na7 o
[an “D’ ﬁ Y 2J0 U f\\,\r (Y ﬁ Y Udde -0 [an

PAZ20

0.7/
g7

—

29} R . T
= / = , 11 /C9 BCT—N\
\ 1 ML ,

K.
/) /
V L L.

L2
]
P,
/

o ~
o — - - Lo o
o o — / \ (=) [de) o

=) ™ - -
° ~N s 1
- PN 5

e ~ N

~ O
\
/
)
I
J

P 9!—1 U8,

PAZ

/74

rzzz1 |-
7/

o

[N}

"7, AR

235: 25FAT 9

PAT

[
= —— 0TS, — f — — 0T /ST ot
B . —_ — P 1 — - _— ;: ~— - _— — _—
g . K . — — T 1o = = > VA ) D ~ - % - — _—
/f N - —_ — | — i — —~— ﬂ«, [~ — ~ - _— A
N — — |, _— — - e " = —— —
B SONANNY =R — — —~ > —
NNl /e o Lo = , NN\ L 4 S — ) - ~ _— ~
VOL/SC ve—-n < AN ey e NN\ NN ‘ N — _ I
00L/Cz Wx7—A AN e - = - NN L
s— IV ' uLt/S¢ Sy =N N J NN 7 7 A / /4
A — / o iy’ O 7 / 7 #T —A 1 — - >
\ - — /36 VVE—A 0 ,\ G¢ 7w e
an n < ) “ UL/SC C¥¢
an

PA16
PAT/




1 - A JorC - - AA JOorC
— 40 )0V /85 — A() (@D] — 3005 /10D
JU LU/ 00 J JUI. LU/ 0D
N
I
(@]
Lo

L2

- - -
N
N~
|
L N
- 00 h=15
Lo S
o 5

[@N]

ie[Volume

2
L
0

U
4, o P,
EREG B 3 P9
B 115
.
~ b}
|
13 14
h= o h=15
N
~
|
717
—J
X
o
9
- 118 L19
QN 15 -
~ B <
[\? el Yo}
— ) )
~ (@) (@] ~
[=gp) L
ol —
o = - — — Ay
v 10 319: 20/85 L o L 321: 20/85
N e
N [Niep
* ]




U
U

V_ 401 T : V—402: 9 1T _403: V—404: 20/60
B =
=) [i
O [
‘ 3 - L4 h
~ (@) h=15H O
= = ~
405: 20/50 400: 20/50
N
D P15
P12 :
O
O
1 - L2
< ©
{jb J -
T~ o~
S L5 L6 .
[ - h—1E& Lo
o o) . <
0 P R 5
= T T i
P15
Lo b}
407- 30/50 410 30/50 ) <
8 J AW 9 oJ ‘\/’,’ AW [7;3\
X B
LT S T e PS <
\ / AN il
\ / NS
>< I
\ / /N
\ / / AN
\ / k w s |
\ / glVolume
/ \ (@)
@)
7 - L8 o
5 K 5 / \ - -
[@aN] [@N]
~
/ N6
¢
t
L10
414. 30/50 415 30/50 416: 30/50 |
S S ]
P16 P8 P9
:
S = :
o i LT14 B o)
o~ N h=15 00 h=15 o
% (@) ! L’ -
Lo | =~
L12 B 5
h=15 00 h=15
[@N]
\
.
-4
P @gg - :
o
o~ ~ .
. L16 LT/
= w
. Y
9 419: 20/60 o 4720: 20/60 : 421: 20/60 4727 20/60
i -
i T %




-
L

W
aq /
99/00 viu/

Y UI/UC TIA

‘A7

hado

VolumelBarras

riicie)

mas[Supt

F

Flemento

98]
98] @
o5
=R

NN

NN

ANNNN

N
AN

O ~
1

Lo

SYay) A1
Ja/ UL (%

00 «©

I

/ne

VARVYA

Lo

L« ]

0O

L17

(@)

e}
[@N]

~N
o

Lo

\NNNN\

NN

v,

ANNNN)

NN

N
N\

(@n)

e}
(@]

(@}
[N}

Lo

——

-

@\

NN
NN

ANNNN

00 -
_1

N
00
N
LO

N«

(@»)

&)

o

Lo

elhado

P20




<

CERNE

ENGENHARIA E PROJETOS

N° Cerne:
MCC-1408-02-001-R02

N° Cliente:

Pagina:
99

ANEXO B




Axial  Mx

PA15

o
N
©

PA13

PA28

P27 P8 P9 o

PAT7

PA27

PA20

Axial:t

Qx:t

:

ngxx(aa)

n®xx(aa+bb+cc)




<

CERNE

ENGENHARIA E PROJETOS

N° Cerne:
MCC-1408-02-001-R02

N° Cliente:

Pagina:
100

ANEXO C




OBRA:

LOCAL:

CLIENTE:

Construcao de edificagdo comercial
com 04 pav.

Rua Medeiros e Albuquerque, 55,
Santa Cruz - RJ.

Archi5 Arquitetos e associados Ltda.

SONDAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR-6484/01

IDENTIFICAGAO:  VALE 001-2018

FOLHA: 01 sP 01

DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA 01: 4,14 (28/11/2018)
28/11/2018 @ INTERNO =13 E: N: NA 02: 4,14 (28/11/2018)
DATA TERMINO: @ EXTERNO =2" RN: TH - TRADO HELICOIDAL:
28/11/2018 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 0 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 2,45 a 17,09
ALTURA DE QUEDA =75 cm TRADO CAVADEIRA: 0,00 a 2,00
o GOLPES — = = = INICIAIS <
s = 3 INICIAIS| FINAIS FINAIS = ~
o ] < z 10 20 3 ) 8 IDENTIFICAGAO DO MATERIAL
O 14 <>( (1° e 2°)|(2° e 3°) GRAFICO s
10 20 30 40 <
— i ’ i ) . : ,10m[] Piso de concreto |
—] Argila silto-arenosa, cor variegada, com entulhos,
—— |2 32 4 5 7 . o
— 15 15 15 1 média - aterro.
— \ y =
= Y \ 1 4 1,52m
— 200 | 3 4 7 7 11 ! \ Ny
= 15 15 15 ” 4 Argila siltosa, pouco arenosa, cor marrom claro ,
— I 2 mole a rija - solo residual
= B 3 2 2 2
— 15 15 15 5 4 I' g 3:10m
— 3
—f 414 % % % 3 3 Silte argiloso, pouco arenoso, cor vermelho, mole -
= solo residual
—_ \ 4
-5,000 —| 4 2 2 v
— 15 15 15 6 4 r 5,15m
— 1 5 Silte argilo-arenoso, cor vermelho, com
—] edregulhos, mole - solo residual
_— 11 2], 3 : 5,92m Pedreg
= 15 15 15 : — /3
— 6 . . o
— 1 1 ) : Z Silte argiloso, pouco arenoso, micaceo, cor
— 11 2 =/ variegada, mole - solo residual
15 15 15 2 3 ‘\ =/ g
= \ 7 /4 7,70m
—] \
—— 3 4 5 A
= 15 15 15 7 9 ‘|
= 1
— 3 5 5 )
o 15 15 15 8 10 :
= I . . .
— CA Silte areno-micéceo, cor variegada, com
-10,000 — 3 5 8 1 x
* — 15 15 15 8 13 1 pedregulhos, fofo a compacto - alteragdo de rocha
= \
=] \
— 4 6 10
o 15 15 15 10 16
_= 7 12 18 12,05m
= 15 15 15 19 30
3 1 31 | 45 | 3L
g 15 15 15
_— 7 8 | g |33
= 15 15 . - . -
— 15 Areia média a grossa, silto - micacea, cor
= variegada, com pedregulhos, compacta a muito
-15,000 —| s | 25 compacta - alteragio de rocha
= 10 10 i
_ 2n | 27
= 7 7 i
-17,090 —] woe|30 . |30 .
—] 15 15
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
é Nota: furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3
—_] da norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de
— Simples Reconhecimento com SPT.
—— 1°10 min = 1,00 cm
—] 2°10 min=1,00 cm
= 3°10 min = 1,00 cm
OBS: RESPONSAVEL:
ESC. VERT.: 1/100 DATA:  05/12/2018 TECNICO: Bruno Fagner Eng° Civil Wilson B. de S. Martins CREA/RJ 2007149070




OBRA: Construgéo de edificagéo comercial SONDAGEM DE SIMPLES
com 04 pav. RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
) NBR-6484/01
LOCAL: Rua Medeiros e Albuquerque, 55,
Santa Cruz - RJ. IDENTIFICAGAO:  VALE 002-2018
CLIENTE: Archi5 Arquitetos e associados Ltda. |FOLHA: 01 sp 02
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA 01: 3,98 (30/11/2018)
30/11/2018 @ INTERNO =13 E: N: NA 02: 3,98 (30/11/2018)
DATA TERMINO: @ EXTERNO =2" RN: TH - TRADO HELICOIDAL:
30/11/2018 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 0 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 2,45a 17,14
ALTURA DE QUEDA =75 cm TRADO CAVADEIRA: 0,00 a 2,00
o GOLPES - = = = INICIAIS <
= z < 2 1 2 3 INICIAIS] FINAIS FINAIS E IDENTIFICAGAO DO MATERIAL
& ° o o )
8 x z :>(( (1° e 29 (2° e 37| GRAFICO g
10 20 30 40 <
g 0,40m Argila siltosa, pouco arenosa, cor marrom escuro,
—] muito mole - aterro.
— 2 2 3
— | 1 15 4 5 1 1,15m | Argila siltosa, pouco arenosa, cor marrom claro ,
p— 1
—f RV \ 1 mole
—] 200 2 3 4 5 7 1
=] 15 15 15 : Argila siltosa, pouco arenosa, cor vermelha, mole a
= i 2 média - solo residual
—H 3,00 2 3 5 1
= 5 15 15| ° 8 t \ 3,18m
E \ 1 3.68m {silte argiloso, pouco arenoso, cor variegada, médio
= 3,98 3 4 8 7 12 \ - solo residual
= 15 15 15 ,' / Silte arenoso, cor marrom claro , com pedregulhos,
= I pouco compacto a medianamente compacto - solo
5,000 —]| 2 3 5 5 8 )] / 4,95m residual
—] 15 15 15 1
= 1
— |
—] 2 4 6 1
= 5 15 15| 6 10 t . . . .
p— \ Silte argiloso, pouco arenoso, cor variegada, médio
=] \ arijo
—— 3 5 8 !\
15 15 15 8 13 “
= . ! 7,80m
= 7 1
= 15 15 15 10 18 . \ S“ilte argilosoI pouco arenoso, micaceo, cor branco,
; | \ 8.60m o~ solo residual
— 5 9 13 v
o 15 15 15 14 22 ‘l
= '
-10,000 = CAle 9 15 !
= 15 15 15 15 24 “
— \ Silte areno-micaceo, cor variegada, medianamente
o 6 11 16 17 7 ' compacto a compacto - alteragéo de rocha
o 15 15 15 ‘\
= \
= 7 12 18 \
= 15 15 15 19 30 N
p— N -
= R : 12,60m
— 12 18 22 N e
= 5 15 15| 30 40 N
= IS
= 4
5 1030 | 4. | 30
; 15 15 15
— Areia média a grossa, silto - micacea, cor
-15,000 —| 18 31| 49 31 variegada, com pedregulhos, compacta a muito
= 15 15 15 compacta - alteracédo de rocha
— 28 i 28
= 15 15 |
= 20 30 17,14
-17,140 = 1714 { 79 - - 10 - ,14m
— IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
—] Nota: furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3
— da norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de
_ Simples Reconhecimento com SPT.
— 1°10 min = 2,00 cm
= 2°10 min=1,00 cm
— 3°10 min=1,00 cm
OBS: RESPONSAVEL:
ESC. VERT.: 1/100 DATA:  05/12/2018 TECNICO: Bruno Fagner Eng° Civil Wilson B. de S. Martins CREA/RJ 2007149070




SONDAGEM DE SIMPLES

OBRA: Construcao de edificagdo comercial
com 04 pav. RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
) NBR-6484/01
LOCAL: Rua Medeiros e Albuquerque, 55,
Santa Cruz - RJ. IDENTIFICACAO:  VALE 003-2018
CLIENTE: Archi5 Arquitetos e associados Ltda. |FOLHA: 01 sp 03
DATA INICIO: AMOSTRADOR PADRAO COORDENADAS UTM: NA 01: 4,62 (29/11/2018)
29/11/2018 @ INTERNO =13 E: N: NA 02: 4,62 (29/11/2018)
DATA TERMINO: @ EXTERNO =2" RN: TH - TRADO HELICOIDAL:
29/11/2018 PESO BATENTE = 65 kg COTA: 0 CA - CIRCULAGAO DE AGUA: 3,45 a 15,12
ALTURA DE QUEDA =75 cm TRADO CAVADEIRA: 0,00 a 3,00
o GOLPES - = = = INICIAIS <
s = o INICIAIS| FINAIS FINAIS = ~
o ] < z 1 22 3 i 8 IDENTIFICAGAO DO MATERIAL
o & z (1° e 2°)| (2° e 3°)| GRAFICO e
10 20 30 40 <
— ) i ) . B 07m|LPiso de concreto
p— ] 1}
—] 0 Camada de entulho
f— 2 — -
— 15 1% % 5 6 1“ 1.28m Arg&lg silto-arenosa, cor marrom escuro variegada,
= média
—] TC \ 1
— 3 4 5 \
—f RV = T F 7 9 7 1a si
=] 15 15 15 I, Argila siltosa, pouco arenosa, cor vermelha, mole a
=] i} 2 média - solo residual
= 30 |2 2 3 ’
= 5 15 15| 4 5 y 3,15m
p— I
— 3
__—H400 2 2 2 4 4
; 5 15 15 Silte argiloso, pouco arenoso, cor vermelho, mole -
= 4,62 1 4 solo residual
-5,000 —| 1 2 2 !
—] 15 15 15 3 4 T
= 1
= \ 5 5,60m
_— 1 2 3 ! =/ 7
— 15 15 15 3 5 N /"=
= \\ 6 = Silte argiloso, pouco arenoso, cor variegada, mole
—] 3 s ; \ \ = a rijo - solo residual
= 5 15 15| 8 |12 ! = A
7,48m
— 1 17 73
= 3 6 9 A "
= 15 15 15 9 15 N
= \
— 5 8 13 Y
| 15 15 15 13 21 1
— CA \
= \ Silte areno-micaceo, cor variegada,com
10,000 —| 6 10 18 16 28 v pedregulhos, medianamente compacto a compacto
= 15 15 15 “ - alteracéo de rocha
= \
_— 8 11 21 \
| 15 15 15 19 32 v
= 1
— 1
—— 9 10 13 A
= 15 15 15| 19 | 23 12,18m
= 13 18 2
o 15 15 15 31 39
=] Silte areno-micaceo, cor variegada, compacto a
—] 15 22 37 22 muito compacto - alterac¢éo de rocha
= 15 15 15
15,12 20 - - & - : 15,12m
5 5
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
é Nota: furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3
_ da norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de
—] Simples Reconhecimento com SPT.
—f 1°10 min = 1,00 cm
—_ 2°10 min=1,00 cm
=] 3°10 min = 1,00 cm
OBS: RESPONSAVEL:
ESC. VERT.: 1/100 DATA:  05/12/2018 TECNICO: Bruno Fagner Eng° Civil Wilson B. de S. Martins CREA/RJ 2007149070
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