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EMPRESA DE OBRAS PUBLICAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO - EMOP
COORDENADORIA DE PRECOS - COPRE
DEPARTAMENTO DE APROPRIAGAO DE PRECOS - DEPRE

DATA
01/02/2018

AUTOR

ATL. THIAGO MARINI DEORC

SOLICITANTE

UNIDADE
UNID.

DEPRE N2

cODIGO

18.050.0326-6

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO ANAEROBIO, VISANDO ATENDER 500 CONTRIBUINTES PARA VAZAO 62,25M3/DIA,

EM PRFV (POLIESTER REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO), COM SEPARADOR DE AGUA E OLEOS, GRADEAMENTO,

REATOR ANAEROBIO, PROJETOS, START UP. EXCLUSIVE OBRAS CIVIS. FORNECIMENTO E MONTAGEM, PARA OBRA DO

COLEGIO ESTADUAL LAGOMAR-MACAE-RJ

lo=11/17

OBRA: COLEGIO ESTADUAL MARIA YEDDA LINHARES (CE EM LAGOMAR)

INSUMOS CODIGO | UNID. | QUANTIDADE |CUSTO| 11/17 VALOR
ETE ANAEROBIO, P/500 CONTRIBUINTES, VAZAO
62,25 m3/dia EM PRFV (PLASTICO REFORCADO EM
FIBRA DE VIDRO, C/SEPARADOR AGU/OLEQ, FORN.
MONTAGEM | e UNID. 1,000 RS 122.176,22 | RS 122.176,22
FRETE e % 3,000 RS 122.176,22 | RS  3.665,29

lo =06/16 - 4.046

lo=11/17-4.225

1,044241226

R$ 117.000,00 x 1,044241226 =R$ 122.176,22

OBSERVAGOES: ATUALIZADO POR iNDICE

lo=11/17

RS 125.841,51
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Ghiando o trabalho é sério
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A TECNOSANE desenvolve e executa projetos na area de Engenharia Sanitaria e
Ambiental com a utilizac&o de produtos em PRFV (Plastico Reforgado em Fibra de Vidro)

visando a satisfacao dos seus clientes com qualidade e responsabilidade social.

Nossos produtos atendem rigorcsamente aos padrdes de qualidade, e as normas técnicas
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

1 - PROPOSTA TECNICA

1.1 - ESPECIFICACAQ

Fornecimento e instalagdo de 01 {uma) Estacdo de Tratamenio de Efluentes Saniiarios

fabricadas em PRFV - Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro, prevendo-se os

tratamentos em nivel Primario e Secundario.

1.1.2 — EFICIENCIA DO EQUIPAMENTO:

A eficiéncia projetada para o sistema & de 85% de remogéo de carga orgénica medida em

DBOs20, 86,0% de remoc&o de Sdlidos em Suspensic (S3). Atende & deliberagdo
CONAMA 430/11 no que se refere aos padrdes de lancamento em corpcs receptores.

Em caso de duvidas sobre o processo de tratamento proposto, consulte inesso
Departamento de Engenharia pelo Telefone: (31) 3508-1800 / {31} 9 9214 9561.

1.1.3 - MATERIAL DE FABRICACAQ:

» REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE, FILTRO ANAERORIO £
FILTRO BIQGAS

A ETE é fabricada em PRFV - Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro, possui resisténcia &

tracdo de 2.500 a 5.000 kg‘flcmz, e um material inerte, ndo reage com produtos guimicos

da ETE, portanto ndc oxida, possui longa vida (tii - superior a 30 anos.

TECNOSANE . TECNOLOGIA EM SANEAMENTO
Visde nogsa pagina: waw.{ecnozsana.com br
Rua Eif Mereira Duarte, 355 — Bairro Granjes Alvoradas — Juatuba/MG - CEP. 35.675-000
Telefax:(31) 3503-1800 - Celular(31) 8 9305-5319 — vendas@tecnosane com.br




s SISTEMA DE ACESSO - ESCADAS E PASSARELAS: _
Construida em aco carbono com tratamento superficial (jateamento) e pintura anticorrosiva
do tipc epoxi bi componente e grades em aco gaivanizado a fogo. Permite a interligagéo de
todas as unidades do sistema, possui guarda-corpo com altura de 1,1 metro e escada de

acesso tipo marinheiro.

1.1.4 — NORMAS TECNICAS:

Desenvolvida de acordo com as seguintes normas técnicas:
« NBR 12.208 /2011 - ABNT (Associagéo Brasileira de Normas Técnicas).
o NBR 12.209 /2011 - ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas).
s ASTM D-3299 - American Society for Testing and Materials.

1.2 - DESCRICAQ DO PROCESSO DE TRATAMENTO

O tratamento biolégico, como o préprio nome indica, ocorre inteiramente por mecanismos
biolégicos. Estes mecanismos reproduzem os processos que ocorrem na natureza apos o
langamento dos despejos, convertendo a matéria organica em produtos mineralizados e
inertes. Em uma estacéo de tratamento ocorrem estes mesmos fenémenos naturais, mas
minimizando-se o tempo ¢ aumentando-se as velocidades de reagdes pela utilizacdo de
tecnologia apropriada. A populacdo de bactérias adequadas ao tratamento terd as
condi¢des ideais de crescimento e reproducdo em um reator bioldgico que esteja em plena
operacdo. A Excecédo da dosagem de cloro para realizar a desinfeccdo que é opcionat,
nenhuma dosagem de produtos guimicos € necessaria ao funcionamento dc processo

biolégico projetado, e isto garante a simplicidade da condigido de operagéo.

It - TRATAMENTO SECUNDARIO

i.1) REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE - RAFA

Os Reatores Anaerébios de Manta de Lodo (UASB), fabricados em fibra de vidro (através
de processo de Filament Winding) e com resinas quimicamente apropriadas (resina éster

vinilica — para garantir elevada resisténcia a corrosaoc) ao contato com o meio agressive.

As tampas dos bocais de inspecgao dos reatores serdo fabricadas em PRFV com sistema

de fechamento répido em aco inox.
TECNOSANE - TECNOGLOGIA ERM SANEAMENTO
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O UASB/RAFA foi incluido no fluxograma de {ratamento, conforme especificacéo tecnica,
visando abater a carga organica mais facilmente degradavel com um sistema de menor
investimento e baixo custo operacional. A utilizagdo do UASB/RAFA como primeira etapa
do tratamento biologico permitird a utilizagdo de um reator aerébio de menor voiume, com

menores requisitos energéticos e com menor volume de lodo bioldgico a ser destinado.
PARTES CONSTITUINTES DO REATOR UASB/RAFA

Sistema de distribuicdo do esgoto: o sistema de distribuicdo de esgotos devera

possibilitara a perfeita distribuicdo equitativa do esgoto, no fundo do reator.

O reator possui caixa divisora de vazdo, equipadas com vertedores triangulares que

permitam a divisao da vazao afluente para cada um dos tubos de distribuicéo de esgotos.

Cada tubo distribuidor de esgotos, sera alimentado, individualmente, por uma camara
interligada a caixa divisora de vaz&o.

Sistema de amosiragem de lodo: o sistema de amostragem de lodo possibilitara a
tomada de amostras representativas do lodo contido no interior do compartimento de

digest&o do reator.

O reator possui uma cadmara de amostragem de lodo, localizada externamente ao reator,
em altura que possibilita o facil acesso do operador, junto a qua! séo posicionados todos
0s regisiros de amostragem de lodo.

Serdo adotados 04{qguatro) pontos para tomado do lodo, sendo o primeiro localizado a 0,20
m do fundo e os demais espagados a cada 0,50 m;

Sistema de descarte de lodo: o sistema de descarte de lodo possibilita a retirada do lodo

excedente contido no interior do reator, através das tubulacdes de descarte de lodo.

O fundo do reator permite o seu perfeito esgotamento, devido ac fato de possuir um fundo
abaulado (mais elevado na parte central do reator), de modo a possibilitar o esgotamento

do centro para a lateral do reator, devidamente conectada a um registro de descarga;

Sistema de gases: o sistema de gases possibilita a retirada e a queima de todo o biogas
coletado no interior do separador trifasico, pois a camara de gas é impermeavel ao gas e

protegida conira corrosac.

TECNOSANE _ TECNOLOGIA EM SANEAMENTO grmm—, .
Visite nossa pagina: www.techosane.comm.br
Rua Eli Moreira Duarte, 355 — Bairro Granjas Alvoradas ~ Juatuba/MG - CEP. 35.675-000
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DESARENACAQ: O sistema de desarenacdo foi concebido como um par de canais

paralelos que operam de forma alternada. Os canais foram projetados com 1,5 metro de
comprimento, 0,30 metros de largura cada canal e 30 centimetros de profundidade. O
sistema tem como objetivo a remogdo de materiais sedimentaveis, especialmente areia e

pé carreado para a rede de esgoto.

CALHA PARSHALL: A calha Parshall & um dispositive de medicio de vazao em canais

abertos que vem sendo muito adotado ultimamente em func¢do da sua facil aplicagéo. Esse
dispositivo padronizado permite converter a leitura da profundidade da lamina d'agua em
valores de vazao instantanea.

A calha Parshall projetada para a ETE possui garganta de 3", o que permite a leitura
precisa das vazdes. Para o calculo da vazao neste vertedor deve ser utilizada a seguinte

férmula:
O(m’ [5)=2,2x WIT"*
Onde W é o tamanho da garganta da catha medida em metros, ou seja, 0,0762me Heéa

altura da ldmina d’agua no vertedor medida em metro.

il.2) ~ ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

A estacdo elevatoria sera confeccionada em Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro

(PRFV) e fard o recalque do efluente até o tratamento preliminar.

O volume util do poco de sucgdo foi calculado, levando-se em consideragéo que €
recomendavel que o volume do pogo de elevatérias de esgotos corresponda a 04 (quatro)
minutos de operagdo da bomba. Esse volume implica em um tempo de detencdo médio do

esgoto no pogo de sucgao inferior a 30 minutos, condizente com as recomendactes da
NBR 12.208/92.

A estacdo elevatdria possui sisiema automatico de acionamento e desligamento, através
de chave do tipo bdia. A Motobomba sera acionada quando o nivel do efluente atingir uma
altura determinada dentro do pogo, que sera adotado como nivel maximo, e sera desligada
guando esse nivel atingir o valor minimo no poco, que & o nivel minimo para garantir o

correto funcionamento dos equipamentos.

TECNOSANE . TECNDLOGIA EM SANEAMENTR
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[[1.6) — TREINAMENTO OPERACIONAL E START'UP

O operador da ETE & o responsavel pelo aspecto geral da estacéo e pelo seu bom
funcionamento, estas definicdes de responsabilidades serdo apresentadas no plano de
monitoramento e start'up abrangendo os seguintes tdpicos:

- Limpeza constante do tratamento preliminar;

- Limpeza periédica de todas as unidades;

- Descarte/Remocgao do lodo excedente;

- Manutencao das boas condictes de acesso e de trabalho;

- Operagéo adequada do quadro de comando;

~ Operagao adequada de valvulas e registros;

- Coleta de amostras nos diversos pontos de monitoramento visando exscutar o
plano de monitoramento da estagao;

- Verificacdo e comunicacdo de irregularidades do sistema, como pane elétrica,
defeito em equipamentos, rachaduras ou vazameritos nos tanques e tubulagdes:

- Constatacéo de odor ou caracteristicas visuais anormais do esgoto bruio, tratado
ou em qualgquer unidade do tratamento.

1.4 - RESPONSABILIDADES DA TECNQSANE

1.4.1 - TECNOSANE:

» Fornecer ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do CREA MG.

& Fornecer memorial deécritivo, projeto e manual de operacido da ETE.

¢ Fornecer Projeto Obra Civil referente a instalacéo da ETE

¢ Fornecer o Databook com todos os laudos e ensaios do controle de qualidade.
o Fornecer tubos e conexdes necessarios para a interligacéo da ETE.

» Receber os profissionais destinados a inspecéo na Fébrica.

= Instalagado e montagem dos equipamentos conforme projeto.

1.4.2 - CONTRATANTE:

¢ Fornecer documentos pertinentes e solicitados pela TECNOSANE para elaboragéo

e analise do projeto.
TECNOSANE - TECNGLOGIA EM SANEAMENTO
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Fornecer agua para a realizacéo do teste de estanqueidade em campo com vazao

suficiente para completar os tanques em no maximo em 24 horas.

Fornecer tubos e conexdes necessarios para a instalacdo da ETE.

Executar as obras civis necessarias a instalacdo conforme projeto da TECNOSANE.

Fornecer livre acesso para a entrega dos equipamentos contratados ateé a base de

sua instalacéo.

<

Transporte, movimentacéo e descarga dos equipamentos em obra

Diferencial de Aliquota, caso exista.

1.4.2.1 — OBRAS CIViS A SEREM EXECUTADAS PELA CONTRATANTE:

Redes coletoras até a ETE, bem como o sumldouro da ETE até o langamentio final.

N

@

Terraplanageny da area da ETE

&

Movimentacao de terra necessaria {(escavacao, aterro, compactacéo, etc).

Padrdo de energia elétrica trifasico 220v.

[

Estrutura em concreto armado para sustentagio do tratamento preliminar.

L]

Guarda corpo para o tratamento preliminar, se necessario.

Rebaixamento de lencgol freatico, se necessario.

]

Bases em concreto armado para assentamento dos equipamentos.

Abrigo para o0 QCM, inclusive o aterramento da unidade.

Estrutura de aco e tatha para remocdo das bombas, conforme projeto da
TECNGSANE.

Construgéo do leito de secagem conforme projeto da Tecnosane, incluindo o

fornecimento de valvulas e conexdes, para desaguamento do lodo.

Urbanizacgéo da area (cerca, portdo, grama, pavimento, etc.)

1.5 - GARANTIAS

A TECNOSANE se compromete aos reparos ou substituicGes de guaisquer pecas
necessarias, incluinde material de acabamento, a seu juizo e sem énus para o cliente, os
produtos que comprovadamente apresentarem defeito de fabricacdo pelo praze

especificado neste orcamento.

TECNOSANE - TECNOLOGIA EM SANEAMENTO
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Esta garantia ndo cobre defeitos ou danos ocorridos no transporte, uso inadequado,
negligéncia ou acidente, oriundos de modificagées no produto sem a expressa autorizagdo
da TECNOSANE, ou a utilizacdo do produto para fins ndo indicados.

1.6 — ILUSTRACAO DE EQUIPAMENTOS INSTALADOS:

IMAGEM €1 — ETE SANTANA DA VARGEM/MG 1500m3/dia

IMAGEM 02 - ETE CACHOEIRA DO CAMPO — DISTRITO DE CURO PRETC/MG 365m3/dia

TECNOSANE _ TECNOLOGIA FM SANEAMENTO
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TECNOSANE TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTD.
s o A Data: 28/06/2016

CNPS 1 0.466.6730001-70  Meserpdo Sptadvel 2 001.098.791/0060 Hora @ 10.30.46

Emissdo; 27032018

i Nome: 385 - EMPRESA DE GBRAS PUBLICAS DO ESTADO DA RIC BE JANSIRO
' Endarego : CAMPO SAC CRISTOVAD, 132 CEP:20921440 BAIRRO:SAQ CRISTOVAC CIDADE:Rode Jznete  UF:RJ

i
,—~’-'-‘!‘FICMPJ:42411?49(1%130 LE: ISENTC Telefone : 2123524346 Fax : !

«emprador

Fene : Fax: \l
| Email:
L

Transporiador :

Representanta ! PATRICIA OE SCUZA COSTA

i
1 1419 UNIDADE DE TRATAMENTO PRELMINAR BAZ12100 uN
Gradeamento fabrizado em PRFY com espagamenta de
1cm entre as barras para remogo de soldos grosseiros,
canais da desarenacas soh s:op log & calha Parshall

420148

2 £0C TRATAMENTO SECUNDARIO - REATOR ANAEROBIO A9251060 N E3.749,00 1003 n.oc 18,00 122374,82 0,00 0.00 L.oo 0,00 537300 68,746,048
DE FLUXO ASCENDENTE - UASB/RAFA
Raaler Anaerdhic o Fuxo Ascendenta fabricado em
PRFV, dotado de corrmao em aco, sistema de
distrbJicho do efluerte, sepamdor tifsica, cecantador e
cana'ats inlama para recolhimento de efluente,
tubulagiies de saida, amost-agem B descarga de Iodo.

3 &3 PGS TRATAMENTO - FILTRO ANAERSBIO DE FLUXD 28251000 UM 43.140,28 2,30 a,0c 18,00  15.330,50 00l C,00 0,cn DLO 8523056 56.280,56
ASCENDENTE
Filtre Ainacrébie fabriceda em PRFV, detad de comimdo
e ago, matedal filanle em PYC com &roa especifica
supefdal de 300m¥m?, canaletas nternas para
recolniments do efluenlz e tzmoa para nspego e
dazearga da fundn.

39731000 Un 1.889,00 1,200 050 18,00 204,02 0,80 G50 008 0,02 1.68,00 168300

Filre s sArvin slivado para remagéo de maus cdores

da ETE.

5 2938 ESCADAE GUARDA CORPQ 35251000 <
n Sisiema do escada marinneiro. passareta e guarda corsa
em a¢0 carkono para 2cesso s tampas d2 inspegae das
unidecies,

18,00 644,40 adn

0,4 0,08 3.530,00

€ 1708 INSTALAGAD E MONTAGEM JHCINGO;DAS uN 4.680,00 1,000 ©,00 300 0,90 nen 4,00 3,00 140,4¢ 4 8R0.0% AG5G,00
Fornecer ¢ Irstalar os materiaiz hidraulicas (tuoas,
corexdes e vahwlas) necessdning nars inlerigar as
unidadas.
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Colégio Estadual Lagomar
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PEF 35/16
Rio de Janeiro, 27 de junho de 2016.

1

A
EMOP - Empresa de Obras Piblicas do Estado do RJ

Afe.: Eng. Vagner Floriano
Email: cusioemoni@hotmail.com
Tel: 21 23324346

Ref.: Estaciio de Tratamento de Esgotos Anaerdbia

Prezados Senhores,

Atendendo a solicitagdo de V.Sas., vimos apresentar proposta para fornecimento de para
Estacdio de Tratamento de Esgotos Domésticos para atender ao Colégio Estadual Lagomar,
com 13 salas, considerando 36 alunos cada, 30 funcionarios e dotado de cozinha, localizado
em macaé - RJ.

Colocando-nos & disposicdo para qualquer esclarecimento, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

Adilio Barros
Gerente Comereial

AMBIQ Engenharia ¢ Coméreio de Equipamentos Lida.
Av, Carlos Chagas Filho, 791 - Lote ¢ Quadra B - RIO-RIO - Cidade Universitaa - 1lha do Fundio
Rio de Janciva / RJ. - Cep. 21941-590 - B PABX: (021) 3867.5517
amtiof@ambio.com.br
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1.  Objetivo

1.1 Do Fornecimento

Os fornecimentos objeto dessa proposta sdo:

» Projeto
e Fornecimento de Equipamentos
e Instalacio e Montagem

¢ Start Up da Estacio

1.2.  Caracterizacdo dos Efluentes

O célculo da vazédo ¢ da carga orgénica ¢ feito de acordo com pardmetros
descritos na DZ 215- R,

a) ParAmetros A

(IR P S AL
Vazio Média: 6225 miidia 7 ——moome N s

Carga orgédnica: 30,00 kg DBOs/dia

b) Eficiéncia Pretendida
DBO efluente: <60 mg/l
MS efluente: < 60 mg/I

Eficiéncia: > 80%

2. Descri¢8o da Soluc&o Proposta

O Sistema de tratamento de esgotos projetado ¢ do tipo Anaerdbio, com crescimento
bioldgico no reator.

A Estacio de Tratamento de Esgoto € construida em 03 tanques de plastico reforcado
por fibra de vidro PRFV cada, com 1,80m de didmetro e 2,80m de altura. Cada um
dos tanques representam uma etapa do tratamento, a saber:
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o 1°Etapa — UASB (Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente)

No reator Anaerobio de Fluxo ascendente, o esgoto penetra por zona de distribuigio
localizada no fundo, onde ¢ distribuido de forma equitativa pela manta de lodo.

Ao Atravessar a manta de lodo, 0s esgotos sdo digeridos pelos microorganismos
existentes, transformando as cadeias de carbono em gases (CHs ¢ HaS
principalmente) mais lodo. O lodo em excesso é retirado periodicamente, permitindo
o constante crescimento microbioldgico.

o 2“FEtapa — UASE (Reator Anaerobio de Midia Ativa)

Nesta etapa, o crescimento microbioldgico ocorre agregado ao recheio plastico
existente nos 2/3 superiores do tanque.

E utilizado midia ativa com 4rca de cerca de 83m?/m?, o que & superior em mais de 10
vezes A drea especifica utilizada pelas tecnologias concorrentes.

o 3°Etapa — Filtro Anaerdbio (Reator Anaerdbio de Midia Multipla)
No estdgio anterior, ja foi removido 70 a 75% de carga orgénica existente. Esta nova
etapa foi concebida para o polimento final do tratamento, garantindo o lancamento de

um esgoto tratado com mais qualidade.

O crescimento biologico faz-se em recheio pldstico, a saber:
* 1°tipo — 83 m*¥m?

Com a utilizag@o da midia mista, ¢ garantido ao tratamento mais qualidade, de modo
a que sejam alcancadas cficiéncias superiores a 80%.
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Segue desenho ilustrative do sistema anaerébio:

=
e
QID{; - - : ; BIOLOGICOD

LA

FRGOI0
ARUTO

- 3. Justificativa da Solugdo Proposta

—. A soluglo adotada justifica-se pela natureza dos efluentes domésticos, que
serdo predominantemente organicos, ¢ caracterizados por vazdes e cargas continuas.

A solugdo de tratamento anacrdbio avangada foi adotada em substituicdo ao

Sistema fossa-filtro pelas seguintes razdes:

«Eficiéncia muito maior;

*Menor volume de tanques — Sistema mais compacto;

*Menos formagio de lodo — Menor freqiiéncia de retirada;

*[nstalagdo Compacta — pré-fabricada;

*Menor incidéncia de obras civis:

*Menor custo de implantagio;

*Pode ser utilizado para vazdes maiores que os sistemnas fossa-fiitro.
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Descri¢do dos Fornecimentos

4.1.

4.2.

Servigos de Projetos do Sistema de Tratamento de
Esgotos

Os projetos serfio elaborados de acordo com as normas adoladas pelos
Orgios Fiscalizadores do Estado. e desenvolvidos com utilizagio de uma
Estacdo de CAD (Computer Aided Design).

O nivel de detalhamento dos projetos é aquele aceito pelos Orgiios
Fiscalizadores do Estado, com plantas de arranjo geral e distribuicio
¢létrica, cortes e detalhes representativos dos Sistemas Hidraulicos e
equipamernlos envolvidos.

Fornecimentos dos Equipamentos Necessarios a
Implantacdo do Sistema

a. Tratamento Preliminar
01 (um) Gradeamento, grade de barras, em fibra, compativel com o
meio agressivo, com ldminas de 5mm x 50mm x Im, com

espagamento de 10mm;

01 (um) Medidor de Vazio do tipo Parshall 3" ou Thompson,
confeccionado em placa fibra de vidro, 6mm dc espessura;

01 (um} Stop Log em placa de fibra de vidro, 6mm de espessura.

b. Tratamento Secundario:
03 (trés) Tanques em PRFV com & de 1,80m e 2,80m de altura;
3.56m* de Recheio Plastico de drea especifica de 83 m¥ nr’:;

01 (um) Conjunto de tubulagiio e conexdes.
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Servigo de Montagem

Desenvolvimenio dos servigos de montagem e instalacio de todos os
equipamentos, tubulagdes, valvulas e demais elementos da Estaciio de
Tratamento de esgotos, por Equipe Especializada da AMBIO.

Servigos de Operagdo Inicial do Sistema "start up”

Compreende o acompanhamento da fase inicial de operagio, bem como o
treinamento do supervisor de operacdo da ETE.

Esta etapa compreende ainda o estabelecimento de um programa de
manutengiio e de operagiio, rotinas de coleta de amostras para
acompanhamento da performance do Sistema, inclusive tipos de
parimetros a serem amostrados, e a freqiiéncia desejada para cada um
deles, locais de coleta, ¢ procedimentos basicos para os ajustes que forem
necessarios.

Exclusdes

Niio estdo incluidos nesta proposta os seguintes itens:

Projetos de terraplenagem e fundagdes;

Taxas ou emolumentos que possam ser cobrados pelos 6rgdos pablicos;

)

Levantamentos topograficos e sondagens;

Transporie dos Equipamentos;

Obra Civil;

Disjuntor e rel¢ de falta de fase da entrada de energia do sistema; e
Outros servigos nao especiticados no capitulo 4.

Obrigag6es da Contratante

Toda a obra civil ¢ de inteira responsabilidade da Contratante, segue alguns itens
importantes para a instala¢do da ETE:

Escavagio para colocagio dos tanques;

Regularizagio do terreno escavado;

Colocagdo dos tanques no lugar;

Alvenaria para colocagiio do Gradeamento;

Construgfio da Caixa de Areia;
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° Reaterro como indicado no prajeto;
Disponibilidade de Energia Elétrica proximo (~10,00m) ao local de
instalacdo da ETE;

. Acesso aos funcionarios da Contratada ao local escavada para a instalacio
do sistema.
7. Prazos

Os prazos indicados abaixo serfio contados a partir da data da aceitacio formal da
proposta pelo cliente, contrato.

7.1.  Servicos de Projetos do Sistema de Tratamento de
Esgotos

Servicos de Projctos conforme descrito no item 4.1.

Foi estabelecido o prazo de 10 (dez) dias para a entrega dos projetos,
contendo todos os dados para elaboragdo do projeto, tais como planta de
situagiio e de rede do empreendimento.

7.2.  Fornecimento dos Equipamentos Necessarios a
Implantacéo do Sistema

Fornecimento dos Equipamentos Necessarios a Implantagio do Sistema,

conforme descrito no item 4.2. ‘

Foi estabelecido o prazo de 30 (trinta) dias para a entrega dos
o~ equipamentos necessarios a instalacio do sistema, a contar da entrega do

projeto {item 7.1).

7.3.  Servigos de Montagem

Servigos de Montagem, conforme descrito no item 4.3.

Foi estabelecido o prazo de 10 (dez) dias apés a entrega final dos
equipamentos, e apds a conclusdo das obras civis, para o término dos
servigos de montagem do sistema.

7.4.  Servigos de Operagdo Inicial do Sistema "start up"

Servigos de Operagdo Inicial do Sistema, conforme descrito no item 4.4.
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Foi estabelecido o prazo de 07 (sete) dias apos a entrega final dos
equipamentos, para o término dos servigos de operagio inicial do sistema.

‘Precos (FOB)

. ETE - RS 117.000,00 (cento e dezessete mil reais) /

Forma de Pagamento

0.1. Parcelamento

e 20% no aceite formal da proposia;

s 30% 30dd! apos a entrega do projeto;

s 40% mediante a disponibilidade dos tanques;
* 10% na montagem concluida.

9.2. Forma de Pagamento

Os equipamentos scrio [aturados a partir de sua entrega com emissio da
correspondente nota fiscal de venda mercantil onde ja estardo inclusos todos os
impostos.

Os valores serfio reajustados anualmente baseados em 80% da variacio do ICC RJ,
coluna 06 da FGV. '

s Os prazos para pagamento serdo de 10 (dez) dias corridos, apds a
entrega da nota fiscal.

Validade da Proposta

Esta proposta € vélida por 15 (quinze) dias, findos os quais estard sujcita a
confirmagio.

Garantia

Os cquipamentos terfo garantia de 30 meses contra defeitos de fabricacio.
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12. Relagiio de Clientes

FUNDERJ - FUNDACAO DEPARTAMENTO DE ESTRADA DE RODAGEM
DO RIO DE JANEIRO

CEDAE - CIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS DO RIO DE JANEIRO
CEHAB - CIA ESTADUAL DE HABITACAO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE QUISSAMA - R.J.

PREFEITURA MUNICIPAL DE MAGE — R.J.

FABRICA DE DOCES PARADISE - SEVEN BOYS.

COMLURB - COMPANHIA MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA
CARIOCA ENGENHARIA S.A.

GLAXO S.A./ MINERBO FUCHS

SEVEN BOYS / VIEIRA BARROS CONSTRUCOES LTDA.
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

GRIMON SANEAMENTO E CONSTRUCAO LTDA.

FUNDERIJ - FUNDACAO DER/RJ

GAFISA - GOMES DE ALMEIDA FERNANDES IMOBILIARIA S.A.
PLARCON ENGENHARIA S.A.

GLOBO PARTICIPACOES LTDA.

CONSTRUTORA ANDRADE ALMEIDA LTDA.

SERSAN - SOCIEDADE, TERRAP., CONST. CIVEL E AGROPECUARIA
LTDA.

VIA ENGENHARIA S.A.
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¢ DIRETORIA DE OBRAS CIVIS DA MARINHA

o KMJCONSTRUTORA LTDA.

¢ TECON TECNOLOGIA EM CONSTRUCAO LTDA.

s STUDIO G CONSTRUTORA LTDA.

« CONSTRUTORA EPURA LTDA.

s WHITE MARTINS.

» JULIO SIMOES

o U.S. FILTER
12.1 Relacdo de Clientes com ETE Anaerdbio
Avancado:

e FEFER - ARAGUAIA SINGULARE

¢ JOAO FORTES ENGENHARIA S.4 — ESCOLA NOVA BARRA

e SETTIMO ENGENHARIA — GLEBA — 840 PAULQ

e RJZCYRELA — CANTEIRO DE OBRA — BARRA DA TLIUCA

e LOPEZ MARINHO — VILA OLIMPICA DA AERONAUTICA (2)

e HENRIQUE E HENRIQUE — MACAE

o TANDA — WEST LIFE (CAMPO GRANDE)

o MATTOS E MATTOS — VIA MRA RESIDENCE CLUB { S40 GONCALO)

e TRICON - CONDOMINIO VALE DO PARAIBA (CAMPOS DO GOYTACAZES)

o AMBIENTE BRASIL — ILHA GRANDE

e BRAGEMP — CONDOMINIO GARCA BRANCA (CAMPO GRA NDE)
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12.2 Relagio de Clientes com ETE pré fabricada

o AGUAS DE NOVA FRIBURGO — CAMPO DO COELHO/ RJ
o CONDOMINIO ESTANCIA PARAISO — SA0 PAULO
o SANTA B-ARBARA ENGENHARIA — HOSP NESTOR GOULART REIS

e FEFER - ARAGUAIA SINGULARE

¢ JOAO FORTES ENGENHARIA 8.4 — CONDOMINIO NOVA BARRA — LOTES I

E4
e COMPANHIA VALE DO RIO DOCE — CARAJAS
e JOAO FORTES ENGENHARIA S.4 - BANGU SHOPPING

e JOAO FORTES ENGENHARIA 5.4 — CONDOMINIO NEXT

e JOAO FORTES ENGENHARIA S.A — HOTEL MELIA RESORT EM ANGRA

DOS REIS

o TECHNE ENGENHARIA — PROJETO PAR EM GUAPEMIRIM

e NUCENG ~CENTRO DE TREINAMENTO DA CONFEDERACAO BRASILEIRA

DEVOLET EM SAQUAREMA

e ROSSI RESIDENCIAL SA — CONDOMINIO PARQUE VILLAGE EM

CAMPINHO

o TECITEC (SP} — USINA TERMOELETRICA (UTE) EM MACAE

e SANTA BARBARA ENGENHARIA S.A — HOSPITAL MUNICIPAL DE RIQ DAS

OSTRAS

o  MYRIAM RIBEIRO EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS — CONDOMINIO

EM MARICA

o GAFISA S.A —PONTAL BEACH RESORT - RECREIO DOS
BANDEIRANTES -- RIO DE JANEIRO —- RJ




Fitros para tratamento de dgua | Fossas Sénticas
Basadores de Clors | Captacdo de dgua de chuva

solucbes em saneamente

Rio das Ostras-RJ, 29 de junho de 201¢.

- técnica-comercial para o

(Demanda B:ologlca de Oxlgémo)
Excelente refacdo custo beneficio;

Simplicidade operacional e de manutengao;
Total visualizag8o do processo;

to de projeto, instalag&o (hidraulica, mecanica e elétrica),
p hidro-eletro-mecanica, manual de operacdo e treinamentc

{22) 2764.8330 | Rua B, s/n - lote 73 - quadra 07 - Mar do Norte - Ric das Ostras - RJ
CEP: 288%0-000 | www. hidrolagos.com.br




Filtros para tratamento de dgua | Fossas Séplicas
Dosadores de Cloro | Captacdo de dgos de chuva

splucdes em saneamento

1. BASES DE PROJETO:

Come base de projeio, adotamos:

tafento de Efluentes Sanitérios:

lusivamente:

BOs,10 = 350 mg/l
£.DQO = 750 mg/l
.D&G max, chegando a ETE =70 mg/l
pH=46,5=a 8,0 Uph

Balango de nutrientes no esgota bruto: DBO:N:P de: 100'-5-' Gl
Auséncia de todo e qualguer agente téxico e/ou inibidor do processa bioldgico, assim como
produtos a base de desinfetantes, algicidas e afing, ‘sabdes, fosfatos, cloro e derivados,

perdxidos, enire outros.

ritivo'resumido do processo

arios provenientes dos banheiros, vestidrio e cozinha escoardo por gravidade até o

tro horas de trabatho.

gordura instalada(s) na(s) linha(s) antes da chegada ao

use do efluente

B -'ﬂnal' utllizéndo = f Itros d

{fObservag:oes
1. Os desenhios e anexo de f%uxogram e

{22) 2764 8330 | Rua B, s/n - lote 73 - quadra 07 - Mar do Norte - Rio das Ostras - RJ
CEP: 28890-000 | www hidrolagos.com.br




Filtros para tratamenio de-dgua | Fossas Sépticas
Dosadorves de Clore | Captacho de &gua de chuws

Si’)f.f}@f}%\? gwm saneamento

2. Os layouts e areas poderao sofrer alteragies apds definigio de projeto, visando a melhar condicie de
sistema aos senhores;

3. ESCOPO DE FORNECIMENTO:

{22} 2764.8330 | Rua B, s/n - iote 73 - quadra 07 - Mar do Norte - Rio das Ostras - B
CEP: 28830-000 | www.hidrolagos.com.br




Fitros para watamento de dgua | Fossas Sépticas
Dosadores de Clore | Captacdo de dgua de chuva

solucdes em saneamenio

Nesta acasifo, o cliente devers encher todas as unidades com agua limpa.

Sera efetuado o comissicnamento da planta, com a checagem item a item do funcionamento de todos
os motores e instrumentos da ETE, assim como a estangueidade de fangues e tubulagdes.

Estando tud o eflusnte sanitario sera introduzido ao sistema.

Vidro) com formato cilindrico vertical, inclusive interno &

anitarios, da elevatoria para

‘Bombas d’e:rééirculagéo deloda. 7,

{22} Z764.8330 | Rua B, s/n - tote 73 - quadra 07 - Mar do Norte - Rio das Ostras - RJ
CEP: 28890-000 | www.hidrolagos.com.br




splucBes em saneamento

Filtros para tratamento de agus | Fossas Sépticas
Bosadores de Clore | Captacio de doun de chuva

. Painel de comando dos itens de nosso fornecimento.

. Sistema para a reutilizagdo do efluente tratado, aumentando a eficiéncia da estacdo de tratamenta
para reuso do efluente tratado, com a incorperagio de sistema de polimento com filtro de remocéo de

sedimentos areia e reducéo da carga de DBQ, odor, saber por filiro com leito de carvéo
stivado.

tubos, conexdes e valvulas manuais em PVC),

4,

rta, ndo incluindo:

Obras civis;

s Operacdo do sistema;

Construcda da elevatéria em alvenaria.

jespacho n3o venha a ocorrer por motivos

ar.

Projeto — pagina 3 desta proposta.:

(22} 27564.8330 | Rua B, s/n - lote 73 - quadra 07 - Mar do MNorte - Rio das Ostras - RJ
CEP: 2889C-C00 | www.hidrolagos.com.br




Filtros para tratamento de dgua | Fossas Spticas
Dosadores de Clove | Captacio de sgus de chuva

Desde que o sistema seja devidamente implantado e operado, garantimos:

Eficiéncia igual a 90 % na remocio de DBO (Demanda Biologica de Oxigénio). Complementa o

sistema para o reuso do efluente tratado, aumentando a eficiéncia da estacdo de tratamento para

atender os pafiimetros ambientais vigentes, com a incorporagio de sistema de polimento com
edimentos e redugdo da carga de DBO, odor, sabor por filtro com leito de

% {cinguenta por cento) apos a enfrega dos equlﬁamentds;

info) apos a instzlagido e start-up;

;rsfe entrega.
pagamentog deverdgser efetuados por depdsito bancério a favor de nossa emprasa
i iamente informados.

logado dentro da validade

{22} 2764 8330 | Rua B, s/n - lote 73 - quadra §7 - Mar do Norte - Rio das Ostras - R
CEP: 28890-000 | www.hidrolages. com . br




Fittros para tratemento de dgua | Fossas S8oticas
Tosadores de Clore | Captaclo de agua de chuve

- Guia Civit — 15 dias apds a confirmacéo da compra.
- Materiais ¢ equipamentos — 45 dias apds a aprovacdo da guia civil.

tro-mecénica — imediata, apds a entrega da base e da elevatdria construida.

A0 de projetc pelo cliente, sstes prazos

OCAL DE EXEGUGAO DOS SERVIGOS: Macaé-Ry;

FRETE: FOB.

= VALIDADE:

estd configurado e dimensionado para as necessidades do empreendimento de V.
odera ser cancelado, com o pagamento das despasas incorridas até a data do
umento oficiat emitido por V.5AS. no valor minime de 30% do total do contrato.

Atenciosamente,

{22y 27648330 | Rua B, 5/n - lote 73 - quadra 07 - Mar do Norte - Rio das Ostras - R}
CEP: 288%0-000 | www. hidrolagos.com.br
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. -Autorlzagao de Fornecamento Proposta #° 301/16

' IDENTIFICACAO DIRETOR/A;

ASSINATURA:

§DATA DO ACEHTE 2016

;_;D:ados do Fabricante: )

S’ANEECO iNDUSTRIA E COMERCTO LTDA-ME
:"":‘:ﬁ'_.uCNPJ :08.770.162/0001-10.

Insc.Est.: 78.282.886

Endere¢o:Rod BR-116, n° 67601

T Bairre:PonteNova , Localidade Pessegueiros
. Cidade: Teresopolls —RJ
© . CEP:25.980-000
“Tel: (21) 2742-5046

E-mail: saneeco@saneeco.com.br
Site: www.saneeco.com.br

- PARA DEPOSITOS - (TED/DOC’s)
~‘Banco Itan

AG :6103

C/C :29078-6

-Escritérios: Curitiba —




Coupamentos & Suneamenio

Teresopolis: 27de Junho de 2016
Proposta n°3381/16

EMOP /Local da Obra: Colégio. Estadual Lagomar.

“Cidade: Macaé-RJ/Eng. Vagner Floriano.
;;*:::E,ﬁji;presé:, EMOP(Empresa de Obras Publicas do Estado do RJ)
”-Tel 021 -23324346 /CNPJ: 42.411.249/0001-30

_Prezados

Submeteémos 2 apreciagédo de Vossa Senhoria, nossa Proposta

.+ Tecnica/Comercial referente ao fornecimento de sistemas Fossa Ativada tipo
.. reator.e Filtro em fibra, pelo processo conjugado utilizando o Sistema
Anaerobm 0 gue ha de mais eficiente na categoria. O sistema atende as
_#0 normas ‘com performance de rendimento e reducdo de cargas poluidoras

contemplando os drgdos ambientais, além de grande durabilidade .
Esta proposta apresenta os valores para fornecimento de Unidade

. ._-Compacta para Tratamento de Efluentes Liquidos (Esgoto) por Processo
- Anaerdbio, atendendo aos parametros de Vazdes e Cargas informados pelo
"~ cliente.

ETE SANEECO -

| - APRESENTAGAO DO TRATAMENTO PADRAO SANEECO
(PARA OS CONJUNTOS COMPLETOS) g

Objetivando o tratamento paraesgotos este sistema reduzira
concentragao de solidos em suspensdo, materiais orgénicos biodegradaveis
aléem dos organismos patogénicos comuns nos efluentes sanitarios.

Com este objetivo, propomos o tratamento principal dos esgotos através
de Reator Anaerébio de Manta ascendente, seguido de tratamento secundario
com Filtro anaerdbio com biodiscos e elementos filtrantes tipos randémicos. O
sistema proposto visa remover matena ‘carbonacea e solidos em suspenséo,
com meios bioldgicos e fisicos, passando ao poiimento na cloradora para

,.;;desmfecgao com . cloro, . eliminando.. ‘patogénicos . remanescentes antes da ..

nstalaremos 0 grade

‘j{reuso -.fmai Como “pre-tratamento mimal em qua!quer ETE .;-3-,,;;;;;'




G

representatwo neste tratamento.

CO

: : e fpomentas & Soneamento
sol[dos morgamcos sedimentaveis, impedindo sua entrada nas unidades de

tratamento biocldgico.

A'tecnologia anaerdbia, ja consagrada na Ameérica Latina merece

destaque no' Brasil, pela sua eficiéncia em remogdes de matéria organica

DBO/DQO) e sélidos suspensos (SST). Dentre as variantes de tecnologia,

"Nnossos reatores anaerdbios de manta ascendente através de leito de lodo

apresentam as seguintes vantagens:

TDH mais curto/categoria, sem consumo de energia;

Menor volume ocupando menos area (m2)

Operacao e manutengio simplificada;

Incorporagao ao patriménio coma equipamento;

Dispensa unidade de estabilizagéo de lodo;

'Baixa produgdo de lodo;

Amplia¢es por modulagao;

* Instalagdes com lengol freatico alto;

Velocidade de implantagdo com minimizacdo de riscos durante os
trabalhos.

e e 9 o @ a ® @

Fornecer -Equipamentos para (Saneamento efou Tratamento de
Eﬂuentes) aprovados pelos principais orgdos de controle ambiental,
prefeituras, INEA, IBAMA entre outros, seguindo as Normas Brasileiras, Nbrs,

7.233 e 13.969 até a presente data.

: “ -ASPECTOS CONSTRUTIVOS DOS REATORES E FILTROS.

A Saneeco desenvolve seus reatores, fossas e filtros normalmente em
plastico reforcado com fibra de vidro denomlnados PRFV, estruturados com
tecidos especiais, empregando varios compostos de resinas. Garantindo baixo
peso e grande resisténcia aos 4cidos agressivos gerados pelos esgotos.

Reatores com biodiscos e exciusivo rotor de fundo, garantindo maior
fluidificagdodo lodo, evitando zonas mortas na area de digestdo, alta digestéo,
evitando nitrificardo do lodo. Filtro Anaerdbio com biodiscos e fundo em
piramide, elementos filtrantes plasticos tipo randdmicos com trés densidades
diferentes.

O gas metano gerado no processo anaerobio sera direcionado pelos
deﬂetores na cupula dos reatores, visto: que seu volume de produgdo nao &

[mpermeabrhzagao natural dupla para atuar em pressao ‘&isub- pressao
ura. autoportante tanques pr '




Equpmros & Soneomerm

' manual para executar este procedimento), dispensa caixas de contengio em
alvenaria,

. .IH_I# Equipamentos propostos:

. QTbh Descrigdo Vaior
-0 02 Reatores Anaerobios com separagac de fase
02 | Filtros Anaerdbios com midias plasticas
ol | Cx. Coletora 70 L.
A1 ) Cx. Gradeamento 500 L
- -;5';:0_1:. ' Cx. Desarenadora 500L

.---_,:'_01: ~ | Cx. Gordura 500L

'-VALOR TOTAL DOS EQUIPAMENTOS -R$ 76.900,00

oS, . Jaba ML&LW@?&W%J Pfodeim

T O Segistros , 1ntah
"7 IV~ CONDICOESDEPAGAMENTO: %ﬁj‘m cf/w@n +®j$%ﬁ;fdaﬂﬂeﬂhj {

® 50% de entrada e o restante 50% no embarque dos
equipamentos.
s (05 % de desconto no pagamento antecipado.

V!~ FRETE: - FOB Fabrica.
Vil - CONDIQGES DE FORNECIMENTO:

« O prazo para expedigdo e faturamento dos equipamentos esta previsto para
atender o cronograma a ser firmado.

Acompanha manua! de operagio, manual educacéo amb[ental Certificado
de Garantla para 05 anos.

:especmcagoes ‘de " "escolha "‘“é_q'Liib'éﬁientbs:"~'”-'-'séo;:..;‘-_a_d_e;_.;;._;_s'uq_:

esponsabilidade, operacdes e |

orianépolis — Rio de¢

Escritorios: Curitiba — ol
| saneeco@saneeco,




qupc:mentos & Sonedmanto

: -snstema b|olognco gque afetem o tratamento constituem responsablhdade do

contratante

As despesas com projetos, dimensichamenios, memorias de calculo,
registros, obras de instalagdo, despesas com deslocamento e atendimento
~.técnico, ndo estdio inclusas nos pregos e serdo cobradas através de
. .-;org:amento especifico.

A Garantia dos Equipamentos cobre exclusivamente defeitos de fabricacéo
por um periodo de 05 anos da data de aquisigdo, assim sendo, &
.. Imprescindivel que a Instalagdo acompanhe Rigorosamente as Orientagdes

o do Manual de Instalagdo que acompanha os equipamentos.

O funcionamento . eficiente dos equipamentos estd condicionado a sua
utlilzagao racional, ou seja, exclusivamente dentro das especificacdes de
‘uso fomec:das

. Envu_ar. os dados para emiss&o de nota fiscal eletrénica.

Prazo de:fabricagéo: 15diasuteis.
Validade_da Proposta: 15 dias.

 Atenciosamente,

Afonso Balista

Www.saneeco,com.br

Tels.(21) 99865-3688

RadioAlonso 7842-8546/ID *81+30626 skypeAfonso Batista / saneeco
Environmental Specialist in the Board of Directors of a water treatment company

Certificada:

BR-Petrobras/Odebrecht- CNO/ QueirozGalvio/TES A/Andrade Guiierrez/ Halliburton
/Techint/ UTC /Hoteis Hyatt Brasil/INEA/Tbama/MMA Meioambiente /Sesc DF/
SENAIFirjan/Brokfield/Hotcis Hyatt/Com Lo.

A

cwihzagao sempre dependeu da ‘agua, agora a remproca e

6 — Belém — Natal
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Codigo....:18.050.0326-6

Descricao.:ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO ANAEROBIO,VISANDO ATENDER
500 CONTRIBUINTES,PARA VAZAO 62,25M3DIA EM PRFV(POLIESTER
REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO),C/SEPARADOR AGUA/OLEO,GRADEA-
MENTO,REATOR ANAEROBIO FLUXO ASCENDENTE,MIDIA ATIVA.FILTRO
ANAEROBIO,PROJETOS,START UP.EXCL.OBRAS CIVIS.FORNECIMENTO E
MONTAGEM.P/0BRA COLEGIO ESTADUAL LAGOMAR-MACAE

Unidade. .. :UN

Preco.....: 125.841,51



