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BOLETIM CONSOLIDADO DE QUALIDADE DAS AGUAS DA
REGIAO HIDROGRAFICA V - BAIA DE GUANABARA
BACIA DO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA 2017

.l.% Este boletim apresenta a média dos resultados do monitoramenta dos corpas de agua doce da Regido Hidrografica V, em 2017, por melo da aplicacio do indice de Qualidade de Agua (IQANSF), Este indice
consolida em um dnico valor os resultades dos pardmetros: Oxigénio Dissolvido (0D}, Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO), Fdsforo Total (PT), Nitrogénio Nitrats (NO3), Potencial Hidrogenignico (pH),
Turbidez (T}, 56lidos Dissolvidos Totais (SDT), Temperatura da Agua e do Ar e Coliformes Termotolerantes.
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BOLETIM CONSOLIDADO DE QUALIDADE DAS AGUAS DA
REGIAO HIDROGRAFICA V - BAIA DE GUANABARA
BACIA DO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA 2017

RESULTADOS REFERENTES AQ ANO DE 2017
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BOLETIM DE QUALIDADE DAS AGUAS DA
REGIAO HIDROGRAFICA V - BAIA DE GUANABARA
BACIA DO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA

NOVEMBRO/2018

Ne 4 -

etim apresenta os wltimos resultados do monitoramento dos corpas de dgua doce da Regido Hidrogafica V, sendo retratados por meio da aplicagio do indice de Qualidade de Agua {IQANSF). Este indice

r._m_ ! wu_&m em um nico valor os resultados dos pardmetros: Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total (PT), Nitrogénio Nitrato {NO3), Potencial Hidrogenidnico (pH),
.ﬂ/ﬁ Turbidez (T), Sdlidos Dissolvidos Totais {SDT), Temperatura da Agua e do Ar e Coliformes Termotolerantes.
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ANEXO VI

METODOLOGIA DE CALCULO DO INDICE DE QUALIDADE
DA AGUA (IQAp)

Documento descrevendo a metodologia adotada para definicio do Indice de
Qualidade de Agua (IQA,), adotado pelo INEA no monitoramento da qualidade

da agua

Telefones da Secreraria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
Fmail: scegare@mpri.mp.br; para reunides: gare.reuniao@mpr.mp.br

6;‘ Endereco: Avenida Nilo Pecanha, 151, 10° andar - Centmo - CEP 20020-100
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IQANsF

Foi criado no ano de 1970, nos Estados Unidos, pela National Sanitation Foundation
(NSF). Com base numa pesquisa de opinido desenvolvida por Brown et al. (1970), junto
a 142 especialistas, foram selecionadas 9 varidveis consideradas mais representativas
em relagdo a qualidade de dgua. Para cada varidvel foi tragada uma curva de qualidade,
a qual correlaciona sua concentragao a uma nota (), pontuada de zero (a pior nota) a 100

(a melhor nota), como pode ser observado na figura abaixo.
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Além de seu valor de gualidade( q,), cada parimetro possui um peso relativo (wy). A
tabela abaixo indica os pesos fixados para cada varidvel de qualidade de dgua que

compde 0 [QANsF.
Varidveis - IQAnsr U%i:ﬁzade P:.v s;:)us
Coliformes

Termotolerantes NMP /200 ml i

DBO mg /L 02 0,11

Fosfato Total mg/L 0,10

Nitratos mg/L 0,10

Oxigénio Dissolvido % Saturagdo 0,17

pH - 0,11

Solidos Totais Dissolvidos mg/L 0,07

Temperatura e 0,10

Turbidez uT 0,08
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Desta forma, o valor de IQAxsp é determinado como o produtdrlo pondﬁn fa VrEERERIRA

qualidade da dgua das nove varidveis selecionadas, elevadas ao seu respectivo peso. A

seguinte formula € utilizada:

L
Qv = | |0
=1

Sendo:
IQA = Indice de Qualidade de Agua, um valor entre 0 e 100;

4, = qualidade do i-ésimo parimetro, um nimero entre 0 e 100, obtido da
respectiva curva média de variacdo de qualidade (resultado da andlise);

w, = peso correspondente ao i-ésimo pardmetro, um mimero entre 0 e 1,
atribuido em fungdo da sua importincia para a conformagiio global de
qualidade, sendo:

Y

=1

A tabela, a seguir, apresenta os niveis de qualidade de dgua a partir dos resultados
obtidos pelo cilculo do IQANs, classificados em faixas.

Categoria de Resultados |QANse Faixas
EXCELENTE 1002 1QA =290
BOA 90> 1QA = 70
MEDIA 70>1QA 250

RUIM 50>10A z 25
MUITO RUIM 25>10A=20
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ANEXO VII

BOLETIM DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
DAS LAGOAS DE JACAREPAGUA

Boletim de monitoramento de qualidade da dgua em estagdes de amostragem
localizadas nas lagoas de Jacarepagui, Camorim, Marapendi e Tijuca, referente ao
més de novembro de 2018, extraidos do portal do INEA na internet

‘\_/: Endereco: Avenida Nilo Pecanha, 151, 107 andar - Centro - CEP 20020-100
=4 Telefones da Scorerana do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
Email: secgarc{@mpr.mp.br; para reunites: gace.reuniaof@mpr.mp.br
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do ambiente

LAGOAS DE JACAREPAGUA - Baletim n® § - Novembro de 2018 (mediglo em 27/11/2018)
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4109 1949
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Mensalmente realiza-se a avaliag8o da conformidade dos dados do monitoramento
Parametros considerados: Oxigénio Dissoivida (OD), Nitrogénio Amoniacal (NH,

O percentual de desvio em relagSio ac padrio gera uma classificagao de conformidade

Qualidade de Agua

)

em 4 calegorias:

analisadas ainda as condi¢®es de risco para o contato secundério com as aguas da lagoa, para o consumo do peéscado e para o banho de mar na area sob influéncla do Complexo lagunar
e

de agua em relaglo 3 Resolugdo CONAMA 357/05.
Mitrato ( NO,). Fésforo Total (PT) e Coliformes Termotolerantes.

SATISFATORIO, REGULAR, RUIM OU PESSIMO

< & Oualificacio dos Pontos de Amostragem Indices de Conformidade Andlise de Rlaco
N = 1 = (Consumo de Pescado
1 Pescado quanto & contaminagio par micracistinas
ot g s Cassificagdo de Conformidade Calogorias de Classilicagio Incluidas
Aoty Plimcl Se (V] / (P} == 1,00
o P A s ki Se 1,00 = (W] /(P) == 1,50 & Ausdncia de contaminagda Classificagio do Parfodn
por- 0 56 1,50 < “,_.wx [P} < = 2,00 por micracistinas
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i . X- "
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Fieferinsia - Ingestie didria de microsisting da 0,04 ugig de pess coménea.
i il MO A {OMS - Chorus o Barfram, 1593)
= Microcystis na Prala do Pepé ﬁlla das lagoas)
Classificagio Geral de Conformidads - Resultados Tilsco de exposigao para banhistas
Lagoa de Jacarepa Lagoa de Camarim Lagoa da Marzpendi Lagoa da Tijuca
rarimeti racteasi®] [yior py. | vie [oamneaghe  JParimero Pecriin® fuer () | uie PusrbetPifuaier tv) [ e = Puaceed® [vatnr () Categarias de Classificagdo Incluidas Clasilicagdo do Perlode
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T— 07 (i 0,7 0,14 trabs g a7 077 Préypria para a banho E
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Trdice / Classil Tndice / Classificagdo Geral Trdice / ClassificagBe Geral m
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ANEXO VIII

RECOMENDACAO DO MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

Recomendagio emitida pelo MPF em 30/01/2017 no ambito do Inquérito Civil
MPF/PR/R] n.” 1.30.001.003315/2014-18, referente a suposto risco de poluicao
hidrica decorrente do uso de téenicas de adicio de sulfato de aluminio, utilizadas na
Unidade de Tratamento de Rio (UTR) Arroio Fundo

Endereco: Avenida Nilo Pecanha, 151, 10” andar - Centro - CEP 20020-1(4)
Telefones da Secretaria do GATE: 2262-1001 / 2262-1040
Frmail: :u_q_f_{w@:m‘m.mp_b[: pant reunioes: ;.:d:c.[culn:m!'u-u|!:1|.m|:.h|
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MPF s &

Ministério Poblico Federal | M© Rio de Janeiro

Referéncia: Inquérito Civil MPF/PR/RJ n.° 1.30.001.003315/2014-18

COMENDACAON®  2017/PRRJ/39°Oficio-GAB-RFSM

Ambiental. Poluigdo hidrica. Prevencio e precaugao. UTR (Unidade de Tratamento de Rio) Arroio
Fundo. Técnica de adigdo de sulfato de aluminio. Alteragio brusca do pH da dgua. Monitoramento
deficiente para “metais pesados”. Estudos deficientes acerca da biodiversidade fluvial. Descarte
irregular do lodo resultante do ratamento através da rede de esgoto.

O MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, por intermédio do Procurador da Repiiblica
infra-assinado, com fundamento nas disposigoes constitucionais e legais, em especial, as previstas
no caput do artigo 127 e inciso 111 do artigo 129 da Constitui¢do da Repiiblica Federativa do Brasil,

bem como a do inciso XX, do artigo 6° da Lei Complementar n.° 75/93;

CONSIDERANDO que é atribuicdo do Ministério Piblico zelar pela protecdo do meio
ambiente ecologicamente equilibrado, constitucionalmente tutelado pelo art. 225 da Constituicio da

Repiiblica Federativa do Brasil;

CONSIDERANDO que é o Ministério Piiblico Federal orgdo legitimamente admitido a
defesa dos interesses sociais e individuais indisponiveis e a tutela do meio ambiente, visando a
ampla prevencdo e reparagdo dos danos eventualmente causados, bem como a fiscalizacdo dos

servigcos publicos de interesse de toda a sociedade;

CONSIDERANDO que, nos termos do art. 37, §6° da Constituicao da Repiiblica Federativa
do Brasil, as pessoas juridicas de direito piblico, a as de direito privado prestadoras de servicos
publicos responderdo pelos danos que seus agentes, nessa qualidade, causarem a terceiros,

assegurado o direito de regresso contra o responsavel nos casos de dolo ou culpa;
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Ministério Publico Federal | M Rio de Janeiro

)

CONSIDERANDO que o principio da prevengao objetiva afastar os riscos conhecidos ou
previsiveis, concretizando-se pela adogio de cautelas visando eliminar ou, a0 menos, minimizar os
potenciais danos ambientais consequentes da realizacdo de atividade potencialmente poluidora ou

utilizadora de recursos naturais;

CONSIDERANDO que o principio da precaugdo € a garantia contra os riscos potenciais
que, no atual estagio de conhecimento, ndo podem ainda ser identificados, afirmando que diante da
auséncia de certeza cientifica formal, a existéncia de um risco de dano sério ou irreversivel requer a

implementacao de medidas que possam prever este dano;

CONSIDERANDO que, em atengdo aos principios da prevengdo e da precaugdo, deve ser
adotada uma conduta prudente, com a realizagdo de estudos, anilises e monitoramentos acerca da
biodiversidade existente no Arroio Fundo, e da qualidade das suas dguas, a montante e a jusante da

UTR Arroio Fundo;

CONSIDERANDO caber ao Ministério Publico Federal, nos termos do art. 6%, XX, da Lei
Complementar n® 75/93, expedir recomendagoes, visando a melhoria dos servigos piblicos e de
relevancia piblica, bem como ao respeito, aos interesses, direitos e bens cuja defesa lhe cabe

promover, fixando prazo razoavel para a adogdo das providéncias cabiveis;

CONSIDERANDO que o Inquérito Civil Piablico n® 1.30.001.003315/2014-18 foi
instaurado a partir do encaminhamento pelo CREA-RJ, da resposta do seu entdo assessor de meio
ambiente, Dr. Adacto Benedicto Ottoni, ao pedido de explica¢des promovido em juizo pela empresa
DT Engenharia Empreendimentos Lida., referente a suposto risco de poluigao hidrica decorrente do
uso de técnicas de adigdo de sulfato de aluminio, utilizadas na Unidade de Tratamento de Rio

(UTR) Arroio Fundo, alterando o pH da 4gua;

CONSIDERANDO que alteracoes bruscas do pH da dgua podem acarretar o
desaparecimento dos seres nela presentes, conforme informacdo definicdo apresentada pela

Superintendéncia de Recursos Hidricos do Sergipe (fl. 92);
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CONSIDERANDO que o Relatério Gerencial de pH da agua da UTR Arroio Fundo,
referente ao ano de 2014, apresentado pela Fundagdo Rio Aguas (fls. 162-165) aponta alteracies de

com sulfato de aluminio;

CONSIDERANDO que a analise técnica da qualidade das aguas oriundas da UTR
Arroio Fundo deveria contemplar todos os parametros exigidos na legislacio pertinente, entre
eles os niveis de aluminio e ndo apenas os dados de pH, conforme relatério gerencial apresentado
pela Fundagio Rio Aguas (fls. 162-165), sendo apropriado, além disso, a apresentacao dos
resultados de monitoramento também a montante (antes da UTR), conforme ressalta o Parecer

Técnico n° 225/2015-4*CCR (fl. 179-179-v);

CONSIDERANDO que, conforme informagdo do Parecer Técnico n® 225/2015-4°CCR (fl.
175-v), o arroio Fundo e o arroio Pavuna sdo as duas vias mais importantes de transporte de metais
pesados (chumbo, cobre e zinco) para o interior das lagunas da Barra da Tijuca e Jcarepagua, em

especial a Laguna Camorim, que apresenta grande oscilagio do pH da agua;

CONSIDERANDO que a aplicacdo de sulfato de aluminio durante o processo de
tratamento das aguas do rio pode gerar a liberacio de aluminio para jusante, tanto nas aguas

do rio quanto para os sedimentos de fundo;

CONSIDERANDO que o aluminio presente na dgua pode ser absorvido direta ou
indiretamente pelo ser humano e pela biota aqudtica, podendo gerar efeitos nocivos a saiide, tendo
em vista que o aluminio é um composto neurotoxico que, a longo prazo, pode causar doencas
metabolicas, osteoporose, encefalopatia grave, distiirbios neurolégicos e esclerose cerebral

(Alzheimer), conforme ressaltado pelo Parecer Técnico n® 225/2015-4*CCR (fl. 177-v) e pelo Dr.
Adacto Benedicto Ottoni (fl. 20);

CONSIDERANDO que, segundo o Dr. Adacto Benedicto Ottoni (fl. 20), a forma
tecnicamente mais correta para recuperar a qualidade da dgua de um rio contra a carga de esgotos

nele despejada é promover a coleta adequada desses esgotos;

CONSIDERANDO que quando ndo existe rede coletora de esgotos, uma solugdo alternativa
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que vem sendo muito utilizada por concessionarias de saneamento, segundo o Dr. Adacto Benedicto
Ottoni (fl. 20), seria a implantacdo de rede de esgotos de tempo seco, interceptando a entrada de
esgotos no rio e conectando-os a uma Estagdo de Tratamento de esgotos, o que proporciona a
recuperagdo lenta da qualidade das aguas do rio como um todo, permitindo sua recuperagio

ecoldgica de fato, incluindo a biodiversidade natural de todo o ecossistema hidrico;

CONSIDERANDO que, conforme salientado pelo Dr. Adacto Benedicto Ottoni (fl. 20) e

reiterado pelo Parecer Técnico n° 225/2015-4*CCR (fl. 175), as Unidades de Tratamento de Rios

. (UTRs) ndo atacam a causa do problema da poluigdo dos rios (que é a entrada de esgotos no
mesmo) e, sim, sua consequéncia (pela adigdo de sulfato de aluminio as dguas do rio, o que pode

alterar o pH destas, gerando impactos ambientais negativos ao ecossistema hidrico), sendo,

portanto, uma solugdo com menos sustentabilidade ambiental;

CONSIDERANDO que, como nao ha interceptacao de esgoto pela UTR, o corpo hidrico
continua recebendo aportes de poluentes, tornando-se novamente poluido a jusante da UTR,

conforme ressaltado pelo Parecer Técnico n® 225/2015-4*CCR (fl. 174);

CONSIDERANDO que a informacdo trazida pelo Parecer Técnico n° 225/2015-4*CCR (fl.
174-v), de que g iosi

eficiéncia, o que confere ao sisterna um grau de incerteza sobre os efeitos do tratamento do corpo
. hidrico, corrobora o entendimento do Dr. Adacto Benedicto Ottoni de que as coletas devem ser

feitas na maré baixa-mar, para evitar que interferéncias da maré possam camuflar os resultados(fls.

353-354);

CONSIDERANDO que, conforme aponta o Parecer Técnico n® 225/2015-4°CCR (fl. 174-v),

o sistema da UTR ndo considera a biota aqudtica na bacia hidrografica, pois cria uma barreira

fisica em um fluxo laminar d'dgua, podendo impedir a migracdo de espécies aqudticas, além de

inviabilizar a vida aquatica no canal de tratamento;

CONSIDERANDO _a baixa eficiéncia do procedimento realizado pelas UTRs, conforme

apontado pelo Parecer Técnico n° 346/2016-SEAP (fls. 331-342), informagdes do INEA a fl. 192 e
Parecer Técnico n® 285/2014/GATE (fl. 478), assim como a falta de informagoes ambientais acerca

de suas consequéncias;




e Dleoy sl
- Jo ol 123 214

Pro:u}';ﬁ-i:'l;'rziu
da Republica

Ministério Publico Federal | ™© Rio de Janeiro

CONSIDERANDO que, o lodo proveniente das UTRs é sistematicamente bombeado
para a rede coletora de esgoto da Companhia Estadual de Aguas e Esgotos — CEDAE, sendo
descartado pelo sistema sanitario do emissario submarine da Barra da Tijuca, o que configura
situacdo de irregularidade perante a NBR 10.004/2004, conforme aponta o Parecer Técnico n°
285/2014/GATE (fl. 446-v);

CONSIDERANDO que, conforme ressalta o Parecer Técnico n® 285/2014/GATE (fl. 447),
bombear o lodo proveniente de uma UTR para a rede coletora de esgoto equivale dizer que o
mesmo residuo representa custos de tratamento, pago pelo usudrio da CEDAE, e sobrecarrega

operacionalmente esse sistema;

CONSIDERANDO que o pleno tratamento e descarte do lodo devem ser, por dbvio, de
responsabilidade do operador da UTR, conforme acentua o Parecer Técnico n® 285/2014/GATE (fl.
447),

CONSIDERANDO que o lodo gerado pela UTR Arroio Fundo é carregado de sulfato de
aluminio e outras impurezas diferentes dos esgotos sanitarios, devido ao grande aporte de

residuos sélidos despejados no rio;

CONSIDERANDO que o lodo gerado pela UTR Arroio Fundo deve ser tratado,
obrigatoriamente, como residuo sélido (nos termos da NBR 10.004/2004 e da Resolugao

CONAMA n° 313/2002), sendo invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de

agua;

CONSIDERANDO que o tratamento adequado para o lodo é o processo de secagem com
posterior encaminhamento para um aterro sanitario, ndo devendo jamais ser lancado no sistema
sanitario do emissério submarino da Barra da Tijuca, conforme informagao prestada pelo Dr. Adacto

Benedicto Ottoni (fl. 358);

CONSIDERANDO que o funcionamento das UTRs deve ocorrer de forma emergencial
concomitantemente a investimentos de expansdo dos servigos de esgotamento sanitério nos bairros
desservidos, uma vez que a inexisténcia de coleta e tratamento de esgoto compromete os resultados

alcancados pelas UTRs em relacio a eficiéncia da melhoria da qualidade da agua no Complexo
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Lagunar de Jacarepagui e Baia de Guanabara, conforme salientado pelo Parecer Técnico n°
285/2014/GATE (fl. 450);

CONSIDERANDO que o monitoramento da qualidade das dguas do mar realizado pela
CEDAE néo contempla nenhum parimetro de metais pesados, como obriga a Resolucio
CONAMA n® 357 para aguas salinas, ndo sendo monitorado o pardmetro “aluminio” em nenhuma
situagdo de coleta de amostras (apesar do lodo da UTR Arroio Fundo, cheio de sulfato de aluminio,

estar sendo langado no sistema sanitdrio do emissario submarino da Barra da Tijuca).
RESOLVE i _—

RECOMENDACA
I - a CEDAE para que:

[.1) Nédo despeje lodo téxico proveniente de UTRs nas aguas dos rios nem no sistema sanitario do

emissario submarino da Barra da Tijuca;

1.2) Inclua os parametros de metais pesados, inclusive o “aluminio dissolvido” no monitoramento
da qualidade das aguas e dos sedimentos na regido da pluma de dispersdo dos esgotos lancados pelo

emissario submarino da Barra da Tijuca no mar;

1.3) Avalie, como medida emergencial para localidades que ainda ndo possuem rede coletora tipo
separador absoluto, a Interceptacdo do esgoto ndo tratado antes de que seja despejado nos rios,

redirecionando-os para Estacdes de Tratamento de Esgoto;

IT - a Secretaria Municipal de Meio Ambiente do Rio de Janeiro - SMAC e & Secretaria

Estadual de Meio Ambiente do Rio de Janeiro - SEA, para que:

[1.1) Realizem monitoramento da qualidade das dguas do Arroio Fundo, incluindo o pardmetro

“aluminio dissolvido” nas dguas brutas e tratadas da UTR Arroio Fundo e em se¢oes fluviais a
montante e a jusante da UTR Arroio Fundo, devendo as amostras serem coletadas a 20 meuos a
montante da grade de entrada da UTR e a 20 metros a jusante da UTR, no periodo da maré baixa-

mar, para evitar interferéncias da maré que possam camuflar os resultados;
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11.2) Realizem analises dos sedimentos de fundo do Arroio Fundo, incluindo a analise do teor de
“aluminio dissolvido” nas sectes fluviais imediatamente a montante e a jusante da UTR Arroio

Fundo;

I1.3) Realizem diagndstico e monitoramen ien; iodiversidade (flora e fauna) a

montante e a jusante da UTR Arroio Fundo, com levantamento, no minimo, wimeswal da
populagdo de bentons, planctons e néctons, coletados do arroio Fundo a 20 metros a montante da
grade de entrada da UTR e a 20 metros a jusante da UTR. Observa-se que as coletas dessas
amostras a montante e a jusante da UTR devem ser feitas simultaneamente e durante a maré baixa,
para garantir que as aguas do mar nao influenciardo as condi¢bes no ponto de coleta, camuflando os

resultados;

11.4) Determinem que a UTR Arroio Fundo deixe de lancar o lodo retido no tratamento no sistema
de esgotamento sanitirio da CEDAE, promovendo a secagem do mesmo e o adequado descarte em

aterro sanitario.

11.5) Levermn em consideragdo os altos custos e a baixa eficiéncia das UTRs, assim como o pouco
conhecimento acerca das consequéncias, da técnica de adi¢do de sulfato de aluminio as aguas
fluviais, na biodiversidade e no ecossistema, ao avaliar a pertinéncia da adogdo da referida técnica

como politica piblica de recuperagao ambiental.

PRAZO: 30 (trinta) dias, contados do recebimento, para resposta a Procuradoria da Republica no
Estado do Rio de Janeiro sobre o atendimento, sendo o siléncio considerado desatendimento; e, no
prazo de 30 (trinta) dias, a contar de eventual afastamento de sua fungio/cargo, para encaminhar &
Procuradoria da Repiiblica no Estado do Rio de Janeiro copia da comunicagdo a seus eventuais

substitutos ou sucessores do teor da presente Recomendagdo, a qual aos mesmos ficara estendida

em sua integra.

EFICACIA DA RECOMENDACAO: A presente recomendacgdo da ciéncia e constitui em mora os
destinatarios quanto s providéncias solicitadas e podera implicar a adogdo de todas as providéncias
administrativas e judiciais cabiveis, em sua méaxima extensdo, inclusive sangbes penais e de

improbidade administrativa, contra os responsaveis pela violagio dos dispositivos legais nela
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Dé-se ciéncia a 4* Cimara de Coordenacdo e Revisio do Ministério Publico

Federal para fins de publicagao.

Rio de Janeiro, 30 de janeiro de 2017.

‘ RENATO DE FREITAS S. MACHADO SERGIO GARDENGHI SUIAMA
Procuradores da Repiiblica




