Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Energia ¢ Economia do Mar
Agéncia Reguladora de Energia ¢ Saneamento Bésico do Estado do Rio de Janeiro
Céamara Técnica de Saneamento

RELATORIO DE FISCALIZACAQ

1 - RF AGENERSA/CASAN N° 239/2025 | RF - Emergencial () Programado (P) A Distancia ( )

2 —Data da Fiscalizagfo: 3 —Empresa 4 — CNPJ:
Fiscalizada:
30/07/2025 e 31/07/2025 33.352.394/0001-04
CEDAE
5 —Enderego da Fiscalizago: 6 — Bairro: 7 — Municipio:
Estr. Rio Sdo Paulo, km 32 Jardim Guandu Nova Iguagu

8 — OBJETIVO DA FISCALIZACAOQ: Verificar as condi¢des de operagio ¢ manutencio da unidade.
9 -PERIODO DA F ISCALIZACAOQ: (30/07/2025 e 31/07/2025 - 10h).

10 - DESCRICAO DOS FATOS RELEVANTES NA FISCALIZACAO:

Nos dias 30 ¢ 31 de julho de 2025, a equipe de fiscalizacsio da AGENERSA realizou Vistoria Anual
Programada na Estagfio de Tratamento de Agua (ETA) Guandu, conforme solicitado no processo SEI-
480002/000800/2025 e em conformidade com a Deliberagio AGENERSA n° 4216/2021, sendo

acompanhada pelos Sts. Leandro Pinto, gerente da ETA, e Elcio Oliveira, assistente da geréncia.

A Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) Guandu opera com uma vazdo média de 43 mil litros por
segundo, sendo responsével por aproximadamente 80% do abastecimento de agua potavel da regifo
metropolitana do Rio de Janeiro. Essa capacidade ¢ suficiente para suprir as necessidades de mais de 9
milhGes de pessoas, abrangendo os municipios do Rio de Janeiro, Duque de Caxias, Sdo Jodo de

Meriti, Nova Iguagu, Mesquita, Nilépolis, Belford Roxo e Queimados.
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Imagem 1: Localizagdo da ETA Guandu (22°50'26.68"S 43°36'33.83"0).

10.1 - Captacéio de Agu_a Bruta

No ponto de captagfio de dgua no Rio Guandu, estfio localizadas duas barragens: a principal e a auxiliar. A
barragem auxiliar, cuja fungfio ¢ manter o nivel de captaglio estabilizado, é equipada com trés comportas,
possui facil acesso e apresenta estrutura em bom estado de conservagéio. Ha aproximadamente dois meses
foi concluida a obra de revitalizaco da barragem, contemplando a reforma estrutural, substitui¢o dos cabos

de ago ¢ da cobertura, além da restauragéo dos guarda-corpos € das comportas.

Foto 1: entrada da barragem auxiliar. Foto 2: agem Auxiliar, )& \M/ \
A
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Logitude: -43.630773 |
Elevacio: 14.23:1.16m
Precisdo: 7.625 m

Tempo: 30-07-2025 14:08 g

Foto 5: estrutura reformada. . Foto 6: piso superior com cobertura nova.

A barragem principal possui facil acesso e & composta por sete comportas, tendo como fungdo principal a
regularizacéo ¢ a manutengfo do nivel da 4gua para captacdo. A estrutura passou recentemente por obras de
melhoria, que incluiram reforma estrutural, substituicio das grades do piso, dos cabos de aco e da cobertura,
além da restauragfio dos guarda-corpos e das comportas.

59 m-
emgo 30:07 2025 1448 B done

Fotq 8: Barragem Principal; .
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:15.73232.5m
Precisio: 6.867 m
Tempo: 30-07-2025 1418

Foto 9: estrutura reformada.

Longitude: -43.627827

Foto 11: grades do piso substltmdas € guarda—corpos Foto 12: cobertura nova instalada.
restaurados.

Préximo a barragem principal ha uma barragem flutuante, 4 montante da tomada de dgua, destinada &

retengdo de vegetacio aquatica e de residuos sélidos de maior porte.

agua.
— |
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| Existem duas tomadas de agua para a ETA Guandu, a Tomada Velha Eompgstﬁ—or oito comportas_, ca
Tomada Nova, que possui duas comportas, ambas equipadas com sistema de gradeamento. Durante a

vistoria, verificou-se que as instalagdes se encontravam em bom estado de conservagio € operacao.

Foto 17; tomada de agua velha E - ' . Foto 18: tomada de agua nova.

10.2 — Pré-tratamento da 4 bruta

Em seguida, a 4gua bruta ¢ direcionada aos desarenadores, onde ocorre a sedimentacdo das particulas mais
pesadas, como areia, ¢ ¢ realizada a dosagem de peréxido de hidrogénio. As estruturas de concreto dos
desarenadores apresentam avancado estado de deterioragfio, com ferragens expostas, diversas trincas e

auséncia de guarda-corpo de protegfio. Essa condigiio j4 havia sido identificada em vistoria anterior.

Segundo informagdes dos colaboradores da unidade, encontra-se em andamento processo licitatério para a
|

| recuperacio estrutural e limpeza dos desarenadores, tendo inclusive sido realizada visita técnica de empresa

I interessada na execugéio do servigo.
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604 m
. 36-07.202515.08 |

empo. 30 257 = — :  [Tempo - o nd
Foto 19; vista dos canais desarenadores. Foto 20; canal desarenador.
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10.3 — Aducdo de Agua Bruta

| Ap0s a passagem pelos desarenadores, a 4gua é conduzida aos pogos de sucgdo das duas estacdes elevatorias
de 4gua bruta (EEAB): BRG (Baixo Recalque do Guandu) e NBRG (Novo Baixo Recalque do Guandu),

| que promovem o bombeamento com elevagiio de aproximadamente 15 metros para caixa de passagem,
antes de ser encaminhada 8 ETA Guandu.

1 10.3.1 — BRG (Baixo Recalque do Guandu)

A Estagfio Elevatoria de Agua Bruta BRG possui 17 conjuntos motobombas, com poténcias variando entre

600 e 1000 CV, dos quais apenas um estava em processo de remogdo para manutengfio no momento da

vistoria. Os demais operavam normalmente. Também foram identificados dois motores em condicdo de

reserva fria. Os equipamentos elétricos apresentavam bom estado de conservacdo, €, conforme informado, a
| leitura dos dados operacionais das bombas ¢ realizada manualmente a cada hora. Conforme verificado em

vistoria anterior, o teto do abrigo da elevatéria apresenta diversos pontos de infiltragio, com ferragens

expostas, em razdio da presenga de uma caixa de passagem localizada na parte superior da edificagdo.
I Segundo informagdes obtidas durante a vistoria, a companhia estd elaborando projeto para realizagfio de
| obras de reforma tanto na Estagfo Elevatéria BRG quanto na NBRG.

oto 26: conjuntos motobombas do BRG.

vt A
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Foto 29: teto com concreto deteriorado e ferragens Foto 30: teto com concreto deteriorado e ferragens
expostas.

€xpostas.

|Latiude. -22.815451

Longitude: 43 62362

Elevacio; 15342628 m
recisho: 5.939 m i ol

Foto 31: teto com concreto deteriorado ¢ ferragens
€Xxpostas.
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Foto 28: feto com sinais de vazamento, conereto
deteriorado e ferragens expostas.

\Latitude: 22 81539 b
Longitude: -43.623847

: 15342462 m
Precisio: 51.03 m
Tempo: 30-07-2025 14:55

Foto 32: piso do segundo andar comferragens expostas
2 \(\h
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il
s ! Latitude: -22. 815495
: : I 5 Longitude: -43.624093
¥ : . - Elevagio: 1344267 m
Precisao: 34.19 m
BB Tempo: 30-07-2025 1502 _

Foto 34: motores em reserva fia.

removido para manutengéo.

Tempo: 3 15 1501

Foto 33: conjunto

\ >

Foto 35: escada de acesso a caixa de passagem. Foto 36; caixa de passagem localizada acima da
elevatdria do BRG.

10.3.2 — NBRG (Novo Baixo Recalque do Guandu)

| A Estagso Elevatéria de Agua Bruta NBRG ¢ composta por cinco conjuntos motobombas, os quais se
encontravam em bom estado de conservagfio no momento da vistoria, sem registro de vazamentos aparentes
ou anormalidades operacionais. Também foram identificados dois motores em condigdo de reserva fria,

mantidos no local para reposiciio imediata em caso de falha ou parada corretiva de algum dos conjuntos em

operago, contribuindo para a continuidade e confiabilidade do sistema de bombeamento. ﬁl W
8
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o

oto 3T entrada da EEAB NBRG. Foto 38: cbnjuntos motobombas dG

Latude: 22814695 | 2 e, G284
Longitude: -43.623617 ngitude: -4: ;

Elevegio. 30 94£27,7 M ) {
Precisho: 7.472 m

Tempo: 30-07,2025 1523

Foto 39: conjuntos motobombas do NBRG. Foto 40: motores em reserva fria.

Segundo informagdes prestadas, dos 22 conjuntos motobombas instalados (17 do BRG € 5 do NBRG), 20 |
permanecem disponiveis, enquanto 2 sfo rotineiramente retirados para manutengdo. Em média,

considerando ambas as elevatorias, operam simultaneamente 16 conjuntos motobombas.

Na saida da Estaciio Elevatdoria NBRG existem cinco linhas de adugfio responséveis pelo transporte da agua |
bruta até a caixa de pressdo. Durante a vistoria, foi constatada a ocorréncia de vazamentos nas linhas 1 ¢ 2,
com presenga visivel de dgua no entorno das tubulagdes. A situacio indica a necessidade de intervengao

corretiva, a fim de evitar perdas no sistema e possiveis danos estruturais decorrentes da infiltragéio.

— e ——— S
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Foto 41: vazamento de a agua Foto 42: vazamento de agua.

10.4 — ETA Guandu

A via de acesso a Estacio de Tratamento de Agua (ETA) Guandu apresenta boas condicBes de |
trafegabilidade. A unidade ¢ totalmente cercada por muro de alvenaria, que proporciona prote¢do fisica ao
perimetro, reforgando a seguranca patrimonial e dificultando acessos ndo autorizados. No interior da estacéo,
ha mapas de risco e extintores de incéndio distribuidos em pontos estratégicos, conforme exigido pelas
normas técnicas de seguranga vigentes. A unidade também conta com Sistema de Protec@io contra Descargas |
Atmosféricas (SPDA), instalado de acordo com as normas regulamentadoras, contribuindo para a seguranga

das instalac3es e dos operadores.

‘Latitude. -22.842411

tude: -43 608336 -
Elevaghio: 15.554138m 1% E
Precisfo: 4.835m -
Tempo: 30-07-2025 13 48 - .
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Latitude: 22839225

-43.609508
18064136 m
Precisio #.0m ™
Tempe: 200720251327

Foto 47: extintor e incéndio.

-43 609472
! 18052117 m
PrecisBo: 16.01 m
Tempo: 29-07-2025 13:27

Foto 48: mapa de risco.

10.4.1 — Etapas do Tratamento

O processo de tratamento na ETA Guandu, que ¢ atualmente a maior ETA em volume de dgua tratada do
mundo, consiste em desarenacio, coagulagfio quimica, floculagfio, decantagdo, filtragfio, desinfecgfo,
correcdo de pH e fluoretagdo. A ETA estd divida em duas subestagbes: VETA (Velha Estagdo de
Tratamento de Agua) e NETA (Nova Estagdio de Tratamento de Agua).

Fluxograma simplificado de tratamento convencional
coagulante fluor

pohmero cloro
| Estacio de Tratamento de Agua
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Imagem 2: Fluxograma simplificado do tratamento (fonte: Site CEDAE). M
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10.4.1.1 — Caixa de Tranquilizacfio

| Apos percorrer aproximadamente 3.500 metros, a 4gua bruta chega 4 ETA Guandu, onde passa por uma
caixa de tranquilizagiio com dimensdes aproximadas de 100 metros por 30 metros, equipada com chicana
para controle do gradiente hidraulico. Nesse ponto, & realizada a aplicagio de coagulante e, quando
| necessArio, a adiciio de carvio ativado. Na saida da caixa de tranquilizacio, foi verificado avancado estado

de deterioragfio do concreto, com drea comprometida e presenca de ferragens expostas.

Foto 49: caixa de qdi]iza{;ab ( fundo pontos de Foto 50: concreto detenorado e ferragens expostas na
| aplicagio de coagulante e unidade de preparagio de saida da caixa de tranquilizagdo.
| carvio ativado).

Foi constatada a realizagio da limpeza da vegetagfio e a instalacdo do guarda-corpo na caixa de

tranquilizagfo, em atendimento 4s ndo conformidades identificadas em vistoria anterior.

P o
Foto 52: guarda-corpo instalado.

| g

| M
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Em seguida, a 4gua ¢ direcionada para a NETA e para a VETA, onde se iniciam as etapas subsequentes do
tratamento. |

Imagem 3: Vista superior da caixa de tranquilizagio com indicagéio da diregéio do fluxo da 4gua.

104.1.2 - VETA

Apbs a passagem pela caixa de tranquilizagio, aproximadamente dois tercos do volume de dgua sdo

direcionados para a VETA. Esta unidade conta com 9 floculadores, 9 decantadores e 72 filtros.

10.4.1.2.1 — Coagulacio

O sistema de coagulagdio € composto por cinco canais de 4gua bruta, cada um com aproximadamente 4 m de

largura. A mistura rapida é promovida por meio de calhas Parshall, nas quais séo aplicados os coagulantes

. (sulfato ou policloreto de aluminio). ,
=—s \ )Q

N — e @ ,
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Calhas Parshall

Imagem 4: Vista superior da caixa de tranquilizagio com indicagio da direcdo do fiuxo da dgua.

10.4.1.2.2 — Floculagdo

Nesssa etapa ocorre a aglutinagfio das particulas e a formacdo de flocos. Para isso a VETA & dotada de
nove floculadores de concreto armado com dimensdo aproximadas de 23 mx 27 mx 5,5m (L x C x
A). O sistema de floculagsio ¢ misto, dotado tanto agdo hidraulica, quanto mecénica e ocorre em trés

estagios (duas cAmaras por estigio).

Todos os nove floculadores da VETA passaram por intervengOes elétricas e mecénicas. As obras civis j4
foram concluidas nos floculadores 1, 2, 3, 4 e 5. No momento da vistoria, estavam em andamento os
servigos civis no floculador 7. A previsio ¢ de que, até novembro, sejam finalizadas as intervengbes nos
floculadores 8 e 9. Ap6s esse periodo, as obras serdo temporariamente suspensas devido ao aumento da

demanda de produgéio durante o verfio, com retomo previsto para marco de 2026, quando sera iniciada a |

reforma civil do floculador 6. @/ Wl
|
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Google Earth- S ‘

Imagem 5: Vista superior de um dos tanques de floculagio com indicagdo da diregio do fluxo da dgua em
direcdio A decantagfio. l

Prec 4m
empa; 29-07-2025 14:20
lota: fisculadares VETA

Féto 54: floculadores da VETA.

TR
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[Ten 20 N
Foto 53: floculadores da VETA.
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Foto 5 ob cwls'sendo reallzadas no ﬂocu]ador 7.

10.4.1.2.3 — Decantagiio

Nesta etapa do tratamento, promove-se a redugio da velocidade do escoamento, favorecendo a
sedimentacdo dos flocos gerados na fase anterior. O sistema & composto por nove decantadores, em tanques
de secio retangular, cada um com 120 m de comprimento, 27 m de largura e 5,5 m de altura. As estruturas,

executadas em concreto armado, operam em regime de baixa taxa com fluxo horizontal.

Os decantadores 7, 8 ¢ 9 foram reformados e possuem sistema de remogiio de lodo do tipo raspador de
corrente, composto de trés linhas de raspador em cada sistema. Esse sistema & dotado de valvulas
| automaticas programadas para acionar 5 descargas por dia. Conforme informado 4 equipe de Fiscalizagdo

da AGENERSA, estd programada para o més de agosto a realizagfio de processo licitatorio visando a

instalaco de raspadores automaticos nos decantadores 1 a 6. Q %

Agéncia Reguladora de Encrgia ¢ Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro - AGENERSA
‘ Avenida Treze de Maio, 23 — 23° andar — Centro — Rio de Janeiro / RT — CEP: 20031-902
Tel.: 21-2332-6469 Fax: 2332-6468 -
AG ENERSA Site: www.agenersarj.gov.br - Email; secexi ersar.gov.by 17/46




Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Energia e Economia do Mar
Agéncia Reguladora de Energia ¢ Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeire
Cémara Técnica de Saneamento

Em razio das obras de reforma realizadas no floculador fqu-é e;i_gir_am sua paralisacféio temporéria, o
decantador 7, diretamente vinculado ao seu funcionamento, encontrava-se igualmente fora de operag8o,
| impossibilitando a continuidade do processo de sedimentagfio nessa unidade durante o periodo da |

|
intervengdo. l

E.— el |

100.m |

1'% el s - - —_—
Imagem 6: Vista superior dos decantadores da VETA. % I
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to 59: vista dos decantadores § e. | Foto 6: decdor 7 fora de operagiio devido obra do
floculador 7. Pode-se observar as 3 linhas de raspadores
instalados.

10.4.1.2 4 — Filtracfo

Durante essa etapa as particulas mais finas que nfio foram sedimentadas sio retidas nos filtros, cuja
granulometria é adequada para a captura de particulas de pequenas dimensdes. A VETA dispde de 72 filtros
rapidos de camada simples de areia, com tanques que possuem dimensdes aproximadas de 9 m de largura,
16 m de comprimento e 3 m de altura. A retrolavagem dos filtros ¢ realizada em intervalos aproximados de
24 horas.

Em margo de 2024, tiveram inicio as obras de reforma e modernizacdo dos filtros, abrangendo o leito
filtrante, o fundo, as valvulas e a mesa de comando. Até o momento, foram reformados 9 dos 72 filtros
existentes. As intervengdes sio executadas em blocos de 6 filtros, com previsdo de conclusio total em 36
| meses. O escopo das obras inclui, ainda, a recuperagfio do telhado sobre os filtros, a requalificacfio do teto

das galerias ¢ a substitui¢fio integral do sistema de lavagem com auxilio de ar.

i

l
¥

A

gy

Foto 61: filiros re}“ormados.

[ &

Foto 62: ﬁltros formados.

e S . _ c— v
—
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Foto 63 filtros refrma.

el = i - | ’
Foto 65: Tethado dos filtros que passara por reformas. Foto 66: galeria em reforma.

13:15 1‘m \ e y 1
Tomon 29072035 1400 | Prwnms Termp 29-07 20251410 by Mosec
‘ Foto 67: Teto das galerias com mﬁltrag:oes (também Foto 68: Teto das galerias com mﬁltrag:oes (tambem
| passardo por reformas). passario por reformas).
\
| | W |
¥ [
i !
| |
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| Em vistoria anterior, a equipe de fiscalizagio da AGENERSA identificou diversos equipamentos
eletrdnicos de monitoramento do processo de tratamento fora de operacdo por estarem obsoletos. Na
vistoria atual, foi constatada a instalacdio de novos equipamentos automadticos nos filtros, tendo a
| equipe presenciado seu funcionamento, incluindo a abertura e o fechamento de valvulas, bem como a

[ .
| execugdo do processo de lavagem automatica.

Foto 69:7painel de controle automatico instalado.  Foto 70 peza sendo realizada automaticamente
(vergalhBes expostos para colocagdo do sistema de ar).

10.4.1.3 —_NETA

Ap0s passar pela caixa de tranquilizaco, cerca de um terco do volume de dgua segue para a NETA, que tem
capacidade de para tratar até 16 m*/s. O tratamento nessa subestaggio ¢ convencional em que ocorre mistura
rapida (coagulagfio), mistura lenta (floculagio), decantagio (alta taxa) e filtragfio (rdpida), cloracdo,
fluoretagio e corregéio de pH. A NETA possui 4 floculadores, 6 decantadores e 60 filtros.

10.4.1.3.1 — Coagulacio

Nesta fase busca-se uma dispersfio 6tima das substancias quimicas coagulantes inseridas na dgua. A mistura
rapida na NETA ocorre através da agitac&io ocasionado por um vertedor de 60 m de largura feito de concreto
armado, sobre o qual s30 aplicados coagulantes (sulfato ou policloreto de aluminio).

Em vistoria anterior, foi constatado dano no revestimento de concreto do vertedor, com armadura

exposta, além de equipamento de monitoramento da qualidade da 4gua na etapa de coagulacfio

inoperante. Na presente vistoria, verificou-se que tal situagcdo permanece inalterada. % u
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titude; -22 §39006
~43.609085
levaclo: 18.054277Tm 8

{Precisga; 48.44 m e
Fempo: 79072025 1437 BEECETES

Foto 71: Revestimento d‘ concreto danificado do Foto 72: Equipamento eletronico de monitoramento da
vertedouro da NETA com armadura exposta. qualidade da dgua na coagulagio inoperante.

Segundo informado a equipe de fiscalizagdio, as obras de revitalizagdio do revestimento de concreto
somente podem ser executadas durante a parada anual da ETA. Quanto ao equipamento, foi relatado
que este nfio é mais utilizado, porém as medigdes continuam sendo realizadas através de coletas de

amostras.

10.4.1.3.2 — Floculacio

Nesssa fase ocorre a aglutinagio das particulas e a formagfo de flocos. Para isso a NETA € dotada de
4 sistemas de floculadores (24 tanques) com dimensdo aproximadas de: 23 m de largura e x 32 m de
comprimento. O sistema de floculagdo é misto, dotado tanto de agfo hidraulica, quanto mecénica e

ocorre em (rés estagios (duas cAmaras por estagio).

A area dos floculadores apresenta diversos trechos sem guarda-corpo ou com guarda-corpos
deteriorados. Além disso, foram identificados pontos com pavimento danificado, o que pode
comprometer a seguranga operacional. Segundo informagdes fornecidas, a companhia realizou um

estudo que apontou a necessidade de aproximadamente 13 km de guarda-corpos para serem instalados

em toda a ETA, tendo j4 iniciado o levantamento de or¢gamentos para a sua aquisicdo. .
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Letitude: - zz.m :
Heneko 83607 7 . =
Tempo: 26-07-2025 1439 [Ter : -

Foto 73: floculadores da NETA. Foto 74: trechos com auséncia de guarda-corpo.

83779
-43.608709
. 158542 16m
: 5999

Foto 78: Rear realizado apontado em vistoria anterior.

i

Foto 77: Paveriio de ncto danificado.
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Também foi observado crescimento de vegetacdo na parede do canal de agua floculada, fato que indica a
| necessidade de manutengéio preventiva. Além disso, hd uma érea entre a floculaciio e a decantagio que
demanda limpeza frequente, a fim de evitar a proliferagfio de vefores. A presenca de vegetagdo excessiva
| nessas areas pode favorecer o abrigo e a reprodugfo de insetos, roedores e outros organismos transmissores
de doencas, comprometendo as condi¢les sanitérias. A companhia informou ter realizado a limpeza do
local, encaminhando relatério comprobatdrio; entretanto, foi constatado que, no momento da vistoria, a

l vegetacgio ja se encontrava em estagio avangado de crescimento.

Longit 8713 M
Elevagia. 18.35¢2.82 m
Pri .

y 2025 1451 Tempa 25.07 2075 1852, o S a0
Foto 79: Parede do canal de agua floculada com Foto 80: area entre floculagio e decantagfio necessitando
crescimento de vegetacdo. de limpeza constante.

10.4.1.3.3 — Decantacéo

Nessa fase ocorre a reducio da velocidade e os flocos formados na fase anterior acumulam-se no fundo do
1 tanque, para que isso ocorra sfio utilizados seis tanques (52 células) de concreto armado de segho
| longitudinal com as seguintes dimensdes: 75 m de comprimento € 25 m de largura. O processo € do tipo alta

| taxa (fluxo vertical ascendente) com lamelas (colméias).

| Assim como na érea dos floculadores, a 4rea dos decantadores necessita da instalagiio e/ou restauracio de

guarda-~corpos. \: , { , W
_ = =\
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Tempa

o i
f Foto 81: decantadores da NETA.

8

10.4.1.3.4 — Filtracio

Nessa etapa, as particulas mais finas que nfio sedimentaram sdo removidas nos filtros, os quais possuem
] granulometria adequada para sua retencio. A NETA dispde de 60 filtros rdpidos de camada dupla (areia e
| carvéo antracito), construidos em concreto armado, com dimensdes aproximadas de 10 m x 8 m x 4 m. Os
filtros ndio possuem coberturs, e o sistema conta com cinco galerias destinadas ao controle e as manobras

l operacionais.

Constatou-se que as obras de reforma civil das galerias operacionais encontram-se em fase final,
| =5 oF % r ) e
| contemplando também a instalagfio de novas mesas de comando, com o objetivo de modemizar e otimizar

as operacdes. Verificou-se, ainda, a auséncia de guarda-corpos na drea dos filtros.

L& LY
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ude: -22 838959
:-43.609614
El:-?mwmlu m

'empo: 29-07-2025 15:0% N

Foto 85: filtros da NETA. Foto 86: filtros da NETA.

T
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610097
Eﬂlqln 110&]5.5m
| Feoszam 2

I Foto 90: galerlas reformadas. P

Foto 89: auséncia de guarda-corpos
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1.3
Tempo; 29-427 ZDZS1517

F oto 91. galerias reformadas. Foto 92: novas mesas de controle mstaladas

|
| A equipe de fiscalizac8o percorreu as galerias inferiores dos filtros e constatou pontos de vazamento de dgua
| nas galerias A, B, CeD.

Na Galeria D foram identificados dois pontos de vazamento, um em uma vélvula e outro na parede do filtro,
conforme indicado a seguir.

Z

7

»

2
|

i
|

Foto 93: Galeria D — valvula com vazamento. i

vazamerro,

Tmpn%s%?ms 1523 f s :
| Foto 95: Galeria D — parede do filtro com vazamento. Foto 96: Galeria D — foto amphada de parede do ﬁltro
| com vazamento.
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Na Galeria C foram identificados trés pontos de vazamento, em trés valvulas, conforme indicado a seguir.

04m
129-07-2025 1529

Foto 97; Galeria C

Foto 100: Galeria C — foto ampliada de valvula com
vazamento.

o

oto 102: Galeria C — foto am!ia de vélvula com

vazamento. 2 \L

( Ageéncia Reguladora de Energia ¢ Sancamento Bésico do Estado do Rio de Janeiro - AGENERSA

Foto 101: eria C — valvula com vazamento.' -
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Na Galeria B foi identificado um ponto de vazamento em uma valvula, conforme indicado a seguir.

— valvula com vazamento.

dujls

Fot

103: Galeria B

[Te Piawared by Nodel
Foto 104: Galeria B — foto ampliada de vilvula com
vazamento.

(o}

Na Galeria A foram identificados trés pontos de vazamento, dois em diferentes valvulas e outro na parede
do filtro, conforme indicado a seguir.

Longitude: -43.61023

| Blevagio: 1454241 6 m
Precisfio: 1227m
Tempo: 25-07 2025 1542

Foto 106: Galeria A — foto ampliada de valvula com
vazamento.
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Foto 107: Galeria A — valvula com vazamento. Foto 108: Galeria A — foto ampliada de valvula com
vazamento.

Latityde: -22.839220

Lorgitude: -43.603522

Efmvio 1B.04423.4
Precighn; BE.53m

Tempa: 29-07-2025 1544

Foto 109: Galeria A — parede do filtro com vazamento.

Foto 110: Galeria A — foto ampliada de parede do filiro
com vazamento.

Apbs deixar a galeria inferior dos filtros, a equipe de fiscalizagdo identificou um vazamento de agua

proveniente do teto, decorrente da calha do decantador.
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.; Foto 112: fotg amp do vazamento do teto,
. proveniente da calha do decantador.

Foto 111: vazamento de 4gua no teto, proveniente da
calha do decantador (piso molhado indicando
vazamento).

10.4.1.4 — Aplicacio e armazenamenio de produtos quimicos

No inicio da clarificagiio sfo adicionados coagulantes (sulfato de alumfnio, policloreto de aluminio, cloreto
férrico e polieletrolito). Apés a filtrago, aplicam-se cloro para desinfec¢fio, acido fluossilicico para
prevengio de cdries ¢ cal virgem para controle de pH, corrosdo e incrustagfio. A dosagem de cloro, cal e
fldor ocorre em canais subterrdneos. O consumo médio dirio & de 140 t de sulfato de aluminio, 30 t de

cloreto férrico, 15 t de cloro, 25 t de cal virgem e 10 t de 4cido fluossilicico.

O sulfato de aluminio de uso direto é armazenado em dois tanques de concreto, com capacidade de 100 m?
cada, localizados na Casa de Quimica, composta por um conjunto de galpdes cobertos com telhas de
fibrocimento. A partir dos tanques, o sulfato de aluminio escoa por gravidade até a caixa dosadora e, em
seguida, € direcionado para a caixa de tranquilizagio, onde & aplicado 4 agua bruta por meio de difusores. |

Durante vistoria anterior, foram identificadas vigas danificadas na estrutura do telhado, que permanecem
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sem reparos até o momento. Segundo informagdes dos colaboradores, a reforma do telhado esta incluida no

escopo das obras atualmente em andamento.

Latitude: -22 838843
Longitude: -43 E07505
Bwngin 24154304 m

641 m f f/ /4 / 4
Tempo 29‘07?0251103 2 9-07.202512:
| Foto 113: vigas damﬁcadas da estrutura do telhado da Foto 114; vigas damﬁcadas da estrutura do telhado da
Casa de Quimica. Casa de Quimica.

Foto 115 tanques de armazenamento de sulfaro de Foto 116ques de armazenamento de sulfato de
aluminio. aluminio.

Lattude; -22 838944
Longitude: -43/607995
Altitude: 14.2:9.81m
PrecisBo: 3085m

Tempo: 29-07-2025 11:04

Foto 117: sistema de dosagem de coagulantes. \ \[(
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Adicionalmente, o sulfato de aluminio ¢ estocado em quatro silos de concreto, totalizando capacidade de
1.060 toneladas. Cabe destacar que as obras dos silos de armazenamento de sulfato de aluminio encontram-
se em fase final, com entrega prevista para agosto de 2025. Além dos silos, foi reformada toda a estrutura do
entorno, incluindo as vigas dos reservatérios que apresentavam armaduras expostas, conforme registrado em

vistoria anterior.,

oto 119: silos de armazenamento de sulfato de

Foto 118: silos de armazenamento de sulfato de
aluminio reformados. aluminio reformados. Nota-se a instalacio de guarda-

corpos na parte superior.

R

Latitude; 22 838341 | Latituce: - o o &
Lengitude: -43.607813 | Longitude: 7897

[ElevagBor 18.05418.6 m o Elevagdo: 18.05¢7.24 m

Precisio: 2071 m_ Precisio: 1464 m

Tempo: 23-07-202511:19 Tempo: 25171:17

Foto 120: estrutura das vigas reformada. Foto 121: obra em fase final de conclussio.

O cloreto férrico é armazenado em cinco tanques cilindricos com 50 m?® de volume cada e & encaminhado
por gravidade para ser aplicado na caixa de tranquilizagfio juntamente com o sulfato de aluminio. O Acido
fluossilicico ¢ armazenado em trés tanques cilindricos com 50 m? cada, sua dosagem ¢ realizada com auxilio
de bombas diafragmas ¢ a aplicacfio € ocorre nos canais de 4gua tratada das elevatérias do Alto Recalque. A
dosagem de referéncia usada é de 0,6 mg/ L.

= M
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A area de armazenamento de cloreto férrico e acido fluossilicico estd sendo preparada para a realizago de

obras. Atualmente, o cloreto férrico esta sendo armazenado, de forma provisoria, em apenas dois tanques de
50 m?, e o 4cido fluossilicico em um unico tanque de 50 m®. Segundo as informagdes fornecidas, a area de
armazenamento serd ampliada € os tanques serfio substituidos. A companhia esta realizando a adequacfo do
contrato de servico, tendo em vista que, inicialmente, estava prevista apenas a reforma dos tanques, mas,

agora, sera efetuada a substituigdio completa dos mesmos. O cloreto férrico é encaminhado por gravidade

para ser aplicado na caixa de tranquilizacdo juntamente com o sulfato de aluminio. A aplicagfo do 4cido
fluossilicico ocorre nos canais de dgua tratada das elevatorias do Alto Recalque. A dosagem de referéncia |

usada éde 0,6 mg/ L.

-

[Temga: 2 251192 (M F [ ‘
Foto 122: tanque de armazenamento de cloreto férrico.  Foto  123: tanque de armazenamento de 4cido
fluossilicico.

Foto 124: area onde estdo armazenados os ques. Foto 125: 4rea que passara por reformas para ampliagéo.

Ay
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Tu'!;n 29-07-202511:32 4 |

Foto 126: unidade de dosagem de acido fluossilicico.

A aplicacgo de cloro na 4gua tratada ¢ realizada na forma gasosa, por meio de oito conjuntos evaporador-
clorador, dos quais dois estdo em reserva. O cloro ¢ armazenado em duas carretas com capacidade de 20
toneladas cada. Em vistoria anterior, foram identificadas placas laterais dos evaporadores desafixadas.
Contudo, na vistoria atual, verificou-se que a companhia realizou a devida adequagfio, com a fixacio das

placas e a realizaglo dos ajustes necessdrios para garantir a estabilidade e o correto funcionamento do
conjunto. Segundo informagdes, estdo previstas obras para a realocagfio da drea de cloragio da ETA. Além

disso, esta prevista a ampliagfio do niimero de conjuntos evaporador-clorador para dez unidades. O processo

administrativo referente a essas intervengdes encontra-se atualmente em fase orcamentaria.

Foto 127: area de cloraggo. Foto 128: evaporadores de cloro. 0\ !
Ve
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-zuum
iude: -43.60711
24\.6521.8 m
Precisde; 8.053
Tu;nuzsmms 1358

Foto 129: dosadores de cloro. - Foto 130 deector de vazamento de cloro.

ongitude:

Elevagio: 24654501 m
Precisio: 6334 m

Tempo: 23-07-2025 11:44

Foto 131: parte interna do exaustor. Foto 132; parte externa do exaustor.

Foto 133: um dos pontos onde € aplicada solucfio clorada (n#o foi identificado vazamento de cloro € houve limpeza de

vegetaciio no local).

Cabe informar que o sistema estd equipado com unidade de abatimento de gas cloro, destinada a mitigar
riscos ¢ assecgurar a seguranca das operacOes. Os tanques de armazenamento de hidréxido de sédio,
utilizados no sistema de abatimento de cloro, foram recentemente substituidos, visando garantir maior

seguranca operacional e eficiéncia no processo de neutralizagfio. Para viabilizar a remogfio dos tanques
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|
antigos, foi necessaria a demoli¢io de parte da bacia de contengéio existente, destinada a reter possiveis

vazamentos do produto quimico. A reconstrugfio dessa estrutura é imprescindivel para restabelecer as
condi¢Bes adequadas de seguranga ambiental ¢ operacional, devendo ser executada em conformidade com

as normas técnicas vigentes.

ol w“ T 7. g 2 - ) i
e 23473025 ‘N‘;"'ﬁ& e S e e
Foto 137: tanques de hidroxido de sodio antigos.

Foto 136: novos tanques de hidroxido de sadio
(necessidade de restauracgo da bacia de contengio),
O processo de correcio de pH esta sendo atualmente realizado com o uso de cal liquida (hidréxido de
célcio), em substituigfio a cal em estado s6lido. A unidade que armazenava a cal solida e realizava sua |
diluigdo encontra-se em processo de desativagiio. A companhia passou a adquirir hidréxido de célcio em

suspensfo a 30%, o qual est sendo armazenado em dois tanques.
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Foto 138: 4rea de diluigdo de cal sendo desatlvada Foto 139: taheé armazenamento de cal liquida.

10.4.1.4 — Laboratério

Q laboratorio localizado no segundo andar da ETA encontra-se em processo de modernizagdo, com a
realizagio de obras estruturais e de adequagiio dos ambientes, visando & melhoria das condi¢des |
operacionais. Durante esse periodo, as andlises de potabilidade da 4gua estdo sendo temporariamente
realizadas no primeiro andar do prédio, que dispde de salas adequadas para a execugdo de ensaios fisico-
quimicos e bacteriologicos. As analises estdo sendo conduzidas em ambiente apropriado, com infraestrutura
compativel as exigéncias normativas vigentes. Conforme verificado no dia da vistoria, os pardmetros

estavam dentro dos padrdes de potabilidade exigidos pela Portaria GM/MS N° 888/2021.

I Lnslmdc 22!40671
Longitude: -43.603285
Elevagio: 'IB 25!5 84m
Precisio: 1
Tempo: 2@437 2025 1en

Foto 140: laboratorlo emreforma.

Preciséo: 20
Temgo: m’:%s 1610,

Foto 141: laboratono em reforma.

o ESaT
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[ Foto 142: bancadas sendo construidas. Fotb 143 area de coleta de amostra sendo construlda

' Foto 14 area onde estfio sendo realizadas as'anahses ~ Foto 15: analises realizadas no dia da vistoria (dentro
do padréo de potabilidade).

] 10.4.1.5 — Aducdio de 4gua tratada
| Apds o término do tratamento, a dgua & aduzida por um sistema constituido por quatro estacGes elevatérias,
sendo que as elevatérias Alto Recalque do Guando (ARG), Novo Alto Recalque do Guando (NARG) e

' Nova Elevatéria da Zona Rural (NEZR) abastecem o Reservatério do Marapicu e a do Lameirdio recalca a

| dgua para o Tunel Canal.
A equipe de fiscalizagdo realizou vistoria nas Estacdes Elevatérias ARG e NARG, ambeas localizadas no
interior das instalagdes da ETA Guandu.

10.4.1.5.]1 —Estacfio Elevairia Alto Recalque do Guandu (ARG)
|

A Estaglo Elevatéria ARG ¢ equipada com cinco conjuntos motobomba, sendo os grupos 1 ¢ 2 com
poténcia de 2.200 HP ¢ os grupos 3, 4 e 5 com poténcia de 1.800 HP. Durante a vistoria, foi verificado que

| 05 grupos 1 ¢ 2 encontravam-se em operagio, os grupos 5 e 3 em reserva quente (equipamentos disponiveis
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para acionamento hn_éaiatoj € 0 grupo 4Fmaao par_a mgnuteng,ﬁo. Constatou-se, ainda, a existéncia de um

motor de 2.200 HP em reserva fria (equipamento fora de operagio, necessitando de instalagdo para entrar

| em funcionamento).

10.4.1.5.2 — Estacio Elevatdria Novo Alto Recalque do Guandu (NARG

A Estagio Elevatoria NARG ¢ equipada com cinco conjuntos motobomba, cada um com poténcia de 4.500

HP. Durante a vistoria, verificou-se que quatro grupos estavam em operagdo € um encontrava-se €m reserva

quente (disponivel para acionamento imediato). Observou-se estagio avangado de corroséo nos parafusos

das vélvulas dos grupos 2 e 4, bem como vazamento de 4gua proveniente da parede do pogo de sucgéo.

=AM
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" Foto 153: parafusos da valvula com sinais avangados de
cotrosio.

: i P s [
Foto 154: parafusos da valvula com sinais avancados de Foto 155: parafusos da valvula com sinais avangados de
corrosio. COrTosion, N
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Foto 156: vazamento de Agua proveniente da parede do Foto 157: vazamento de dgua proveniente da parede do
pogo de sucgio. poco de sucgdo.

10.4.1.6 — Processamento de Lodo

| O lodo gerado na ETA, proveniente dos decantadores e filtros, € langado através do canal extravasor, no Rio
| Cabenga. A ETA gera efluentes, com alta concentrago de sulfato de aluminio, em uma vazéio média de 5,5
m?/s. Visando a adequagfio as exigéncias da legislagho ambiental, estd sendo construida uma unidade de
tratamento de residuos e efluentes gerados na estagdo. As obras na unidade de tratamento de lodo
permaneceram paralisadas por aproximadamente seis meses, em raziio dos embargos decorrentes de um
acidente de trabalho que resultou na morte de um funciondrio da empresa contratada, causado pela queda de
| um muro. Os trabalhos foram retomados recentemente, porém os colaboradores nfo souberam informar a

previsgio de concluso.

; > Latit 98
lLongitude: e - i, -4 61052,
lPrecisba 77.6 m
Tempo, 29.07.2025 1554 |

Foto 158: area

- 4 m
[Tempa.29-07.2025 15:56 st = 3

onde serd realizado o tratamento do lodo.  Foto 159: 4rea onde seré realizado o fratamento do lodo.
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10.5 — Verificaco de recomendacies realizadas em vistoria anterior

A equipe de fiscalizagdo verificou o atendimento das recomendages realizadas em vistoria anterior, através
do Relatério de Fiscalizagio AGENERSA/CASAN N° 1772024 contido no processo  SEI-
480002/001551/2024. A seguir ¢ informada a situagfio de atendimento de cada recomendaco.

Tabela 1: Ndo conformidades e Recomendagdes do relatério anterior.

Item Nao conformidade Avaliacio CASAN
Presencga de vegetac8io em diversos tanques; Atendida
Diversos trechos sem guarda-corpos de protegio ou com guarda- Em atendimento
corpo danificado;

f | O lodo produzido ndo recebe tratamento e é descartado diretamente Em atendimento
em corpo hidrico;

g | Diversas dreas das estruturas de concreto com desplacamento e Em atendimento
armadura exposta;

k| Um dos floculadores da VETA estava funcionando acima da sua Atendida
capacidade hidraulica;

i Vazamentos em diversas valvulas ao longo da estacio; Em atendimento

] Sistema automético de limpeza de seis decantadores da VETA Em atendimento
inoperante;

k | Sistema de lavagem a ar dos filtros inoperante; Em atendimento

I Alguns filtros da VETA inoperantes; Em atendimento

n Telhado sobre os filttos da VETA com calha deteriorada; Em atendimento

o | Diversos equipamentos cletronicos de monitoramento do processo Em atendimento
de tratamento inoperantes;

P Pavimento da drea de circulagiio entre os floculadores danificado; Atendida
Infiltracéio na laje do corredor das mesas de operagiio dos filtros da Atendida
VETA;

s | Placas laterais de acabamento dos evaporadores de cloro estavam Atendida
desafixadas ¢ havia leitores de monitoramento inoperantes;

t | Reservatério de cloreto férrico com ponto de corrosao. Atendida

Ttem Recomendaciio Situacido

a | Enviar para AGENERSA projeto bésico e cronograma da reforma e Néio apresentou resposta
modernizagio dos filtros da NETA;

b | Enviar para AGENERSA projeto basico e cronograma da reforma ¢ Nio apresentou resposta
modernizagéo dos filtros da VETA;
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¢ | Enviar para AGENERSA projeto basico ¢ cronograma da Nio apresentou resposta
construgdo da unidade de tratamento da dgua de lavagem dos filtros
¢ da descarga de fundo dos decantadores;

d | Enviar para AGENERSA projeto basico e executivo € cronograma Ndo apresentou resposta
fisico financeiro de todas as etapas da construgiio da ETA Novo
Guandu e do Reservatério Novo Marapicu;

¢ | Apresentar um estudo de recuperagdo estrutural dos pontos N&o apresentou resposta
detectados durante a vistoria com cronograma fisico financeiro para
execucdo das obras;

f | Recuperar e/ou instalar grades, passarelas e guarda corpos metalicos Em atendimento
que apresentam sinais avangados de corrosfio e/ou néo atendem as
Normas de Seguranca do Trabalho

11 - NORMAS APLICAVEIS:

AGENCIA REGULADORA DE ENERGIA E SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO. Instrugio Normativa n°. 66 de 14 de setembro de 2016. Dispde sobre os procedimentos a serem
adotados pela Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Bésico do Estado do Rio de Janeiro —
AGENERSA nas a¢oes de fiscalizagfio e aplicagfio de penalidade & Companhia Estadual de Aguas e Esgotos
- CEDAE.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5419: Protegio de estruturas contra
descargas atmosféricas. Rio de Janeiro, 2015.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12215-1: Projeto de adutora de agua —
Parte 1: Conduto forgado. Rio de Janeiro. 2017.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12235: Armazenamento de residuos
solidos perigosos. Rio de Janeiro. 1992.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.NBR 14214: Projeto de estagdio de
bombeamento ou de estagio elevatéria de dgua — Requisitos. Rio de Janeiro. 2020.

ASSOCIACAQO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14216: Projeto de estagéio de tratamento
de 4dgua. Rio de Janeiro, 1992.

BRASIL. Lei n® 6.050, de 24 de maio de 1974. Dispde sobre a fluoretagiio da agua em sistemas de
abastecimento quando existir estagfio de tratamento.

BRASIL. Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n°
7.990, de 28 de dezembro de 1989.
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BRASIL. Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico; cria o Comité Interministerial de Saneamento Bsico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de
1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e revoga a Lei n® 6.528, de 11 de
maio de 1978. (Redagfo dada pela Lei n° 14.026, de 2020).

BRASIL. Ministério da Satide. Gabinete do Ministro. Portaria de Consolidaciio GM/MS N° 888, de 04 de
maio de 202]1. Altera 0 Anexo XX da Portaria de Consolidacio GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017,

para dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4dgua para consumo humano
e seu padréio de potabilidade.

12 - DETERMINACOES E RECOMENDACOES:

a) Apresentar cronograma de obras para recuperacio estrutural e limpeza dos desarenadores;
b) Apresentar cronograma de obras para reforma das estagdes elevatdrias do BRG e NBRG;

¢) Providenciar reparo de vazamento de 4gua nas linhas 1 e 2 de saida da elevatéria NBRG (fotos 41 e
42);

d) Apresentar cronograma para instalacgo de guarda-corpos na drea dos floculadores da NETA;
¢) Providenciar reparo de pavimento na érea de floculagio da NETA;
f) Providenciar remogfo de vegetagdio no canal de agua floculada da NETA (foto 79);

g) Providenciar limpeza constante de vegetagio da area entre a floculagfio e decantagdio da NETA (foto
80);

h) Apresentar cronograma para instalaggio de guarda-corpos na area dos decantadores da NETA;
1) Apresentar cronograma para instalacio de guarda-corpos na area dos filtros da NETA:
J) Providenciar reparo de vazamento das galerias A, B, C e D dos filtros da NETA {(fotos 93 a 110);

k) Providenciar reparo de vazamento do teto, proveniente da calha do decantador da NETA (fotos 111
e 112);

1) Providenciar reparo das vigas do telhado da Casa de Quimica (fotos 113 e 114);
m) Apresentar cronograma de obras para area de armazenamento de cloreto férrico e 4cido fluossilicico;

n) Providenciar obra de reconstrugio da bacia de contencfio dos tanques de hidrdxido de sédio (foto
136);

o) Providenciar substitui¢io dos parafusos das vélvulas dos grupos 2 e 4 da elevatéria NARG que
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estdo em estigio avangado de corrosdo (fotos 153 a 155);
p) Providenciar reparo de vazamento da parede do pogo de sucgdio da elevatéria NARG (foto 157);

q) Apresentar cronograma de obras para o sistema de tratamento de lodo.

A ETA Guandu encontra-se em plena operagdo, produzindo agua dentro dos padrdes de potabilidade
estabelecidos pelo Ministério da Satide € em volume compativel com a demanda da populago atendida. A
CEDAE esta executando obras de melhoria em diversos setores da unidade, contemplando intervengoes
estruturais e operacionais voltadas ao aumento da eficiéncia do processo de tratamento € da seguranga
operacional. As agdes em andamento tém como finalidade mitigar o risco de paralisacSes emergenciais,
otimizar a confiabilidade do sistema e proporcionar melhores condi¢Bes de trabalho aos colaboradores,

contribuindo para a sustentabilidade do abastecimento publico.

A regulada deveri atender as determinagdes e recomendagdes técnicas identificadas pela equipe de

fiscalizacio da AGENERSA/CASAN, no prazo de 90 (noventa) dias.

Nada mais a acrescentar sob o aspecto técnico, ocasidio em que encerra este relatorio.

13 - Nome do Agente de FlbLathg.aO

g if ‘Lf((ﬁ' (18 ;-g }“!‘“’ ¥ Wamnge,
E‘J‘s‘ﬁfan % Duarte {)l/ ‘eira Pedro Henrique de Freitas
Engenheiro / CASAN Henriques
4432312-3 Especialista em Regulagio
CASAN
1D 5144920-0

Rio de Janeiro, 21 de agosto de 2025.
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