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Governo do Estado do Rio de Janeiro

Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro

Céamara Técnica de Saneamento

RELATORIO DE FISCALIZACAO AGENERSA/CASAN N° 073/2025

PROCESSO SEI-480002/001606/2025
CONCESSIONARIA Aguas do Rio BLOCO 01
REPRESENTANTES DA Bgmardo .Mello — Sgp§W1sor de Operagdes
CONCESSIONARIA Elis Araujo — Especialista em ETE

Renato Pedroso — Coordenador de Operagdes
UNIDADE/OBRA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE) MIRACEMA;
FISCALIZADA ELEVATORIAS DO SISTEMA
ENDERECO DA e . .
UNIDADE/OBRA Av. José Figueiredo com Rua B — Vila Ramos — Miracema
FISCALIZADA
TIPO DE Programada
FISCALIZACAO 8
OBJETIVO DA . . x . N .
FISCALIZACAO Verificar as condi¢des de operagcdo e manutengdo da unidade
MOTIVO DA Fiscalizago periodica
FISCALIZACAO scallzagao perlodic
PERIODO DE
FISCALIZACAO 28/04/2025

FATOS RELEVANTES E NORMAS APLICAVEIS

No dia 28 de abril de 2025, a equipe de fiscalizacgdo da AGENERSA realizou Vistoria nas seguintes

unidades: Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) Miracema e em 03 (trés) Estacdes Elevatorias de
Esgoto (EEE) , conforme solicitado no processo SEI-480002/001606/2025.

Para a realizacdo desta vistoria, foram adotadas como referéncias técnicas e legais os seguintes
documentos: Contrato de Concessao n° 032/2024, a Resolucao CONAMA n° 430/2011, bem como as
normas técnicas ABNT NBR 12.208 (Projeto de Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitario) e ABNT
NBR 12.209 (Elaboracao de Projetos de Sistemas de Esgotamento Sanitario).

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do distrito-sede de Miracema ¢ constituido por uma Estagdo de

Tratamento de Esgoto (ETE) com capacidade instalada para o tratamento de até¢ 54,82 litros por segundo




(L/s), atendendo a demanda atual da populagdo local. O sistema conta ainda com trés Estacdes Elevatorias
de Esgoto (EEE), cada uma com capacidade de bombeamento de 20 L/s, responsaveis por garantir o
transporte adequado dos efluentes até¢ a ETE, mesmo em areas com desniveis topograficos desfavoraveis.
Importante destacar que o sistema adota redes coletoras do tipo separador absoluto, ou seja, hd separacao
completa entre as redes de esgotamento sanitdrio e¢ as de drenagem pluvial, o que contribui
significativamente para a eficiéncia do tratamento e para a preservacdo ambiental, evitando sobrecargas

hidraulicas durante periodos chuvosos.

As trés Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEEs) que compdem o Sistema de Esgotamento Sanitario de
Miracema seguem um padrdo construtivo e operacional unificado, visando padronizacdo na manutencao e
maior eficiéncia operacional. Cada elevatéria esta equipada com duas bombas submersiveis com poténcia
de 15 cavalos-vapor (cv) cada, das quais uma permanece em operacao € a outra atua como reserva técnica,
assegurando a continuidade do bombeamento em caso de falha ou necessidade de manuten¢do da unidade

principal.

A infraestrutura hidraulica das elevatorias € composta por tubulagdes com 300 mm de didmetro,
dimensionadas para suportar a vazao projetada e minimizar perdas de carga. Esse diametro ¢ adotado tanto
nas linhas de succdo quanto nas linhas de recalque, garantindo uniformidade no fluxo e facilitando
operagdes de inspecao e limpeza.

Além disso, todas as unidades estdo equipadas com gradeamento de aco inoxidavel instalado na entrada
das camaras umidas. Esse sistema de pré-tratamento tem a fung@o de reter s6lidos grosseiros presentes no
esgoto bruto, prevenindo o entupimento das bombas e contribuindo para a durabilidade dos equipamentos

e eficiéncia do sistema como um todo.

A ETE Miracema é composta pelas seguintes estruturas: Gradeamento, estrutura responsavel por reter
materiais solidos; Desarenador, utilizada para retirar a areia contida no efluente — a areia presente pode
danificar a bomba; Caixa de distribuicdo, usada para levar o esgoto para os reatores; 16 (dezesseis)
Reatores UASB RAFA, sao reatores anaerobios de fluxo ascendente de alta eficiéncia e ¢ utilizado em
processos primarios para estabilizar a matéria organica; 04 (quatro) Filtros aerados, utilizado para
decomposic¢ao bioldgica; 02 (dois) Decantadores secundarios, usados para separar os sélidos em suspensao

presentes nos filtros aerados, alem disso permite a saida de um efluente clarificado.

A Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Miracema ¢ composta por um conjunto de unidades
operacionais projetadas para promover o tratamento eficiente dos efluentes sanitdrios, assegurando o

atendimento aos padrdoes ambientais exigidos. As principais estruturas que integram o sistema sao:

¢ Gradeamento: primeira etapa do tratamento, responsavel pela remocdo de materiais solidos
grosseiros (como plasticos, trapos e outros detritos), que poderiam danificar equipamentos ou
obstruir as unidades subsequentes. O gradeamento contribui significativamente para a prote¢ao
mecanica de todo o sistema.

e Desarenador: estrutura destinada a separagdo e remog¢do de particulas minerais, como areia e

cascalho, que possuem maior densidade. A presenga desses materiais pode causar abrasdo e desgaste




prematuro das bombas e tubulagdes, além de reduzir a efici€éncia dos processos bioldgicos.

e Caixa de distribui¢do: compartimento hidraulico que tem como fung¢do a equalizagdo e a
distribuicao uniforme do fluxo de esgoto bruto entre os reatores anaerobios, promovendo uma carga
orgéanica balanceada e melhor desempenho do tratamento subsequente.

e 16 Reatores Anaerdbios de Fluxo Ascendente do tipo UASB-RAFA (Reator Anaerobio de
Fluxo Ascendente com Manta de Lodo): estruturas responsaveis pelo tratamento primario dos
efluentes. Esses reatores operam sem a presenga de oxigénio, promovendo a digestdo da matéria
organica por meio de microrganismos anaerobios, reduzindo significativamente a carga organica do
esgoto. Os reatores UASB tém como diferencial sua alta eficiéncia e baixo consumo energético.

¢ (04 Filtros Biologicos Aerados: unidades que compdem a etapa de tratamento secundario. Operam
com a introdugdo de ar (oxigénio) para favorecer a atividade de microrganismos aerobios,
responsaveis pela decomposi¢dao da matéria organica residual que ndo foi removida nos reatores
anaerobios.

e (02 Decantadores Secundarios: tanques circulares utilizados para a separagdo dos so6lidos em
suspensdo provenientes dos filtros aerados. Nessas unidades ocorre a sedimentagdo do lodo
bioldgico, permitindo a obtencdo de um efluente clarificado. O lodo sedimentado pode ser

recirculado ou encaminhado para tratamento e disposicao final, dependendo do projeto da ETE.

Apos a conclusdo de todas as etapas de tratamento, o efluente final, ja clarificado e com carga organica
significativamente reduzida, ¢ devidamente langado no manancial hidrico do Ribeirdo Santo Antonio,
localizado nas proximidades da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). Esse corpo receptor foi
previamente autorizado pelos 6rgdos ambientais competentes, conforme os pardmetros estabelecidos pela
legislacdo vigente, garantindo que o langamento ocorra sem causar impactos significativos ao meio

ambiente ou a qualidade da 4dgua do ribeirdo.

Paralelamente ao tratamento do esgoto liquido, a ETE Miracema também dispde de infraestrutura dedicada
ao gerenciamento e tratamento do lodo gerado ao longo do processo. Para isso, foram instaladas duas
centrifugas de alta eficiéncia, responsaveis pelo adensamento mecanico do lodo. Esse processo visa a
reducdo do volume e do teor de dgua do lodo, facilitando seu manuseio, transporte e posterior disposi¢ao

ou reaproveitamento.

Complementando essa etapa, a estacdo conta com quatro tanques de secagem de lodo, também conhecidos
como leitos de secagem, que utilizam processos naturais de evaporacdo e drenagem para reduzir ainda
mais a umidade do lodo adensado. Apds esse processo, o lodo seco ¢ destinado de forma ambientalmente
adequada, podendo ser encaminhado a aterros sanitarios licenciados ou, conforme a viabilidade e

regulamentacgdo local, reaproveitado em aplicagdes agricolas ou em compostagem.

No distrito-sede do municipio, atualmente existem 1.157 ligagdes ativas, correspondendo a um total de
1.271 economias, que representam as unidades consumidoras conectadas ao Sistema de Esgotamento
Sanitario. Em funcdo desse quantitativo de ligacdes, a vazdo média de esgoto atualmente afluente a
Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) varia entre 5 e 7 litros por segundo (L/s), o que equivale a

aproximadamente 9% a 13% da capacidade instalada da ETE, que ¢ de 54,82 L/s.




Considerando a vazao significativamente inferior a capacidade nominal da estacdo, a concessionaria optou
por operar a ETE em regime parcial, visando otimizar recursos operacionais e reduzir custos com
manutengo, energia elétrica e insumos. Atualmente, estio em operacao apenas 4 (quatro) dos 16 reatores
anaerobios UASB-RAFA, 2 (dois) dos 4 filtros bioldgicos aerados, e 1 (um) dos 2 decantadores
secundarios. Essa estratégia de operacdo modular permite a ETE adaptar-se a demanda real sem

comprometer a eficiéncia do tratamento, além de preservar a vida 0til dos equipamentos inativos.

Na sequéncia, apresentamos o relatério fotografico da fiscalizacdo efetuada:

Foto 01: Entrada da ETE
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Foto 02: Placa identificagdo ETE Miracema

Foto 03: Placa de identificag@o.




Foto 05: Calha Parshall




Foto 07: Reatores UASB RAFA




Foto 08: Aplicagdo de antiespumante a base de agua.

Foto 09: Tanque de secaquem de lodo




Foto 11: Casa de maquinas das centrifugas




Foto 12: Filtros aerados

Foto 13: Decantador secundario.




Foto 15: Langamento do efluente tratado no corpo hidrico.
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Foto 16: Imodvel administrativo.

Foto 17: Laboratorio.




Foto 18: Mapa de Riscos da unidade.

Foto 19: Manual de operagdo da unidade.
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Foto 21: Vazamento na tubulagdo do reator.
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Foto 22: Vazamento na tubula¢do do reator.

ETE MIRACEMA

Vazao de Efluentes

Foto 23: Painel de vazao da unidade.
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Foto 25: Placa identifica¢@o EEE (F)




Foto 27: Bomba submersivel
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Foto 28: Tela de funcionamento da elevatoria

Foto 29: Estacdo elevatoria de esgoto bruto (C)
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Foto 30: Placa identifica¢do EEE (C)

Foto 31: Gradeamento na entrada do esgoto
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Foto 33: Tela de funcionamento da elevatoria
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Foto 35: Placa identificagdo EEE (B)




Foto 36: Bombas submersiveis

Foto 37: Tela de funcionamento da elevatoria




SES Miracema | ., Sy - L Legenda
Escreva uma descricia para seu mapa 3 3! 3 g & » ETE Miracema

Google Earth

Image © 20 b

Foto 38: Rede Coletora

OUTRAS INFORMACOES RELEVANTES
Durante a vistoria técnica, foi informado pelos representantes da concessionaria Aguas do Rio que a

empresa dispde de 08 (oito) geradores de energia elétrica de emergéncia, os quais sdo estrategicamente
alocados de forma a garantir o fornecimento de energia as unidades operacionais distribuidas nos 10 (dez)
municipios sob sua responsabilidade na regido. Esses equipamentos sdo essenciais para assegurar a
continuidade dos servigos em situagdes de interrup¢ao no fornecimento da rede elétrica, especialmente em

sistemas de esgotamento que dependem de bombeamento e operagdo continua.

Na Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) vistoriada, foi possivel constatar que a unidade opera muito
aquém de sua capacidade nominal, fato ja identificado anteriormente em funcdo da baixa carga organica e
hidraulica atualmente recebida. Ainda assim, a ETE demonstrou estar funcional e operando de maneira

adequada dentro do regime de carga reduzida.




IRREGULARIDADES APONTADAS E AS NORMAS VIOLADAS

Do ponto de vista da seguranga fisica e patrimonial, observou-se que a unidade encontra-se de forma geral
bem isolada e protegida contra o acesso de pessoas ndo autorizadas, com cercamento e sinalizagdo visiveis.
No entanto, foi identificada uma falha na cerca de protecdo da unidade, com uma abertura préxima a um
dos tanques de secagem de lodo. Essa situacdo representa um risco a seguranca da instalacao e das pessoas
que possam acessar o local indevidamente. Recomenda-se que a abertura seja reparada o quanto antes e
que a vigilancia na érea seja reforcada.

Durante a fiscalizagdo, a equipe da CASAN constatou que o monitoramento da vazao na Estacdo de
Tratamento de Esgoto ¢ realizado por meio eletronico, utilizando um medidor do tipo totalizador, que
registra de forma continua o volume de esgoto afluente a unidade. Esse equipamento permite acompanhar
a vazao acumulada ao longo do tempo, facilitando o controle operacional e a elaboragdao de relatorios

técnicos.

No momento da visita, foi solicitado a equipe da concessionaria o histérico das medigdes de vazdo
correspondentes ao més de abril de 2025, com o objetivo de verificar a conformidade da operagao com a
carga real de esgoto recebida e avaliar a eficiéncia do sistema frente a demanda atual, mas nao foi possivel

obter as informacdes.

DETERMINACOES E RECOMENDACOES

Seguem as recomendagdes:

- Consertar vazamento nas tubulagdes localizadas na saida dos reatores UASB;

- Retificar tela de protecao que delimita o perimetro da ETE;

SANCAO A SER APLICADA

Nao aplicavel.




CONCLUSAO

Com base nas informacdes levantadas durante a vistoria, conclui-se que a Estagdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) de Miracema opera de forma tecnicamente adequada, embora em regime reduzido, devido a
baixa carga afluente — atualmente entre 5 e 7 L/s, o que representa, apenas, entre 9% a 13% de sua
capacidade nominal. As estruturas estdo em boas condi¢cdes gerais, com unidades operacionais
padronizadas e mantidas conforme a demanda. O sistema conta com infraestrutura de apoio, como
centrifugas e tanques de secagem para o lodo, e possui seguranga perimetral, embora tenha sido
identificada uma falha na cerca que requer corre¢do. O controle de vazao ¢ realizado eletronicamente por

meio de totalizador, sendo possivel o acompanhamento da operacao ao longo do tempo.

Recomenda-se a continuidade do monitoramento, correcdo da falha no cercamento e revisdo periodica da
capacidade utilizada, conforme a evolugao da cobertura do sistema, até que contemple a totalidade da area

urbana do Municipio.

Em momento posterior a vistoria, a regulada enviou os dados solicitados, apresentando o histdrico de
vazao do més de abril/2025 que totalizou uma média de 5,00 L/s, equivalente a 432,00 m?*/dia. Alem disso,
enviou o laudo de qualidade de efluente da saida da ETE e o cadastro de rede coletora do municipio,

atendendo assim, todas as solicitagdes feitas na vistoria.

Dessa forma, foram atendidas todas as solicitacdes da Equipe de fiscalizagao.

Rio de Janeiro, 16/05/2025

EQUIPE DE FISCALIZACAO
FISCAIS
NOME IDENTIFICACAO
Jonata Alves Machado ID 5135533-7
Laio Bossinger Gripp ID 5157787-9

Rio de Janeiro, 16 maio de 2025

Documento assinado eletronicamente por Laio Bossinger Gripp, Especialista em Regulagdo, em
16/05/2025, as 16:07, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento nos art. 282 e 292 do
Decreto n? 48.209, de 19 de setembro de 2022 e no art. 42 do Decreto n? 48.013, de 04 de abril de
2022.
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Documento assinado eletronicamente por Jonata Alves Machado, Especialista em Regulagdo, em
16/05/2025, as 16:11, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento nos art. 282 e 292 do

Decreto n? 48.209, de 19 de setembro de 2022 e no art. 42 do Decreto n2 48.013, de 04 de abril de
2022.
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https://portalsei.rj.gov.br/documentos/legislacao/decretos/Decreto_SEI_consolidado.pdf
https://www.rj.gov.br/proderj/node/1115
https://portalsei.rj.gov.br/documentos/legislacao/decretos/Decreto_SEI_consolidado.pdf
https://www.rj.gov.br/proderj/node/1115
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