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1. IDENTIFICAGAO DA AGENCIA REGULADORA

Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro —

AGENERSA
Endereco: Avenida 13 de maio, 23 / 24° andar - Centro
Telefone: (21) 2332-6469 Fax: (21) 2332-6469

2. IDENTIFICAGAO DO PRESTADOR DE SERVICOS
Nome: Concessionaria Rio Mais Saneamento
Endereco: Rua Victor Civita, n° 66, Bloco 1 — Salas 201/202, Jacarepagua, Rio de
Janeiro - RJ

3. CARACTERISTICAS DA FISCALIZAGAO

Tipo de Fiscalizagao Fiscalizag&do Direta

Municipio Macuco

Endereco

Local SES Macuco

Servigo Fiscalizado Sistema de coleta e tratamento de esgoto
Data da Inspe¢ao de Campo | 04 de maio de 2023

I"m' | o+ S

Visao frontal da entrada da ETA Macuco
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4. OBJETIVO

O objetivo do Relatério de Fiscalizagao € descrever e detalhar as condigbes técnicas
e operacionais das etapas de tratamento de agua, desde a captagéo, a cargo da
Concessionaria Rio Mais Aguas do Brasil S.A para a coleta e tratamento de esgoto

da cidade de Macuco, no municipio de Macuco.

A acgao de fiscalizagao direta foi realizada por fiscal credenciado, visando determinar

o grau de conformidade do sistema auditado.

Diante do exposto, salienta-se que todos os trabalhos de fiscalizagao e regulagéo na
Estacdo de Tratamento de Agua de Macuco sdo baseados na legislacdo vigente,
dentre as quais a Lei Federal n° 11.445/2007 e o Decreto Federal n°® 7.217/2010, e
também em cumprimento a Resoluggo do CONAMA e também aquelas
determinadas pela AGENERSA, bem como normativas técnicas da ABNT e Portaria

do Ministério da Saude e Vigilancia Sanitaria.
5. METODOLOGIA

A metodologia para desenvolvimento da fiscalizagdo compreendeu os procedimentos de
vistoria técnica, levantamentos em campo e analise, obtencdo de informagdes e dados

gerais do sistema e identificagao.

A vistoria foi acompanhada pelos representantes designados pela Concessionaria e pela
equipe técnica local, que se encarregaram de explicar 0s processos operacionais e a

funcionalidade de cada unidade e equipamento.
6. REPRESENTANTES PRESENTES

Funcionarios designados para acompanhar a vistoria pela Concessionaria:
e Rodolfo Araujo Campos - Supervisor Comercial
e Luiz Eduardo C. Guerra - Supervisor de Operacgéo
e Rodrigo Loredo - Supervisor de Servigos

e Fernanda Ortega Ramada - Técnica Operacional
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7. DESCRICAO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

A Estacao de Tratamento de Esgoto (foto 01) trata o esgoto utilizando o processo UASB
(Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo) + BF (Biofiltro Nitrificante) +
DS (Decantador Secundario), constitui-se em um processo biolégico, removendo solidos
em suspensao e matéria organica. Capacidade nominal de 3,0 I/s, implantada em
junho/2011 (foto 02). O horario de operagdo da ETE é das 07:00 H as 19:00h. A
descarga do efluente tratado se da no Rio Macuco.

7.1INFORMAGCOES APURADAS SOBRE A ETE

e Gradeamento

Descritivo tedrico: O principal objetivo da etapa de gradeamento € proteger o conjunto

motobomba que compde a estagédo elevatoria de esgoto bruto. O gradeamento é
constituido por uma grade com grade média, com limpeza manual, onde o material

retido é removido periodicamente, sendo disposto no Leito de Secagem.

Situacio encontrada: bom funcionamento.
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e Caixa de areia

Descritivo tedrico: Nesta etapa ocorre a remogao da areia contida no esgoto através da

sedimentagdo: os graos de areia, devido as suas maiores dimensdes e densidade, vao
para o fundo da unidade desarenadora, enquanto a matéria organica permanece em

suspensao, seguindo para as unidades de tratamento posteriores.

Situacio encontrada: bom funcionamento

e Caixa de gordura

Descritivo _tedrico: As gorduras e Oleos presentes no esgoto geram significativos

problemas ao sistema de tratamento, tais como as obstru¢des dos coletores, flotagdo do
lodo do UASB, além de acumular nas unidades de tratamento, causando mau cheiro.
Desse modo, faz-se necessario, no sistema de pré-tratamento, uma unidade para a

remogao de 6leo e gordura contida no esgoto: a caixa de gordura.

Situacio encontrada: bom funcionamento

Caixa de areia Caixa de gordura

E
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«ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO (interna da ETE)

7

Descritivo _tedrico: O esgoto € encaminhado para a estagcdo de recalque, onde €

bombeado para o reator. A estagdo elevatéria também recebe o lodo de lavagem dos
filtros bioldgicos, na ocasido em que estes reatores forem submetidos a lavagem do
meio granular. O lodo aerdbio € entdo bombeado para o reator, juntamente com o

esgoto pré-tratado.

Situacio encontrada: bom funcionamento.

Possui equipamento reserva instalado.

« REATOR ANAEROBIO FLUXO ASCENDENTE / MANTA DE LODO (UASB)

Descritivo tedrico: O esgoto € encaminhado para o reator UASB, o qual promove uma

remogéo média de matéria organica (DBO5) da ordem de 70%. Em alguns casos pode
ser inviavel o langamento direto do efluente anaerdbio no corpo receptor. Neste caso, é
necessario que seja inclusa uma etapa de poOs-tratamento para a remogédo dos

compostos organicos remanescentes no efluente anaerdbio.
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O funcionamento do reator é descrito a seguir, com base em estudo realizado por Marelli

& Libdrio (1998) e consiste em:

a) A agua residuaria entra na caixa receptora de esgoto bruto de afluente para em
seguida entrar na caixa de distribuicdo do afluente, onde tubula¢gdes encaminham
essa agua residuaria até o fundo do reator;

b) Em contato com o leito de lodo (zona de digestdo), onde estdo os
microrganismos, a dagua residuaria passa a sofrer degradagdo dos seus

componentes biodegradaveis que s&o convertidos em biogas;

c) Flocos de lodo sdo levados pelas bolhas de gas em fluxo ascendente através do
digestor, para as placas defletoras de decantagéo, as quais retornam a regido de
digestdo dentro do reator. O fluxo em movimento descendente do lodo
desgaseificado opera em contracorrente ao fluxo hidraulico dentro do digestor e
serve para promover o processo de mistura para um contato entre as bactérias e

a agua residuaria afluente;

d) A fragdo liquida do substrato continua em fluxo ascendente através do

decantador e deixa o reator através de tulipas;

e) O gas é liberado quando a mistura liquido/lodo é forgada através das placas, indo
até as camaras de gas e sdo retiradas uma vez que o aumento de pressao €
suficiente para sobrepor a pressado contraria, intencionalmente induzida para

formar e manter o espaco para o gas.

O reator UASB é composto por um leito de lodo biolégico (biomassa) denso e de
elevada atividade metabdlica, no qual ocorre a digestdo anaerdbia da matéria organica
do esgoto em fluxo ascendente. A biomassa pode apresentar-se em flocos ou em

granulos de 1 a 5 mm de tamanho.

Situacao encontrada: bom funcionamento.
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*BIOFILTRO (BF)

Descritivo _tedrico: O filtro biolégico aerado submerso nitrificante € constituido por um

tanque preenchido com material filtrante e aerado artificialmente. O leito filtrante tem a
fungdo de servir de meio suporte para as colénias de bactérias, através deste leito

esgoto e ar fluem permanentemente, ambos com fluxo ascendente.

O filtro bioldgico recebe o efluente anaerdbio (do reator UASB). Nesta etapa, grande
parte da matéria organica remanescente é metabolizada aerobiamente, ou seja, com a
presenca de oxigénio. A principal fungdo dos filtros biologicos aerado nitrificante é a
remocao de compostos organicos, nitrogénio e amodnia, contribuindo para uma eficiéncia

global de remogao de DBO5 superior a 90%.

O meio filtrante € mantido sob total imersao pelo fluxo hidraulico, caracterizando os BF’s

como reatores trifasicos compostos por:

Fase solida - constituida pelo meio suporte e pelas colénias de microorganismos que

nele se desenvolvem sob a forma de um filme biolégico (biofilme).
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Fase liquida - composta pelo liquido em escoamento através do meio poroso.
Fase gasosa — formada, principalmente, pela aeragao artificial.

O lodo de excesso produzido nos filtros biolégicos € removido rotineiramente através de
lavagens contra-correntes ao sentido do fluxo, sendo enviado para a elevatoria de
esgoto bruto, que o encaminhara por recalque ao reator UASB para digestédo e

adensamento pela via anaerdbia.

Os microorganismos responsaveis pela nitrificagdo sao bactérias autotroficas, que obtém
0 carbono necessario para seu crescimento da redugcdo do gas carbdnico e dos
carbonatos presentes no esgoto, sendo a fonte de energia as reagdes de oxidagéo da

amonia e do nitrito.

Uma intensa atividade de nitrificacdo € observada no compartimento aerado do filtro
biologico, devido a auséncia de carbono organico. O que favorece o desenvolvimento

das bactérias nitrificantes sem competi¢cdo pelo oxigénio dissolvido.

Pesquisas realizadas com equipamentos similares relatam taxas de nitrificacdo com

eficiéncias variando entre 90 e 95%.

Situacao encontrada: bom funcionamento.
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« DECANTADOR SECUNDARIO (DS)

Descritivo tedrico: O Decantador Secundario € a unidade que produz o polimento final no

efluente tratado, propiciando a remogéao de DQO, DBO5, 20, solidos em suspenséo (SS)
e nutrientes, especialmente fosfatos e nitratos, a teores muito baixos, superiores a 90%.

O Decantador Secundario é a unidade em que o efluente tratado é introduzido sob as
laminas paralelas inclinadas que ao escoar entre elas ocorrera a sedimentacao do lodo.
O esgoto decantado sai pela parte de cima do decantador, apds ser escoado pelas

ldminas e é coletado por calhas coletoras.

Essa inclinagdo assegura a auto limpeza dos modulos, ou seja, a medida que os lodos
vao se sedimentando em seu interior, e aglutinando-se uns aos outros, as maiores
massas de lodo que vao se formando, adquirem peso suficiente para se soltarem dos
modulos e se arrastarem em dire¢cdo ao fundo. Pela abertura da descarga de fundo o
lodo é encaminhado para a elevatéria de esgoto bruto e recalcado para o UASB para

digestao e adensamento.

Situacao encontrada: bom funcionamento.

¢ LODO

Descritivo tedrico: A Unica fonte de emissio de lodo € o reator UASB. Como neste reator

o tratamento do esgoto se da através da manta de lodo, que se desenvolve

continuamente, de tempos em tempos parte da manta (excesso) deve ser descartada.

Geralmente, o lodo de excesso produzido no UASB é retirado a uma frequéncia média
de 01 descarte mensal e, o lodo descartado devera ser disposto em dispositivos para
desidratagao (foto 10). A concentracao de sélidos totais neste lodo situa-se na faixa de 4

a 6%, devendo atingir valores da ordem de 30% ap0s a desidratacao.

O lodo desidratado podera ainda ser submetido a estabilizagdo e higienizacdo com cal
ou pasteurizagéo, adquirindo caracteristicas de um lodo classe "A". Segundo os critérios
da EPA (40 CFR Part 503 - 1993), ndo existe restricdo quanto ao uso do lodo classe A.
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Situac&o encontrada: lodo acumulado (necessita proceder retirada).

*BIOGAS

Descritivo _tedrico: Um dos subprodutos da decomposi¢cdo anaerdbia, que ocorre no

reator UASB, é a producdo do biogas, composto principalmente por gas metano e

diéxido de carbono.

Considerando que o metano € muito mais prejudicial ao fenébmeno conhecido como
efeito estufa (aquecimento global) do que o gas carbdnico, uma das alternativas para
minimizar este problema é promover a queima deste gas. Este processo de queima

transforma o metano em gas carbdnico e vapor d’agua.

Sendo assim, o gas liberado no reator UASB deve ser queimado, controladamente, nos
“Queimadores de Biogas” (foto 07). Este consiste num sistema de queima de forma
constante e de ignicdo automatica acompanhado de dispositivo de seguranga tipo corta-

chama.

Lembrando ainda que exista a possibilidade de reuso do biogas como fonte de energia,

de acordo com sua produgéo.

Situacdo encontrada: queimador do gas inoperante (necessita manutengao do sistema).
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Tomadas de Amostras d- oo no UASB
e Laboratorio e Resultados de Anadlises

As coletas e anadlises (PH, Turbidez e Cone Imhoff) sdo realizadas na propria ETE
diariamente (de hora em hora). O monitoramento e controle dos parametros do efluente

sao executados semanalmente por firma contratada Laboratério OCEANUS.
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e Sala administrativa / Refeitorio

o Efluente final
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e Estacao Elevatodria de Esqoto Bruto (EEEB)

EEEB nao possui equipamento reserva instalada, € ndo possui cercamento de protecao (patio).

8. CONSTATAGOES E NAO CONFORMIDADES

@

N&o ha comprovacgao de destinagao de residuos (lodo desidratado). Obs.: n&o foi
efetuada nenhuma retirada de residuos desde que a RIO+ assumiu a operagao
da ETE.

Questionado sobre a Outorga de Langamento, o supervisor forneceu numero da
Licenca Ambiental de Operacao - LAO 024395.

N&o ha cronograma de limpeza da rede coletora. A limpeza ocorre mediante

reclamacao e abertura de OS.

Segundo técnicos da Concessionaria, existem ligagdes clandestinas de aguas

pluviais na rede coletora de esgoto.

N&o ha grupo gerador de energia elétrica.
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f. Segundo técnicos da Concessionaria, a ETE opera das 07:00h as 19:00h
9. ORIENTAGOES E RECOMENTAGOES TECNICAS

Adotar providéncias quanto as constatacdes mencionadas neste relatério a fim de

atender as normas.
a. Informar qual o volume do lodo retirado.

b. Informar qual o destino final do lodo retirado do leito de secagem (Manifesto
INEA).

c. Apresentar as analises dos efluentes tratados para verificar se atende aos ultimos

padroes de langamento preconizados pela legislagao.
d. Manter exposto os ultimos resultados das analises.
e. Manter a licenga ambiental exposta de forma visivel (frente e verso).
f.  Providenciar confec¢ao de cercamento do patio de ETE.
g. Providenciar confecgéo de cercamento do patio de EEEB.
Foi solicitado verbalmente ao Supervisor Luiz Eduardo:

a. Laudos de qualidade de efluente, efetuados pelo Laboratério contratado
(OCEANUS).

b. Planta geral ou Cadastro técnico atualizado da rede coletora.

c. Cadastro comercial com Numero de Ligagdes e Economias (agua e esgoto), total

da cidade e do bairro Gldria.
Obs.: até o momento da finalizagc&o deste relatério ndo foram fornecidos.
10. CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de coleta e tratamento do Municipio de Macuco tem sua funcao operacional

positiva para realizar os servicos ao usuario, a Concessionaria Rio + Saneamento ainda
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Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico, Energia e Relagdes Internacionais
Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro

tem que investir na retirada (urgente) do Lodo desidratado do leito de secagem da ETE,
oferecendo destinacdo adequado ao mesmo; possibilitando assim a descarga (urgente)

do fundo da manta de biomassa do reator UASB.

E também implantar programas de detecc¢ao de despejos ndo permitidos (aguas pluviais)
nas redes coletoras do sistema.

Nada mais a acrescentar sob aspecto técnico, ocasidao em que encerra este parecer com

base no que consta nos autos.
Em, 04/05/2023.
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