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1. IDENTIFICAGAO DA AGENCIA REGULADORA
Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro —
AGENERSA
Endereco: Avenida 13 de maio, 23 / 24° andar - Centro
Telefone: (21) 2332-6469 Fax: (21) 2332-6469

2. IDENTIFICAGAC DO PRESTADOR DE SERVIGOS
Nome: Companhia Estadual de Aguas e Esgoto - CEDAE
Endereco: Avenida Presidente Vargas, 2655-Cidade Nova - RJ, 20210-030

3. CARACTERISTICAS DAFISCALIZAGAO

Tipo de Fiscalizagio Fiscalizagao Direta
Municfpiﬁ Sao Gongalo
Rua José Rosendo de Souza, 1419-1757 — Jardim
Enderego .
Catarina
Local ETA LARANJAL
Servico Fiscalizado Estacao de Tratamento de Agua
Periodo da Inspecdo de Campo 17 de agosto de 2022

Entrada da ETA - Laranjal
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Prédio administrativo da Estagéio
4. OBJETIVO

O objetivo do presente Relatério de Fiscalizagéo é descrever e detalhar as condigfes
técnicas e operacionais da estagdo de tratamento de agua, a cargo da Companhia
Estadual de Aguas e Esgoto - CEDAE, no municipio de S3o Gongalo, no bairro de
Jardim Catarina.

A agéo de fiscalizagdo direta realizada por fiscais credenciados visa determinar o grau
de conformidade do sistema auditado, em consonancia com a legislacdo pertinente,
especialmente, as Resoluctes expedidas pela AGENERSA.

5. METODOLOGIA

A metodologia para desenvolvimento da fiscalizaggo compreendeu os procedimentos
de vistoria técnica, levantamentos em campo e andlise, obtencéo de informacgdes e
dados gerais do sistema e identificagéo.

e

A vistoria foi acompanhada por representante designado pela Concessionaria e pela

equipe técnica local, que se encarregaram de explicar os processos operacionais e a p

funcionalidade de cada unidade e equipamento.
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6. REPRESENTANTES PRESENTES

Funcionério designado pela Concessionaria:
¢ Elisa Silva — Gerente
» Jorge Muniz — Assistente da Geréncia

« Wagner Veiga — Chefe do setor de Tratamento

7. CRONOGRAMA DE TRABALHO

Quarta-Feira
PERIODO 17/08/2022
= Vistoria:
Manhd ETA Laranjal
Tarde Retorno a Agéncia

8. PROCEDIMENTOS DE SEGURANGA
Ndo houve orientagbes por parte da Companhia quanto as normas seguranga do

trabalho da unidade durante a vistoria.
9. DESCRICAOQ DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

O Sistema Imunana-Laranjal € composto pelo Canal de Imunana, que capta e leva a
agua dos rios Guapiagu e Macacu até a elevatéria de dgua bruta através de um canal no
municipio de Guapimirim. A agua é entdo bombeada até a Estagéo de Tratamento de
Agua (ETA) do Laranjal.

A ETA do Laranjal € um complexo de produgédo e fomecimento de agua potavel
constituido de trés estagdes interligadas com vazéo de 7 mil litros por segundo. Apds o
tratamento, a agua é bombeada pela Elevatéria de Agua Tratada para o Reservatdrio
Amendoeira, com capacidade de armazenamento de 5.000 m®.

Atualmente o sistema Imunana-Laranjal atende aos municipios de Niteréi, Sado
Gongalo, parte de ltaborai, llha de Paquetd e os distritos de Inoa e Itaipuagu (em
Marica).

O sistema de elevatéria de agua bruta contém cinco conjuntos de bombas que’”
através de 04 adutoras (01 de DN 1500 mm, 01 de DN 1400 mm, 01 de DN 1000 mm e

01 de DN 800 mm), e conduzem a agua até a ETA Laranjal. A distribuicao é feita pela 4
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Concessionaria Aguas de Niterdi, responsavel pela operagdc e manutengio do sistema.
Os demais municipios e a llha de Paquets, no Rio, sdo atendidos pela Concessionaria
Aguas do Rio.

Clhegadn da {'oTha ParshaH + [njecia de congulonte Fintuladares Devuntudores Filras Deslafeccin
dpun brula

Diagrama esquematico do tratamento ETA Laranjal

Abaixo veremos o detalhamento das etapas para o tratamento de agua com fotos em
anexo:

s Captacao

Nesta primeira etapa, a agua é conduzida por meio de bombas até o local do
tratamento.

Nao foi possivel a visitagdo a captagio do sistema. O manancial se localiza a 14 km
de distdncia da ETA (municipio de Guapimirim), sendo necessdrio, portanto, novo

agendamento para possibilitar tal visita.

s Aducao
Aducéo é o conjunio de tubulagdes, pegas especificas e obras de arte dispostas
entre:
Captagéo e a Estagéo de tratamento de agua;
Captagao e o reservatério de distribuicio;
c. Captagdo e a rede de distribuicdo.
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Nao foi possivel a visitaggo a adugdo do sistema, mas pelo fato de que a chegada da
agua bruta pela rede aco-carbono DN 1000 mm pressupde-se estado normal de
funcionamento do sistema.

¢ Caixa de chegada
Etapa na qual ocorre a recepgao da agua bruta através de tubulagdo em ago-carbono
DN 1000 mm, que direciona a agua bruta em direcio a calha Parshall.

A caixa de entrada da ETA Laranjal demonsira estar em condigdes normais de

funcionamento.

« Calha Parshall

Dispositivo tradicional utilizado para medigdo de vazio em canais abertos de liquidos

fluindo por gravidade.

Na ETA operava na entrada do tratamento e apresenta estar em condigfes normais
de funcionamento.

+ Coagulagao
Neste caso é feita no medidor Parshall. Este ponto é ideal para adigio dos compostios

quimicos (sulfato de aluminio), em fungéo da turbuléncia da agua neste local.

« Floculacdo

Na floculagdo lenta, os corpos hidricos j4 completamente misturados anteriormente,
vao reagir com a alcalinidade da agua, formando compostos que tenham propriedades
de absor¢do, isto €, aqueles cujas particulas sejam carregadas eletricamente na sua
superficie, e que passam assim a atrair cargas elétricas contrarias. Essas particulas se

agregam formando flocos mais pesados durante a passagem pelas chicanas do
floculador.

Na ETA operava na entrada do tratamento e apresentava estar em condigbes

normais de funcionamento.

/
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o Decantacdo Lamelar
Os flocos do coagulante que ja clarificaram as aguas pelos processos ocorridos no
floculador irAo, nesta nova fase, removidos da agua por sedimentacéo. No caso da E.T.A

Laranjal sdo usados os decantadores de fluxo lamelar, denominados decantadores de
alta taxa.

A limpeza dos decantadores dever ser feia pericdicamente, dependende da
regularidade da natureza da agua, da quantidade do coagulante gasto, e da estagio do

ano, pois na época das chuvas deve ser mais freqliente.

No caso da ETA Laranjal, segundo a geréncia responsavel pela unidade, a limpeza é

feita 01 vez ao més.

No ato da vistoria, os decantadores contavam com espessa camada de sedimentos
no fundo de cada moédulo tubular, mas estava sendo utilizado normalmente. Conforme
mencionado anteriormente, a geréncia da ETA informou que limpeza do sistema é feita

01 vez ao més.

Deve-se destacar que, a falta de limpeza periddica faz com que o periodo de
detencio se torne menor, prejudicando as condi¢gdes de operacéo, e faz com que o lodo

do fundo se decomponha, conferindo sabor desagradavel a agua.

Os flocos do coagulante que ja clarificaram as aguas pelos processos ocorridos no
floculador irdo, nesta nova fase, ser removidos da agua por sedimentagdo. No caso da
ETA Laranjal sdo usados os decantadores de fluxo lamelar, denominados decantadores
de alta taxa.

» Tratamento do lodo

A ETA Laranjal utiliza método tradicional para o tratamento de agua transformando
em agua prépria para consumo humano, gerando ao final deste processo como residuo
o lodo. Este residuo é um agiomerado de material organico e inorganico, com alto teor
de umidade e de textura pastosa. Tendo como consequéncia do processo de tratamento

uma maior concentra¢do de elementos quimicos como aluminio, ferro, magnésio, fitanio,
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silicio e particulas orgénicas que sdo descartados de modo inapropriado impactando de

modo negativo o meio ambiente como um todo.

A gquantidade de lodo esta ligada diretamente a qualidade fisico-quimica encontrada
na agua bruta e tratada e dos produtos quimicos que s&o utilizados durante o sistema de
potabilizagéo e limpeza dos decantadores, lavagem dos filtros e floculadores. Assim, o
volume gerado passa a ser proporcional a dosagem de coagulantes utilizada no
processo que podem variar entre 0,2 a 5% do volume fotal da estacéo.

O lodo que ¢ gerado pela ETA é habitualmente destinado de forma inapropriada ao
ambiente e langados aos cursos d'agua adjuntos 4 estagdo. Entretanto a legislagéo atual
esta limitando e por vezes proibindo esta pratica. Da qual o lodo & classificado como
residuo sélido segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos Lei 12.305/10 e a NBR
10.004/871 que determinam diretrizes para a reutilizagdo ou reciclagem desses lodos,

estando proibido o langamento de forma in natura nos corpos d'agua.

A NBR 10004 classifica os residuos em sélido e semissélido, desta defini¢iio estdo
englobados os lodos gerados em equipamentos e instalages de controle de poluiczo,
do qual o residuo da ETA ¢ classificado como classe Il A- ndo inerte, ou seja, que nao
pode ser desaguado nos rios sem o devido tratamento (ABNT, 2004).

o Filtracdo

Local onde a maioria das particulas ficam retidas no decantador, porém, uma parte
ainda persiste em suspensio, no seio da agua; desta forma, o liquido passa através de
uma camada filtrante, constituida por leito arenoso, de granulometria especifica,
suportada por uma camada de cascalho.

A ETA Laranjal funciona com sistema de filtracdo rapida, descendente e de camada
simples, num total de 23 filtros em utilizag&o simultanea.

O sistema de filtrag@o répida de camada simples, por norma (ABNT N° NB-592),
exige taxa de minima de filtragéo de 180m?3*m? x dia, além das camadas filtrantes serem
constituidas de areia, com espessura minima de 45 cm, tamanho efetivo de 0,45 mm a
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0,55 mm, coeficiente de uniformidade de 1,4 a 1,6; material distribuido (seixo rolado) em

extratos com granulometria decrescente no sentido ascendente.

No sistema de filiragem da ETA Laranjal, a agua filtrada é recolhida por sistemas de
drenos ou bocais e levada a cdmara de contato (reservatério interno) para desinfecgao.

Parte dessa &dgua é usada para lavagem dos filtros.

Para fazer a lavagem dos filtros, fecha-se a admisséo da agua dos decantadores e da
agua filtrante, abre-se a admissdo do reservatério de agua de lavagem (operacio
inversdo de corrente). A agua de lavagem penetra sob presséo através dos drenos,
revolve a areia e carrega a sujeira acumulada para os canais de descarga de agua de
lavagem. Ao término da lavagem dos filtros, fecha-se a admissdo da agua do
reservatorio de lavagem, abrem-se as da agua dos decantadores e inicia-se novamente
a filtracao.

No caso da ETA Laranjal, segundo a geréncia responsavel pela unidade, a limpeza é

feita a cada 24 horas de utilizag3o.
No ato da vistoria, os filtros estavam com seu funcionamento normal.

* Desinfeccido

Essa é uma das principais etapas de tratamento da agua, pois garante a eliminagdo
de virus e bactérias. Primeiro, para evitar acidez excessiva da agua, corrige-se seu pH
acrescentando Hidroxido de Calcio (Ca{OH)2), posteriormente adiciona-se cloro para a
eliminagao dos microrganismos patogénicos ainda presentes, e por fim, aplica-se o acido
fluossilicico (H2SiF6), ou seja, flior, que €& acrescentado a agua como elemento

importante na prevencgao de caries na populacgao.

Na ETA Laranjal o processo de desinfecgéo se inicia logo apds a filtragéo, quando a
agua é direcionada ao reservatério de estabilizacdo para receber os produtos quimicos

necessarios a finalizagio do tratamenio.

Os produtos séo aplicados através de sistema de dosagem automatizados, através de
dosadores, que s&o aparelhos que regulam a quantidade do produto ministrado, dando-

Ihe vazdo constante.
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Destaca-se a logistica de dosagem na qual existe duplicidade do sistema, com o
objetivo de suprir a demanda em uma parada de emergéncia de algum equipamento, ou
até mesmo no ato de alguma manutengéo de rotina, fazendo com que o processo de

desinfec¢io permanega funcionando 24 h ininterruptas
No ato da vistoria, o sistema de desinfecgio estava com funcionamento normal.

s Recalque

O sistema de recalque da ETA Laranjal é composto de 06 (seis) grupos de conjunto
motor-bomba, de 1500 hp cada, onde sdo utilizados 05 grupos de forma simultanea,
ficando 1 grupo de reserva para troca de emergéncia. Este sistema é responsavel pela
adugio da agua até o reservatério Amendoeira, para posterior distribuicio pelas

concessionarias.

A unidade também dispde de equipe propria de eletromecéanica para atuagio na

manuten¢éo dos equipamentos.
No ato da vistoria, o sistema de recalque estava com funcionamento normal.

10. INFRAESTRUTURA, LABORATORIOS E INSTALAGOES DA UNIDADE

Abaixo segue descricdo das condigbes dos [aboratérios responsaveis pelo controle de
qualidade da 4gua produzida na ETA Laranjal:

o Laboratérios
O monitoramento feito pelos laboraidrios é etapa fundamental para garantir o controle
continuo da qualidade da agua captada e tratada. As andlises sdo feitas com base em

uma série de parédmetros determinados pelo Ministério da Salde.

Para conclusao do processo de tratamento de agua e garantia da sua qualidade para
liberagdo ao consumo humano, séo realizadas andlises de qualidade através de testes
fisico-quimicos e bacteriolégicos em amostras durante todo o dia.

Segundo informacdes dos responsaveis pelo Sistema Imunana-Laranjal, o laboratério m
realiza, em média, 250 analises diarias das amostras coletadas no canal de Imunana, na l

/ .
/
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captacao/elevatoria de agua bruta, nas etapas do processo de tratamento e nos pontos
de entrega para as concessionarias.

Todas as analises precisam ser realizadas em conformidade com a Portaria 2914/11
do Ministério da Salde e com a Resolugdo CONAMA 357/05. Estas legislaghes
regem, respectivamente, os padrées de potabilidade da agua destinada ac consumo

humano (agua tratada) e os critérios de qualidade das aguas superficiais (aguas brutas)
de acordo com seu enquadramento.

Um dos mecanismos de garantia da qualidade dos resultados previstos na NBR
ISONEC 17025 ¢ a participagdo dos laboratorios da unidade em ensaios de proficiéncia
por comparagdes interlaboratoriais (organizagdo, desempenho e avaliacdo de ensaios
nos mesmos itens (amostra), por dois ou mais laboratérios diferentes, de acordo com
condicdes predeterminadas por um documento orientativo). A norma especifica os
requisitos gerais para competéncia dos laboratdrios de ensaio e de calibragdo em
produzir resultados validos e confiaveis.

No ato da vistoria foi verificado o funcionamento normal dos laboratérios da unidade.

¢ Central de Controle Operacional {CCO)

O monitoramento de todo o sistema de captacao, producao e distribuicdo de agua da
ETA Laranjal é feiio através de um CCO préprio, composto por equipamentos de
telemedicdo com transmissdo dos dados em tempo real, bem como possibilidade de

acionamento remoto de valvulas do sistema de adugio, tratamento e recalque, sempre
que necessario.

s Deposito de produtos quimicos
A ETA Laranjal dispde de silos de reservacéo de Cal, Cloro, Sulfato de Aluminio e
flaor. Todos em area sinalizada, isolada e estanque.

e Prédio da administragéo
No prédio principal da ETA Laranjal fica localizada a sede da geréncia, o Centro de
Comando e Controle (CCO), os laboratorios, auditério, as coordenac¢des, bem como

suas estruturas de apoio (sanitarios e depdsito de EPI's).

Agéncia Reguladora de Energia ¢ Saneamento Bésico do Estado do Rio de Janeiro - AGENERSA
T Avenida Treze de Maio, 23 — 23° andar — Centro — Rio de Janeiro / RJ — CEP: 20031-502
Tel.: 21-2332-6469 Fax: 2332-6468 -

AGEN RSA Site: www.agenersa.fj.gov.br - Email: gecex(@agenersa rj.gov.br Pagina 11 de 28

g



‘
é.;i
&
Governo do Estado do Rio de Janeiro

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico, Energia e Relagdes Internacionais
Apéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro

No ato da vistoria foi verificado que, a olho nu, a estrutura do prédio esta em perfeitas

condi¢oes, bem como a manutencdo do mesmo, suas instalacoes elétricas e hidraulicas.
A pintura da platibanda e da fachada do prédio necessita de correcdo (vide fotos).

Sinalizagdes de seguranga também conforme os padrbes exigidos.

¢ Estruturas de apoio

A ETE Laranjal também possui estruturas de abrigo aos equipamentos de dosagem

dos produtos quimicos (reservas, bombas e instalagbes), além dos painéis de comando

elétrico e de automacao. Possui silos de reservagido de produtos quimicos, galeria dos

filtros e reservatério de agua com a finalidade de conclusio de tratamento.

Condicdes atuais da ETA Laranijal:

7

AGENE

Abrigos: Os abrigos dos equipamentos de dosagem estavam em bom estado
de conservagcdo, onde, tanto cobertura, pinfura, paredes e piso tinham

mantidas suas condi¢des de servico.

Silos: A ETE conta com 02 silos metalicos para reserva da CAL, em boas
condicbes de uso e conservagdo, bem como suas escadas de acesso.
Também conta com dos silos para reservacdo do coagulante (sulfato de

alumio).

Paineis de comando elétrico e de automagdo: No ato da vistoria foi verificado
que condigbes de funcionamento dos painéis estdo de acordo com a demanda

que atendem, ou seja, funcionam bem para o que foram projetados.

Reservatdrio de tratada: Destinado a reservar agua para posterior
bombeamento ao reservatério Amendoeira, esta estrutura aparentemente esta
estanque, ou seja, sem vazamento aparente em suas laterais nem na sua
parte superior. Possui 03 acessos.
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11. FATOS LEVANTADOS SOBRE A ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

S&o apresentados neste topico os fatos apurados na inspegio de campo sobre a
Estac&o de Tratamento de Agua, o registro fotografico e as informagdes coletadas junto

a Concessionaria.

» Entrada da Estacdo de Tratamento de Agua, murada e identificada.

g

Entrada da Estacio de Tratamento de Agua de Laranjal

» Prédio principal da unidade. Necessita apenas reforgos na pintura da fachada

principal.
Prédio principal [»
y
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Fachada
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» Hall de Entrada

Acesso ao prédio principal da Estagao

o Central de Controle Operacional (CCO) em funcionamento normal
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Sala de comando - CCO

+ Laboratérios - Entrada

oy > B

Ry Y N 2]
Entrada do laboratério

e

Tg}
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Laboratério de analise de agua

¢ .
il N
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Eintores - Conforme NR 23

)}\ |
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Chuveiro de emergéncia— Conforme NBR . )
16291/2014 Depdsito de EPI’'s

+ Sistema de tratamento

Caixa de entrada de agua bruta \
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Floculadores
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Umidade corocteristica  de
vozamento
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Necessita fratomento de |-
pintura & acabamento

Umidade coracteristica de
Vozameanto

Coagulante — Sulifato de Aluminio
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Flaor )
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* Desinfecgdo — Sistema de dosagem

.

»
W E

Painel de comando do sistema
dosador

Painel reserva de comando do sistema dosador
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¢ Reservatorio de 4gua tratada

= 0

w TR S P S

Reservaério {parte superior — vista das visitas)

» Elevatéria de agua tratada (recalca para o reservatério de Amendoeira)

Grupos de bombas /j ;
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Equipahento em manutencao
12. CONSTATAGOES E NAO CONFORMIDADES

a) A ETA encontra-se identificada, murada e limpa;

b) Caixa de chegada de agua bruta funcionando em boas condicdes;
c) Calha Parshall funcionando em boas condicdes;

d) Floculadores funcionando em boas condigdes;

e) Decantadores funcionando em boas condi¢des:

f) Filtros funcionando em boas condigies;

g) Sistema de lavagem de filtros aparentemente funcionando em boas condicdes;

h) Destino final do fodo oriundo do tratamento é lancado diretamente no sistema de

drenagem. Pratica néo é tecnicamente aceita;

i) Sistema de desinfecgéo aparentemente funciona em boas condigées;
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J) Estrutura do reservatdrio de dgua tratada esta em boas condigdes, mas alguns
acessos estado selados;

k) Sistema de bombeamento de agua tratada ao reservatorio da Amendoeira

funcionando em boas condicGes;

I} Foram identificadas pequenas infiltragbes no prédio da galeria de filtros, que a

olhc nu, sdo caracteristicas de vazamento;

m) Faz-se necesséria recomposi¢do da pintura na parte interna da galeria de filtros,

bem como na platibanda da fachada do prédio principal da unidade;
n) Pavimenta¢do de acesso a ETA em boas condigdes de uso;
o) Centro de Controle Operacional funcionando em boas condiges;
p) Laboratdrios de analise de agua funcionando em boas condigbes;

q) Aspectos gerais da estrutura fisica da ETA em boas condigdes de uso.

13. ORIENTAGOES E RECOMENTACOES TECNICAS

Adotar providéncias quanto as constatagbes mencionadas neste relatério a fim de
atender as normas.

a) Informar qual o volume do lodo gerado por més;
b) Apresentar as analises dos efluentes fratados dos Ultimos 30 (trinta) dias;

c) Apresentar um plano de contingéncia quando de uma eventual paralisagéo ndo

programada do sistema;

d) Apresentar um plano ou estudo, com seu respectivo cronograma, para o destino
adequando do lodo gerado pelo tratamento;

e) Apresentar o Manual e Registro de Controle de Manutengdes Preventivas e
Corretivas para ETA;
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f) Apresentar um plano, com seu respectivo cronograma, para recomposi¢do da

pintura na fachada do prédio principal e na parte interna da galeria de filtros;
g) Manter a licenga ambiental exposta de forma visivel (frente e verso).

14. CONSIDERAGOES FINAIS

Na fiscalizago realizada na Estacdo de Tratamento de Agua de Laranjal, constatou-

se que a o sistema produtor de agua tratada esta funcionando de forma satisfatéria.

Entretanto o que chama atengio neste primeiro momento é o atual tratamento dado
ao lodo oriundo das fases do processo, onde o mesmo é lancado “in-natura” no sistema

de drenagem da regio.

Existem também de algumas outras pequenas ndo conformidades, citadas no

relatorio.

Nas préximas fiscalizagGes serdo novamente vistoriadas as instalagdes fisicas, assim

como as questoes afetas aos investimentos a serem realizados.

Nada mais a acrescentar sob o aspecto técnico, ocasido em que encerra este relatorio

com base no gue consta nos autos.
Em, 31/08/2022.

Elaborado por:
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