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1. IDENTIFICACAO DA AGENCIA REGULADORA
Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro — AGENERSA
Endereco: Avenida 13 de maio, 23 / 24° andar — Centro
Telefone: (21) 2332-6469 Fax: (21) 2332-6469

2. IDENTIFICACAO DO PRESTADOR DE SERVICOS

Nome: Concessionaria PROLAGOS

Enderego: Rodovia Amaral Peixoto, S/N
Sao Pedro da Aldeia/RJ
CEP: 28948-834

3. CARACTERISTICAS DA FISCALIZACAO

Tipo de Fiscalizacio Fiscalizacdo Direta
Municipio Cabo Frio
Endereco Margem esquerda - Canal do Itajuru - Loteamento Monte

Claro - Zona Residencial 3

Local Jardim Esperanca

Servic¢o Fiscalizado Sistema de Tratamento de Esgoto Jardim Esperanca

Data da Inspecdo de Campo 08 de agosto de 2022

4. OBJETIVO

O objetivo do Relatério de Fiscalizagdo ¢ descrever, detalhar as condi¢des técnicas, verificagao
dos procedimentos, processos de funcionamento dos equipamentos e as etapas por ela desenvolvida,

para o tratamento do esgoto da regido a cargo da Concessionaria PROLAGOS, na cidade de Cabo

Frio.
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A acgdo de fiscalizacdo direta realizada por fiscais credenciados visa determinar o grau de
conformidade do sistema auditado, em consonancia com a legislagao pertinente, especialmente, as

resolugdes expedidas pela AGENERSA.

Ainda, em cumprimento ao Art. 2° da Deliberagio AGENERSA n° 4216/2021, por meio do
Processo SEI22/0007/000250/2022.

5. METODOLOGIA

A metodologia para desenvolvimento da fiscalizacdo compreendeu os procedimentos de vistoria
técnica, levantamentos em campo, andlise, obtencao de informagdes, dados gerais do sistema e

identificagdo.

A vistoria foi acompanhada por representante designado pela Concessiondria e pela equipe técnica
local, que se encarregaram de explicar os processos operacionais e a funcionalidade de cada unidade e

equipamento.
6. REPRESENTANTES PRESENTES

Funcionario designado pelo Prestador:

¢ Engenheiro - Pablo Oliveira — Gerente Operacional de Esgoto;

7. CRONOGRAMA DE TRABALHO
Periodo: 08/08/2022 (Segunda Feira)

Tarde: Vistoria Estagdo de Tratamento de Esgoto Jardim Esperanga

8. DESCRICAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

A Estacao de Tratamento tem vazao média entre 90 e 100 L/s (previsao em ampliar para 180L/s).
Recebe tanto a contribuigdo de esgoto do sistema separador absoluto que ¢ recalcado até esta unidade,
quanto das demais elevatorias que fazem o recalque do Sistema em Tempo Seco, e da rede coletora tipo
separador absoluto por gravidade da margem esquerda do canal de Itajard da Lagoa de Araruama. Os

bairros que contrtibuem com esgoto sdo: Perd, Cajueiro, Jardim Esperanga e Porto do Carro, que langam
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para as principais elevatorias, Jardim Esperancga e Tangara, onde o esgoto € bombeado para a ETE, com

recalque unico. Ainda, recebe contribuicao dos caminhdes limpa fossa na fase de tratamento preliminar.

Esta ETE ¢ uma unidade de Lagoas de estabilizacdo em trés fases: primaria, secunddria e tercidria.
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Quadro Esquematico da Estagdo de Tratamento de Esgoto Jardim Esperanga afixado externamente na Casa do Operador
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9. ETAPAS DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO JARDIM ESPERANCA

Preliminarmente, o gradeamento ¢ a etapa do tratamento que estd na entrada do esgoto bruto in

natura, por recalque (Figura 1), seguindo os processos conforme segue:
» TRATAMENTO PRELIMINAR

Pelos gradeamentos grosseiro e fino (Figura 1), sdo separados os residuos solidos que descem
para as cagambas de forma manual, inclusive a limpeza do equipamento. O tratamento preliminar
também recebe os esgotos de caminhdes limpa-fossa (combinados, vacuo ou jatos) que descarregam
seus residuos soélidos e liquidos (Figura 4). Todo liquido que sai das cagambas ¢ direcionado por

tubo de drenagem da bacia de contengao para entrada do esgoto bruto da ETE (Figura 2).

Ainda néo estd em operacdo o Equipamento Preliminar Integrado, conforme Figura 3. Trata-se de
uma peneira rotativa, onde o fluido passa por ela e o residuo solido fica retido. Esse material ¢ conduzido
por um equipamentro tipo parafuso, horizontal, que recolhe o residuo de dentro da peneira e direciona
para as cacambas. O corpo do Equipamento Preliminar Integrado ¢ uma caixa de areia, localizada na
parte de baixo, onde existe um motor que movimenta o equipamento tipo parafuso que remove toda areia
e langa em outra cagamba.Separa os residuos solidos do gradeamento e a areia através do sistema de
rosca e, ainda, tem um sistema de remocao de material flutuante e gordura. Nesse processo, ha um

carrinho com um temporizador que vem coletando e conduz esse material flutuante para outra caixa.

A Desarenacgdo ou Caixa de Areia tem a finalidade de eliminar ou abrandar os efeitos adversos ao
funcionamento das partes componentes das instalagdes a jusante. Neste processo de remogao a areia que
sedimenta no fundo do tanque (vide canal Unico na Figura 2). A Calha Parshall com medidor de vazao
ultrassonico (Figura 2) determina a vazao de entrada da Estacdo de Tratamento (ETE). Os medidores de
vazdo, através de estrangulamento e ressaltos, estabelecem para uma determinada se¢do vertical a

montante, uma relagdo entre vazao do fluxo e a lamina d’4gua naquela secao.
> LAGOA DE AERADAS FACULTATIVAS

Sao dispositivos de tratamento para os quais sao encaminhados esgotos pré-tratados, visando a
estabilizacdo bioquimica da matéria organica afluente por meio de metabolismo de

microorganismos aerobicos, que recebem o oxigénio dos aeradores, ¢ anaerdbios que habitam o
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lodo do fundo. Esse tipo de lagoa se diferencia da lagoa simplesmente facultativa pois esta retira
oxigénio da fotossintese ocupando maiores dimengdes. No caso dessa ETE, existem duas lagoas de
aeragdo (Figura 5). Em cada uma s3o encontrados 8§ motores de movimentagcdo, que ajudam a
movimentar e circular (aerador tipo cachoeira, vide Figura 5) o esgoto. Posteriormente, cada lagoa

de aeragdo direciona para a sua respectiva lagoa de maturagao o seu efluente.
> LAGOA DE DECANTACAO COM MATURACAO OU POLIMENTO

Sdo lagoas (Figura 6) que recebem o efluente de estagdes de tratamento convencionais ou de
outras lagoas e cuja finalidade principal € separar o liquido (decanta) do sélido (sedimenta), além de
(13 14070 ~ : . . . ~ .

polir” o efluente com a remocdo de nutriente; reduzindo, ainda, a concentragdao de organismos
patogénicos; funcionando como processo de desinfec¢do, mais econdomico que oxidagdo com cloro.
O polimento nesta unidade se refere a retirada dos nutrientes fosforo e nitrogénio, evitando, assim, a
reproducdo de algas no corpo hidrico e, por conseguinte, o consumo de oxigénio do meio aquatico
receptor. Estas lagoas sdo, portanto, dispositivos de tratamento terciario, tornando o tratamento

mais eficaz do que apenas a reducado de sélidos e carga organica, tipica do tratamento secundario.

Na passagem da lagoa de aeragdo para a lagoa de maturag@o ou polimento, sdo realizadas dosagens
de coagulantes para auxiliar na sedimentac@o e na remocao de fosforo (nutriente). O coagulante utilizado
¢ o Policloreto de Aluminio (PAC), conforme Figura 7. O efluente tratado passa pelo ultimo processo,
onde recebe uma dosagem de antiespumante (Figura 8), logo a montante do medidor de vazao (Figura 9),

para depois ser langcado no Canal Malhado (Figura 10) que desemboca no rio Una.

Essa Estacdo de Tratamento de Esgoto ¢ uma unidade de lagoas em série. Todo lodo fica
sedimentado no fundo delas, que de tempos em tempos, de acordo com a andlise de batimetria,
identifica-se a necessidade de realizar a dragagem e remoc¢dao do lodo. Este, ¢ direcionado e
acondicionado sobre uma manta impermedvel, para realizar a secagem ao tempo (Figura 11) e,

posteriormente, disponibilizar para o aterro sanitario “Dois Arcos”, em Sao Pedro da Aldeia.
10. FATOS LEVANTADOS SOBRE A ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Sao apresentados neste capitulo os fatos apurados na inspecdo de campo sobre a Estacdo de
tratamento de Esgoto da PROLAGOS, bem com o respectivo registro fotografico e as informagdes

coletadas junto a Concessionaria:
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Figura 1 — Tratamento preliminar (trecho inicial): entrada afogada do recalque de esgoto bruto;
gradeamento em barras a 45°com espagamento (abertura) tipo grosseiro e limpeza manual;
gradeamento de barras a 45° com espagamento tipo fino e limpeza manual (enferrujadas)

>

desarenador

Parax

lagoas

AR desarenador
Figura 2 — Tratamento preliminar: trecho médio com medidor de vazao tipo calha Parshall com
sensor ultrassonico (inoperante: visto no CCO) e régua ilegivel; trecho final com saida do esgoto
pré-tratado para as lagoas (saida canal desarenador), comporta de desvio para tratamento preliminar
compacto mecanizado (fora de uso), e entrada do efluente liquido dos caminhdes limpa-fossa
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Figura 3 — Tratamento preliminar (fora de carga): sistema compacto mecanizado com limpeza
mecanizada (gradeamento, desarenadores e remocgao de gordura, 6leos e graxas)
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Tratamento
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Flgura 4 — Duas cagambas para recebimento de esgoto bruto de caminhdes limpa-fossa e
armazenamento de residuos solidos e areia da entrada da ETE. Em estado precario de conservacao
(cagambas enferrujadas) e de limpeza pelos terceiros que lancam (lodo e residuos a céu aberto)
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Figura 5 — Duas Lagoas Aeradas com 8 aeradores tipo cachoeira cada (no dia da vistoria, um
aerador estava sendo retirado para manutenc¢ao). Presenca de animais terrestres na ETE (fezes)

Cerca
quebrada &

Figura 6 — Duas Lagoas de Decanaéo com Polimento (Maturaﬁo) para remocao de fosforo
(coagulagdo com PAC). Cerca de protecdo quebrada em alguns pontos
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Figura 7 — Aplicacao de PAC na transig:é entre as Lagoas aeradas e as Lagoas de Dentagéo (e
maturacdo). Presencga de animais terrestres na ETE (fezes)
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Figura 8 — Armazenamento e dosagem de antiespumante na saida das Lagoas de Maturacao
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Figura 9 — Medidor de vazao do efluente final tipo Calha Parshall sem sensor ultrassénico e com
régua ilegivel e a saida do esgoto tratado para o canal Malhado. Efluente final visualmente turvo
no momento da vistoria. Chapa metélica sobre o medidor com corrosao

) Al

Figura 10 - Canal Malhado ode ¢ spejado o esgoto final trtado
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Figura 11 — Deposito de lodo das ETEs da

PROLAGOS sobre mantas impermeéveis, objetivando

testes para aproveitamento agricola. Desidratagao final do lodo a céu aberto por evaporacao. Odor
muito forte que pode impactar a vizinhanca da ETE Jardim Esperanca

Figura 12 — Amostras no laboratério do efluente de cada etapa do tratamento (mais clarificado da
esquerda para a direita, ou seja, de montante para jusante da ETE)
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11. ORIENTACOES, OBSERVACOES E RECOMENDACOES TECNICAS
Adotar providéncias quanto as constatagdes mencionadas no relatdrio fotografico neste relatorio a fim

de atender as normas e no tocante a falta de manuteng@o conforme segue:

a) Recuperar ou substituir as pegas ou partes em corrosdo no tratamento preliminar e na saida do
efluente tratado, mais especificamente, as grades manuais e as chapa metalicas (vide Figura 1 e Figura 9);

b) Reparar o sensor ultrassonico do medidor de vazdo de entrada (Figura 2), pois ndo estava
medindo a vazdo correta, conforme observado no C.C.O. (Centro de Controle Operacional) da
PROLAGOS, no inicio do dia da vistoria;

c) Instalar sensor ultrassonico para medi¢ao de vazao (altura d’agua) na Calha Parshall de saida do
efluente final tratado (dados a serem enviados para o C.C.O. também), além de nova régua de nivel
(vazao) dentro desta;

d) Colocar nova régua de medi¢do de vazdo (altura d’agua) na Calha Parshall de entrada da ETE
(Figura 2);

e) Apresentar 0 cronograma para o inicio da operagdo do sistema de tratamento preliminar
integrado e compacto (Figura 3), visto que existem grades de limpeza manual e somente um canal
desarenador (limpeza manual) no tratamento preliminar atual (Figura 2), que recebe ainda a contribuigdo
de caminhdes limpa-fossa (Figura 4), sendo que vazao de entrada na ETE aumenta muito em dias
chuvosos e em alta temporada (acima de 250 L/s, conforme PROLAGOS);

f) Controlar de forma sistematica a entrada, o despejo e a saida de caminhdes limpa-fossa na ETE,
exigindo sempre a limpeza da baia de contencdo (Figura 4) para, assim, evitar despejos fora dessa baia e
a conseqiiente poluicdo do solo. Esse sistema de recebimento em cagambas de residuos sélidos (vide
Figura 4), ou seja, fora de tanques tradicionais de recebimento e equalizagdo, deve ter maior controle (que
ndo afete o tratamento nas lagoas) e asseio (sem riscos aos operadores), quanto ao material que esta
sendo recebido e despejado, ndo visualizados durante a vistoria técnica;

g) Recuperar ou substituir as duas cagambas para residuos (vide Figura 4), pois estdo em estagio
avangado de corrosao (riscos aos operadores);

h) Melhorar a seguranca da ETE, ao evitar impreterivelmente a presenca de animais terrestres (e se
possivel aves) dentro da 4rea da ETE (presenca de fezes de animais, na Figura 5 e Figura 7), consertando
também partes da cerca de fechamento do perimetro da ETE e o do perimetro de protecao das Lagoas

que estiverem danificadas (a exemplo da Figura 6);
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1) Recomenda-se programar as manutencdes dos aeradores de modo que nao fique sem operar um
destes por deternimado tempo (um estava sendo retirado para manuten¢ao no dia da vistoria, conforme
Figura 5), que venha a prejudicar o tratamento aerobio na lagoa aerada, evitando-se zonas de curto-
circuito ou areas sem aeracdo dentro da mesma. Se ndo, recomenda-se ter equipamento reserva
disponivel para substiuicdo temporaria (ou permanente, se for o caso);

j)  No deposito de secagem e armazenamento do lodo (Figura 11), adotar medidas operacionais
para reduzir o forte odor do lodo e, assim, evitar maiores transtornos a vizinhancga da ETE;

k) Sempre afixar no quadro da sala do operador a outorga de langamento vigente, além da licenca
de operacao atual e das fichas de seguranca dos produtos quimicos utilizados;

1) Apresentar laudos mais atuais do monitoramento da ETE (o tltimo foi de maio de 2022) quanto
ao afluente e efluente de esgotos, pois o efluente final estava aparentemente com turbidez elevada (Figura

9), apesar dos cones amostrais dos efluentes na Figura 12.

12. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o que foi observado na Vistoria Técnica realizada na Estacdo de Tratamento de
Esgoto de Jardim Esperanca e demonstrada no descritivo supracitado, pode-se constatar que os processos
do tratamento de esgoto e suas respectivas aplicagdes, manutencdes, controles € os equipamentos
estavam em funcionamento, exceto um aerador (vide alinea i do item 11) e o tratamento preliminar
integrado (vide alinea e do item 11) e, para cada etapa da visita a Estagdo, o responséavel indicado pela

PROLAGOS conduziu, orientou e esclareceu todas as davidas.

Em face do que foi observado e dos procedimentos adotados seguindo os parametros técnicos dentro
das normas em vigor, verificou-se que a referida Estacao de Tratamento de Esgoto estd atendendo aos

requisitos, parametros de tratamento e dentro das expectativas de sua licenca.

Por meio de laudos técnicos (at¢ maio de 2022) que sdo encaminhados mensalmente a esta
AGENERSA sobre a qualidade do esgoto que ¢ tratado, conclui-se que estdo dentro dos padrdes
aceitaveis pelas normas técnicas em vigor. No entanto, visualmente conforme alinea 1 do item 11, devem

ser apresentados laudos mais atuais para verificar esta conclusao.
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Ademais, cabe esclarecer que foram identificados na Estacdo de Tratamento de Esgoto Jardim
Esperanca a existéncia de algumas nao conformidades, ja apresentadas acima, no titulo 11. Orientacdes,
Observagdes e Recomendacdes Técnicas. As observagdes apresentadas ndao comprometem o
funcionamento da ETE. Outrossim, devem ser atendidas para melhorar a seguranga operacional da ETE,
tanto para o seu tratamento e controle quanto para os seus operadores, além de minimizar impactos na

vizinhanga.

Ha um Centro de Controle Operacional na sede da PROLAGOS, que monitora as atividades em
tempo real 24 horas por dia do funcionamento de equipamentos da Esta¢do de Tratamento de Esgoto

(ETE) Jardim Esperanca. No entanto, atenta-se para as alineas b e ¢ do item 11 anterior.

As nao conformidades apontadas pela AGENERSA demonstram a importancia da agéncia
reguladora no cenario do saneamento, que deve atuar de forma independente e técnica, a fim de colaborar

para a melhoria dos servigos prestados aos cidaddos de Cabo Frio.

Nas proximas fiscalizagdes serdo novamente vistoriadas as instalagdes fisicas, assim como as

questoes afetas aos investimentos a serem realizados.

Nada mais a acrescentar nesta oportunidade, a CASAN estd a disposi¢do para qualquer

esclarecimento ou diividas que possam a vir referente ao relatorio.

Elaborado por:

Frederico Menezes Coelho
Assistente da CASAN
ID 5085477-1

De acordo: Em, 08/09/2022.

Robson Cardinelli
Gerente da Camara de Saneamento
ID 4184220-0
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