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1 Introdugao

A necessidade de reunir esforgos para o planejamento e o©
desenvolvimento de ag¢des para a implantacdo dos servicos de coleta e
tratamento dos esgotos e da melhoria dos servicos de abastecimento de agua,
aliada a disposigdo do governo estadual do Rio de Janeiro em auxiliar, com
investimentos em infraestrutura de esgotamento sanitario, municipios dispostos
a qualificar e melhorar a cobertura dos servicos de saneamento e a pretenséo
de ser declarado pela UNESCO, Patriménio Cultural da Humanidade formam
uma conjuntura propicia a implementacdo destes servicos no Municipio de

Paraty.

Atendendo ao que determina a legislagdo, a Prefeitura Municipal de
Paraty, publicou, no dia 07 de janeiro de 2012, o Decreto 077/2011 que
estabelece os Procedimentos de Manifestacdo de Interesse (PMI) para
elaboracdo de estudos técnicos destinados & modelagem de Parceria Publico-
Privada (PPP) na modalidade de concessdo patrocinada para execugédo de
infraestrutura e exploragdo dos servicos de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario nas areas urbanas do Distrito Sede de Paraty.

Sancionada em dezembro de 2004, a lei das PPPs (Lei Federal n°
11.079), regulamenta determinados contratos de prestagdo de servigos para

medio e longo prazo (de 5 a 35 anos) pela Administragdo Publica.

Dentre os parametros da normativa estdo; a garantia de que o montante
investido no servico desses contratos ndo pode ser inferior a R$ 20 milhdes de
reais, e a remuneragéo da empresa privada podera ser mediante parte do valor

cobrado na tarifa do usuario, ou valores repassados do proprio poder publico.

A Parceria Publico-Privada (PPP) em questdo prevé que seja aberta

licitacdo para que uma empresa — ou um consércio de empresas — assuma a

4
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gestdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotament
Distrito Sede de Paraty, com ag¢des para implantagdo da coleta’ e do tratamento

de efluentes, bem como para meihorias na qualidade e na distribuicdo da agua.

A PPP tem sido adotada em diversas cidades e regides brasileiras,
como uma forma de desconerar o poder plblico e agilizar as intervengdes
demandadas. A Prefeitura de Paraty, em parceria com o Estado do Rio de
Janeiro, objetiva com a PPP em questdo, universalizar o atendimento de
esgoto no distrito sede do municipio em prazo inferior a cinco anos. Sem essa
parceria, a previsao de atingir a universalizagdo dos servigos ultrapassa duas
décadas, conforme caracterizado no Plano Municipal de Saneamento — Agua e

Esgoto, concluido no final de 2011.

No ano de 2008 o Governo do Estado do Rio de Janeiro langou o
programa “Pacto pelo Saneamento”, consolidado pelo Decreto 42.93330 de
18/04/2011, que tem como proposta principal a melhoria das condigdes
ambientais e a diminuigdo dos indices de doencas de veiculagdo hidrica no
Estado.

A baixa abrangéncia dos servigos de coleta e tratamento de esgoto é a
principal causa da degradacgdo dos recursos hidricos do Estado com forte

incidéncia de doencas de veiculagao hidrica entre a populagao de baixa renda.

Por conta do Programa do Pacto pelo Saneamento, a Prefeitura de
Paraty e o Estado do Rio de Janeiro celebraram Convénio de Cooperagao
Técnica em 28 de setembro de 2011 que tem como proposta o
estabelecimento de agdes com vistas a contratagio de parceria publica-privada
destinada a dotar a area urbana do distrito sede de Paraty de um novo sistema
de esgotamento sanitario e de um sistema de abastecimento de agua
reestruturado, compativeis com as necessidades de seus moradores e

visitantes.
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2 Diagnéstico da situacdo atual do sisfema de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario

2.1 Prestagdes dos servigos de agua e esgoto

O Municipio de Paraty através da Superintendéncia Auténoma de Agua
e Esgoto da Secretaria de Obras vem prestando os servigos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario (este com baixissima cobertura) a populagéo,
nédo existindo uma organizacao formal de um prestador, com setores e
departamentos caracteristicos para as atividades demandadas por estes
Servicos.

No tocante ao atendimento aos nucleos urbanos isolados do municipio,
excetuando-se a Vila Residencial de Mambucaba e do Condominio Laranjeiras
cujos sistemas de agua e esgotos sdo mantidos respectivamente pela
Eletronuclear e pelo proprio Condominio, estes também sao operados por essa

Superintendéncia.

Ou seja, além do Distrito Sede, esta Superintendéncia é responsavel
também pela operagdo dos seguintes nucleos urbanos, que ndo s&o

contemplados no objeto da PPP:

¢ Chapéu do Sol - SAI;

s Tarituba — SAA;

o Sao Gongalo — SAA,

e Taquari — SAA;

e Sao Rogue — SAA;

o Barra Grande — SAA,;

» Grauna - SAA;

e Paraty Mirim — Operado pela comunidade;
+ Pedras Azuis — SAA;
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e Campinho — SAA;
e Patrimdnio — SAA;
* Vila Oratério — SAl,
e Trindade — SAA

2.2 Caracterizagao da area de abrangéncia da PPP
O Distrito Sede de Paraty situa-se na area central do Municipio,
ocupando, na quase totalidade, a faixa entre a Rodovia Rio-Santos e o mar,

tendo em sua extremidade o Centro Historico.

Esta porgéo caracterizada no Plano Diretor Municipal de Area Urbana de
Paraty constitui-se pela Macrozona MA-3, englobandoe os bairros: Centro
Historico de Paraty, Pontal, Jabaquara, Caboré, Chacara da Saudade, do
Portao de Ferro, Chéacara, Patitiba, llha das Cobras, Parque Mangueira,

Ribeirinho, Portal das Artes, Fatima, Parque Imperial e Boa Vista.

De acordo com o Censo 2010 do IBGE a Macrozona MA-3 abriga uma
populacdao de 16.462 habitantes residentes e uma populagido flutuante
significativa de visitantes, da ordem de 13.417 pessoas, que afluiem em
eventos turisticos e altas temporadas, ocupando centenas de hotéis, pousadas

e residéncias, perfazendo um total de 29.879 habitantes.

Ainda de acordo com o referido Plano Diretor, a regido situada em torno
da MA-3 denomina-se de Macrozona MA-2 - De Expansdo Urbana de Paraty,
englobando os bairros: Fazenda Preta, Condado, Vila Isabel, Coriscéo,
Corisco, da Varzea do Corumbé, Corumbé, Praia Grande, Caboclo, da Olaria,
Portao Vermeiho, Bananal, Ponte Branca, Pedra Branca, Pantanal e uma area
de Amortecimento da Expansdo Urbana, sendo que os bairros Varzea do
Corumbé, Corumbé, Praia Grande situam-se ao norte e sdo mais afastados do

centro.
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Conforme Censo 2010 do IBGE a Macrozona M

populacao de 7.324 habitantes residentes e uma populacéo flutuante da ordem

de 3.980 pessoas, inferior a da area urbana, mas ainda consideravel,

perfazendo um total de 11.304 habitantes.

A PPP atendera parcialmente a Macrozona MA-2, na mesma

abrangéncia do sistema atual de abastecimento de agua. Esta area possuia em

2010 uma populagéo fixa de 5.321 habitantes e uma populagao flutuante de
2.362 habitantes.

O desenho TO1 apresenta a delimitagdo dos bairros contidos nas duas

Macrozonas em estudo (MA-2 e MA-3).

A PPP em questio tera como limite a area atualmente atendida pelo

sistema de abastecimento de agua conforme a figura anterior, atendendo aos

seguintes bairros:

%

B ol a3 B @ b -

MACROZONA MA-2
Fazenda Preta
Pantanal

Ponte Branca

Pedra Branca
Condado

Vila Isabel

Caboclo

Coriscao

Corisco

10.Olaria

11.Portao Vermelho

12.Bananal

MACROZONA MA-3
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. Jabaquara

1

2. Pontal

3. Portal das Artes
4. Caboré

5. Portao de Ferro
6. Chacara

7. Fatima

8. Centro Histérico

9. Patitiba

10.Parque Imperial
11.Chacara da Saudade
12.Parque Mangueira
13.ltha das Cobras
14.Boa Vista
15.Ribeirinho

Esta condigdo engloba a totalidade da area correspondente a
Macrozona MA-3 e parcialmente a area referente a Macrozona MA-2. O
desenho TO1 apresentado em anexo demonstra a delimitagao da abrangéncia
da PPP, além dos limites de atendimento das interven¢gbes nos quatro
primeiros anos para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.
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2.3 Sistema de abastecimento de agua existente ,,._LJ—IL'—‘@' ——

Atualmente o Distrito Sede de Paraty & suprido por dois sistemas de
abastecimento de agua independentes, Caboclo e Pedra Branca, que se
interligam no reservatdrio de distribuicao de 1.000 m?® [ocalizado no interior da
area urbana.

O sistema Caboclo é o mais antigo, construido na década de 70, é
responsavel pelo atendimento a 30% da populacéo existente na area urbana,
incluindo o bairro Jabaquara. Constitui-se de uma barragem de alvenaria de
pedras com vertedouros superficiais, de onde partem duas tubulagdes de PVC-
DEF°F®, com 150 mm de didmetro cada uma. A primeira abastece diretamente
0 bairro Jabaquara e a segunda alimenta o reservatério apoiado de 1.000 m?
de capacidade existente dentro da cidade. A linha que abastece o bairro
Jabaquara nao recebe nenhum tipo de tratamento, nem cloragdo, pois a
mesma é feita no citado reservatério. O sistema Caboclo tem capacidade de

aduzir a vazdo em torno de 15 I/s.

O sistema Pedra Branca, mais recente, constitui-se de uma barragem de
concreto armado, dotada de vertedor “tipo Krieger” e descarga de fundo de
onde parte uma tubulagdo de 400 mm de didmetro que segue até uma caixa de
areia. Desta caixa saem duas linhas, uma de F° F° e outra de DEF°F°, ambas
com 200 mm de didmetro que conduzem a agua captada até a estagdo de
tratamento composta por dois filtros a pressdo e um dosador a gas cloro. Essas
tubulagées se prolongam até o reservatorio de distribuicao central, situado na
cidade, com 1.000 m® de capacidade onde a agua recebe um reforgo de

cloragao. A capacidade deste sistema € da ordem de 50 I/s.

A Prefeitura vem implantando nove sistema denominado Corisco, com
captacdo no Corrego Corisquinho, com previsdo de aduzir a vazéo de 45 I/s,
com o propdsito de alimentar os bairros do Corisco, Corisquinho e Coriscéo e
interligar-se ao sistema Pedra Branca. Atualmente esta regido é atendida

parcialmente por uma tubulagdo de 100 mm de didmetro.

11
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O desenho T02 mostra a estruturagado do sistema de
atual do Distrito Sede de Paraty que atende a aproximadamente 10 mil

economias, destas, 8 mil residenciais.

O sistema de gestdo comercial dos servicos € precario, nao existindo

hidrometragéo e, por consequéncia, medi¢do da agua distribuida nas ligagdes.

Tendo em vista as condi¢bes atuais, todas as unidades precisam de
melhorias e ampliagdes, destacando-se o adequado tratamento das aguas,
reforcgo da malha principal de distribuicdo, setorizagdo de regibes de
abastecimento, padronizagédo de ligagdes e micromedicao. No tocante a rede
de distribuigdo do Centro Histérico, ha a previsdo da implantagdo de nova rede
e ligagbes, substituindo e abandonando as tubulacfes existentes antigas e

precarias.

2.4 Sistema de esgotamento sanitario
Na década de 70, com aproximadamente 6 km de extensdo e atendendo
inicialmente 950 ligacdes prediais, foi construida uma rede de esgotamento
sanitario, cobrindo parte da area central € do Centro Historico. Esta rede esta
inoperante e totalmente comprometida, sem condicdes de aproveitamento

futuro. E necessaria a construgdo de novo sistema de coleta na regio.

Alem da regido central ha uma pequena rede condominial construida no
ano de 2000, atendendo a uma cooperativa habitacional que langa os esgotos
“In natura” no rio Perequé-Agu. Na auséncia de rede coletora e tratamento, os
esgotos sanitarios sdo lan¢ados nas redes de aguas pluviais, que desembocam
em canais e valas até a conducdo final nos Rios Jaguabara, Perequé Agu e
Matheus Nunes, que sem nenhum tipo de tratamento prévio, ocasionam a
contaminagao destes corpos hidricos.

O desenho T03 mostra a area com rede executada, porém inoperante,

no centro da cidade.

12
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3 Interesse Piblico

A inexisténcia ou baixo nivel de atendimento a populagédo com sistema
de esgotamento sanitario, com o consequente langamento de efluentes in
natura nos recursos hidricos, resulta em impactos negativos significativos sobre
a vida aquatica e 0 ambiente como um todo, além de causar prejuizos a saude
da populagado, sendo a auséncia ou ineficiéncia dos servigos de coleta e
tratamento de esgoto a principal causa da degradagao dos recursos hidricos,
com interferéncia direta na incidéncia de doengas de veiculagédo hidrica entre a

populacao de baixa renda.

O investimento na coleta e no tratamento de efluentes significa um
grande salto para o desenvolvimento econémico e social em ambito municipal
e regional, permitindo substancial melhoria da qualidade de vida das
populagdes residente e flutuante, propiciando aumento de oportunidades, com

geracao de renda.

Destaca-se no caso de Paraty a pretensdo do municipio ser declarado
Patriménio Cultural da Humanidade pela UNESCO, e o fato de que, dentre os
critérios dessa entidade para a selecdo e escolha de sitios urbanos, a

existéncia de saneamento basico € um importante requisito.

Considera-se ainda a existéncia do Programa Estadual Pacto pelo
Saneamento, criado pelo Governo do Estado do Rio de Janeiro, através do
Decreto n® 42.930, de 18/04/2011, com o objetivo de apoiar os municipios
interessados em realizar investimentos em infraestrutura de esgotamento
sanitario. O Pacto Pelo Saneamento tem como a proposta principal a melhoria
das condi¢gdes ambientais € a diminuigéo dos indices de doengas de veiculagéo
hidrica no Estado. A meta estabelecida pelo PACTO PELO SANEAMENTO é o
alcance de 80% para coleta e tratamento de esgotos em 10 anos e a

universalizagao num horizonte de 20 anos.

15
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quarto ano de implantagao da PPP em questéo.

4 Vantagem econdmica e operacional
O objetivo geral das parceiras publico-privadas é canalizar para os
servigos publicos a habilidade gerencial e os capitais privados, estruturando o
relacionamento entre as partes, de forma a que o termo parceria abranja

partilha de riscos e de ganhos financeiros.

A avaliagdo da experiéncia internacional tem demonstrado que as PPPs
sdo0 uma solugao ganha-ganha para o setor publico, setor privado e sociedade,
possuindo diversas vantagens a seguir mencionadas, tendo como base o
Modelo DBFOT, sigla em inglés para Projetar, Construir, Financiar, Operar e
Transferir. O modelo envolve a integracdo das quatro fungdes ao parceiro
privado e, ao final do prazo de concesséo, os ativos séo transferidos ao poder
concedente. Neste modelo, o parceiro publico especifica 0 servigo a ser
ofertado e uma SPE ird incumbir-se da elaboragéo do projeto executivo de
engenharia, construcdo, financiamento, operagio e transferéncia de ativos ao
poder concedente. Neste modelo o risco do projeto &€ compartilhado entre os

parceiros publico e privado;

Para o setor publico, a PPP permite a obtengao de um melhor uso do
recurso disponivel, quando da oferta de servigcos publicos, ao lhes conferir

eficiéncia, eficacia e efetividade, particularmente através de fontes como:

Inovacao. A PPP permite a transferéncia da capacidade inovadora do
setor privado para a area publica, Uma das maiores fontes de ganho a esse
respeito advém do fato do Governo nac necessitar de fornecer pormenores de
como um ativo deva ser projetado e construido, mas sim de estabelecer os
condicionantes basicos de como o servigo publico devera ser ofertado pelo

parceiro privado;
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- Otimizacédo do custo e da vida Gtil. O empreendedor estat
posicdo para aprimorar técnicas de projeto e construgdo, que minimizem os
custos de implantacdo e operagdo e aumente a vida util dos ativos, algo que
dificilmente seria possivel no esquema tradicional de gestdo publica, em que as
diversas fases da prestacdo dos servigos sdo de responsabilidade de
diferentes atores:

Compartilhamento de  infraestruturas. Existem facilidades
governamentais implementadas através de PPPs que podem ser
compartilhadas com terceiros, minimizando gastos operacionais do parceiro
publico, num movimento impulsionado pela experiéncia do parceiro privado em
gestao de ativos;

- Divisdo de responsabilidades. O parceiro publico define as condigdes
de oferta de determinado servigo publico, e o parceiro privado projeta, constréi
e opera os ativos para tal. Nessas circunstancias, costuma ocorrer uma diviséo
de responsabilidades mais clara e coerente, ja que cada um dos parceiros

estara exercendo suas atividades finalisticas.

Para o setor privado, a PPP representa um novo e amplo leque de
oportunidades de negécios, muitas delas restritas anteriormente a governancga
publica. Para a sociedade, as PPPs representam uma oportunidade de se
desfrutar de servicos publicos mais bem estruturados e coordenados,
sobretudo pelo fato que indicadores de desempenho estardo monitorando todo

0 processo concessional.

A seguir estao apresentados alguns indicativos entre custos
operacionais praticados entre empresas publicas e privadas obtidas
aleatoriamente do SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento)

publicadas no ano de 2009.
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COMPARATIVO PRIVADO X PUBLICO X AUTARQUIH!‘—/—M‘E%
PRIVADO

Premissas de Custos (R$/ano/habitante) Agua + Esgoto

Municipio R Produtos Energia Servigos de
Quimicos Elétrica Terceiros
Limeira 49,12 7,72 23,15 24 63
Araruama 56,25 3,93 50,58 2362
Cabo Frio 14,80 | 1,86 11,64 17,84
Petrépolis 32,13 1,57 10,74 14,84
Niterdi 2960 0,39 18,51 32,89
Resende 42 40 5,01 23,28 14,72
Paranagua 32,39 1,53 9,84 8,31
ltapema 55,37 8,89 12,62 38,70
Védia em 2009
segundo dados 39,01 3,86 20,05 21,94
do SNIS
PUBLICO
Premissas de Custos (R$/ano/habitante) Agua + Esgoto
Municipio . Produtos Energia  Servigos de
Quimicos Elétrica Terceiros
| Braganca Paulista 068,43 3,01 20,53 39,81
' Santos 93,52 28,29 20,24 52,40
Camiios o 181,02 3,83 37,53 72,27
Jordéo
Guaruja 82,91 5,83 15,31 52,40
| Belo Horizonte 59,09 4,94 22,85 22,02
' Contagem 49,59 4,94 19,95 18,75
Montes Claros | 54,97 1,89 12,25 26,57
Pouso Alegre 61,62 257 13,09 18,37
Séo Gongalo 59,05 3,10 14,70 21,99
Rio De Janeiro 77,90 4,09 19,39 29,02
|r Marica — 72,63 3,81 18,08 27,06
|  Média em 2009
segundo dados do 78,25 6,03 19,45 34,60
| SNIS
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SAAE - AUTARQUIAS
Premissas de Custos (R$/ano/habitante) Agua + Esgoto

Municipio Produtos Energia Servigos de
Pessoal Quimicos Elétrica Terceiros
Angra dos Reis 65,87 4,18 8,23 4,89
Barra Mansa 41,69 434 26,21 41,10
Trés Rios 63,10 4,44 31,27 26,87
Volta Redonda 54,86 4,46 30,29 20.11
Jaboticabal 80,94 7.07 24,22 65,26
Jacarei 48 94 6.05 23,71 103,66
Pirassununga 79,38 6,87 15,62 24,08
Sorocaba 63,72 4,67 17,19 35,92
Média em 2009
segundo dados do 62,31 5,26 22,09 40,23
SNIS

Através da analise das planilhas e graficos apresentados pode-se observar uma
diferenca significativa dos custos entre Instituicdes Privadas, Publicas e Autarquias, onde
as Concessionarias Privadas normalmente operam seus sistemas com pardmetros de
custos menores, destacando-se os custos com pessoal que sdo expressivamente mais

baixos no setor privado.

Na analise em questdo, a escolha dos municipios foi aleatoria, visando
principaimente municipios que sdo atendidos tanto pelo sistema de abastecimento de
agua quanto sistema de esgotamento sanitario, ressaltando ainda que muitos municipios,
cujo atendimento é realizado pelo setor publico, ndo possuem sistema de esgotamento
sanitario ou o nivel de atendimento é baixo, desta forma tendem a apresentar os custos

operacionais ainda maiores com a ampliagédo do nivel de atendimento destes servigos.
Esta condigdo mostra também uma cobertura maior da prestag@o dos servigos

realizados por concessionarias privadas, que, em sua maioria, atendem a populagdo com

os dois servicos (abastecimento de agua e esgotamento sanitario).
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Tendo como referéncia os pardmetros apresentados no Plano Municipal de

5 Analise da demanda

Saneamento e, com a perspectiva de minimizar os riscos da PPP, foram elaboradas

novas projecdes de crescimento para as regides propostas de abrangéncia da PPP.

Com a mesma segmentagao do Plano de Saneamento, foram mantidos os indices
de crescimento previstos para a populagéo fixa da regido MA-3 até o ano de 2031. A partir
deste ano a projecao foi prevista com taxas decrescentes até 1% ao ano mantida de 2036

até o final do planejamento.

A taxa de crescimento da populagédo flutuante foi considerada diferentemente do

Planc de Saneamento de 1% ao ano do inicio ao final da projecéao.

Para a Macrozona MA-2, nos cinco primeiros anos, considerou-se para a
populagao fixa a mesma projecdo do Plano de Saneamento, reduzindo-a gradativamente,
chegando-se a 1% ao ano em 2036, Também para esta regido a taxa de crescimento

adotada para a populagao flutuante foi de 1% ao ano em todo o periodo de planejamento.

Baseado nas premissas apresentadas realizou-se a projegdo populacional, de
ligacbes e economias, das demandas necessarias para o sistema de abastecimento de
agua e das contribuicbes para 0 sistema de esgotamento sanitario, demonstradas na

sequéncia:
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PREFEITURA

ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARATY

SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO
COMISSAQ ESPECIAL DE LICITACAD

PRINCIPAIS PARAMETROS PARA AS DEMANDAS NECESSARIAS PARA O SISTEMA

DE ABASTECIMENTO DE AGUA e m_ & &
Ic PObICS WA

Coeficiente per capita : L:H{.:Lﬁiﬁus AN

Para as projegcdes das demandas de agua necessarias foram considerados os

seguintes coeficientes per capita:

o 195 |/habitante.dia para a Macrozona MA-3;
* 165 V/habitante.dia para a Macrozona MA-2.

Coeficiente de Vazdes

Os coeficientes adotados para as vazdes maximas didrias e horarias foram os

seguintes:

¢ Coeficiente para vazao em maxima diaria (K1) = 1,2;

o Coeficiente para vazdo em maxima horaria (K2) = 1,5;
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARATY

B - = o
SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO UIDANDD DA lﬂu AENTE

COMISSAQ ESPECIAL DE LICITACAO

ANALISE DO ALCANCE DAS INTERVENGOES PROPOSTAS.BARA O
ABASTECIMENTO DE AGUA ,“’"“"‘ : Q— — !

‘4{"\

<

T Putics

Y

As intervenc¢des de produgdo de agua propostas nos 1res primeiros anos

de PPP consistem em 3 Estacgbes de Tratamento de Agua, com capacidades a

seguir dispostas:

%+ Cachoeira da Pedra Branca (60 L/s);

Rio do Cabloco (11 L/s);

Corisquinho (60 L/s)

CAPACIDADE TOTAL DAS UNIDADES: 131 Ifs.

p

.’Q

b

Estas unidades atenderzo, segundo as proje¢cbes de demanda, até o
ano 2024. Apos esta epoca € necessario um incremento de 34 Ifs no sistema,
de modo a manter o nivel de atendimento de 100% da populagao até o final do

periodo proposto.

CONTRIBUICOES NECESSARIAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Para as projecdes das contribuicbes de esgoto foram adotados os
mesmos parametros de agua, acrescidos do coeficiente de retorno de 0,8 e da
taxa de infitracao de 20% da vazdo sanitaria (conforme Plano de

Saneamento).
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARATY !ﬂ ‘
SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO ULDANGO DA WOGEA GEWTE
COMISSAQ ESPECIAL DE LICITACAQ

ANALISE DO ALCANCE DAS INTERVENGOES PROPOSTAS PARA O
ESGOTAMENTO SANITARIO ]Fﬁmn' & ’"J_’T

. Putica (4 O e l

As intervengdes previstas para o sistema de esgotame
quatro primeiros anos, principalmente quanto a equipamentos de
bombeamento e estagao de tratamento, terdo capacidade para atender uma
populacdo de 47.500 habitantes, ou seja, condicdo suficiente para suprir
satisfatoriamente as contribuigbes projetadas até o ano de 2030, conforme as

projecdes populacionais realizadas.

6 Dimensionamento da oferta
DISPONIBILIDADE HIDRICA DOS MANANCIAIS

Os dados informados neste capitulo foram caracterizados no PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE
PARATY, realizado em setembro de 2011 pela UNIVERSIDADE DO ESTADO
DO RIO DE JANEIRO.

A disponibilidade hidrica dos mananciais abastecedores do Municipio de
Paraty foi determinada com base nas vazdes minimas Q7, 10 e Q95% de posto
fluviométrico localizado na regido. Os dados, metodologias e critérios sao

apresentados nos itens a seguir.

Levantamento de Dados Fluviométricos

Para elaboragdo do estudo foram coletados dados de estagdes
fluviométricas na area de abrangéncia das bacias em analise. Os dados
relativos a série de vazdes médias diarias da estagao fluviométrica de Parati,
utilizada come base para calculo da disponibilidade hidrica nas diversas sub-
bacias de interesse, foram levantados no Sistema de Informagdes hidrolégicas

— Hidroweb, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), www.ana.gov.br.
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O Quadro a seguir apresenta as caracteristicas da ' tim—
disponibilidade de dados. A Figura destacada posteriormente indica a

localizacao do posto fluviométrico de Paraty.

Disponibilidade de Dados na Estagdo Fluviométrica de Paraty

Cédigo Nome Rio Area (km?) Disponibilidade
de Vazoes
59380000 Parati Peregué-acu 79 | 1663-2008

Bacia do rio Perequé-Ac¢u — Localiza¢do do Posto Fluviométrico de Paraty
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Bacias Hidrograficas dos Mananciais Abastecedore
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BREFEITURA

Os mananciais abastecedores do Municipio de Paraty foram localizados

em mapa do IBGE em escala 1:50.000, para delimitacdoc de suas bacias

hidrogréficas. As coordenadas geogréaficas e as areas de drenagem de cada

manancial sdo apresentadas no quadro abaixo.

Coordenadas

. . ) Area
Localidade Manancial Segio
§ 5 W (kmz)
Vila de Mambucaba Corego Alemao AL 230385 | 433307 | 447
Prainha de Mambucaba SEEs ﬁg;ner;lome (Ao SN1 2372275 | 44035 396" | 0,123
Prainha de Mambucaba Comrego Sem Nome {ao sul) SN2 2372243 | 44°347 {257 1,78
Tariuba Cdorrego Tantuba TA 23> gan 44° 35 33 6" 0,493
Sdo Gongalo Rio Sio Gongalo 5G 23451 | 44°235'320' | 0912
Taquari Rio Taquari TQ 2352287 | 44403410 | 2095
B4c Roque Rio $dc Rogue SR 27 $4° 42 55" G, i8
Corrego Sem Nome T T
arrs : 30 B 40,1 c4Y 21 A g
Barra Grance Cachoelra da Barma Grande SN3 23 E 40 44432 1,92
Varzea de Corumbé Carrege Sem Neme SNE 2P 114,83 | 44733485 4,15
Fenha Rig Carrasquinho RC 23°12° 48 44° 47 307 14.1C
Penha yusante} Ri0 Perequé-Agu PA 231328 | 44earangt | 47.08
. Rio Graina . ,
. *3 24,7 434727 | 9
Grauna [Cachoeira da Gradnay GR 23°5 24, 4443472 A1
Paraty — Corisce antiga Rio Corisquinho CO1 2315 57.6° | 440455737 | 12,30
Paraty — Corisco nova Rio Corisquinho co2 23° 96 234" | 44048 224 819
Faraty - Pedra Branca Corrego Pedra Branca PB 2312217 | 440453477 | 18,56
Paraty - Cabocio Corrego Caboclio CB 23° 127,65 | 4434 238" 2.i6
Paraty Mirim Comrego Sem Nome SN4 230 16" 3.2 44035 30,7 0.555
- : Comego das Cameiras - 5 qrag gn
Pedras Azuis/Campinho T T ey e e CR 237 &8 44° 51" 35,5 1,08
- Corrego Sem Neme . ‘g o
ani Mgl g 44° 4% 33 5
Patrmonio (Cach. da Patriméniol SNS ESPISIRE 0.9
Vila Oratério Corrego Sem Neme SN6 231913 | 440360135 | 0597
Laranjeiras Cdrego Camardes CA 232006 | 440407388 £55
- Corrego Sem Nome T L on S Ee AT -
Trindade (Cachoeira da Trindade) SN7 2320055 44° 437 B4 ¢ 0,135
! Corrego da Trindade ‘ Sy T A ) s
Trindade ‘Cachoeira Grande) TR 23°15 3.2 44° 43" 841 137
Trindade Corrego da Trindade TRZ prachlies IO el IE P L [ 1,73
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Estudos de Vazoes Minimas
Determinagao da Q7,10

A vazdo minima média de 7 dias de duragé@o e 10 anos de recorréncia
(Q7, 10) e calculada para as séries de vazdes médias diarias de estagdes
fluviométricas disponiveis na bacia. E utilizada em estudos de qualidade da
agua em rios, bem como nos processos de outorga, para o estabelecimento da
vazao minima a ser mantida nos cursos d’agua apés o uso da agua. A primeira
etapa para a determinagdo da Q7, 10 da série do posto fluviométrico de Parati
compreendeu o calculo das vazées minimas anuais de sete dias de duragéo
{minimas das médias moéveis de sete dias de duracdo), cuja série resultante

encontra-se reunida no quadro abaixo:

Séries de vazdes hédias Diarias Minimas Anuais de Sete Dias de Suragdo

Ano Q.10 Parati (m’/s) Ano QF.(‘;;;Z;a"
1963 0,628 1988 1485
1964 | 1,268 1987 1.591
1985 1,083 1988 1,764
1966 1,268 1988 1,470
1987 | - 1930 0,965
1968 0,851 1891 0.917
1969 1,410 1992 | 007
1970 1,000 1993 .52
19714 1,221 1994 |, 280
1972 0,766 1995 1,297
1973 1,489 1996 1.357
1974 1,000 1997 1,028
1975 1.426 1998 1.157 )
1976 2,189 1999 1,228
1977 1,237 2000 1,023
1978 0,855 2001 0,763
1979 1,662 2002 0,963
1980 1,268 2003 0,832
1981 1,315 2004 1,250
1082 1,505 2005 -
1983 1,626 2006 -
1984 1,032 2007 -
19856 0,750 2008 -
N2 Eventos 41
Maximo 2,189
Média 1,168
Minimo 0,628
Deasvio Padrio 0,322
Coeficiente de Variagéo 0,265
Assimetria 0,664
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Duas distribuicbes de probabilidade foram ajustadas a série de Rio da
Palma: a empirica e a de Weibull. A distribuicdo empirica foi ajustada com base

na posicao de plotagem definida pela equacao de “Cunnane”, expressa por.

n-2-a+1 ’rm...-.- 8§18 _
TR=——r"_ C puvkcs St
o/ I 4
Onde: '

TR - tempo de recorréncia em anos;
n - numero de eventos;
m - posi¢ao em ordem crescente;

a - parametro igual a 0,4.

Para a distribuicdo de Weibull sao utilizadas as seguintes expressées:

x(T)=k-x-s

[ ; ]
el ol e
k =u+i [3|\—In|‘.1—FJJ _1i

a:{‘i—l";‘f.1+i_\i'-'],6’
| Al

e 1 s el
' | :
s=ire -zl |

-

A= 3 3 a
CO0+Cl.g+C2.g°+C3.g" +C4d.g

Onde:

x(T) - vazdo minima em m3/s, associada ao tempo de recorréncia TR
{anos);

X - média amostral;

s - desvio padrao amostral;

g - assimetria amostral;

a,b,l - parametros da distribuicéo de Weibull;

G - fungao gama;
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RN COMISSAQ ESPECIAL DE LICITACAC f
c lr o \, flr L~, g
C0, C1, C2, C3 e C4 - constantes cujos valores s%ﬂké{ﬂi%ﬂﬁ—‘———
sequenc:a.
Constantes da Distribuicdo de Weibull
co c1 cz2 c3 c4
02777757913 0,3132617714 0.05756709 -0,0013038566 -0,0081523408

A Figura a seguir retne as distribuicbes de probabilidade ajustadas as
séries de vazdes minimas anuais de 7 dias de duragdo de Parati. O Quadro
posteriormente mostrado relne as vazfes Q7,10 calculadas pelas duas
distribuicdes, mostrando a semelhanga dos valores encontrados.

Estudo de Frequéncia de Vazéés Minimas - Rio Perequé-Ag¢ em Paraty

()

[

q7 - min {m¥sg)

(]

¥ 10 100 1800
TR {anos}

Cistroacio Empirica — DigtrinsigBa Weibul
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A
Tﬁj

I: Pubics o P
Vazdes Q; .5 estimadas pelas DistribuicSes Empirica e de ‘NEIW f f J EI RYD. e 24,

£

: Q7,15 {mYs)
) Area de Drenagem ——— -
Estacéo 2 Distribuigao Distribuigao
{km*) - ;
Empirica Weibull
Parati 79 0 806 0,802

Determinagdo da curva de permanéncia

A curva de permanéncia reflete, a partir da analise de frequéncia da
série de vazdes, a probabilidade de uma determinada vazao ser igualada ou

ultrapassada.

O comportamento da curva reflete a distribuicdo das vazdes ao longo do
tempo, sendo muito dependente das caracteristicas de regularizagéo natural do
rio. Normalmente a curva de permanéncia apresenta trés partes: extremo
superior, trecho médio e extremo inferior. Geralmente nos extremos da curva
existem inflexdes marcantes que retratam o comportamento da vazaoc maxima
e das estiagens extremas, enquantc o trecho médio representa a faixa

dominante de vazdes no rio.

A curva de permanéncia pode ser estabelecida com base em valores
didrios, semanais ou mensais para todo o periodo da série historica disponivel,
ou ainda, se necessario, para cada més do ano. Para determinagao da curva
de permanéncia, as vazdes diarias do posto de Parati foram ordenadas de
forma decrescente, acumulando-se as frequéncias no sentido da maior vazao
para a menor, para obtencéo das abscissas da curva. A curva de permanéncia
relaciona a vazao e a frequéncia com a qual os valores ocorreram ao longe do

tempo, maiores ou iguais ao valor da crdenada.

A Figura a seguir demonstra a curva de permanéncia da série de vazdes

diarias da estagao de Parati. A Q95% deste posto é 1,08 m3/s.
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Folhes ', S 1%
€. Pubics ¥y '
[ g g1 ) 73
l'l.'..v '|.F /(- )RUU .d.-'l H

Curva de Permanéncia da Série de VYazbes Diarias da Estagdo de Paraty

128

[&]

3 10 20 22 42 5C eC e el £ 03
% (tempo}

Q7,10 e Q95% nos locais de interesse

As vazdes Q7, 10 e Q95% nos mananciais abastecedores foram
calculadas com base na relagdo entre as areas de drenagem do posto de
Parati e de cada manancial. O Quadro a seguir apresenta os resultados
encontrados. Vale ressaltar que em algumas sec¢des, a area de drenagem dos
mananciais € significativamente inferior a area do posto de Parati. Nestes
casos, a aplicagdo desta metodologia para determinagéo das vazdes Q7, 10 e
Q95% pode ftrazer imprecisdes aos resultados. Assim, recomenda-se ©
monitoramento das vazdes nestes locais com ¢ objetivo de trazer confiabilidade
aos estudos. Este monitoramento devera ser feito rotineiramente ao longo do

tempo.
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Vazdes Q7. 1; € Qe nos locals de interesse L {i 4{_;’,;;'9 4o - ._/__
L . = Area Cys Gy 0
Localidade Manancial Segio (km?) s} ws)
Vila de Mambucaba Cérrego Aleméo AL 4,47 61,0 458
Prainha de Mambucaba Corrego Sem Nome (a0 norte) SNt (0,123 1,7 1.3
Prainha de Mambucaba Cérrego Sem Nome (ao sul) SN2 1,78 243 18,2
Tarituba Corrego Tarituba TA 0,483 8,7 5.1
Sdo Gongalo Rio Sdo Gongalo 56 0,412 i2.5 9.4
Taquari Rio Taquari TG 20,95 286 4 2148
S40 Roque Rio Sdo Roque SR 9,18 1254 a4 1
Carrego Sem Nome < A :
Barra Grande Cithocita.dy Bama Grande SN3 192 262 197
. Rio Gralna E
Rl (Cachoeira da Gradna) GR 9,11 | 1245 | R4
Varzea do Coumbé Corrago Sem Nome SN 4,15 567 426
Penha Rio Carrasquinho RC 14,10 192,8 1446
Penha (jusante} Rio Perequé-Acu PA 47,05 643,3 4825
Paraty — Corisco antiga Rio Consguinho cO1 12,30 168,2 126,1
Paraty — Corisco nova Ric Corisquinho Co2 8,19 111,89 83,9
Paraty - Pedra Branca Cérrego Pedra Branca PB 18,56 253,7 1903
Paraty - Caboclo Cérrego Caboclo CB 2,16 295 221
Paraty Mirim Cérrego Sem Nome SN4 0,559 7.6 5.7
_ . . Cérrego das Carmneiras
Pedras Azuis/Campinho (Cachoeira das Carneiras) CR 1,08 14,8 1,1
o Cérrego Sem Nome ¢
Fatriménio (Cach. do Patriménio) SN5 0,95 13,0 97
Vila Oratorio Carrego Sem Nome SN6 0,597 8.2 6,1
Laranjeras Cérrego Camardes CA 6,55 89,6 67,2
. Cdrrego Sem Nome :
Trindade {Cachoeira da Trnindade) SN7 0,139 1.8 et
‘ Cérrego da Trindade ] .
Trindade (Cacheeira Grande) TR1 1,37 18,7 14,0
Trindade Cérrega da Trindade TR2 1,73 23,7 17,8

Determinac¢édo da Vazao Outorgavel

A outorga € um instrumento que tem como objetivos assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua; é a garantia de acesso a
agua, ou a habilitagdo para o seu uso, que se efetiva através do exercicio da

gestao dos recursos hidricos em nivel de bacia hidrografica.
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O INEA ¢érgao gestor e executor da politica estadual de reck :
do Estado do Rio de Janeiro estabeleceu procedimentos técnicos e

administrativos para fins de outorga de direito de uso dos recursos hidricos.

A portaria SERLA n°® 567 de 7 de maio de 2007 estabelece critérios
gerais e procedimentos técnicos e administrativos para cadastro, requerimento
e emissdo de outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio do

Estado do Rioc de Janeiro.

O artigo 18 da portaria n°® 567 estabelece que a vazdo maxima
outorgavel, corresponde a 50% da Q7,10 do curso de agua junto a segao de

interesse.

Também estabelece que o célculo da vazédo de referéncia (Q7, 10), deve
ser feita a partir de estudos de regionalizagao disponiveis, contemplando a
analise estatistica de séries histdricas de vazdo do curso d'adgua, quando

existirem.

O Quadro abaixo apresenta a vazédo disponivel para outorga em varias

regiées do municipio de Paraty.
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Vazdes Disponiveis para Owforga nos Diversos Locais de Interesse

PREFEITURA

Localidade Manancial Se¢ao (2::?}
Vila de Mambucaba | Cdrrega Alemio AL 447
Prainha de Maimbucaba Cdrrego Sem Nome {ao norte) SN1 0.123
Prainha de Mambucaba Corrego Sem Nome (ao sub) SN2 1.78
Tantuba Cérrego Tariuba TA 0453
Sao Gongalo Rio Sdo Gongaio 56 0912
Taquari Rio Taquari TQ 20,05
San Roque Rio S&c Rogue SR 9.18
Cérrego Sem Nome
Barra Grande Cachoeira da Barra Grande SN3 1.92
Grauna Rio Grauna {Cach.da Grauna) GR 9,11
\arzea do Corumbé Corrego Sem Nome SN3 4.15
Penha Rio Camasquinho RC 14.10
Penha (jusante} Ric Perequé-Agu PA 47 .05
Paraty — Corisco antiga Rio Corisauinho co1 12.30
Paraty — Corisco nova Rio Consauinho Co2 8.1%
Paraty - Pedra Branca Cérrege Pedra Branca B 18,56
Paraly - Caboclo Corrego Caboclo CB 2,16
Paraty Mirim Carreqo Sem Nome SN4 0.559 5
. . Corrego das Carneiras
Pedras Azuis - Campinho (Cachoeita das Cameaias) CR 1,08 5.6
AT Carrego Sem Nome: o
Patrimanio {Cach, do Patriménio) SN& 0,95 40
Vila Oratério Gérrego Sem Nome 5NG 0.587 3
Laranjeiras Cérrege Camardes CA 8.55 336
. Corrego Sem Nome
Trindade (Cachoeira da Trindade} SN7 0.129 0.7
- Carrego da Trindade
Tiindade {Cachoeira Grande) TR 137 il
Trindade Cérrego da Trindade {jusante) TR2 173 8.9

Area de Projeto — Macrozonas MA-02 e MA-03

Os possiveis mananciais abastecedores da regido da PPP Macrozonas
MA-2 (parte) e MA-3 fornecem em conjunto uma vazao outorgavel de 169,3 I/s,
assim distribuida:
e Corrego Caboclo: 11,1 l/s (Este manancial ja estd sendo
utilizado);
e Corrego Pedra Branca: 95,1 I/s (Este manancial ja estd sendo
utilizado);

¢ Rio Corisquinho (Corisco Antiga): 63,1 I/s
Esta oferta de vazao é suficiente para o atendimento a populagao

residente e flutuante projetada até o final do periodo de estudo (anoc 2043), no

qual a demanda estimada € de 165 I/s.
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O sistema proposto pelas intervengdes nos quatro pri
PPP prevé o atendimento a populagédo (residente e flutuante) até o ano 2024.
Para esta finalidade, o sistema contemplara 3 Estacbes de Tratamento de
Agua, cujas capacidades estao descritas a seguir:

< Cachoeira da Pedra Branca (60 L/s),

% Rio do Cabloco (11 L/s);
Corisquinho (60 L/s)
% CAPACIDADE TOTAL DAS UNIDADES: 131 I/s.

S
0‘.

Pode-se observar que as ampliagbes de producao podem ser realizadas
tanto pela utilizacdo da vazao total outorgada do Cérrego Pedra Branca como
pela op¢ao de utilizagdo de outro manancial contiguo. O Plano de Saneamento

Municipal apresenta como alternativa o Corrego Carrasco.

Em relacdo a distribuicdo de agua, a area de abrangéncia da PPP
possui atualmente apenas um reservatério de distribuicdo com 1.000 m® de
capacidade, insuficiente para a reserva calculada para atender a 1/3 do
consumo medic diario, necessitando desta forma, do acréscimo de 3.640 m® de

reservacao para o atendimento até o final de planejamento.

O sistema proposto prevé a implantagdo de 2 reservatérios com
capacidade de 100 m® cada, localizados nas areas das ETAs correspondentes
aos sistemas Cachoeira da Pedra Branca e Corisquinho e 2 reservatérios de
1.000 m? cada, conforme demonstrado no desenho T04. A capacidade total das

unidades a serem implantadas de imediato é de 2.200 m>.

Desta forma, serdo necessarios aumentos de reservagao até o final dos
30 anos de operacgdo da PPP, os quais deverdo ser devidamente implantados
conforme crescimento de demanda e planejamento estratégico da

concessionaria.
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Proposigoes para o Sistema de Abastecimento de Agua

Para o sistema de abastecimento de agua estédo previstas as seguintes

intervengdes no periodo de 4 anos (2012 a 2017):

¢ Hidrometracao;

s Setorizacdo (Macromedigao),

e Centro de Reservacdo com capacidade de 2.200 m?, composto de
dois reservatérios de 1.000 m® cada e dois reservatorios de 100
m? cada localizados nas areas das Esta¢bes de Tratamento de
Agua correspondentes aos sistemas Cachoeira Pedra Branca e
Corisquinho;

* Implantagcdo de aproximadamente 10.900 metros de Redes
(macro), de PVC deFoFo

e Estacbes de Tratamento:
% Cachoeira da Pedra Branca (60 L/s);
+ Rio do Cabloco (11 L/s);
+ Corisquinho (60 L/s};

s Adequacgbes das redes de distribuicao;

+ [Implantacao de Escritério e Local para Manutengéo;

¢ Centro de Controle Operacional,

¢ Sistema de Prevencao de Incéndio do Centro Historico:
% 1.626 metros de Rede FD DN 150mm;
% Reservatério de 100 m?® de capacidade;

o Sistema de Abastecimento de Agua do Centro Histérico:
% 3.520 metros de Rede PVC PBA DN 50mm;
% 1.153 metros de Rede PVC PBA DN 100mm;
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O desenho T04 apresenta a Concepcao do Sistema de Abastecimento
de Agua para atender a Area Urbana do Distrito Sede e consequentemente a
area da PPP. A fase de implantagdo imediata constitui-se de trés sistemas
produtores, dois reservatérios de distribuicdo de 1.000 m® cada um e redes de

distribuicao.

Apés as intervengdes relatadas os trés sistemas de distribuicdo serao
compostos de:

o Captacdes e adutoras existentes (incluindo a linha de 250 mm do
Corisquinho)

o Estagdo de tratamento pelo processc convencional, com
capacidade de 60 |/s para o Sistema Pedra Branca, incluindo
modulo de tratamento, Casa de Quimica, Unidades de tratamento
do rejeito de lodo e reservatorio de 100m? Esta estacdo esta
prevista na cota 99,9 m.

o Estacdo de tratamento pelo processo convencional, com
capacidade de 60 I/s para o Sistema Corisquinhe, incluindo
moédulo de tratamento, Casa deQuimica, Unidades de tratamento
do rejeito de lodo e reservatorio de 100m® Esta estacdo esta
prevista na cota 124,9 m.

o Estacdo de tratamento composta por filtragcdo simples para
atender o sistema Caboclo. Serdo utilizados neste processo
osfiltros que atualmente fazem parte do sistema Pedra Branca.
Esta estacaoesta prevista na cota 73,00 m.

o Dois reservatérios de Distribuicdo com capacidade de 1000 m?
cada paraatenderem aos sistemas Pedra Branca e Corisquinho.
O do Sistema PedraBranca esta previsto na cota 71,50 m e o do
Sistema Corisquinho esta previsto na cota 68,50 m.

« 10.885 metros de rede principal para reforcos na distribuicéo,

compostos conforme quadro abaixo, cujo dimensionamento foi
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realizado para atenderem a area urbana até o final de

planejamento. it ﬁ: RS
T O U
oot e g
Diametro : Rl e
100  1.185
150 3.440
200 1.220
250 5.040

Total 10.885

Segue especificagdo das estagdes de tratamento e reservatorios

propostos,
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ESPECIFICAGAO TECNICA
ESTACAO COMPACTA DE TRATAMENTO DE AGUA
PRE-FABRICADA EM PRFV TIPO CONVENCIONAL
VAZAO - 60,0 L/s

INTRODUCAO

A Estacéo de tratamento de Agua, em referéncia, foi dimensionada para
tratar uma vazao de 60,0 /s, sendo esta do tipo pre-fabricada em resina
poliester estruturada com fibra de vidro, do tipo convencional, composta pelas
seguintes etapas distintas: mistura rapida, floculagao, decantacao, filtragao
descendente e desinfeccdo, e 0s seguintes modulos de tratamento: 01 (uma)
calha parshall, 03 (trés) camaras de floculacdo; 03 (trés) camaras de
decantacao e 08 (oito) filtros descendentes.

Serao duas estagdes de tratamento de 60 I/s, uma para o sistema

Corisquinho e outra para o Sistema Cachoeira da Pedra Branca.

CONCEPCAQ BASICA DA ETA
A mistura rapida devera ser realizada na calha parshall 97, onde também

podera ser realizada a medi¢ac da vazao.

A floculagao do tipo hidraulica ocorrerd em 3 camaras cilindricas
verticais de fundo plano, trabalhando em paralelo, por meio de bandejas, com
fluxo descendente, com didmetro de 3,0 m e altura cilindrica de 3,4 m. A agua
passa ao decantador por tubulagdo, localizada na parte inferior do floculador,

com didmetro de @500mm, ascendendo aos decantadores lamelares.

O sistema de decantacdo composto por 3 moédulos com formato
retangular e fundo tronco cénico, trabalhando em paralelo, com dimensdes de
2,4 m de largura e 7,0 m de comprimento, tipo lamelar e de fluxo ascendente.

Os médulos tubulares para decantagao laminar, sdo instalados formando um
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angulo com a horizontal de 60° assegurando a autolimpeza e o arraste em
dire¢ao ao fundo. Um sistema de coleta tubular coletara a agua deca
encaminhara por meio de um manifold para os filtros descender\tau- "'—-"'P'z}"’l'-‘

et e
O sistema de filtragdo composto por 8 cdmaras com dia U0 m

e altura total de 3,4 m, sendo estes de fluxo descendente. Foi previsto segundo

o sistema multicelular, que permite a lavagem de um filtro com o efluente das
outras unidades. Sendo este dotado de barrilete de manobra projetado para
este fim. Onde todos os filtros estao ligados a uma canalizagéo de agua filtrada
comum, que encaminha a agua filtrada a uma caixa de equilibrio, que comanda

esta operagao.

Na casa de quimica estardo localizados os kits de preparagédo e
dosagem de solugdes quimicas, sendo previstas dosagens de coagulante, de

correcao de pH de flior e de cloro.

Taxas e parametros basicos usados no dimensionamento da ETA

Mistura Rapida
+ Tipo: hidraulica;
e Dispositivo de mistura: calha parshall com garganta de 9”
¢ Aplicagao de coagulante: um unico ponto a montante da mistura,
via difusor;
o Gradiente de mistura: > 700 a 900 s-1
» Tempo de mistura: menor que 5 s.
A determinagao da vazao sera feita atraves da medicéo da altura d'agua
H na seccdo situada a 2/3 da garganta, no canal convergente da caiha

Parshall, através da régua existente.

Floculadores
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Tempo de detencdo na cadmara de floculagdo hidraulica, tipo bandejas,

tempo de detencgdo superior a 18 minutos, com gradiente de velocidade médio

de 40 s-1. : m
”OMH‘ "
s T

C Pibice ______ 7

Decantadores '--_LLLEH- S A

A taxa de aplicacdo na decanta¢do, de 102,85 m*/m?.dia, proporciona

um tempo de detencéo de cerca de 46 minutos.

Esta prevista a descarga periédica do lodo, a cada 24 horas de operagao
aproximadamente, sendo esta por pressao hidraulica e com duragéo média de

1 minuto.

Porém, tanto o periodo para descarte do lodo quanto ao tempo de
abertura da valvula, podem apresentar variagdo de acordo com as
necessidades operacionais, conforme a qualidade da agua bruta e a formacéo
do lodo, devendo ser definido ao longo da operagdo da ETA, em fungéo das

caracteristicas da agua.
Filtros:

¢ Dimensionados para taxa de filtragado em torno de 220,0 m3®/m?.dia

e Lavagem multicelular, por meio de carga hidraulica dos demais
filtros, a uma velocidade reguldvel em torno de 0,75 m/min
(velocidade corrigida para garantir a lavagem);

o Carreira de filtracdo esperada: 36 horas.

+ Meio filtrante: carvdo antracito e areia com as seguintes

caracteristicas basicas:

Pedregulho
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¢ pabica Shaftd
VL.
Camada | Tamanhos limites (polegadas) | Espessura el IR
Inferior 2V%-1% 100
28 1%-% 80
32 -V 80
44 Va-Ya 80
52 Ya-1/8 | 80
Superior | 1/8 —n° 8 | 80
| TOTAL | 500
Antracito e Areia
ANTRACITO AREIA
Tamanho efetivo 1,2 mm 0.6 mm
Coeficiente de <14 <14

Tamanhos limites

1,18 a 2,36 mm (#nos 16 e 8)

0.5e 1,18 mm (# nos 35e 16)

Peso especifico real

1600 a 1650 kg/m?®

2600 a 2650 kg/m?

Peso especifico aparente

840 a 870 kg/m?

Dureza

= 3,0- escala de Mohs

Altura

200 mm

500 mm

RESUMO DE CALCULOS DO BLOCO HIDRAULICO DA ETA

Para o dimensionamento dos processos de tratamento, para a vazao de

60,0 L/S, tem-se:

Floculagao

» Tempo de detengéo referencial: 18 minutos;
* Volume total: 60,0 {I/s) x 60 x 18 = 64.800 litros ou 64,8 m?
e Altura util das camaras: 3,3 m

s Area Util necessaria: 43,2/3,3 = 13,09m?

¢ NuUumero de cAmaras adotadas: 3 unidades

e Area necessaria /camara; 6,54 m?
» Diadmetro da cadmara; 3,0 m; area de (3,0)2/4 x 3,14 = 7,07 m?

» Tempo de deteng¢ao proporcionado: 7,07 x 02 x 3,3/(0,04 x 60) =

19,4 minutos
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5 ]Fm- " § 377
Decantacéo ¢ mm_-_:fq"—""'—
» Taxa de aplicagéo: 102,85 m*m=2.dia ' [ ;_1-[': i T !

e Altura atil: 3,3 m
o Area necessaria: 5148(m?/dia) /102,85 = 50,4 m?
o Utillizando 3 médulos com 7,0m de comprimento e 2,4m de

largura, teremos; 3 x7,0x 2,4 =504 m?

Filtrag&o
o Taxa de filtragdo: 220,0 m3/m?.dia;
o Altura atil: 3,2 m
» Area necessaria; 5148 (m3dia) / 220 = 23,56 m?;
o Numero de camaras adotadas: 8 camaras com @ 2,0 m, area
total de 25,12 m?;
.
Lavagem
* Velocidade ascensional para lavagem: 0,75 m/min
¢ Vazdo de lavagem: 3,14 (m?* x 0,75 m/min x 60 min/h = 141,37
m3h ou 39,27fs
¢ Tempo médio: 8,0 min
¢ Volume de lavagem de cada filtro: 3,14 (m?® x 0,75 (m/min) x 8
(min) = 18,85 m?

TRATAMENTO DE LODO

Com o propositoc de atender a legislagao ambiental as ETAS disporéo de
tratamento de efluentes para remog¢ao de metais pesados como aluminio. O
processo constitui-se de tangues para recebimento dos efluentes dos filtros e
dacantadores.

Os efluentes dos filtros sado equalizados e retornam para o inicio do
tratamentc na entrada da ETA. As descargas dos decantadores serao

adensadas e o material sélido retido atraveés de bags.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

Mistura rapida — Calha Parshall 9"

Dispositivo de mistura rapida, tipo calha Parshall, garganta W=9", pré-
fabricado em poliéster reforcado com fibra de vidro, com um canal de
prolongacéo, dimensionada de forma que o gradiente de velocidade, no ponto
de dosagem do coagulante, esteja compreendido entre 700 e 900 s-1 e o

tempo de mistura de 4 s.

A referida calha ¢é fabricada com as dimensdes padronizadas,

comumente utilizadas na area, de acordo com a norma da CETESB.

A determinacgio da vazdo sera feita através da medicéo da altura d'agua
H na secc¢do situada a 2/3 da garganta, no canal convergente da calha
Parshall, através da régua existente. Fornecida, ainda, com dois orificios
rosqueados de 2" de didmetro, fechados por um plug em cada lateral para

permitir a montagem do medidor de vazao, posicionados conforme desenho.

Fabricada em resina poliéster, estruturada com manta e tecido de vidro,

com espessura de 7 mm, compativel com os esfor¢gos operacionais.

Apresentando bordas na entrada, saida e parte superior. Superficie
interna perfeitamente lisa, sem irregularidades. Nervuramento transversal
externo e espagadores montados na parte superior interna asseguram as
dimensdes exatas e ancoragem firme no canal de concreto. Dotada de escala

graduada de vazdes no seu interior.
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DIMENSOES INTERNAS
(pés - polegadas e milimetros)
w 0'-9"
A 1.626
B 575
C 381
D 762
E 838
F 587
9 NERVURAS/H
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(litros por segundo}
Hicm\ /W/| 0'-9"
3 2,5
5 55
7 9,1
10 15,8
15 29,2
20 45,7
25 64,2
30 85,0
35 106,38
40 131,0
45 157,0
50 187,0
55 213,7
60 243,0

Floculadores

Trés camaras de floculagéo, funcionamento em paralelo, com @ 3,0 m,
altura total de 3,4 m, volume util de 23,3 m® cada, apresentando tempo de
detencdo em torno de 20 min, sera dotada de bandejas para propiciar gradiente

hidraulico médio de 40s-".

Cada camara sera fabricada em plastico reforcado com fibra de vidro
(PRFV), seguindo as normas NB-592/89, ASTM-D790 e NBS-PS 15, conforme

descri¢cao abaixo:

Superficie interna formada de uma camada de veu sintético e duas
mantas com 450 g/m? impregnadas com resina estervinilica, pelo processo
manual, formando uma barreira quimica inerte a hidrélise e ataques de

substancias corrosivas utilizadas no processo auxiliar de floculagao.

Camadas estruturais compostas de fios de vidro continuos e picados,
impregnados com resina tereftalica, seguindo os critérios do processo de

enlinhamento continuo (filament winding), sendo que o fundo sera laminado
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com resina estervinilica (maior resisténcia a abras&o) atraves do processo de
spray-up, totalizando uma espessura compativel com sua CONdig30.08 LS Cmmm——
B 4 E

3

levando em consideragio os coeficientes de segurancga. l"*"' e I]"__a 1

~ Pui

Na superficie externa serd efetuado lixamento manual, objetivando

retirar algumas fibras expostas, para posterior pintura a base de gel coat

aditivado com agentes tixotropicos, inibidores de radiagéo ultravioleta..

Decantadores

Trés decantadores lamelares de fluxo ascendente, trabalhando em
paralelo, de segao retangular, com remog¢ao hidraulica de lodo de fundo através
de manifolds, com fundo construido em forma de tronco de cone (pogo de
lodo), onde o lodo sera arrastado quando da abertura da valvula de descarga.
Pre-fabricado em poliéster reforgado com fibra de vidro, com comprimento de
7,0 m, largura de 24 m e altura util de 3,3 m, com perfis de decantagado
modulares em PVC, instalados com uma inclinagdo de 60° parar assegurar a
remoc¢ao da totalidade dos flocos. A taxa de decantagdo aplicada, neste caso,

se encontra em torno de 102,0 m*m2.dia.

A entrada de agua nos decantadores sera feita por dispositivo hidraulico
assegurando a vazdo uniforme em toda segdo transversal e uma velocidade
inferior a 0,22 m/s; a coleta da agua decantada sera feita através de tubos
perfurados submersos, reunidos em manifold que conduzira o fluido para os

filtros,

Compostos por modulos tubulares para decantagdo laminar, dispostos
de modo a formarem um &ngulo com a horizontal de 60° Essa inclinagéo
assegura a autolimpeza dos modulos, ou seja, 8 medida que os flocos vao se
sedimentando em seu interior, e aglutinando-se uns aos cutros, adquirindo
peso suficiente para se soltarem dos modulos e se arrastarem em direcao ao

fundo.
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Possui ainda, fundo em forma de tronco de cone, que auxilia_na

&

sedimentag¢éo e acumulo de lodo no fundo. ]Fﬂ"" ¥ o (61 - .‘L,.. :

Dessa forma, os flocos removidos pelo decantador
precipitarem para o fundo tronco cénico (pogo de lodo), onde permanecem

acumulados até serem removidos através da descarga de fundo.

Superficie interna formada de uma camada de véu sintético e duas
mantas com 450 g/m? impregnadas com resina estervinilica, peio processo
manual, formando uma barreira quimica inerte a hidrolise e ataques de

substéancias corrosivas utilizadas no processo auxiliar de floculagao.

Camadas estruturais compostas de fios de vidro continuos e picados,
impregnados com resina tereftalica, seguindo os critérios do processo de
enlinhamento continuo (filament winding), sendo que o fundo serd laminado
com resina estervinilica (maior resisténcia a abras&o) através do processo de
spray-up, totalizando uma espessura compativel com sua condigdo de uso,

levando em consideragédo os coeficientes de seguranca.

Na superficie externa serd efetuado lixamento manual, objetivando
retirar algumas fibras expostas, para posterior pintura a base de gel coat

aditivado com agentes tixotropicos, inibidores de radiacéo ultravioleta.

Filtros

Oito Filtros de fluxo descendente formato cilindrico, vertical, pré-
fabricado em plastico reforcado com fibra de vidro {PRFV), com didmetro de
2,0 m (area da célula = 3,14 m?), altura total de 3,4 m, leito filtrante duplo de
areia (espessura = 50 cm), e antracito (espessura = 20 cm), suportado por
camada de pedregulho com espessura de 50 cm, dividida em seis

subcamadas.
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A taxa média de filtragéo de 220,0 m*m?.dia. VeIomdadgi:gséé_sﬁmm—_—ﬂ_f—
agua de lavagem nos filtros de 0,75 m/min (vazdo 144,0 m3h), atendendo ao
item 5.12 da NBR 12216/92 e no subitem 5.12.5.1 que permite para leito de

dupla camada, taxa de até 360 m3*m?.dia.

Os filtros serdoc acompanhados de barrilete, composto por tubos,
valvulas e conexoes flangeadas conforme norma ABNT NBR 7675, compativel
para realizar as manobras necessarias a lavagem multicelular (contra-corrente)

descrita no sub-item seguinte.

Lavagem dos filtros
A lavagem dos filtros e feita por contra-corrente a uma taxa de 0,75
m/min. Quando se inicia o processo de filtragado, o nivel da agua se estabelece

acima das caihas de adgua de lavagem.

A medida que o filtro vai colmatando, a perda de carga aumenta e o
nivel de agua sobe até atingir a altura maxima permissivel pela hidraulica do

sistema.

Neste momento, deve-se lavar o filtro que foi lavado anteriormente por
primeiro, fechando-se a entrada de agua decantada e abrindo a valvula de
descarga de agua de lavagem. O nivel do filtro vai, entao, baixando lentamente

até alcancar a borda do vertedor de agua de lavagem.

Durante esta fase, como o nivel de saida na caixa de equilibrio dos
filtros permanece constante determinado pela altura do vertedor ajustavel, o
efluente dos outros filtros passa, através das canalizagbes que o0s
interconectam, ao filtro que esta sendo lavado e ascende pelo leito filtrante,
primeiro lentamente até atingir a velocidade de lavagem prevista, recolhido

pelas calhas de agua de lavagem e saindo pelo tubo de descarga.
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A duracéo da lavagem tem como referéncia a duragéo d oS,
Para suspender a operacao de lavagem, basta fechar a valvula de descarga e

abrir a entrada de agua decantada.

Dispositivos Complementares;

Passarelas

Para maior seguranca e facilidade operacional, os moédulos de pré-
tratamento e de tratamento serdo interfigados por passarela com guarda-corpo.
A passarela tera seu piso fabricado em plastico reforcado em fibra de vidro,
sendo este estruturado, com espessura compativel com os esforcos, seu

guarda- corpo confeccionado com tubos em ago carbono.

Barriletes

Os barriletes de manobra e interligacdes, a ser fornecido para cada
unidade devem atender as futuras ampliagbes sem que haja necessidade de
paralisar o sistema, bem como permitir a lavagem ou manutencdo de uma

unidade sem retirada de operagdo das demais.

Os tubos e conexfes devem ser fabricados em resina poliéster
estruturados com fibra de vidro pelo processo de “filament Winding” com
flanges nas extremidades nos didmetros de 100 a 250mm. A resina utilizada na
barreira quimica sera estervinilica e a da estrutura tereftalica, de acordo com as
normas ASTM-D883 e NBR 7672.

As valvulas utilizadas nas operagbes s@o do tipo borboleta modelo
‘WAFER”, para montagem entre flanges ABNT NBR 7669, série 570-AWWA,
corpo em ferro fundido ASTM-A-126, classe B, eixo e disco em aco inox AlSI
316; com carretel de vedacdo radial em BUNA “N”, buchas de nylon

grafitada/tecnyl.
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O acionamento em sua maioria sera através de atuadof€s prienmarncos

rotativos, com todos os acessoérios, como valvulas solenodides 220 V e controle
de inicio e fim de curso, dotadas, pressdo de comando de 5 a 6 bar, controle

por PLC; conforme projeto.

As tubulagtes e valvulas sdo dimensionadas de acordo com as normas

para elabora¢ao dos projetos de ETAs. Projeto anexo. (NBR 2.009.30-006).
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Kits de Preparacéo e Dosagem de Solugdes Quimicas (KPDS)

KPDS-1500 |
TANQUE PRFV BOMBA DOSADORA AGITADOR
Diametro _ Diafragma, 58W, Poténcia do
_ 1440 Tipo _ 1,00 cv
Superior (mm) monofasica 220V motor
Didmetro Inferior .
(mm) 1330 Capacidade 70 I’h 10 mca Rotagéo nominal | 1750rpm
mm
Inox
Altura Total (mm) 1100 Rotametro - Haste
@19,0mm
. Comprimento da
Altura Util {(mm) 990 Valvula Globo - 850 mm
Haste
Volume Total Valvula de ) | PRFV
] 1650 - Hélice
(litros) Retencéo PVC Z150mm
Volume Util Valvula de Pé
) 1500 _ - - --
(litros) com Crivo PVC
Alimentacao 240mm Extravasor @32mm Dreno 240mm
KPDS-250
TANQUE PRFV BOMBA DOSADORA AGITADOR
Diametro . Diafragma, 58W, Poténciado |
_ 620 Tipo . 0,50 cv
Superior (mm) monofasica 220V motor
Diametro Inferior )
| (mm) 560 Capacidade 8l/h 20 mca Rotacdo nominal | 1750rpm
mm
Inox
Altura Total (mm) | 1100 Rotametro - Haste
Z19mm
. 1 Comprimento da
Altura Util {(mm) Valvula Globo - 850 mm
000 Haste
Volume Total 2 Valvula de PRFV
. - Helice
(litros) G5 Retencao PVC @150mm
Volume Util 2| Valvula de Pé
(litros) 50 com Crivo PVC
Alimentacao @25mm Extravasor @32mm Dreno @32mm
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Tanques em PRFV

Tanque para preparacdo e armazenamento de solugdo quimica,
contendo tubo de alimentacdo, descarga, extravasor e dreno, tampa com
agitador e bomba dosadora diafragma. Fabricado em resina isoftalica com neo-
pentil-glicol e isenta de carga, reforcado com fibra de vidro, laminado na
espessura adequada com as condigcbes operacionais, atendendo as
especificagdes das normas ASTM-D2563, NBS-PS15 e CETESB/E-7130:

A superficie interna & constituida por uma camada com espessura
minima de 0,25 mm, reforgado com véu de fios de vidro, rica em resina
isoftalica com neo-pentil-glicol, ndo contendo mais que 10% em peso de
material de refor¢o. As condi¢des usadas nesta superficie sdo para formar uma

barreira guimica:

As camadas estruturais compéem-se de fio roving com resina poliéster
de grau comercial isenta de cargas, cujo contelido de vidro & de 30% em peso,

totalizando uma espessura compativel com as condigdes operacionais;

A superficie externa constituida de gel-coat, sera relativamente lisa, sem
nenhuma fibra solta ou qualquer projecdo aguda, com bastante resina isoftalica
com neo-pentil-glicol para evitar que fibras figuem expostas. Esta resina
contém substancias quimicas que protegem o equipamento dos raios

ultravioletas.

Bombas Dosadoras

Bomba dosadora tipo eletromagnética, com ajuste manual de vazao por
meio de botdo no painel, em dupla escala de regulagem (0 — 100% e 0 — 20%),
com luzes indicadoras de forga, pulso e escala selecionada, gabinete em
plastico de alta resisténcia, montagem em parede ou base horizontal, 220V, IP-

65, acionamento no corpo da bomba.
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Agitadores
Tipo vertical, motor elétrico, trifasico, IP54, 220/380V, 60Hz, 1.750 rpm,
equipado com haste e hélice para agitagao. Acionado por chave magnética de

partida direta com protecao térmica.

ESPECIFICAGAO TECNICA
RESERVATORIOS DE 100 M?

LOCALIZACAO
Os reservatorios de 100 m?® estdo previstos nas areas das Estacdes de

Tratamento.

DIMENSIONAMENTO
Os reservatorios foram dimensionados para atenderem a um tempo de

detencao de pelo menos 20 minutos.

FUNCIONAMENTO
Estes reservatorios terdo as fungbes de contato das Estagbes de
Tratamento Corisquinho e Pedra Branca e eventualmente de distribuigéo de

agua destinada para o abastecimento das regiées mais proximas.
CARACTERISTICAS

QO reservatorio sera metalico, de forma circular, apoiados sobre base em

concreto armado para sua fundacao.
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As dimensdes basicas do reservatério sdo: L’ { f Drye i
tr.L._. R el

100 m? (atil): Diametro interno: 6,58m
Altura do costado: 3,00 m

Altura Util d'agua: 2,82 m

A base do reservatério sera constituida por uma laje de concreto
armado, apoiada sobre camadas de solo substituido e bem compactadas,
contornada por uma viga de apoio em forma de anel, que suportara o costado

do reservatorio.

O teto sera em chapa de ago ou em painéis com telhado de aluminio

com acabamento perfilado, estrutura de suporte com revestimento em epdxi.

Além das tubulagdes de entrada e saida, foi previsto para o reservatorio,
extravasor, descarga e limpeza de fundo, escada externa e interna, com uma
abertura de inspecao superior € guarda-corpo para seguranga, bocal para
instalacao de medidor de nivel e respiro no teto para arejamento e liberacao de

vapor (e gas cloro).

O teto e o fundo do reservatdrio sao previstos com inclinacdes dirigidas
do centro para as bordas, de modo a facilitar o escoamento das aguas de

chuva e da limpeza e esgotamento interno.

ENTRADA E SAIDA
A entrada esta projetada com DN300, onde esta prevista a instalagéo de
uma valvula béia para controlar o nivel do reservatério. A saida também esta

projetada com DN250.
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O extravasor do reservatorio foi projetado com didmetro DN 300 mm. A
agua do extravasor € langada numa caixa de drenagem, que também recebe a

descarga do fundo.

INSPEGOES
Na parte superior, sobre o teto, esta projetada uma inspe¢ao circular,

com tampa articulada e escada interna e externa. Foi previsto guarda-corpo

para segurancga do pessoal de operagédo e manutengao.

RESPIROS

Na cupula do teto foi previsto um respiro amplo. Sua finalidade & permitir
arejamento da regido vazia dos reservatorios e a retirada do vapor e gas cloro
ao maximo possivel, para prevenir a corrosdo, bem como evitar a eventual

pressuriza¢do ou a ocorréncia de vacuo no interior do reservatorio.

ESPECIFICAGAO TECNICA
RESERVATORIOS DE 1.000 M?

LOCALIZACAO

Estdo previstos dois reservatorios de 1.000 m?® localizados abaixo das
Estacdes de Tratamento do respectivo sistema produtor (Reservatério do
Sistema Pedra Branca - cota do terreno: 71,50 metros e Reservatério do
Sistema Corisquinho — cota do terreno: 68,50 metros), junto as adutoras de

agua tratada.

FUNCIONAMENTO
Estes reservatérios auxiliaram na distribuicdo de agua destinada para o
abastecimento das regides atendidas pelos sistemas Pedra Branca e

Corisquinho.
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CARACTERISTICAS L L5y
O reservatorio sera metalico, de forma circular, apoiados sobre base em

concreto armado para sua fundagao.

As dimensdes basicas do reservatério sao:

1.000 m?3 (util): Diametro interno: 12,00m
Altura do costado: 9,50 m

Altura utit d’agua: 9,00 m

A base do reservatério sera constituida por uma laje de concreto
armado, apoiada sobre camadas de solo substituido e bem compactadas,
contornada por uma viga de apoio em forma de anel, que suportara o costado

do reservatorio.

O teto sera em chapa de ago ou em paineis com telhado de aluminio

com acabamento perfilado, estrutura de suporte com revestimento em epoxi.

Aléem das tubulagdes de entrada e saida, foi previsto para o reservatorio,
extravasor, descarga e limpeza de fundo, escada externa e interna, com uma
abertura de inspec¢ao superior e guarda-corpo para seguranc¢a, bocal para
instalagdo de medidor de nivel e respiro no teto para arejamento e liberagéo de

vapor (e gas cloro).
O teto e o fundo do reservatdrio sdo previstos com inclinagdes dirigidas
do centro para as bordas, de modo a facilitar o escoamento das aguas de

chuva e da limpeza e esgotamento interno.

ENTRADA E SAIDA
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A entrada esta projetada com DN250, onde esta previsl
uma valvula bdia para controlar o nivel do reservatorio. A saida também esta

projetada com DN250.

EXTRAVASOR
O extravasor do reservatorio foi projetado com didmetro DN 300 mm. A
agua do extravasor é langada numa caixa de drenagem, que também recebe a

descarga do fundo.

INSPECOES
Na parte superior, sobre o teto, esta projetada uma inspec¢ao circular,
com tampa articulada e escada interna e externa. Foi previsto guarda-corpo

para seguranga do pessoal de operagao e manutencao.

RESPIROS

Na cupula do teto foi previsto um respiro amplo. Sua finalidade é permitir
arejamento da regido vazia dos reservatarios e a retirada do vapor e gas cloro
ao maximo possivel, para prevenir a corrosdo, bem como evitar a eventual

pressurizagao ou a ocorréncia de vacuo no interior do reservatério.
Proposicdes para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Para o sistema de esgotamento sanitario estdo previstas as seguintes
interven¢des, conforme imagem a seguir.
e No Centro Histérico:

v" Ligagdes Domiciliares - 1.150 ligagdes;

v" Rede Coletora - 4.517 metros.

¢ Outras Sub-bacias:
v Liga¢cdes Domiciliares - 6.756 ligagdes;
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Rede Coletora - 66.449 metros. gwlse_r‘,....’..f'l Diun o/ '

o Estacgles Elevatdrias de esgoto - 23 unidades de 3 a 155 I/s;

¢ Emissérios de Recalque - 12.742 metros de DN 75 a 400mm;

» Estacdo de Tratamento de Esgoto com capacidade de tratar o
efluente de 134 I/s (*);

No periodo de 4 anos (2014 a 2017) deverdao ser implantadas pelo
menos as seguintes quantidades:
* No Centro Histérico:

v Ligagdes Domiciliares — 1.150 ligacoes;

v" Rede Coletora - 4.517 metros.

e Qutras Sub-bacias:

v Ligacdes Domiciliares — 6.361 ligagdes;
v Rede Coletora — 52.193 metros.

(*) conforme projeto SEA/2010 e atendendo até o final de Plano.

o Estagdes Elevatérias de esgoto - 21 unidades de 3 a 155 I/s;

o Emissarios de Recalque — 11.714 metros de DN 75 a 400mm);

o Estacdo de Tratamento de Esgoto com capacidade superior a 100
I/s.

O desenho T05 apresenta a concepg¢do geral do sistema de coleta, transporte e
tratamento de esgotos. A figura a seguinte apresenta as areas prioritarias de
implantagdo, que poderdo ser redefinidas conforme estratégia da
licitante/concessionaria, mantendo-se os niveis minimos de atendimento e

extensdes de rede coletora.
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

A Estacédo de Tratamento de Esgoto sera construida em duas etapas.
Para efeito de dimensionamento da ETE foi utilizada a vazao média acrescida
da parcela de infiltracdo e tendo capacidade de tratar neste dimensionamento
134 /s, conforme projeto SEA/2010.

O sistema proposto apresenta uma combinagdo de processos
anaerobios e aerdbios visando a remo¢do da matéria organica e compostos
amoniacais presentes no esgoto, de modo a se alcancar alta eficiéncia de

tratamento desejada aliada a custos operacionais reduzidos.

Em sintese, descreve-se o fluxo do processo da seguinte forma:

O esgoto bruto, proveniente da rede coletora sera recebido na elevatéria
final, onde ja se procedeu devidamente a remogédo dos solidos grosseiros.
Desta unidade sera recalcado para o tratamento preliminar onde teremos a
remocdo dos sdlidos finos, o desarenamento e a Calha Parshall. Apds este
sistema o esgoto gradeado sera direcionado ac tratamento primario, conhecido
como sistema de reatores anaerébios tipo RAFA’s, onde se processara a

remogéo de cerca de 65% da matéria organica.

O sistema biologico, Camara Andxica e Tanque de Aeragédo recebera o
efluente dos RAFA’s. Nesta unidade, além de remocdo da carga organica
remanescente, se processara a desnitrificacdo/nitrificacdo dos compostos

amoniacais.

A Camara Andxica (CA) e o Sistema de Aeragéo sdo contiguos de forma
que o efluente desnitrificado na CA é encaminhado para o Sistema BIODRUM
(ou Tambores Rotativos)/Tanques de Aeragao, onde ocorrera a nitrificagdo do

efluente.
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O Sistema BIODRUM caracteriza-se pela utilizagdo de equipamentos
tipos rodas ou tambores, também conhecidos como reatores RBC (reatores
Biolégicos de Contatos Rotativos). No processo com BIODRUM os tambores
ficam submersos em cerca de 90% de sua circunferéncia. Diferentemente dos
biodiscos, os tambores ndo sao usados para incorporagéo de ar ao tanque de

aeracao.

A funcdo do tambor rotativo & fornecer superficie para crescimento de
biofilme aderido. A superficie para crescimento do biofilme fornecido peio
tambor rotativo € mantida em constante movimento dentro do tanque de

aeragéao.

No caso dos tambores rotativos o movimento de convecgdo é
naturalmente alcan¢ado pela rotagdo dos mesmos, conseguida com a
insuflacdo de ar através de bolhas grossas no tangue de aeragdo. Convém
comentar que a aeracdo propriamente dita para fins de incorporagéo de

oxigénio no tanque sera realizada pelo sistema de bolhas finas.

Destas unidades, o lodo em excesso € recalcado do decantador
secundario e encaminhado para o reator anaerébio, e finalmente, a fase liquida
e direcionada para o canal de desinfec¢do, para remogdo de coliformes

termotolerantes.

As principais unidades que irdo compor o sistema de tratamento da ETE

PARATY serao as seguintes:

e Tratamento Preliminar;
e Tratamento Primario: Reatores RAFAs ou UASBs;
e Tratamento SecundariofTerciario: Reator Anédxico/Tanque de

Aeragdo com BIODRUMY/ /Decantador Secundario;
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Sistema de reciclo de lodo;

Sistema de reciclo de liquor biolégico; =
Desinfecgao

Grau de Tratamento

Em relagdo as condigbes e padrdes de langamento de efluentes,
o esgoto tratado deve permitir atender os seguintes limites
estabelecidos, de maior importancia aos objetivos deste estudo:
pHentre 5 e 9;

Nitrogénio amoniacal total (N) < 20 mg/l;

Oleos minerais < 20 mg/);

Oleos vegetais e gorduras animais < 50 mg/!.

Do exposto, conclui-se que o tratamento proposto devera proporcionar

0s seguintes padrdes e niveis de eficiéncias:

Remocgao de DBO = 95%;

Redugédo de 50% de nitrogénio amoniacal;
Remocéao de 90% de SST,;

Remocao de 90% de P (fésforo);

Remocao de coliformes fecais: =2 99,99%

- Modulagéo

Em virtude da projecdo populacional adotada, a evolugao das vazodes de

esgoto e elementos, parametros e critérios de projeto, a ETE Paraty sera

construida em duas etapas, para atender a populacao até final de plano.

A ETE foi concebida contendo dois modulos paralelos em quase todas

as partes componentes, para maior seguranga e versatilidade operacional, e de

modo que 15% da vazéao total (20,12 I/s) seja aduzida diretamente ao sistema

anoxico/aerado e 85% da vazdo (114,04 I/s) aduzida aos reatores anaerobios

de fluxo ascendente que precedem o sistema andxico/aerado.
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A distribuicio de vazdo na ETE sera feita da seguinte format’ f_j:_[.l{rew _{

)
-
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FASES DO PROCESSO N°. DE VAZF\O DE CADA
UNIDADES MODULO(L/S)
Pré-tratamento 2 85,6 s
Reatores Anaerdbios 2ou4d 67.81/s0u33,91l/s
Tanque Andxico 2o0ud 67.81l/sou339ls
Tangues de Aeragcdo com 20u4 6781/s0u339ls
Sopradores 3+1 - |
Decantadores secundarios 2 67,08
Desinfeccéo 1 134,16

DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES

Tratamento Preliminar — Gradeamento / Peneiras e Desarenagao

O gradeamento grosseiro sera feito na elevatéria final de esgoto.

- PENEIRAS

Serado utilizadas 02 peneiras do tipo filtro grelha de limpeza continua
(peneira Aqua-Guard da Andritz ou similar) com abertura de 3 mm, com
capacidade de ate 210 L/s cada de esgoto sanitario. Cada peneira podera

atender individualmente até ao final do plano.

- DESARENADORES

Dimensionados para atender ao final de plano, com vazdo maxima de
171 Ifs, cumprindo o limite maximo recomendado para implantagdo a montante
de Reatores UASB e de sistemas de aeragéo prolongada, de 1.000 m3m?.dia.
Serao utilizados 02 desarenadores de fluxo tangencial, com remogao de areia
por gravidade pelo fundo, com didmetro D = 4,0m, com area superficial de

12,57 m? por unidade, resultando em area total de 25,1 m?.

As taxas de escoamento superficial serao:
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gA = 15,05 x 86,4 / 12,57 = 103,45 m*/m2.dia para 1 déSareTaTor et
2.015 P Fixa
gA = 25,95 x 86,4 / 12,57 = 178,36 m*m?.dia para 1 desarenador em
2.015 Total

gA = 171 x 86,4 / 25,1 = 588.62 m*/m?.dia para 2 desarenadores em
2.043 Total

O escoamento nas peneiras € nos desarenadores sera controlado por
uma calha Parshall de largura nominal Ln = 22 cm (W = 9") precedido de um

rebaixo de 8 cm.

- MATERIAL RETIDO NA PENEIRA E AREIA RETIDA
Quantidades de areia (30 1/1.000 m® de esgoto) e material retido na
peneira (120 I/1.000m?) retidos:

MATERIAL RETIDO NA PENEIRA E AREIA RETIDA
ANO Populacao Fixa Populagédo Total
Areta (m*/dia) Peneira Areia (m*/dia) Peneira
2016 0,08 0,22 0,09 0,38
2025 0,15 0.58 0,23 0,92
2034 0,17 0,69 0,26 1,06
2043 0,20 0,82 0,31 1,25

- Disposicéo da areia e do material gradeado.

Sera em aterro sanitario municipal.

Médulos Biologicos

Serdo construidos dois ou quatro modulos de reatores UASB'’s iguais,
cada um com capacidade unitaria de 67,8 I/s ou 33,9 |/s cada, com capacidade
total de 135,6 I/s nas duas hipoteses. Apos, o esgoto sera aduzido as Camaras

Anéxica/Tanque de Aeragdo. Cerca de 15% da vazéo total sera aduzida
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diretamente para o sistema bioldgico anoxico/aerado. No caso
de 4 modulos, 3 destes devem ser executados até o final dos quatro primeiros

anos (até 2017), para atingir a vazao de 100 I/s.

O esgoto proveniente do tratamento preliminar é reunido numa caixa
divisora de vazao, dotada de comportas vertedoras, uma para cada maéodulo
seguinte, que permitirdac a regulagem da vazdo destinada aos dois reatores

anaerdbios e aos tanques anoxicos/aerados mais adiante.

Nesta caixa de distribuicido chega também o excesso de lodo secundario

a ser estabilizado nos reatores anaerobios.

Para o final de plano serdo derivados 15% do esgoto bruto da caixa
divisora para a Camara Andxica de maneira a garantir o necessario aporte de
DQO faciimente biodegradavel ao desenvolvimento do processe de
desnitrificacdo, visando prevenir a perda de solidos pelos decantadores

secundarios e a consequente queda de eficiéncia do tratamento.

O efluente dos reatores anaerdbios sera conduzido por gravidade para a
Camara Anoxica para onde também aflui a vazdo de retorno de lodo do

processo biolégico e as vazbes de recirculacéo interna do reator aerado.

O biogas proveniente dos separadores trifasicos dos reatores
anaerdbios é coletado e direcionado a queimador situado nas proximidades
destas unidades. O biogas liberado nas cadmaras de decantagao dos reatores é
coletado pelo sistema de exaustao e encaminhado para o queimador de gases

antes do seu langamento na atmosfera.

A Camara Andxica tem por funcdo promover a reducédo da carga
organica e também a conversdo dos compostos nitrogenados (Amonia, NH4),

em nitrito e nitrato e disponibilizar ao meio liquide o oxigénio equivalente. A CA
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sera equipada com misturadores submersiveis para mantera m

suspensao.

No Tanque de Aeracdo sera instalado o Tambor Biolégico Rotativo ou
BIODRUM, acionado por sopradores de ar de bolhas grossas, e a aeragéo por

bolhas finas.

Nos modulos de aeragdo serdo instalados 24 Tambores Bioldgicos
Rotativos, para suporte de biomassa e nas areas fora do segmento de
ocupacao destes, sera instalada uma rede de tubos com difusores tubulares de
bolhas finas, destinados a prover oxigénio necessario para a decomposicio da
matéria organica e para a nifrificagdo, assim como para promover a mistura do
contetdo dos tanques. O ar para os difusores é fornecido por um sistema de

sopradores e tubos de distribuicdo.

Ao deixar os reatores aerados, o esgoto & conduzido, por gravidade, aos
decantadores secundarios. Uma tubulacdo recebe os esgotos tratados dos
decantadores secundarios e 0s conduz até a descarga final no Corpo receptor,
passando antes pela estrutura de medicdo de vazéo, tipo calha Parshall e pelo

canal de desinfecgéo.

O lodo gerado no sistema biolégico (tanque de aeragao) e separado no
decantador secundario sera parte recirculado no sistema, e parte descartado

para o reator anaercébio, através das elevatérias.

Nas proximidades dos decantadores secundarios situam-se as

elevatorias de retorno de lodo, de excesso de lodo e de escuma secundaria.

O lodo digerido nos reatores anaerébios (RAFA ou UASB) é conduzido
por gravidade até um tanque pulmao, dai, bombas de cavidade progressiva

recalcam o lodo para desidratagdo em centrifugas.
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O liquor da desidratagao € direcionado, por gravidade

sucgéo da estacdo elevatoria final, para retornar ao processo de tratamento.

As caracteristicas de cada unidade se encontram descritas na

sequéncia.

Reatores Anaerébios de Fluxo Ascendente - UASB

Serdo construidas duas ou quatro unidades (Reatores RAFA). No caso
de duas unidades, cada um dos reatores RAFA/UASB terd as seguintes

dimensdes principais:

e Comprimento unitario (m); 24,90m;
o Largura unitaria (m): 19,50 m;

e Altura util (m): 5,50 m;

o Altura total (m). 5,90 m;

» Volume util unitarioc (m®): 2.670,53 m3.-.

O afluente chega pela parte superior do tanque e descarrega o liquido
numa caixa de distribuicdo, de onde saem tubos para distribuicde uniforme,
que se estendem até os pontos de descarga, localizados proximos ao nivel do

fundo do reator.

Canaletas vertedoras coietam o efluente tratado que é direcionado,

através de tubulag&o, para a cAmara anoxica anexa ao tanque de aeracao.

O gas produzido nos reatores, acumulado no separador trifasico, sera
coletado e enviado aos queimadores, situados nas proximidades dos RAFA’s.
O sistema de queima do gas engloba, dentre outros componentes, um
gueimador tipo flare como capacidade unitaria de 50 m*h, como equipamento

principal.
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tubulacdo para o tanque pulméo de lodo para desidratagdo. Em cada reator
(RAFA/UASB) ha tubulagoes, posicionadas para retirada de lodo em diversos

pontos.

Os principais parametros de projeto sao a seguir relacionados:
Dados e Caracteristicas de Projeto:

Vazoes de projeto calculadas (I/s):
¢ Média: 134
e Maxima (pico). 171
Esgoto afluente ao tratamento:
e Concentracao de DBO5 (g/m?): 226,0
o Concentracdo de SST (g/m?3): 271,00
¢ Nitrogénio Kieldahl(N-NTK) (g/m?): 50,00

- QUEIMADORES DE GAS

A ETE contara com um queimador de gas, localizado ao lado do Reator.
O queimador de gas sera equipado com corta-chamas e valvulas térmicas de
segurancga. A medigdo da vazéo do gas produzido na digestao sera realizada

na tubulacédo de saida de cada reator.

Queimadores
e Tipo: Flare de aco inox
¢ Capacidade unitaria: 50 m*h
e Quantidade: 2

UNIDADES DO TRATAMENTO SECUNDARIO / TERCIARIO
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O efluente dos reatores anaerébios e o lodo recirculado compdéem o

afluente que alimenta o tratamento secundario. O tratamento secundario &
realizado através de tanques de aeragdo com Tambor Rotativo e difusores de

bolhas finas, seguidos de decantadores secundarios.

O tratamento secundario é composto pelas seguintes unidades
principais:
o Céamara Andxica,
e Tanque de Aeracdo com Tambores Biolégicos Rotativos,
Difusores de Bolhas Grossas e Difusores de Bolhas Finas;
¢ Decantadores Secundarios;
e« FElevatérias de Retorno;
e Elevatdrias de Excesso de Lodo; e

e Elevatéria de Escuma Secundaria.

- CAMARA ANOXICA

A camara andxica recebe o efluente dos reatores RAFA, a vazéo de
retorno oriunda da decantagdo secundaria e uma parcela de esgoto bruto (15%
da vazao afluente). O liquido proveniente dos RAFA alcanga cada cémara
anoxica, através de tubulagdes entrando préximo ac nivel do fundo. O efluente
da camara anéxica passa mediante vertedores de superficie para os médulos

aerados, unidade subsequente do processo de tratamento.

O volume total da camara andxica é de 1.193,40 m® a camara sera
equipada com dois misturadores do tipo submersivel, adequadamente
posicionados para eficiente homogeneizagao do conteldo do tanque e evitar

pontos mortos e curtos circuitos no fluxe hidraulico.

Dimensdes principais da Camara Andxica:

92



ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARATY

SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRAGCAO
COMISSAQ ESPECIAL DE LICITAGAO ) = =

Ii‘nﬂln" ) %{J, —
N dades ( Sdulo): < Piblics W [

L] . e unidages (per modaulo): ¥ f" T
p | (.2 yu.__..l_-..—

o Comprimento (m): 6,80

e Largura (m): 18,50

e Prof. Util (m): 4,50

o Area total (m?): 265,20

¢ Volume util Total (m?®): 1.193,40

o Tempo de detencio p/f Qmédia (h): 2,47

- TANQUE DE AERAGAO COM TAMBOR ROTATIVO, DIFUSORES DE
BOLHAS GROSSAS, E DIFUSORES DE BOLHAS FINAS.

Para atender as exigéncias de remog¢ao de nitrogénio é utilizado o
Sistema Anodxico e sistema de aeragédo final com sistema de difusores de
bolhas finas. A cdmara para instalacdo dos tambores rotativos terd segéo
retangular e cada tambor utilizado como meio de suporte de fixagao da
biomassa microbiana tera superficie de 4.010m2/tambor, (superficie especifica
de 400 m?*m?), acionados por sistema difusor de bolhas grossas. As camaras

finais de aeragdo serdo equipadas com sistema de aeragéo de bolhas finas.

Caracteristicas Dimensionais do compartimento para Tambores/Tanque
Aeracgao:
Dimensdes:
¢ Numero de tanques em sequéncia (por modulo): 4
¢ Profundidade util (m): 3,30
e Comprimento (m): 7,05
» Largura (m): 19,50
¢ Volume unitario (m?): 453,67

e Volume total (m?®): 1.814,67

Area total do Tambor Rotativo
» Tanque de Aeragao (m?): 549,90
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e Numero de Tambores (un): 24 ‘ L ,i' 1L U, i

Caracteristicas Dimensionais do Compartimento para instalacdo dos
Tambores Rotativos:
e Profundidade util (m): 3,30
* Diadmetros dos Tambores (m): 3,10
o Area por Tambor (m?): 12,50

Area de influéncia dos tambores rotativos:
e 01 moddulo por tanque com 6 rodas
12,5 x 6 (m?); 75,00

Ndmero de conjuntos:
» |nicio de plano: 06
» Final de plano: 08
e Area ocupada no inicio de plano, 4 x 75,00 (m2): 300,00

Caracteristicas Dimensionais do Compartimento para instalagao do
Sistema de Bolhas Finas:
e No. de unidades: 1
e Area de influencia para bolhas finas = &rea total - area dos
tambores (m?) 249,90
A saida do efluente se dara por intermedio de vertedores ajustaveis
instalados na parede de jusante do Tanque, que descarregam no canal
efluente transversal.

Parametros de dimensionamento utilizados:
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Dimensionamento do sistema biologico
Relagdo aimento por microarganismos
concentragio sdidos voldleis suspensdo no biokt
Carga organica afluente ao biologico

Carga orginica ofiuante

Carga erganica removida

Volume do reator biolbgico

Massa de solidos suspansos voldlais no biokbgic
Frag@o do reator como zona pre-desnifrificagio
Fracio da reator comao 2ona da asragdo

Velume pre-desnitrificagio
Volume da aeragao

Calculo da idade de ledo
RetagiEo A/M adotada

Y coef prod celular

kd coefresp endogena
fragdo biodegradavel de SSV

Eficiencia estimada no biolégico
idade de loda

Tangue anoxico de pre-desnitrificacdo
Taxa de desnitrificagéo

Massa sdlidos volateis no tanque anoxico
Massa nitrato desnitrificado

Tanque de aeragéo

Volume de aeragéo

solidos volaiels suspensios biglogico

Masza de solidos volatels no angue de aeragio
Carga aflents

Carga organica removida pala blomassa susparn
Carge organica residual no efluente tratado
Carga organica a ser removida no biofilme

area superficial necessdria a remogio de DBO
Carmga omanica apicada

Taxa de aplicacao

Area necessaria

BIODRUM

MNitrificacac

Taxa de crescimanto nitrificanies - maxima

corregao Taxa de crescimento de nitrificantes
Efpito concentragdo de amonia
Coneantragso de saturacio de amonia
Caoncarfragio de amonia desejada

Taxa Nitrificantes corrigida - amoenhia
Fator de corregdo - Amonia

Efeitc Temperatura

Teta

Temparales esgolo

Taxa Mitrificantes comgida - Tempemtura
Fator de comegdo

SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAD

kgDBO/dia kgSSVTA

mg/l
kgDBOM
kgXBOM
kgDBC/
mS
kgSSV
%
%
mS
m!

kgDBO/d kgSSV

gSSvigDBO
gSSVigssv.d
%
%
d

mg NO3/mg SSV.d

kgSSV
kgNO3id

m:l
mgft
kgSSV
kgDBO/M

kgDBO/d
kgDBO/
kgDBO/d

gDBO/d
gDBO/Md
m2

}C . Pjtdica

01468 ] _
2.100 p%
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1.172,30
231,83
940,47

3.008,08
6.316,97
40%
60%
1.203,23
1.804,85

0,156
0.65
0,06
0,74
75%
35,49

o1
2.526,79
277,95

1.804,85
2.100,00
3.790,18
117230

879,22
231,83
293,07

293 074,667
3,05
96.090,05
23,96

0.2

0,70
2,00
0,15
0,74

1,10
25,00
0,32
161
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Efeito PH

PH =

Taxa Nitrificantes corrigida - PH -

Fator de correcao %

Efeitoc - OD

Ko mg/l 1,00
oxigénia dissolvide mg/l 2,00
Taxa Nitrificantes corrigida - OD 1 0,13
Fator de corregédo % 0.67
Fatorde comegdo - efsite integrado % 0.5
Taxs de crescimento especifica - Nitnficantes d-! 1
ldade de lodo minima para nitrificacéo d 10,0
produgio sdlidos

S5V mg/l 2.100,00
|dade de lodo d-* 35,49
produgdo de volatels g SSvim*.d 59,18
Volume reator de aeragao m? 1.804,85
Carga de SSV produzida kgSSVid 106,80
Calculo de fN

Carga de NTK no tanque de aeracéa kgNTK/d 637,53
Carga de NTK nc efluente tratado kgNTK/d 23,18
NTK a ser oxidado kgNTK/A 614,35
Coeficients de produgio celutar - nitrificantes kgSSV/kgNH4 0,05
producao de bactérias nitrificantes kgSSV/id 30,72
Fracat de bacteria nitrificantes presentes na bior d- 0,29
Taxa de crescimento especifica - Nitnficantes d-! 0,10
Taxa de nitrificagao g NTK/m?* d 1.203,75

Estimativa produgio lodo aerobio excedents

Coeficiente produgao de lodo % 0,70
Lodo aerobic encaminhado ao UASB kgS5THd 658,33
Cancentragio lodo aerobio recircuado mg/) 6.000,00
Yolume de lodo aerobio removido m*d 109,72
fracéo de solidos volateis/sdlidos suspensos % 0,70
Sélidos volateis retomados ao UASB kgSSVid 460,83
Sélidos fixos reternados ao UASB kgSSF/d 197,50
Coeficiente remogao volateis no UASB % 35%
sélidos volatets apos digestao kgSSV/d 299,54
sdlidos Fixos apds digestao kgSSF/d 197,50
Lodo aerobio digerido kgSST/H 497,04
Lodo anaerchio kgSST/d 890,69
produgio total lodo digerido kgSSTAd 138772
Concentracio lodo de descarte - UASB % 4%
Densidade do lodo do UASB kgSST/m? 1,02
Volume de lodo m?/d 34,01

Tanque de Estocagem
Tempo de residencia h 12
Velume de estocagem m?* 17,01
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- Sistema de Aeragéo
O sistema de aeragcdo tem capacidade para atender as seguintes
demandas:
« Demanda total de O2 (média) (kg/d): 4.301,85
o Demanda total de O2 (kg/h): 179,24
o Vazao de Ar média (m?h); 8.009,84

¢ Vazao de Ar maxima (m3/min): 133,50

Difusores de Bolhas finas
Os sistemas de difusores de bolhas finas das camaras de aeragéo seréo
do tipo membranas, com as seguintes caracteristicas de instalagao:
¢ NOmero total de tanques; 04
* Quantidade requerida de difusores; 560
¢« Numero de difusores por tanque - bolhas finas: 140
+ Densidade de difusores (difusor/m?): 2,24
Os difusores de bolhas grossas, assim como os sopradores para essa
finalidade serdo definidos e fornecidos incorporados ao numero de Tambores,

uma vez que cada fabricante tem suas proprias caracteristicas de rendimento.

Os sopradores da 1a etapa apresentam as seguintes caracteristicas
principais:
e Tipo de sopradores: deslocamento positivo
¢ Numero de sopradores: 4 (1 de reserva)
s Capacidade unitaria (Nm?hora): 2.700,00
e Poténcia (CV): 100

Os sopradores tomam ar do exterior, através de filtros e silenciadores, e
descarregam em um barrilete. Deste barrilete derivam as tubula¢des principais
que alimentam o sistema de difusdo de ar (bolhas finas) dos tanques de

aeragao. Os sopradores serdo do tipo ROOTs ou similares e serdo fornecidos
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com os seguintes complementos e acessérios principais: T e ——

acionamento velocidade variavel, acoplamentos flexiveis com protecéo,
silenciador e filtros de ar na succao, pressostatos, manémetro, termdémetro,
valvulas de seguranca e isoladores de vibragdo, cabine acustica, etc.

Para o sistema de aera¢ao do tipo bolhas finas seréo utilizados difusores
tubulares de membrana e o controle de oxigénio sera fornecido pela variagao
de velocidade dos motores elétricos dos sopradores através de inversdo da

frequéncia de alimentacgao.
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Calculo da necessidade de oxigénio

Consumo O2 para DBO kgO2/kgDBO
Consumo 02 para NTK kgO2/ kgNTK
Recuperagéo de 02 na desnitrificacéo kgO2/ kgNO3
Carga de DBO removida kgDBO/
carga de NTK removida kgNTK/d
Carga de NO3 desnitrificada kgNTK/d
Necessidade de O2 demanda carbonacea kaO2/d 940,47
Necessidade de O2 demanda nitrogenada kgO2/d 245738
Fator de pico pars demanda carbonacea - 1,50
Fator de pico para demanda Nitrogenada - 1,50
Necessidade de O2 demanda carbonacea ¢orrig kgO2/d 1.410,71
Necessidade de 02 demanda nitrogenada corrig kgO2/d 3.686,07
Recuperacéo de O2 desnitrificagdo kgO2/d - 794,93
Necessidade diaria oxigénio - maxima kgO2/d 4.301,85
Necessidade horaria oxigénio - maxima kgO2/h 179,24
Alfa - 0,70
Beta - 095
Temperatura 'C 2500
Altitude m 10,00
Teta - 1,024
Conc O2 desejada no TA Om mg/l 300
Concentragéo max O2 a 20°C ma/l 520
atm 1,00
pressdo ao nivel do mar atm 1,00
Conc O2 a temp de projeto Om mg/l 825"
Necessidade de oxigénio calculada kg/h 179,24
Necessidade corrigida de 02 kgfh 432,98
Lamina Agua m 3,30
Eficiencia transferéncia por metro lamina % 6.,5%
Eficiencia transferéncia calculada % 21%
Necessidade de Ar vazao pico m*h 8.009,84
Necessidade de Ar vazéo pico m3min 133,50
Sopradores
Fluxo de ar kgar/s 267
R, constante do gas 8314
Temp.absaluta de entrada oK 308,00
Eficiéncia do o mato-compressor % 0,869
Ps press2o abs, na salda atm 1,39
Pe pressao abs. na entrada atm 1,00
Profundidade do TA m 3,30
Poténcia total de sopradores kKW 114,64
Poténcia lofal de sopradores ponta ek HP 152,85
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- ELEVATORIAS DE RECIRCULACAQ . /75

Uma parcela do efluente dos tanques de aeracgdo sera recirculado até a

Camara Andxica. A recirculagdo sera efetuada por bombeamento através de
elevatorias de recirculagdo interna implantadas na parede de jusante do
tanque. Cada elevatoria sera constituida por uma bomba submersivel de

velocidade variavel (com 1 de reserva no almoxarifado).

As bombas terdo capacidade para retornar até 300% da vazado media
afluente a ETE e sao de velocidade variavel, para operagéo na seguinte faixa
de variacao:

o Qmin (I/s): 134
o Qmax (I/s): 402
o Poténcia requerida p/Qmax: 25 CV

- DECANTADOR SECUNDARIO
Com formato circular o decantador secundario apresenta as seguintes

dimensdes principais:

e No. de unidades: 02

e Altura util minima (m): 3,60

s Diametro (m): 19,00

» Area unitaria (m?): 283,53

e Area total (m?): 567,06

¢ Volume unitario (m?): 1.644,47

¢ Poténcia (CV). 5,0

» Raspador de lodos/material flutuante: mecanico

O afluente ingressa pela tubulagao central do tanque e o efluente é
coletado por uma calha ao longo do perimetro, estendendo-se ao longo de toda
sua largura. Esta calha esta equipada, em toda a sua extenséo, com uma placa
defletora de escuma e um vertedor constituido de placas com entalhes

triangulares.
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O decantador sera equipado com um raspador de lo
conduz o lodo sedimentado para um rebaixo localizado proximo a lateral do
tanque. Este mesmo equipamento faz a remogdo da escuma superficial,
conduzindo-a para uma calha de escuma, anexa a face interna da parede do

tanque.

O lodo secundario depositado no rebaixo do fundo de cada decantador é
removido diretamente pelas bombas da elevatéria de recirculagéo (retorno de
lodo). A escuma depositada na calha de escuma de cada decantador sera
conduzida através de tubulagcdo externa para a elevatoria de escuma
secundaria, de onde sera bombeada para o tanque de lodo digerido do edificio
de desidratacdo de lodo. O esgotamento do decantador, quando necessario,

sera feito por bombas submersiveis portateis previstas para essa finalidade.

As principais caracteristicas dimensionais, paramétricas e operacionais

das unidades de decantagao secundaria sdo as seguintes:

Dimensionamento do decantador secundario

Taxa de aplicagao hidraulica m#m2.d 20,50
Taxa de aplicagao de solidos kgSS/m3d 125,00
Vazao afluente ao biologico /s 134 16
Vazao afluente ao biologico m?d 11.591,42
Taxa de recirculagéo de ledo % 100%
Vazao afluente ao decantador m?3/d 23.182,85
fracdo de sélidos volateis/sélidos suspensos % 0,70
sdlidos volateis no biolégico mg/l 2.100,00
sélidos totais no bioldgico mg/l 3.000,00
Carga de solidos no decantador kgSS/d 69.548,54
area pela taxa hidraulica m? 565,44
area pela taxa de solidos m? 556,39
area adotada para decantador secundario m? 587 06

- ELEVATORIAS DE RETORNO DE LODO
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O retorno do lodo ativado sedimentado nos decantahés'.éaﬂiﬁm

para os tanques de aeracdo sera efetuado por bombeamento através de uma
elevatoria de retorno de lodo.

A elevatéria serd constituida por trés bombas centrifugas de eixo
horizontal, instaladas ao tempo, sendo duas operacionais e uma de reserva. As
bombas tém capacidade para retornar 100% da vazdo media afluente a ETE e
sdo de velocidade variavel, para operagéo na seguinte faixa de varia¢ao:

« Qmax (I/s): 201
e Qmin (I/s): 134

¢ Poténcia para a vazdo maxima (CV); 25

- Elevatorias de Excesso de Lodo
O lodo em excesso sera enviado, por bombeamento, para estabilizagdo
nos reatores RAFA’'s. A elevatéria de lodo em excesso sera constituida por
duas bombas de cavidades progressivas de eixo horizontal, instaladas ao
tempo, sendo uma operacional e uma de reserva. As bombas serdo de
velocidade variavel, para operagao na seguinte faixa de variagédo:
e Qmax{l/s): 5,0
e Qmin (I/s): 2,5

¢ Poténcia para a vazdo maxima (CV): 2,5
- Elevatdria Escuma Secundaria

A escuma recothida nos decantadores secundarios sera recalcada para
o tanque de armazenamento de lodo do edificio de desidratagao, atraves de
uma elevatdria de escuma secundaria, A elevatdria sera constituida por duas
bombas de cavidade progressiva, de eixo vertical, de velocidade constante,
sendo uma operacional e uma de reserva. No pogo de sucgdo sera instalado

um misturador submersivel (poténcia 0,9 Kw) para homogeneizar a escuma
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equipamentos com as seguintes caracteristicas:

¢ Numero de bombas por elevatéria: 1 + 1 de rese

s Capacidade unitaria (m3h): 2,0
o Operacédo: Intermitente
¢ Poténcia (CV). 1,0

UNIDADES DE TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

O tratamento do lodo tem como objetivo a desidratacdo do mesmo antes

da disposicao final.

Este tratamento se processa no edificio de desidratacdo, no interior do
gqual estao localizados os equipamentos de bombeamento e desidratacdo de

lodo, depdsito e bombas de aplicagao de polimeros.

O edificio de desidratacdo de lodo sera uma edificacdo de dois
pavimentos, onde se localizam as bombas de alimentagéo dos equipamentos
de desidratagao, as centrifugas de desidratacdo, os sistemas diluicdo e
aplicagdo de polimeros, a sala de equipamentos elétricos e a area de acesso
dos veiculos que retiram o lodo desidratado. O tanque de armazenamento de
lodo sera uma estrutura de concreto semi-enterrada implantada ao lado do

edificio de desidratacao.

Sistema de Armazenamento e Bombeamento de Lodo

O lodo dos RAFAs/UASBs e a escuma flutuante removida destes e do
decantador secundario sao encaminhados a um tanque de armazenamento,

localizado junto ao edificio de desidratagdo, Este tangue tem estrutura de

concreto coberta e conta com misturadores mecanicos submersiveis para
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manter um contedo homogéneo dentro do mesmo. As principais

caracteristicas do tanque de armazenamento s&o as seguintes;_ - . T & ey
I Ot T et . -_._ ——
o Carga Afluente (kgSST/dia): 2.939 C | Paiica

e Vazao (m*dia): 73,44 L‘-LLL-—FM—&—-

¢ Teor de sdlidos (%): 4

e Autonomia de tanque de estocagem (h): 13,1
¢« Numero de tanques: 1

e Volume (m?®):40,00

e Profundidade util (m): 3,50

e Misturador: submersivel/quant. 2

e Poténcia unitaria (CV): 2,5

O bombeamento dos lodos sera feito por equipamentos com as
seguintes caracteristicas:
e Tipo de bombas: cavidade progressiva
» Velocidade: variavel
¢ Nlmero de bombas: 3 (1 de reserva)
e Capacidade unitaria (m3%h): 2,0a 5,0
¢ Altura manométrica (mca): 10

e Poténcia unitaria (CV) 3,5

- Desidratagdo Mecénica do Lodo

O lodo sera desidratado mecanicamente por centrifugas instaladas no
segundo nivel do edificio de desidratacdo. Serao instaladas as duas
centrifugas para desidratacdo que terdo capacidade suficiente para atender as
necessidades de final de plano. O sistema funcionara 24 horas por dia. O lodo
necessita ser condicionado quimicamente com a adigdo de polimero, antes de

ser alimentado as centrifugas.
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estacionarias de estocagem para envio ac destino final. O liquido extraido do

lodo no processo de desidratacdo (centrado) sera conduzido & Caixa Divisora

de esgoto bruto através de tubulagdes por gravidade, seguidos de recalque. O

sistema de desidratagéo apresenta as seguintes caracteristicas principais:

- Lodo Primario:

Quantidade de sélidos ST (t/d): 2,94
Vazao (em m3/dia): 73,44

Concentracdo de solidos (%): 4

- Produto guimico (polieletrolito):

Dosagem (kg/ ton de soélidos seco): 4

Quantidade necessaria (kg/dia): 11,7

- Centrifugas:

Dias de funcionamento/ semana:7

Horas de funcicnamento/dia: 24

Numero de unidades instaladas: 2 (uma de reserva)
Capacidade unitaria (m®h): 3,3

Capacidade total (m3/h): 6,6 (duas operando)
Poténcia motor principal (Kw): 11

Poténcia motor secundario (Kw): 0,18

- Torta de Lodo:

Concentracao de soélidos (%): 18

Captura de soélidos (%): 95

Quantidade de solidos, SST (kg/h): 122,5
Densidade do lodo desidratado (ton/m®): 1,0

Volume de torta (m3/d): 16,3

- Sistemas de Aplicagdo de Polimeros
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O polimero é utiizado como elemento coadjuvante para o

condicionamento do lodo a ser adensado e desidratado. As instalagbes sao
aptas para o recebimento de polimero em emulséo e aplicagdo na forma liquida
diluida. S&o duas, as unidades instaladas de preparagdo e dosagem. A
capacidade de preparagao de cada unidade é de 5,56 kg/dia de polimero seco.
As unidades compactas de diluicdo e aplicagdo utilizam bombas dosadoras de
velocidade variavel para manter a taxa de dosagem do produto constante ao

longo do tempo, acompanhando a variagao horaria do esgoto e do lodo.

e Poténcia da bomba dosadora (CV): 1,0

¢ Poténcia da bomba de preparagéo (CV): 1,0

- PATIO DE ESTOCAGEM DE “LODO SECOQ”

O lodo desaguado sera disposto em aterro sanitario. A torta de lodo
desidratado sera disposta diretamente em cagambas para transporte, apos as
centrifugas. O transporte do lodo ao aterro devera ser realizado diariamente,

para evitar a propagacao de odores e insetos.

DESINFECCAO
A desinfeccdo sera por cloracdo, com o uso de hipoclorito de sédio. O

sistema devera atender a uma vazdo maxima de 2043 de até 171 l/s.

CLORACAO

A dosagem de cloro para se ter efluente final com NMP < 1000 C.F./100
ml apo6s cerca de 30 minutos de contato, para efluentes de sistemas de lodo
ativado, fica na faixa de 2 a 8 mgCI2/L., dependendo da qualidade do efluente.
Efluentes de sistema de lodo ativado com nitrificagdo, normalmente requerem
dosagens com valores na faixa de 2 a 5 mg/L. A capacidade de dosagem de
cloro do sistema de desinfecgéo instalado sera para atender a até 8 mgCI2/L,

para uma vazado maxima de 171 I/s, para 0 ano 2043.
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Maxima capacidade de dosagem
8 mg/L x 171 I/s x 3600 x 10-6 = 4,92 kg Cl2/hora

Sera utilizado hipoclorito de sédio.
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A capacidade de dosagem de hipoclorito de sédio, com 12% de CI2,

devera ser de pelo menos até 40,8 I/h. Usar 02 (01 de reserva) bombas

dosadoras de hipoclorito de sodio de atée 60 I/h cada. As bombas deverao ser

adequadas a dosagem do produto. O consumo médio estimado de cloro, a

base de 4 mg/l é:

CONSUMO ESTIMADO DE CLORO

ANO Populagéo Fixa Populagao Total
Kg Cly/dia Hipoclorito Kg Cl./dia Hipoclerito
Qu (L/dia) Qn (L/dia)
2016 7.6 63 12,7 105
2025 20,3 169 31,7 264
2034 24,3 202 37,1 309
2043 27,3 227 41,8 347

- CAMARA DE CONTATO DE CLORO

Devera proporcionar um tempo de contato > 30 minutos para a vazao

maxima de efluente de 615,6 m3/h, resuttando no volume de:
VC CCL = (615,6 x 30) /60 = 307,8 m*.

Sera utilizada 01 camara de contato de cloro de 362,88 m?®, com:

- NUmero de canais = 10

- Comprimento por canal = 10,8 m

- Largura de cada canal = 1,44 m
- Profundidade til = 2,10 m.
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8 Resultados esperados, metas e indicadores de

desempenho. i
lrmﬂ A
METAS QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS R W L e B

ol Al e e

O presente planejamento objetiva a definicdo e o estabelecimento de
metas quantitativas e qualitativas a serem atendidas pelo prestador dos
servicos no ambito da PPP dos servicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario de Paraty-RJ.

METAS AQUALITATIVAS DOS SERVICOS REFERENTES AO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

As metas qualitativas definem-se por pardmetros a serem respeitados, e

gue terdo uma margem (percentual} de conformidade e atendimento, como se

vé a seguir.

QUALIDADE DOS PRODUTOS (SAA)

a) definicao
A qualidade dos produtos se define pelos parametros legais de

potabilidade da agua a ser distribuida.

b) monitoramento

No caso da agua, as frequéncias e procedimentos de controle de

qualidade regem-se pela portaria 2914 do Ministério da Satde.

c) metas propostas
As metas de qualidade dos produtos ndoc serdo aqui descritas visto
tratar-se de um conjunto conhecido de normas e padrdes. De qualquer forma,

registra-se que:
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e A potabilidade da agua deve atender a portaria 2914 do Ministério

da Saude, com média anual de analises conformes superiores a
95%.

e O atendimento aos padrées devera estar garantido a partir da
implementacdo das estagbes de tratamento de agua conforme

cronograma de intervengdes, ou seja, a partir de 2017.

CONTINUIDADE E REGULARIDADE (SAA)

a) definigao

A continuidade é definida como a nao interrup¢do do fornecimento de
agua ou da nado interrupgdo do fluxo de esgotos a partir dos ramais
domiciliares. Ja a regularidade refere-se ao fornecimento de &agua nas

condicbes adequadas de pressao e quantidade.

Nos termos do regulamento dos servigos, permite-se a interrupgéo no
fornecimento nos casos previstos na Lei Federal 11.445/07 (artigo 40), que
disciplina as situagSes de emergéncia, de manutengdes e interrupgbes

programadas e do inadimplemento do usuario.

b) monitoramento
A continuidade no fornecimento de agua sera avaliada pelo numero de
reclamacées de falta de dgua imprevistas por 1.000 (mil} ligagbes e excetuadas

as paradas programadas.

A regularidade, no item relativo as condi¢cdes adequadas de pressao,
também sera avaliada pelo nimero de reclamagdes de insuficiéncia de agua
registrado, excetuado as intervengdes programadas. Ja a regularidade no
tocante a quantidade ofertada serd avaliada pelo volume disponibilizado
(macromedido) a partir da unidade de tratamento, comparado pelo volume

micromedido nos hidrémetros e mais as perdas admissiveis.
109



PREFEITURA

ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARATY

SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO
COMISSAQ ESPECIAL DE LICITACAD

< S ara——— -
,FoMn' Ll

& Pibi e /":’”-‘l

c) metas estabelecidas a partir do ano de 2017 l-wi"/"'{"rI 2840 =

O ndo fornecimento de agua Imprevisto devera ser inferior a 5,0
reclamagdes /més por 1.000 {mil) ligacdes no sistema de gestao cadastral da
concessionaria.

O limite de reclamacbes ndo deve ser superior a 10% (dez por cento) do
total de economias de agua ligadas.

A quantidade minima da vazao disponibilizada ao usuario devera ser de
195 litros por habitante dia para a Macrozona MA-3 e 165 litros por habitante

dia para a Macrozona MA-2.
QUALIDADE DO ATENDIMENTO AO USUARIO (SAA)

a) definicao

A qualidade do atendimento define-se pelo respeito aos prazos
estabelecidos em que devem ser resolvidas as solicitagbes ou reclamagdes
dos usuarios. Estes prazos contam sempre a partir do registro da solicitagéo,
sendo que o prestador ndo deve ultrapassar um limite admissivel de nao

atendimento.

b) monitoramento (regulagéo)

O monitoramento sera realizado através da verificacdo dos registros das
solicitagées ou reclamagdes e contabilizando os atendimentos ndo conformes,
ou seja, os que nhao foram atendidos dentro dos prazos estabelecidos. Nestes
temos, se fixa como regra geral que o limite de respostas nao atendidas dentro
do prazo nac deve ser superior a 10% (dez por cento) do total de pedidos

registrados.

c) Metas estabelecidas a partir do ano de 2017. Definem-se pelos prazos
das seguintes solicitagctes:
Ligacdo ou modificacdo de ramal de agua: maximo de dez dias corridos

ou oito dias Gteis em logradouro dotado de rede;
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em logradouro dotado de rede;

Ligagdo de agua ou esgotos em logradouro sem rede: devera ser
comunicado ao Agente Regulador, que estipulara o prazo e condigdes;

Correc¢éo de leitura: maximo de 72h (setenta e duas horas);

Afericao e troca de hidrémetro: maximo de 96h (noventa e seis horas),

Mudanga de valor da conta e de dados cadastrais: maximo de 72h
(setenta e duas horas);

Correcao de vazamentos de dgua em ramais e redes menor que 100
mm: maximo de 48h (quarenta e oito horas);

Correcdo de vazamentos de agua em redes igual ou acima de 150 mm e
adutoras: maximo de 24h (vinte e quatro horas);

Correcdao de extravasamentos de esgotos: maximo de 24h (vinte e

quatro horas);

IMPLANTACAO DE CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO)
PARA O SISTEMA DE AGUA

a) definicdo

O Sistema de Abastecimento de Agua deve ser dotado de Centro de
Controle Operacional, com atividades de supervisdo em tempo real das
presses das principais adutoras, niveis de reservatérios, controle
automatizado das principais elevatérias e pontos notaveis do sistema de
distribuicdo. Paralelamente deverdo ser monitorados e informados a qualidade
de agua tratada, com paradmetros de cor, turbidez, pH, cloro residual e teor de

flior,

METAS DIVERSAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA
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Preveem-se para o Sistema de Abastecimento de Agua as seguintes

metas diversas que deverdao ser implementadas quando das intervencdes

B . o AR ————
demandadas pelo plano de investimentos:

Folu M

* Implantagéo de call Center;

+ Informatizacdo do atendimento

o Tratamento e disposicao final adequada para os residuos
oriundos do processo de tratamento de agua

e Redugdc do numeroc mensal de vazamentos de agua
(ligagbes/cavaletes)

¢ Automacao das elevatorias e Estagées de Tratamento

¢ Implantacao de dispositivo de abrigo para o hidrémetro.

METAS QUALITATIVAS DOS SERVICOS REFERENTES AO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

QUALIDADE DOS PRODUTOS

Pelo grau necessario dos pardmetros do efluente tratado dos esgotos
conforme as exigéncias legais do corpo receptor, no caso dos efluentes de
esgotos o monitoramento, tanto do efluente quanto do corpo receptor, deve
seguir a Resolugcao CONAMA 357/05 e Legislacdo Estadual em vigor, bem
como as exigéncias técnicas das Licengas Ambientais, regidas pela Resolucdo
CONAMA 237/97 e legislagdo estadual.

A qualidade dos efluentes da ETE deve seguir as exigéncias técnicas
das Licengas Ambientais nos termos da legislagao citada anteriormente, em um
prazo compativel com a meta de implantagcdo do sistema de esgotamento

sanitario.
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A continuidade do fluxo de esgoto sera avaliada de forma dupla; de um
lado, pelo numero de reclamacgées e de outro pelo tempo maximo admissivel

em que ocorreu a interrupcgao (obstrugdo) do ramal ou da rede coletora
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PADROES DE LANCAMENTO DE EFLUENTES (SE; —_/ L_.a

Os padrées de lancamento de efluentes estdo estabelecidos na
Resolugdo n° 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA, em conjunto com o Decreto 8468 de 1976, onde se
definem a classificagdo e diretrizes ambientais para 0 enquadramento dos
corpos de agua superficiais, bem como estabelece as condi¢des e padroes de

langamento de efluentes.

Caso normas mais modernas sejam estabelecidas pelo Ministério da
Satide, pela Organizacao Mundial de Salde, OMS, ou por instituicéo federal ou
estadual concernente, estas devem prontamente ser avaliadas e apresentada

sustentabilidade para suas implementagdes.

A disposicdo final dos iodos originarios das operagdes das unidades de

tratamento devera também atender normas existentes.

IMPLANTAGAO DE CENTRO DE CONTF\"OLE OPERACIONAL (CCO) PARA
O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

a) definicao

O Sistema de Esgotamento Sanitario deve ser dotado de Centro de
Controle Operacional em tempo real, das vazdes de entrada e saida da
Estacdo de Tratamento e controle automatizado das elevatérias principais do

sistema.

METAS QUANTITATIVAS DOS SERVICOS REFERENTES AO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)
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€ se traduz por

A meta quantitativa diz respeito a cobertura preten

numeros precisos a serem conseguidos, conforme apresentado a seguir.

HIDROMETRAGAO (SAA)

a) definigdo

Esta meta se define pelo numero de ligagées de agua que devem ter o
medidor de consumo (hidrémetro) instalado. A instalacdo do medidor ndo sera
cobrada dos usuarios. No periodo (més) em que ocorrer a hidrometracao, a

tarifa seré cobrada ainda por valor fixo mensal.

Para permitir contudo que os atuais usuarios ndc hidrometrados
adequem seu habito de consumo, nos dois meses subsequentes a instalacao
do hidrémetro havera um desconto no valor da conta até o ajuste do consumo
DURANTE O MAXIMO DE DOIS MESES.

b) monitoramento (regulacao)

O indicador de hidrometragdo € dado por um percentual, definido pela
relagdo numérica entre o numero de ligagées com hidrémetros sobre o total de
ligacdes existentes no dado momento de avaliagao.

C) metas propostas

A meta sera de 100% de ligagdes hidrometradas a partir do 36° més da

PPP, sendo aceitavel a meta minima de 95%.

CONTROLE DE PERDAS NO SISTEMA (SAA)

a) definicado
Consiste no diferencial entre os volumes captados e os consumidos
pelos usuarios. O valor da perda se traduz em percentual entre o diferencial de

volume {captado menos consumido) sobre o volume captado.
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b) conceito
Em sistemas de abastecimento de agua, as perdas sao agrupadas em
fisicas (agua ndo consumida) e nao fisicas (dgua consumida, porém nao

medida nem faturada).

Considera-se como perda fisica toda a agua que € subtraida do sistema

e que nao chega ao cliente final.

Esse tipo de perda ocorre por vazamentos em tubulacdes, equipamentos
e estruturas do sistema, por extravasamento em reservatérios e elevatorias, e

por vazamentos em adutoras, redes e ligagées.

A perda néo fisica corresponde aos volumes de agua autorizados € nao
medidos, ou seja, a agua que € consumida pelo cliente e nado faturada pela
empresa, agua utilizada nos processos operacionais (descarga de rede) e

emergenciais {combate a incéndios).

As perdas nao fisicas englobam ainda os volumes decorrentes de
imprecisdo de micromedicao, falhas na gestdo comercial (erros de cadastro),
furtos de agua e fraudes (que também correspondem a volumes de agua

consumido, porém nao medidos).

¢) monitoramento

O volume captado serda o registro acumulado em um ano no macro-
medidor instalado a jusante das unidades de captagdo, ou na saida (inicio) das
adutoras de agua bruta. O volume consumido serd a soma no mesmo periodo
dos veolumes micro-medidos (incluindo os atribuidos no caso de ligagdes

eventualmente néo lidas).

d) metas
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Atualmente o sistema de abastecimento de agua de Paraty n&o possui
nenhum tipo de controle, sendo assim, ndo se tém parametros para d'eteﬁTEj
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Com base nessa referéncia inicial, sugere-se como meta atingir o nivel

maximo de 25% de perdas em 10 anos de PPP.

A melhora do indice de perdas sera obtida através de um programa de
reducdo das perdas fisicas (vazamentos em tubulages, equipamentos e
estruturas do sistema, por extravasamento em reservatérios e elevatorias, e
por vazamentos em adutoras, redes e ligacdes) e ndo fisicas (volumes
decorrentes de imprecisdo de micro-medicéo, falhas na gestao comercial (erros
de cadastro), furtos de agua e fraudes (que também correspondem a volumes
de agua consumidos, porém nao medidos) a ser implementado pela operadora

em exercicio.

METAS COBERTURA DOS SERVICOS

Cobertura dos servigos de abastecimento de agua (SAA)

a) definigéo:

A cobertura define-se pelo nimero de habitantes, cujos logradouros
devem ter a rede fisica distribuidora de agua ou coletora de esgotos a

disposigéo para ligagao dos interessados.

Considerou-se neste estudo dois indicadores de avaliagdo para o
sistema de abastecimento de agua, que consistem na cobertura referente a
rede de distribuicdo de agua e cobertura de ligagbes que recebem agua

tratada.
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A meta é atingir um atendimento de 100% dos servicos de

-

abastecimento de agua no ano 4 (2017) da PPP. ' &6 4 4
Folhaa N—————
b) monitoramento (regulacéo): [a/ 2Aye .

O indicador de cobertura é dado por um percentual, definido pela relagédo
numérica entre o numero de imdveis com rede disponivel sobre o total de

iméveis existentes no dado momento de avaliagao.

AMPLIAGCAO DA RESERVAGAO (SAA)

a) definicéo:

O Sistema de Abastecimento hoje existente deve ser expandido para
garantir os indices de abastecimento propostos, levando em consideracao que
o volume de reservacac em relagéo ao dia de maior consumo devera ser de no

minimo 1/5, sendo o ideal recomendado 1/3.

Tem-se como meta a ampliagéo da reservagédo em 2.200 m® até o ano 2
(2015).

b) monitoeramento:

Verificar a relacao da reservacao existente com a média anual dos
volumes diarios distribuidos acrescidos do coeficiente do dia de maior consumo
(1,2).

METAS AQUANTITATIVAS DOS SERVICOS REFERENTES AO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

COBERTURA MINIMA COM COLETA

a) definigcao
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A cobertura define-se pelo nimero de habitantes, cujos logradouros

disposicéo para ligagao dos interessados. - “.____1?_,.7;.,-—\

Até o quintc ano de operagao da PPP devem ser exe
de extensao de rede, que permitirdao um nivel de atendimento de 82% da

populacéo da area da PPP.

Diametro (mm) |[Extensdo de Rede (m)
DN 150 53.757
DN 200 1.517
DN 250 747
DN 300 421
DN 400 268
TOTAL 56.710

b) monitoramento (regulagéo)

O indicador de cobertura é dado por um percentual, definido pela relagao
numerica entre o nuimero de iméveis com rede disponivel sobre o total de
imoveis existentes no dado momento de avaliagéo.

O numero de imobveis cobertos sera identificado pelo cadastro da
Concessionaria, e 0 nimero de imoveis totais existentes sera fornecido pelo

cadastro imobiliario municipal.
COBERTURA MINIMA COM TRATAMENTO
Cobertura minima com tratamento de esgotos (SES)
a) definicao:
Todo o esgoto coletado devera ser tratado pelo menos a nivel

secundario, garantindo padrdes terciarios em pelo menos 90% do tempo, uma
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vez que a concepcdo da ETE é para tratamento terciario, e adequado as

exigéncias do 6rgao responsavel pelo Licenciamento Ambiental.

Ate o 24° més devera ser construida uma estagao de tratamento com

capacidade minima de 100 I/s (média + infiltra¢&o). | ol a——————
C. Pupica i #_'
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b) monitoramento: ‘I v/ 1 ew. @

As estagbes de Tratamento devem ter capacidade de ftratar
adequadamente as vazdes afluentes, proporcionando ao esgoto efluente as

qualidades exigidas nos licenciamentos,
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9 Elaboragao da Matriz de Risco

Quadro 1 - Risco dos Projetos de Engenharia

PROBABILIDADE MITIGAGAD
ALOCAGAO IMPACTO {Frequente, {Medidas,
{Publico, (Alto, Provavel, Procedimentos

DEFINICAO Privado ou Médio, Ocasional, ou Mecanismos

Compartilhado) Baixo) Remota ocu para minimizar o
Improvavel) risco).

Dificuldade de A Concessicnaria
atendimento ao propbe e se
Cronograma N
.| cronograma inicial de compromeale com
para elaboragao - . - :
o, W elaboragao do Privado Médio Improvavel um cronograma
exescu:ivo projeto executivo, de readequacic
gerando custos detalhado do
adictonais projeto
Mudancgas de projeto
executive por
licitaca
Al gk
Mudangas a ) L ‘ contratual de
: entidades publicas, Lo
] pedido de - o . recomposi¢ao do
; exceto no caso de Publico Médio Improvavel "
outras entidades equilibrio
bt necessidade de L
publicas . . econdmico-
adaptagdo do projeto
. financeiro
executivo ac contrate
ou a legislacido em
vigor
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Quadro 2 - Risco de Construcao

DEFINICAD

Erro de estimativa do
custo da cbra

ALOCAGAQ
{Pubtlico, Privado
ou Compartilhado)

Privado

IMPACTO
{Alto, Médio,
Baixo)

Médio

PROBABILIDADE
{Fraquente,
Provavel, Ocasional,
Remota ou
improvavel)

COcasional

MITIGACAO
(Medidas,
Procedimentos ou
Mecanismos para
minimizar o risco).

Efetiva participacéo
da Construtora na
analise de
orgaments do
projeto executivo &
na previsdo do
cronograma de
cbras

Previsdo de Plano
de Seguros (Riscos
de Engenharia}

Problemas
geolégicos
existentes

Aspectos geoldgicos
diferentes daquelas
nrevistas pelec Projeto
gerando novos
investimentos nao
previstos

Privado

Alto/Medio

Remota

Recomposigao do
Equilibric
econdmico
financeiro.

Acesso ao locat da
obra

Atraso na fiberagéo do
local da cbra por fatos
ndo imputaveis ao
Privado, gerando custos
adicionais

Publico

Médio

Provavel

Estabelecer no
contrate clausula
prépria para revisdo
de cronograma
quando o motivo for
causado pelo Poder
Publico.

Roubos ou furtos
no locat da obra

Prejuizos gerades por
seguranga iInadeguada
no canteiro de obras
gerando custes
adiclonais

Privado

Baixo

Remaota

Plano de Seguros

Seguranga dos
trabalhadores
contratados pelo
privago

Prejuizos causados por
seguranga inadequada
ne canteiro de cbras

Privado

Baixo

Remota

Plano de seguros
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IMPACTO
(Alto, Medio,
Baixo)

Baixo

PROBABILICADE
(Freauente,
Provavel,
Qcasional,
Remota ou
Improvavel}

Ccasional

FREFEITURA

MITIGAGAD (Medidas,
Procedimentos ou
Mecanismos para
minimizar o risco).

Planc de Seguros
{Respansabifidade Civil)

Eventos ndo
seguraveis
caracterizados
como Forca
Maior ou Caso
Fortuito

Eventos ndo
seguraveis,
caracterizados como
Forga Maior ou Caso
Fortuite, que
prejudiquem a
continuidade das obras
ou conclusdo

Publico

Alto

Improvavel

Recomposi¢do do
equilibrio econdmiceo-
financeira da concesséo

Eventos
Sequraveis
caracterizados
como Forga
Maior ou Caso
Fortuito

Eventos seguraveis,
caracterizadocs como
Forga Maicr cu Caso
Fortuito, que
prejudiguem a
continuidade das obras
ou conclusao

Privado

Alte

Improvavet

Plano de Seguros
(Riscos de Engenharia)

Mudanca de
legistagao ou
regulamentacéo
ndo ligada ac
setor

Mudanga de legislagéo
ou regulamentagao
externa ao setor de

saneamento gue
causem aumento dos
custos da obra

Pdblico

Alto/Médio/Baixo

Improvavel

Clausula contratual de
recompeosigio do
equilibric econémico-
financeiro

Mudangas
tributarias

Mudanga na legisiacdo
tributaria que auments
custos da cbra, exceto
mudangas no impostos
sobre 2 Renda

Publico

Alto/Médio/Baixo

Provavel

Clausula contratual de
recomposigéo do
equilibrio econdémico-
financers
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PROBABILIE ".. =
(Frequente,
Provavel,
Ocasional, Remota

ou Improvavel)

MITIGAGAD (Medidas,
Procedimentos ou
Mecanismos para
minimizar o risco).

ALOCACAD

T (Piblico, Privado  IMPACTO (Alto,
AE\{EFINIQAO ou Médio, Baixo}

Compartilhado}

Privado contrata empresa
de gerenciamente de
obra.
i Custos gerados por Observancia a clausula
Prejuizos N
performance . X contratual com previsdo
causados por . Privado Baixo Remota
inadequada de um de multas
subcontratados
subcontratado
Clausula contratual com
metas pré estabelecidas
Planc de Segurocs (Riscos
de Engenharia)
Marifestagdes sociais
e/cu publicas que
afetem a execugéo
das obras ou 2
prestagio dos
servigos relacionados
ao Contrato por: (i) até
15 {quinze) dias
sucessives, ou nao,
Protestos em um periode de 12 , . Plano de Seguros (Riscos
= REILEY Privado Madio/Baixo Ocasional g. ) (
publiccs meses a partir da Data de Civis)
de Eficacia, desde que
nédo seja chjeto de
seguros oferecidos no
Brasil; ou {II) até 90
{noventa) dias a cada
12 meses da Data de
eficacia, desde que
seja objeto de seguros
| oferecidos no Brasil
Clausula contratual de
Atraso na Custos associados a recomposicdo do
entrega de atraso além do s . - equilibrio econdmico-
) g . A Publico Médio/Baixo Improvével ) 9 | .
instalagdes previsto na entrega de financeiro oufe revisdo do
existentes instalagdes existentes cronograma de
investimentaos]
Custos gerados por
UREREAR atraso né?) rev'\sti na
aprovacdo do p ) . . . Clausula Contratual com
liberagac de Privado Medio/Baixo Improvavel .
uso de novas e previséo de multas
autorizagbes para uso
nstalacées . _
de novas instalagdes
Atrasos
c
SUZACOS por Atrasos causados por
demora na -
. demora na obtengdo . . Cléausula Contratual com
obtencio de ) | | Privado Alto Ccasional R
. de licengas ambientais previsao de multas
LT or culpa do Privado
ambientais por P
clilpa do Privade
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[ULDANDD DA NOSSA GENTE

PROBADILIDADE MITIGACAO (Medidas,

ALOCAGAD {Frequente
= i ] IMPACTO (Alto, : 2 Procedimentos ou
DEFINIGAO {Publico, Privado — (. Frovavel, Qoasianal, ;
- Médio, Baixo) Mecanismos para
ol Compartilhado) Remota ou = "
A minimizar o risco).
Improvavel)
Atrasos na . x
) Operador privado nédo . .
obtengdo de . Recomposi¢éo do equilibrio
[ consegue licengas il - )
licengas ) ; . . econdmico-financeiro
) ) ambientais a tempo, por Publico Alto Qcasional .
ambientais por . Revisde do crenograma de
fatos Imputavels ac 1 g
culpa do agente Lo investimenios
e Poder Publico £ e e m————
publico 2 et ,’
zf olhae 7' I
[c Pumics A I At
Aumentc em materiais !
de construgic que ! = J o [ 15 " ool P
Aumento de ! = o R0 e e
venham a gerar um —
precosen. aumento de custos Recomposigdo do equilibrio
materiais ’ Privado Alto QOcasional - A
. salve aqueles que eccnomico-financeiro.
essanciais para o :
L - decorram diretamente
término da obra ™ .
de mudangas tributarias
ou politicas publicas
Prejuizos decorrentes
de erros na realizagio
Erros essenciais das obras a cargo da .
. . Privado contrata empresa
na construgio da Concessionaria, Privado Alto Remota
: de gerenciamentc de obra
obra ensejando sua
reconstrugdo total, ou
em parte
Defeitos cu
divergéncias nas
Defeitos ou erros | especificagdes técnicas
no compenentes dos componentes de Clausula contratual de
de infraestrutura infragstrutura cuja Pablico Alto Remota recomposicdo do equilibrio
entregues pelo construcdo e entrega econdmico-financeiro
Pader Concedente esta sob-
responsabilidade do
Poder Concedente
Operador Privado
el G apresenta problemas de Privado alavanca recursos
S [ caixa, o gque Privadeo Alto Remota com instituigdo financeira de
liguidez financeira ) S
impossibilitaria a fomento. |
continuagao da cbra |
Concessionario localiza |
c d‘::‘gfr en?;razc;s objeto]s’ o.u g1tos Clausula contratual de
bl = argueclogicos que Publico Meédio Provavel recompasigdo do equilibrio
problemas aumentam o custo da M .
. econdmico-financeiro
arqueckbgicos obra ou atrasam sua
execucac
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PROBABILIDADE
(Frequente,
Provavel,
Ocasional, Remota
ou Improvavet}

ALOCAGAQ
(Publico, Privado  IMPACTO {Alto,
ou Médio, Baixo)
Compartithado}

MITIGACAD (Medidas,
Procedimentos ou
Mecanlsmos para
minimizar o risco)

DEFINICAD

[T ustos HabBEREYHESPEC
reconstrucio ou
reforma de obras

entregues com defeito

AL DE LICITACAQ ]
Gerengciar as obras

Publice Médio/Alto Remota obedecendo os padrbes e
normas recomendaveis

Defeita na obra

Mudangas nas Novos custos gerades
especificagdes do | por mudangas exigidas Clausula contratual de
servico exigidas | pelo Poder Concedente Privado Médio/Alto || Remota recomposicds do equilibrie
elo Poder nas especificagdes do o o I econdmico-financeiro.
p Rechicac Fothas 1 & A e
Concedente Servigo A/ /‘, ) P
C Pubtic: ol B
Custos gerados por t ', & R A
gestéo deficiente ou fa -if R - *Clausulas contratuais com
Desempenho dos | . . . k
descumprimento de Publico Médio/Baixo Ocasional subcontratos que prevejam
subcontratados ) o
contratos de . multas e indenizagbes
subcontratos
SN v stos originadas por Mecanismo de penalidades
- . dificuldade em se g |
atingir parametros . ) m com indicadores objetivos,
i atingir metas de Privado Médio Remota I
minimos de expiicando os parametros
desempenhe )
performance de performance requerides
contratuals
Evenig Custos orlgmad?s pcr
segUraTEs eventos seguraveis
Sracterinilios caracterizades comao Privado Alto Improvavel Plano de Seguros {Lucos

Forga Malor ou Caso
Fortuito que impecam ¢
desempenho do exigido

I Cessantes)
come Forga maior

ou Caso Fortuito

Custos originades por

Eventos ndo N ki
s eventos seguraveis ndo . .
seguraveis, . Recompasigéo do equilibrio
caracterizados como

caracterizados ; Publico Alto Improvavel econdmico-financeliro da
Forga Maior ou Caso

como Forga maior : concessédo
ou Case Fortuito gyl impegam 9
desempenho do exigido
Mecessidade de
revisdo periédica
dos indices de
desempenho por | Indices propostos nao Clausula contratual de
serem geram a quaiidade Publico Médio Remoto revisdo dos indices de
insuficientes para esperada desempenho
garantir a
gqualidade
requerida
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ALOCAGAO PROBABILIDADE  \1i5AcAO (Medidas,
(Freguentes, .,
Procedimentos ou

DEFINIGAO Bl <o, Privado IMP_A(.:TO (.Alto, Proviavel, Ocasional, -
ou Médio, Baixo) Mecanismoes para
1 Remota ou it m
Compartilhado) 3 minimizar ¢ risco).
Improvavel)
C Poder Concedente
Exigéncia por cria novos padrdes de
parte do Poder desempenno Clausula contratual de
Concederte de relacionades a Publico Médio/Baixo QOcasional recomposigao do equilibrio
novos padrdes de | mudangas tecnolégicas econdmico-financeiro
desempenho ou a adequacées a

padrdes internacionais

Clausula contratual de

Gestdo inadequada, ) N R
Administragao causando queda eehERe: SAsgRacAony
) . Privade Alto/Média Qcasional caducidade por ndo
ineficiente recorrente da qualidade )
atendimento recorrente dos
ou performance N
indices de desempenho
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DEFINICAO

Quadro 4 - Risco Operacionais

ALOCAGAOD
(Piblico, Privado

ou
Compartilhado)

SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRAGAO
COMISSAD ESPECIAL DE LICITAGAO

IMPACTO (Alto,
Meédio, Baixo)

PROBABILIDADE
{Freguente,
Provavel, Ocasional,
Remota ou
Improvavel)

WITIGATAD (Medidas,
Procedimentos ou
Mecanismos para
minimizar o risco).

Custos operacionais
e de manutengao

Custcs operacionais e
de manutengdo acima
do previsto pelo
Concessionario ou no
periodo de teste em

Privado

Médio

QOcasional

Incentivos & eficiéncia do

[ _ Privado
acima do previsto fungao de aumentos
nédo previstes no custo
dos equipamentos, ou
cutros suprimentos
Custos no previstos
Mudancas em com mudangas Clausula contratual de
tribn:;tos | tributarias, exceto Pubiico Médio/Baixo Provavel recomposi¢de do equilibrio
Impostos scbre a ecandmico-financeiro
Renda
r
Custes adicionais Plano de?egu os. !
. (Respcnsabilidade Civil)
Custo de agdes e Adequagdo atodas as
| terceiros contra a Privado Médio/Baixo Ocasional . .
legais S normas ambientais e de
concessionaria ou suas seguranga Implantagao de
subcontratadas 9
1SC
Paralizagdo dos
trabaihos por greve de
funciondrics da ) Plano de Seguros
EE Concessionaria ou Aol Ally Remota (Responsabilidade Civil)
qualguer de suas
subcontratadas
Custos relacionados a
proces.s.os de . Plano de Seguros
Processos de responsabilidade civil - L
o . " . (Responsahilidade Civil)
Responsabilidade de pessoas que se Privado Baixo Provavel Exindnci ;
L . xigéncia de atendimento
Civil envolvam em acidentes
as normas de segusancga
nas fases de obras e
operacgao
Mu_danga tegnologlca Muelanga§ .tecnologlcas . o . Revisdo do plano de
néo requerida pelo nao solicitadas pelo Privado Médio Ocasional

Poder Concedente

Poder Concedente

investimentos
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Quadro 5 - Risco de Demanda

= PROBABILIDAD! =
ALOCACAQ ﬁ:“_: T E MITIGACAQ (Medidas,
1 (Pablico, Privado  IMPAGTO (Alto, \ETRAMEN Procedimentos ou
DEFINIGAD = : Provavel, Dcasional, )
- ou Medio, Baixo) Mecanismos para
Remota ou = :
minimizar o risco).

Compartilhado) s

Redugdes/Aumentos
inesperados de receita
devido a queda ou
aumento de demanda
causado pelo

| desempenho da
ReQlicaC ARSI economia Privado Médio/Alto Ocasional
da Demanda

A concessiondria devera
revisar periodicamente o
plano estratégico
pigrianual

Reducdes /Aumentos da
demanda decorrentes de
variagbes populacienais,
industriais ou de servigos
ndo previstos nas
projecdes

Clausuta contratual de
recomposigie do equilibrio
econémico-financeiro
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Quadro 6 - Risco de Término Antecipado

DEFINICAO

ALOCACAQ
{Phblico, Privado

ou
Compartilhado)

SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO
COMISSAC ESPECIAL DE LICITACAC

IMPACTO (Alto,
Médio, Baixo)

PROBABILIDADE
{(Frequents,
Provavel, Ocasional,
Remota ou
Improvavel}

MITIGAGAD [Medidas,
Procedimentos ou
Mecanismos para
minimizar o risco).

Cescumprmenta do
contrato por parte do
Poder Concedente

Risco associado a nao
performance do Poder
Concedente na gestac
do contrato , gerando
indenizag¢des

Publico

Alto

Remota

Plano de Seguros, Fizagdo
de critérios de reemboiso do
Valor Residual/Lucros
Cessantes

Intervengéo

Risce de Intervencdo na
Concessionaria

Privade

Alto

Remota

Clausuia especifica sobre
o8 requisitos e
procadimantos para a
intervengdo. Fixagdo de
critérios de reemholso do
Valor Residual/Lucros
Cessantes

Emcampacio

Risco de Encampacéc
da concessdoe por
Interesse publico

Publico

Alto

Remota

Clausula especifica sobre
05 requisitos e
procedimentos para a
encampacao. Fixacao de
critérios de reembelso do
Valor Residual

Caducidade

Risco de declaragéc da
caducidade da
concessao por
insuficiéncia de

desempenho
concessiondrio

Privado

Alto

Improvéavel

Manitaramento e fixagdo de
procedimentos para a
avaliagdo do desempenho
aperacional.
Estabelecimento de critérios
para o inicio do processo de
declaragio de caducidade

Rescisdo

Risco de Resciséc

Pdblico

Alto

Remota

Clausula especifica sobre
os procedimentos para a
rescisdo e fixagéo de
critérios para o reembolso
de Valor Residual

Anulagao

Risco de Anulagéo do
¢ontrato por falhas de
natureza diversas e
insanaveis

Publico/Privado

Alto

Remota

Fixagédo de critérios
especificos de reembaolso de
Valor Residual
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Quadro 7 - Riscos Ambientais Lé—uz—'-ﬁjtr R S

PROBABILIDADE

ALQCACAO (Fretuente MITIGACAD (Meodidas,
’ - - L8 - 'y ar
: DEFINIGAO {Publico, Privado IMP'A(.:TO (_Alto, Pdavel Daasianl, Prn_r.r:rcl_rrnl:rntus ou
b ou Médio, Baixo) Remota ot Mecanismos para
. Compartithado) e minimizar o risco}.
Residuas Solidos e 5
Efluéhtesiiiiaas Clausula contratual
Residuos e Efiuentes resultantes de obras Privado Médio Provavel pre\,fendo g T gl
inacabadas e de residuos e dos efluentes
para aterros e/ou tratamento

operagio dos servigos

Areas degradas em Clausula contratual
Areas Degradas fungio da agdo do Privado Médio Ocasional prevendo o atendimento &
operador privado legislagdo ambiental

Alropelamento de
animais ou mortes dos Clausula sontratual

mesmos causadas per orevendo a implementagao

Acidentes com \ — . . . . =
interferéncia no meio Privade Médio Qcasicnal do Planc de Protegéo a

elementos da Fauna . N I -
ambiente como ruidos, Fauna: cercas, sinalizagio
poluigdo ou (o
desmatamento
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DEFINIGAO

Quadro 8 - Outros Riscos

ALOCACAO
{Publico, Privado

ou
Compartithado)

SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO
COMISSAC ESPECIAL DE LICITACAD

IMPACTO (Alto,
Medio, Baixo)

Falhes n'’, r"'l L

C Pithce W j-J Tl
\ p z S\
'_é./_Lth - A :

PROBABILIDADE
{Frequente,
Pravéavel, Ocasional,
Remota ou
Improvavel)

MITIGACAO (Medidas,
Procedimentos ou
Mecanismos para
minimizar o risco).

Atraso nas
desapropriacdes

Risco de atrasos nos
procedimentos de
desapropriagtes

gerando custos
adicionals nas obras,
salvo se tais atrasos
ocorrerem por culpa do
Concessionario

Publico

Medio/Alto

Provavel

Clausula contratual de
recomposi¢ao do equilibric
econdmico-financeiro

Riscos Cambiais

Se o financiamento do
projeto for em moeda
estrangeira, corre-se o
rnsco de depreciagac da
moeda focal trazer
prejuizos financeiros ae
investidor

Privade

Alte

QOcasional

Protegéo por meio de hedge
cambial

Risco de Inflagao

Variagao de inflagdo em
nivel muito superior ou
inferior ao indice
utitizado para reajuste
da tarifa ou de outros
valores previstos no
Contrate para o mesmo
periodo

Privado

Alto

Ccasional

Cléusula contratual de
recomposicao do equilibrio
econdmico-financeiro
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10 Diretrizes Ambientais L-_—j—'rum

A RESOLUCAO CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986, estabelece
no artigo 2° que dependera de elaboragido de estudo de impactoc ambiental e
respectivo relatério de impacto ambiental - RIMA, o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente, tais como:

| - Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento;

Il - Ferrovias;

[l - Portos e terminais de minério, petrdleo e produtos quimicos;

IV - Aeroportos, conforme definidos pelo inciso 1, artigo 48, do Decreto-
Lein® 32, de 18.11,66;

V - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios
de esgotos sanitarios,

VI - Linhas de transmisséo de energia elétrica, acima de 230KV,

VIl - Obras hidraulicas para exploragao de recursos hidricos, tais como;
barragem para fins hidrelétricos, acima de 10MW, de saneamento ou de
irrigagdo, abertura de canais para navegagéo, drenagem e irrigacao, retificacao
de cursos d'agua, abertura de barras e embocaduras, transposi¢io de bacias,
digues;

Vill - Extragdo de combustivel féssil (petrdleo, xisto, carvao);

IX - Extragcado de minério, inclusive os da classe Il, definidas no Caédigo
de Mineracao,

X - Aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos toxicos
Ou perigosos;

Xl - Usinas de geracdo de eletricidade, qualquer que seja a fonte de
energia primaria, acima de 10MW,

Xl - Complexc e unidades industriais e agroindustriais (petroguimicos,
siderurgicos, cloroquimicos, destilarias de alcool, hulha, extragcdo e cultive de
recursos hidricos);

X1l - Distritos industriais e zonas estritamente industriais - ZEI;
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XIV - Exploragdo econdmica de madeira ou de lenha, em
100 hectares ou menores, quando atingir areas significativas em termos
percentuais ou de importancia do ponto de vista ambiental;

XV - Projetos urbanisticos, acima de 100ha. ou em areas consideradas
de relevante interesse ambiental a critério da SEMA e dos érgaos municipais e
estaduais competentes;

XVI - Qualquer atividade que utilize carvdo vegetal, em quantidade

superior a dez toneladas por dia.

Apesar de constarem na lista apresentada obras de saneamento basico,
relacionadas aos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
usualmente para estes servigos nao é solicitada, pelos Orgéos Licenciadores, a
elaboracao de estudos de Impacto Ambiental (EIA) e de relatério de Impacto
Ambiental (RIMA).

Esta condicdo ocorre porque consideram as obras de saneamento
basico como essenciais para a populagdo cujos impactos positivos sao
extremamente significantes e a sua auséncia provoca impactos negativos
sobre a vida aquatica e o0 ambiente como um todo, além de causar prejuizos &
salide da populagdo, sendo a auséncia ou ineficiéncia dos servigos de coleta e
tratamento de esgoto a principal causa da degradagdo dos recursos hidricos,
com interferéncia direta na incidéncia de doengas de veiculagao hidrica entre a

populacéo de baixa renda.

Ou seja, os impactos negativos causados pela falta de saneamento
basico sao muito maiores e mais prejudiciais a popuiagac e ao meio ambiente
do que os impactos positivos que podem ser gerados em decorréncia das
obras para implantacao de sistemas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.

Ao verificar o histdrico de obras realizadas no Estado do Rio de Janeiro

que receberam autorizagdo do o6rgdo ambiental competente para serem
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desenvolvidas, somente para obras de grande impacto no meioc ambiente em
decorréncia da sua execuc¢do, como obras de emissarios submarinos, foram
elaborados os estudos de EIA-RIMA. Desta maneira, as atividades e

intervengbes programadas para a PPP em questdo n&do demandam .a

i ;
elaboragdo destes estudos. 5’0“’“ . ‘“':’ =
1< Pibiics A

L L Vo L

Entretanto, deverdo ser elaborados Plancs de Controle AMDIental

(PCA’s) para o licenciamento dos Sistemas de Abastecimento de Agua e

Esgotamento Sanitario propostos.

O Plano de Controle Ambiental, PCA, € um documento por meio do qual
se apresentam diretrizes capazes de prevenir e/ou controlar 0s impactos
ambientais decorrentes da instalagdo e da operagdo do empreendimento para
o qual estd sendo requerida a ficengca, bem como para corrigir as nao
conformidades identificadas. O PCA é sempre necessario, independente da
exigéncia ou nao de EIA/Rima, sendo solicitado durante a Licenga de

Instalacao.

No tocante ao sistema de Esgotamento Sanitario, o sistema proposto
estd integralmente de acordo com o Projeto desenvolvido pela empresa
PROSERENCO para a Secretaria de Estado do Ambiente (SEA) do Estado do
Rio de Janeiro, o qual apresenta-se adequado ao licenciamento pela origem do

orgdo contratante deste projeto.

No tocante ac Abastecimento de Agua, os licenciamentos para as
estacdes de tratamento e respectivas captagbes ndo apresentam dificuldades
significativas, uma vez que os projetos para as estagbes de tratamento de agua
contemplam unidades de tratamento de efluentes destas, com recuperagéo das
aguas de lavagem dos filiros e dos decantadores e tratamento adequado do
lodo gerado. Com respeito a quantidade de &gua captada as vazdes

outorgaveis sdo superiores em todas as unidades previstas, conforme estudo
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detalhado do Plano de Saneamento do Municipio, representado no_bresente

trabalho no item das disponibilidades hidricas. Iruhu L =1 '_; — ‘

o L—..J_’a%_-L%-szb_:-i’;—
Merecem atencao, a época do licenciamento e da execU¢do 0as obras,

os aspectos relativos a condigéo de tombamento de Paraty (todo o municipio é
tombado como patriménio nacional), uma vez que para estes aspectos existira

acompanhamento do Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional.

11 Avaliacdo Econdmico-financeira

A metodologia adotada para avaliar o projeto de saneamento basico na
area da concesséo da Cidade de Paraty é a do Fluxo de Caixa Descontado
(FCD), que se baseia em t{razer a valor presente os fluxos de caixa
operacionais da concessao, descontados a uma determinada taxa de juros
compostos capaz de refletir a remuneragdo esperada em fungédo do risco

associado ao setor de atuacao e do pais.

O fluxo de caixa apresentado mais adiante corresponde a methor
alternativa para gestao/prestacdo dos servicos de Agua e Esgoto da Cidade de

Paraty, a partir do estudo aqui apresentado.

As premissas adotadas para a elabora¢ao do fluxo de caixa mostram as
condiges minimas necessarias para a viabilidade da prestagao dos servigos

de Agua e Esgoto no Municipio.

12 Viabilidade Econdmica para a Sociedade

A expansado dos sistemas de saneamento bdasico gera economias
positivas para o Municipio, beneficios que incidem principalmente sobre os

segmentos mais carentes da populagao.
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Dentre as economias geradas, pode-se destacgpl qu.la.u..g_-——!

disponibilidade de redes de saneamento amplia o valor das propriedades, (ii)
viabiliza estrutura para atrair novos negocios, (iii) estimula o turismo, uma das
principais atividades do Municipio e que possui uma alta capacidade de
geragado de empregos e (iv) segundo pesquisa da Fundacdo Getulio Vargas,
em parceria com a ONG Trata Brasil, reduz aproximadamente 25% o numero
de internacdes e 65% a mortalidade decorrente de infecgbes gastrintestinais,
melhora cerca de 30% o rendimento escolar, se for comparado com criangas
que tém e que nao tém acesso ao saneamento basico, e aumenta em 13,3% a
produtividade do trabalhador que dispbe de sistema de coleta de esgoto em
sua residéncia, gerando aumento real da massa de salarios na economia.
Alem disso, outras economias positivas a serem geradas sao o aumento
das oportunidades de emprego aos cidadaos, tanto na fase de operacéo da
nova Concessionaria gquanto na fase de obras dos novos sistemas de agua e
esgoto a serem implantados e a melhora da qualidade das aguas dos rios,

canais e praias do Municipio.

Deste modo, as externalidades positivas que a disponibilidade dos
servicos de Agua e Esgoto tratados é capaz de gerar nos aspectos ambientais,
na melhoria da salde publica e na redugao da pobreza, contribuindo para o
aumento do IDH (indice de desenvolvimento humano) da populagéo e para o
desenvolvimento da Cidade, ja justificariam o esforgo do Municipio de Paraty

em investir no setor de saneamento.

13 Premissas para a Modelagem

O estudo reune as principais informag¢des sobre o projeto de saneamento na
Cidade de Paraty, com suas particularidades, condigées e necessidades.

Foi analisada a viabilidade e potencialidade do empreendimento, com o
respectivo detalhamento das receitas, despesas, investimentos e fluxo de
caixa, entre outras informagdes.
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Foi considerado o prazo determinado de 30 (trinta) anos par --'

uma vez que, considerando o principio de modicidade tarifaria, as simulagées
com prazos inferiores apontaram a inviabilidade do empreendimento.

Ressalta-se que todas as projecdes sao feitas em termos reais, ou seja, sem
considerar os efeitos da inflacdo, com valores na data-base de outubro de
2012.

Para modelar os montantes envolvidos no empreendimento, foram utilizadas
como base as seguintes premissas:

13.1 Prazos para a Realizacao dos Investimentos Propostos

O prazo de construcao para as obras dos sistemas de agua e esgoto propostos
neste estudo, apresentados no item 7 anterior, comega a partir da data da
emissao da ordem de servigo derivada do contrato e tem duracao prevista de
48 {(quarenta e oito) meses,

Apés os 48 (quarenta e oito) meses iniciais, os investimentos destinam-se ao
atendimento das metas e do crescimento vegetativo da populagéo.

13.2 Investimentos (Capex)

O orgamento dos investimentos foi definido no projeto de engenharia para os
sistemas de Agua e Esgoto da area da concessao da seguinte forma:
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA Il [L1 R —L-5788

SISTEMA PEDRA BRANCA

ETA - Pedra Branca- 60 l/s 2.184
Reservatorio ETA - 100 m? 436
Reservatorio - 1.000 m? 885
SISTEMA CORISQUINHO
ETA - Corisquinho - 60 I/s 2.134
Reservatorio ETA - 100 m? 436
Reservatério - 1.000 m? 885
SISTEMA CABLOCO
Adequacédo da ETA Caboclo-11 /s 522
LIGAGCOES DOMICILIARES e AMPLIACAO e SUBSTITUICAO DE REDES
Rede de Distribuicao (Ampliacio e Substituicdo) 5.030
Rede de Distribuicdo (Centro Histérico) 2.441
Padronizacoes de Ligagoes de Agua e Hidrometros 3.328
SISTEMA DE PREVENCAO DE INCENDIO DO CENTRO HISTORICO
Rede de Prevencac de Incéndics (Centro Histdrico) 1.649
Reservatorio - 100 m® e Rede de Prevencao de Incéndios 686
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 69.479
ETE - Paraty- 134 L/s 27.283
Emissarios de Esgoto 5.359
Ligacoes de Esgoto 7.435
Redes, Coletores e Estacdes Elevatérias 29.402
TOTAL {R$ mil) 90.145

Quadre 1
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No entanto, para os quatro primeiros anos, o0s investimento
unidades dos sistemas de agua e esgoto estdo conforme o quadro que se
segue:

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 20.666
SISTE! A PEDRA BRANCA
ETA - Pcdra Branca- 60 Ifs 2.184
Reserviiiorio ETA-100 m? 436
Reservatorio - 1.000 m® 885
SISTEMA CORISQUINHO
ETA - Corisquinho - 60 Ifs 2.184
Reservatério ETA - 100 m?® 436
Reservatério - 1.000 m? 885
SISTEMA CABLOCO
Adeguacao da ETA Caboclo - 11 ¥/s 522
LIGACOES DOMICILIARES e AMPLIACAO e SUBSTITUICAO DE REDES
Rede d= Distribuicdo (Ampliacdo e Substituicdo) 5.030
Rede « = Distribuigdo (Centro Historico) 2,441
Padro.ii~acdes de Ligagdes de Agua e Hidrémetros 3.328
SISTE: . . DE PREVENCAO DE INCENDIO DO CENTRO HISTORICO
Rede d= Prevenc¢ao de Incéndios (Centro Histérico) 1.649
Reserv:itdrio - 100 m?® e Rede de Prevencéao de Incéndios 686
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 60.842
ETE - Paraty - 134 L/s (sendo de 100 L/s a capacidade para esta fase) 24052
Emissarics de Esgoto 5.071
Ligacoes de Esgoto 7.063
Redes, Coletores e Estacbes Elevatorias 24 656
TOTAL (R$ mil) 81.508

Quadro 1.1

13.3 Cronograma dos Investimentos Propostos

Para ur & satisfagdo mals rapida e para uma melhor prestagao de servigos de
agua e esgoto para a populagado da Cidade de Paraty, foi projetado que a maior
parte das obras fosse finalizada dentro do prazo de quatro anos.

O cronograma de entregas das unidades apresentado a seguir, dos sistemas
de Agua e Esgoto, aliado com os desembolsos programados para serem
realizados pela Concessionaria a fim de alcancar as metas de atendimentos de
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Agua e Esgotos, caracteriza as intervengdes e os investimentos programados

para os quatro primeiros anos. iz S
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O Quadro 2, abaixo, apresenta, alem do cronograma estim :

das obras dos sistemas de Agua e Esgoto, o cronograma dos Outros
Investimentos, tais como Investimentos Institucionais e Ressarcimento dos
Estudos ¢ Modelagem da PMI, caracterizando, assim, praticamente todos os
investim zntos previstos para os quatro primeiros anos de concessao.

Desembolsos em Investimentos pela Concessionaria durante os 4 Primeiros Anas (R$ mil)

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Total
SISTEMA PEDRA BRANCA
ETA - Pedra Branca- 60 I's 728 728 728 2.184
Reservatorio ETA - 100 m?® 218 218 436
Reservatério - 1 000 m* 442 442 285
SISTEMA CORISQUINHO
ETA - Consaui. 0 - 6C Ifs 728 728 728 2.184
Reservatdric ETA - 100 m® 218 218 4368
Reservatdrie - 4 200 m* 442 442 885
SISTEMA CAf! OCO
Adequacdod: - Unpoco-11Ys 261 261 522
LIGAGOES D/ +ICILIARES e AMPLIACAC e SUBSTITUICAQ DE REDES
Rede de Dislr- .. 30 :Ampliacdo e Substituicao) 829 829 629 629 629 629 629 629 5.03C¢
Rede de Distt cdo (Centre Historico) 814 B14 814 2441
Padronizagd: - ve Ligacoes de Agua e Hidrémetros 416 416 416 4186 416 416 416 416 3.328
'SISTEMA DE PREVENGCAQ DE INCENDIC DO CENTRO HiSTORICO
Rede de Prevencao de Incéndios (Centro Histérico) 550 550 550 1.649
Resenvatério - 100 m® e Rede de Prevencao de Incéndios 229 229 229 686
Subtotai - Aqua 1.045 | 3.365 | 4.025 | 4,753 | 2.694 | 2.694 | 1,045 | 1.045 | 20.666
ETE - Paraty - 124 L/s (sendo de 100 Lfs a capacidade para esta fase) 8.017 | 8017 | 817 24.052
Emissarios de Esgoto 1.690 | 1680 | 1.690 5.071
|igactes de Esgote 883 BA3 883 883 883 883 8B3 883 7.063
Redes, Coletores e Estactes Elevatérias 3.082 3082 | 3082 | 3082 | 3082 | 3082 | 3082 | 3082 | 24.656
Subtotal - Esgoio 3.965 |13.672( 13.672| 13.672| 3.965 | 3.965 | 3.965 | 3.965 [ 60.842
Subtotal das Obras (Agua + Esgoto) 5.010 | 17.037 | 17.698 | 18.426 | 6.659 | 6.659 | 5.010 | 5.010 | 81.508
Investimentos st wcinais { Sede, Loja de Atendimento, CCO, Recadastro. etc) 299 130 30 30 30 30 30 30 609
Ressarcimenic cos | <008 & Modelagem da P 602 602
Subtotal - Outrs Investimentos 901 130 30 30 30 30 30 30 1.211
Total 23.079 36.184 13.378 10.079 82.719
Quadre 2

Conforme descrito no item 5 e no Quadro 2 acima, as unidades de tratamento
de agua (ETAs) terdo capacidade para uma vazao total de 131 Ifs, permitindo
atender as proje¢fes de demanda até 2024.

Em vista deste fato, esta previsto o compiemento dos sistemas de tratamento
no décime primeiro ano de concesséo (ano de 2024), de forma que as ETAs
tenham o somatério de suas capacidades instaladas incrementadas em 34 I/s,
elevando a capacidade de tratamento total de 131 I/s para 165 I/s, mantendo o
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nivel de atendimento de 100% da populacao até o final d
concessio.

Além disso, conforme anteriormente também mencionado no item 5, o alcance
das intervencdes propostas para os sistemas de esgotamento sanitario, que
estdo previstas para serem implantadas nos quatro primeiros anos de
concessio, principalmente quanto a equipamentos de bombeamento e estacéo
de tratimento, terdo capacidade para atender satisfatoriamente as
contribuicdes projetadas somente até o ano de 2030.

Em vista disso, esta previsto o complemento da ETE no décimo sétimo ano de
concessac (ano de 2030), de forma que a ETE tenha sua capacidade instalada
de projeto atingida, ou seja, a ETE sofrera as adequagbes complementares que
permitir2~ que sua capacidade de tratamento seja elevada de 100 I/s para 134
I/s.

Assim, ¢ Quadro 3 abaixo resume os valores anuais dos investimentos durante
os 30 (trinta) cnos de concessao, destacando que apds os primeiros 4 (quatro)
anos, o¢ invostimentos destinam-se a expansdo dos sistemas de distribuicéo
de agua ‘ratada e dos sistemas de coleta de esgoto, para o atendimento das
metas e ‘o crescimento vegetativo da populagéo.
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Desembolsos em Investimentas pela Concessiondria as Longo dos 30 Anos de Concessdo (R$ mil)

FREFEITURA

Al

w“ Hn ir am Ampliacio do Sistema Adequagoes de E;‘:‘::\: ?;5 Erparsdo dos
N Sisfemas fle Agua Sigternas de Esgoelo - Futens MR Produtor de Agua Ampliacao da ETE- | Distnbuicdo de Agua Sistemas de Coleta da Total e
ANG OE CONCESSAQ  [rnante o8 4 pnmeims | duranle os 4 pronaims Tratada tde 131 Us para Esgoto {Ligagdes, Inveslimentes
i (anforme ancs foontonne | (CMRNs QD 21| g o ETA o seus | PO (8 100Us | (Ligacdes. Redes | o e mtonas, (RS mit)
Quadio 2} Guadro 2} Resenatdnos =0 (E02) Resi'\:::;:sm g Caletorss, etc )
1 2014 4410 17.637 1031 23.079
2 2015 8.779 27.345 60 36,184
3 e 5,388 7.830 60 13.378
4 7 2.080 7.930 60 10.07%
5 R 1,000 1.817 2.318
| 6 2::1? - 1,003 1872 2875
I 7 = = 1.002 1.900 2.902
: 8 _J‘ 5 \_ = 957 1919 2.936
9 ZDZZ_ o688 1479 2.487
10 2023 875 1495 2.470
11 2024 1753 558 1.507 azr
12 2025 937 1.514 2.451
13 2026 913 1516 2420
14 2027 885 1514 2,398
15 2028 853 1.506 258
16 2029 818 1.494 2312
17 2020 3.232 781 1.476 5.489
13 2031 ™ 1.724 2.455
19 2022 580 1.347 2027
20 2613 625 1.582 2.218
al T 2 N 569 1187 t.786
22 l‘\-35_ 510 1.440 1.950
[ 22 _EJEE } 515 1131 1.646
FZ) 1_ } 520 1479 1.999
25 d_ 525 1163 1.689
26 203‘3-‘ 531 1178 1.708
27 2010 59306 1194 1.730
P 2611 541 862 1.403
9 wnaz 547 &7 147
30 2023 552 879 1.431
Total {R mift 20.668 60.842 .21 1753 3R 19,491 37.08% 144.280
CQuadro 3

13.4 Metas de Atendimento de Agua e Esgoto

O crornojjrama das obras acima esta em linha com os quadros de evolugado do
namero de =conomias de Agua e Esgoto apresentados no item 5 anterior.
Assim o quadro abaixo apresenta de forma consolidada as metas de
atendimento de Agua e Esgoto para a drea de Concessao.
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ANO | Nivelde Atendimento Agua (%}
4 100%
30 100%

ANO ! Nivel de Atendimento Esgoto (%)

5 82%
30 90%
Quadro 4

13.5 Crigem dos Recursos para os Investimentos Propostos

A fim de atender as metas estabelecidas, as obras a serem realizadas,
apresentadas nos Quadros 2 e 3, serao efetuadas pela Concessionaria, cujos
pagamentos serao de sua responsabilidade.

Para a realizacdo desses investimentos, a Concessionaria fard jus ao
recebim nto de CONTRAPRESTACOES PUBLICAS, provenientes diretamente
do Poce Concedente e compostas por CONTRAPRESTACAO
ORCAN - N ARIA MUNICIPAL e pelos recursos provenientes do FECAM —
Estado do Rio de Janeiro através da Secretaria de Estado do Ambiente do Rio
de Janeiro (SEA), por meic dos recursos do Fundo Estadual de Conservagao

Ambiental e Desenvolvimento Urbano (FECAM) — e da ELETRONUCLEAR.

O Quadro & abaixo apresenta as CONTRAPRESTACOES PUBLICAS
provenicntes diretamente do Poder Concedente, compostas pelos recursos
provenientes do FECAM e da ELETRONUCLEAR,

CONTIAPRESTACOES PUBLICAS PROVENIENTES DOS

L ECURSOS 0O FECAM E ELETRONUCLEAR 1" ano 2°ane 3° ano 4% ano Total {R3 mil)
Contrapres: 104 ‘estimentos - recurses provenientes da Eletronuclear 13.000 7 000 20.000
Contraprest:igio por: vestimentos - recursos provenientes do FECAM 8.750 8.750 8750 8750 35000

Total de Contraprectacoes provenientes dos recursos do FECAM e
Eletronuclcar (R$)

21.750 16.760 8.750 8.750

£5.000

Quadro 5
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Sobre o©s aportes da Prefeitura, compostos por CONTE&EAE#EE:‘

ORCAMENTARIA MUNICIPAL, o estudo mostrara mais a diante, no Quadro
12, quais seréc seus valores e por quantos anos estes devem ser mantidos, de
forma a garantir parte dos R$ 144,3 milhdes de investimentos propostos ao
longo da concessdo. Ressalta-se que, conforme demonstrado no Quadro 2, os
investimentos projetados para os 4 (quatro) primeiros anos totalizam R$ 82,719
milhdes

13.6 Recebimento das Contraprestacdes Publicas e Garantias Publicas:

As obras seréac inicializadas e realizadas com os desembolsos efetuados pela
Concessionar ~ conforme o cronograma de execucgéo das obras (Quadros 2 e
3).

A modelzgem rontempla que a Concessionaria tera direito de receber do Poder
Concedente »s CONTRAPRESTACOES PUBLICAS em parcelas mensais,
conforme apresentado mais adiante no Quadro 13, propiciando a realizagao
dos investimentos propostos. Cabera ao Poder Concedente em conjunto com a
concesconaria, estabelecer um cronograma fisico das obras (exemplos:
Estacdes de Tiatamento de Agua (ETA), Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), [-eserva'srios, Emissarios, Redes, Ligagdes, etc.), para que seja feito o
acompanhamento das mesmas através de medicoes, objetivando fazer frente
aos investime:itos executados pela Concessionaria.

Para garantr o0s pagamentos eventualmente inadimplidos pelo Poder
Concedente ro curso do Contrato de Concessdo, foi criado um Fundo de
Parceria Publicc-Privada (Fundo), por meio da Lei Municipal n® 1.890/13.

13,7 Contraprestacdes Pecunidrias

Com o »ropés's de ndo cnerar o orgcamento da Prefeitura de Paraty, bem
como |[aira rooneitar o limite maximo de contraprestagcdo orgamentaria
municipal  preosto em  lei, a modelagem financeira considerou uma
contraprestac”™ limitada a R$ 4,0 mithdes por ano, até o ano em que o projeto
se torne economicamente viavel, conforme ilustrado nos Quadros 11 e 12,
adiante.

Na analise <~ sensibilidade apresentada no Quadro 11, adiante, as
CONTRAPRESTACOES ORCAMENTARIAS MUNICIPAIS foram simuladas
com diferentes pardmetros, variando-se seu valor anual e o numero de anos
em que ccorrerio.
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ao longc dos anos em parcelas mensais iguais, porém, para minimizar o
impacte inicial no orcamento da Prefeitura, as parcelas do Ano 1 serdo
reduzidas a 1/3 (um tergo) e as parcelas do Ano 2 serdo reduzidas a 2/3 (dois
tercos), conforiiz pode ser verificado nos Quadros 11, 12 e 13, adiante.

177 Desconto nas Tarifas

No moda!» »reposto foi considerado um desconto nas contas de cobranga dos
servicos de Agio e Esgoto. Este desconto faz parte da politica do Municipio em
ser solidario cc1 a populacdo com este novo servico que sera ofertado e que
necessit~ra ser remunerado

Atualmente, em Paraty cobra-se um determinado valor pelo fornecimento de
agua, porem somente pequena parcela dos usuarios paga por este servico. Em
prel da modicidlade farifarta e de forma compativel com a evolugdo da
qualidacde do scivige prestado, o estudo adota descontos nas tarifas de Agua e
Esgote correspondentes a 60% no ano 1, 40% no ano 2 e 20% no ano 3, com o
objetivo de que o usuario pague mais pelo servico a medida que sua qualidade
avance

159 Receltas

Além das contraprestacdes pagas pelo Municipio, s&o receitas da
concessionaria (1) arrecadagao das tarifas de acordo com a estrutura tarifaria,
as qualis seran cobradas diretamente dos usuarios; (i} dos precos referentes
aos servigos complemaentares, indicados no contrato, os quais serao todos
cobrados dicicinente dos usuarios; e, (ii) o eventual aferimento de receitas
extraordinarius

Através de ecludos especificos sobre o perfil de consumo de agua da
populacan de Maraty, foi construido um histograma de consumo dividido em
diferentcs ca'o jortas de consumidores e diferentes faixas de consumo,
conforme aprecontade a segulr.
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Histograma de Consuma utilizado:

CONSUMO
CATEGORIA FAIXA (M%) | % N° ECONOMIAS MEDIO
{m?®més)
o £-10 64% 5.615 10
" 15 15% 1316 12
5-20 10% 877 17
; C 21-30 7% 614 23
o 31-45 3% 263 33
>45 1% 88 47
TOTAL 100% 8.774
0-10 64% 1453 10
- 10-15 15% 340 12
16-20 9% 204 17
% 21-30 8% 182 23
“ 21-45 4% 91 35
| >45 0% 0 47
OTA 100% 2.270
] 10 73% 8 10
s 10% 1 12
: 20 6% 1 17
, -30 5% 1 23
[ 2145 3% 0 35
!I_ =45 3% 0 47
TOTAL 100% 11
[ o010 50% 43 10
[ G015 10% ) 2
J [ 520 5% 4 17
___ALag 6% 5 23
[ 145 7% 6 35
YT 22% 19 47
ot 100% 86
CTTAL 11.140
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13.10 Estrutura Tarifaria L____.!I:./

E de praxe as empresas prestadoras de servicos de saneamento no Brasil
utilizarem uma tarifagéo diferenciada por faixa, a fim de incentivarem a
racionaliza¢ao do uso da agua em todos os niveis de consumo.

Nesta 'nha, do o~ pricridade a utilizagdo da agua para fins de consumo
humaino e hijier - ma w°z ~uz com a elevagao tarifaria proporcionaimente ao
incremento co ¢~ Mo, ‘2nd2-se a restringir os desperdicios.

Para Cidade de Paraty fo! utilizado o modelo de tarifa progressiva, por
representar uma politica publica que vem fornecer tarifas moddicas aos
consumidores menos abastados, faciltando o acesso ao servico para as
diversas classes socials, preservando os principios da modicidade, qualidade,
continuidade ¢ efici®ncia

Assim como em todo pais, em especial em Paraty, os consumidores sao
diferenciados em quatrc categorias, quais sejam Residencial, Comercial,
Pablico » Induc'-i=' que ~or sua vez sdo subdivididos em diferentes faixas de
consuino

O prego praticiic na prmeira faixa residencial, ofertado aos usuarios, visa
atender a um~ finalidnde social, provendo a populagdo de quantidades
suficientes ao atendim~nto de suas necessidades basicas humanas, a um
preco madicn

A viabilidade desta politica acontece em fungdo de se praticar, nas faixas de
consumo mais altas, tarifas progressivas indispensaveis a compensagio da
perda incorrida ra mrameirn ‘aixa.

Desta forma, a tarfa progressiva funciona como um subsidio cruzado, onde
aqueles cue consomem mals subsidiam os menos favorecidos, que possuem
um Consumao ms:=2n:1
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R _l_ "J “.L’—‘
lFﬂ-‘f P, LY
C Piblios wa 1T Y ’
LY i VLY
Estrutura Tarifaria Proposta:
| | . .
CATEGO A | (m”) TRA - Tarifa Proposta Quantidade
i (R$/m*) de TRA
o : B8 1,.8617 1,00
E | i0-15 2,4202 1,30
< 16-20 4,0027 2.15
'§ 21-30 42819 2,30
© 31-45 5,5851 3,00
>45 8.3777 4,50
T 6.5160 3,50
- 10-15 7.4468 4,00
@ 15-20 7,6330 4,10
g 2130 11,5426 6,20
= 31-45 12.4734 6.70
- ) 215 14,8936 8,00
T 0-.0 86,5160 3,50
- . 10-15 7.4468 4,00
\ 16-20 7.6330 4,10
7 | 2130 11,5426 6,20
) | 31-45 12,4734 6,70
\ >45 14,8936 8,00
i 2-10 1,8617 1,00
| 10-15 2,4202 1,30
; 15-20 4,0027 2,15
21-30 42819 2,30
| ST 5,5851 3,00
_ 5 83777 450
© .:ioacis TRE=TRA
Qui ro 7

Note que a esirutura tai'fina proposta beneficia a maior parte da populagao do
Municipio, visto que esli maior parte da populagao se encontra na primeira
faixa de consumn, com ¢ valer de tarifa inferior @ maioria das empresas que
atuam na regiic sudeste

Foi considerac que o vi!'sr la tarifa de esgoto € igual ao da tarifa de agua,

levando-se e ¢ 3 ©' .  cobranca pelo servico de esgotc ao usuario
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12 11 Custos do Concessao

SUIDANDD BA NORNA GENTE

FREFEITURA

i‘

O custo de conressao considerado foi a taxa de regulagao e fiscalizagéo de

015% I SN T

13.12 Custos ¢ Despesas Operacionais

~e:nndagdo.

Os principais custos operacionais projetados para a Concessao foram:

Pessoal, Energia, Produtos Quimicos e Outros.

Para os custos
a seguir

de Pessoal foi estimada a equipe necessaria, conforme quadro

Fungdes Quantidades - Para 1° 2° Ano Quantidades - Apds 2° ano
‘Emp_eru.' 4
et 1 1
P ative 1 1
1 1
1 1
Adendente ¢ 2 3
Assisten 1 1
Leiturista 3 3
Auxiliar Técr o 1 2
Cadiata 1 1
Tngti e 1 1
Ajudanie 1 1
Operagao
C.Oualbictadde
Téenisg Lt 1 1
Operagio Agua
T & 6
2 2
1 1
Ha
0 4
0 4
; 1 1
C o uriador 2 1
1 1
2 2
2 2
1 1
1 1
0 1
0 1
1 1
2 3
1 1
Assinions: onistrativo 1 1
FiiiEn o asiRito 2 2
[ Tl a1 53
& o8
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1,““ o L :r
gt
' l\__’_ q ] L If' l

Dentro dos custos classificados como Outros foi consid 0 O
Terceiros, Veiculos/Equipamentos, Combustivel, Aluguéis, Telefonia,
Informética, " 'atorial de Consumo e outros,

Segue quadro ¢ demonstra os custos e despesas operacionais no Ano 5

(cinco), nuand o & Toncescinndria ja tera passado pelo periodo de grande parte
das «'ras, o oo cua rmaturidade operacional, com uma certa
estabiizacao ¢ .. 5 custos
Cucic: e Despecas Operacionais (R$ mil) | Ano 5 |

Pecanal 1.885

Enerla 1.204

Prorlitos auimicns 471

Qutiros 1.675

I Total [ 5235 |

Os custos de [nergia, Produtos Quimicos e Qutros foram projetados a partir
dos volumes ce producdo de Agua e de tratamento de Esgoto, sendo
considerad s o o nansdc o0 operagdes da Concessionaria ao longo dos anos.

A demorctioc o de resultados e o fluxo de caixa do projeto, apresentados mais
adiante rco uedros 15017, 18 e 19, mostram a evolugdo dos custos e
despesas o - acionals ac longo de todos os anos da Concessao.

17170 Inadimpléncia
A inadimpléncia considerada para o primeiro ano de concesséo foi de 50% e,
ano arss ann, 7 eondo re luzida linearmente até chegar ao patamar de 25%

a.a. no quinto “nc de corcessdo, quando segue reduzindo mais ainda até
afcancar o nivel o~ 10% » o no décimo ano de concessao.

14 Depracingao
O modelc .o o reciagan wilizado considera o menor prazo entre a vida util
dos bens <o o ;razo restante da Concessdo. Os beneficios fiscais da
deprecincdo for 1 calculad s com base na contabilidade fiscal e incorporados
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L
no fluxo de caiza., O temno de vida Util médio dos invest

realizados ficou préamo de 23 anos.

&

Foram considerados os efeitos da inflagado sobre os valores historicos das
depreciacbcs n~cumuladns, 3 medida que os anos avangam, reduzindo parte
dos beneficios fiscals, uma vez que os valores contabeis de depreciacéo

acumu siio lustoricos © ndo podem ser corrigidos pela inflagdo. Por conta
dissc. ¢l da denrecineto (Quadro 16) fica um pouco menor do que o total
dos invastimentes dlo 18), considerando o fato de que, conforme

menciondo anteric ne todas as projecdes sdo feitas em termos reais, ou
seja, sem considerar os efeitos da inflagdo, com valores na data-base de
outubro de 20172

15,15 impastas

O esludo Lo tar o regime de tributagdo mais vantajoso
econcinicam vl & C.oncessionaria e, assim, apontou para a adog¢do do
regim nixaanic sely ey Presumido,

O mo oo ocun o om o880 para cdefinir qual o regime de tributag@o mais
vantajo-, iz rcnrs 2 alinuotas contabeis em vigor. No Regime de
Tributa:so prlo Limo Peal as dedugdes da receita bruta sdo compostas por
PIS e COFI'/", com aliguotas que somam 9,25%. O crédito de PIS/COFINS
permitido pecla 21 liscal (imbém foi considerado. No regime pelo Lucro

Presumido, foi adolada a aliquota de PIS/ICOFINS de 3,65% sobre a
arrecadacio (no regime de caixa),

Para a projo~"n o~ o' 'y da Contribuicdo Social e do Imposto de Renda
considercu-: : Sk jgente na legislacdo fiscal brasileira atual. Estes
tributos t ¢ 7 shulrdos pelos regimes de Lucro Real e de Lucro
Presumi

14 Suci= il E- -ndniico-financeira do Modelo

A condicio d» eqi” 1o 2 ndmice-financeiro € atingida quando as receitas da

Concessionirn =7~ cuficinntes para cobrir as despesas e remunerar o capital
investide.

Assim, a -~~~ --r g decorre das receitas de tarifas de consumos de
agua e oo ! '~ .3 CONTRAPRESTACOES PUBLICAS provenientes
do Poder "¢ (oot no decorrer dos anos.
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' v o 11 3
Uma conceos’in piblica de saneamento deve apresentar Cdﬁﬂ'&&—i—'-

operacionais eficientes, além de receitas que sejam produzidas a partir de
investimentos adequndos, do forma que os servigos prestados visem o perfeito
atendimento do consumidor. Em caso contrario, os investimentos estariam
sendo inadequadamente remunerados e a ineficiéncia operacional e
empresarial csiimuladas,

A andlisc v iabllidade econémico-financeira tem como base o Valor Presente
Liquido .. 1) ‘acler cue zoro, por meio do fluxo de caixa descontado,
calculado con as~ na tava oo retorno definida pelo investidor, considerando
0s riscos envolvides A taxa minima de atratividade pode ser representada pela

WACC (Weigliled /. vorage Capital Cost) do setor, conforme mostrado a seguir.

AWACC, » ‘n¢3 do desconin utilizada, corresponde ao custo médio ponderado
de capital, =11 =2~ tava rin'mo de retorno exigida pelo acionista e credores
financeirc= £00a ‘oo o uoade para descontar os fluxos a valor presente ao
custo mécic 1 ¢l O custo do capital é obtido através da ponderagéo entre
o custo - ~'1im"in liquido e o custo da divida levando em considera¢ao a
relagédo eniro copial prarrin e de terceiros.

- ) - CALCULO DA WACC
DHD+E) - Setorial 40,0%
EAD+E) - Set..r 1.1 60,0%
Custo de Capf!:!f o Terepares ‘-(dﬁx {1-n 3,42%
Kd = Custo da Ui o ous. s LanGRua f oo Wlddg 5,2%
t = Imposto g o 34,0%
Custo do Ca; 1 b io.iie ., o= [0 xb o Bx [RPMusa] + dif inft BRIUSA 8,98%
Custodo Carpire o (L “i:= RF.-1+ Zbr+ 8 [ RPMusa]
RfUSA = Taxu cu im0 €y ¢ Laos do Tuesouro Americano de 30 anos ( T-Beonds) 2,06%
Risco-pais -f ¢ ans TINAI2 1,5%
PMUSA = Pr oo o oo R 200 sago ~o mercado norte-americane, sobre os titulos do Tesouro para o mercade de renda varidve! -
Fonte: Damoc = - 6,17%
{b) beta desal.. .o = g steen cven eduf~adamodar/ 061
{B) beta alava:i = s L s sreoe o o ~adaimodard 0,88
Diferencial de - . 5 3r: 0 ool cLviaoa 0,00%
Size Premfum -1 . - ir'cisc 4,07%
WACC=D/{( f) X Kd {(1-1 + EI{O+E) X (Rf, USA+ CBr+B (P M, USA))+ Size Premium 10,83%
E = Patriméri= ! = = wdar ke = cusio do capital proprio; kd = custo da divida; RFusa = taxa de retorno de um
ativo livre de - Ce o5 dermvoroac it upresas comparéaveis, RPMusa = retorno esperado da carteira de

mercade com oo s o g taxs de reforr - oo um ativo fivre de risco & Rbr = risco pais

Quadro 10
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A seguir, foram realizadas algurmas simulagbes e analises de sensibilidade
para encontrar a melhor opcido de tomada de decisde para o investimento.

Foram s. o5 2lguns conarios para a determinagdo de qual VPL o projeto
“risi lizadas foram: (i) a CONTRAPRESTACAO

alcangar S e ATA L
ORCAM: - /i AR LA Ul

ool e iy a quantidade de anos em que a Prefeitura
devera mantora CONTRAI

RESTACAO ORCAMENTARIA MUNICIPAL.

Para todcs oc resultados ahaixo foi utilizada como taxa de desconto o valor da
WACC ac' o demonctrada e 10 83% a.a..

Valor Presente Lo (VL) oo it

Anot 13e. L 3oT0 5 Ve

Ano1 13 de: 53000 0

Valor anual d.: ¢ ontraoresiacho Groamentana 25

unicipal ac lengo dos anos (R$ mil}

Anos de pagamento da Contraprestagio Orgamentaria Municipal

5 10 15 20 25 30
-R$ 24727 -R$ 24727 -R$ 24727 -R$ 24727 -R$ 24727 -R$ 24727
cos D nante RS 24007 ano -R$ 16466 -R$ 10007 -R$6144 -R$3834 -R§2453 -R§1627
vos oo diante’ R$ 3 600 7 ano -R$ 15980 -R59141 -KE5051 -R$2605 -R31142  -RE268
Anas 3 em diante, R$ 3.780 fano -R$ 15543 -RE 8361 -R$E4087 -R$ 1499 R$ 37 R§ 955
Anos 1 en diante: R 4 000 /anc -R$15.008 -R57408 -R$2885 -R5147 RE1478 R$ 2450

Ano 1. 13 de iih 3 fund fovs 0 W ge B0
Ano 131/3de 8 2 7 2 en 200 i S A oo
Quadro 11
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16 Conci.i=¢o3

Para a realizagao das principais intervengdes e obras dos sistemas de agua e
esgoto propostos para o Municipio de Paraty se faz necessario investimento de

R$ 82,7 mihca s atro srnmeiros anos da Concessdo, conforme
apresen no Cppdm 2 ag ne auatro primeiros anos da Concessao, serao
realizadc  ve 3 ite ‘cdos os anos, para atendimento das metas e
do cresciiento Lopulac ate o inal da Concessao, de forma que se estima

um total d=: investimentos ¢ cerca de R$ 144,3 milhodes, conforme Quadro 3.

Em virtude do alto grau d= investimentos, quando se comparado as receitas
geradas roabdcio & Concessiondria, a concessao proposta precisa ser
necessariamoniz patrocinada,

A concescan don cowvicrn e doan e esgoto do Municipio de Paraty ndo se
viabilizari» voicamente oo cohronca de tarifa aos usuarios finais, fazendo-se
necessa . nor i Drafelira, aportes de CONTRAPRESTACOES
PUBLIC.- firy, die=re -1 2tatividinde minima do empreendimento.

Outro fa o e voane rara a sustentabilidade do modelo é que as
CONTRA “ESTACCE SLEAS provenientes diretamente da Prefeitura,

aléem de serem com 5 por CONTRAPRESTACAO ORCAMENTARIA
MUNICIP L s%n tarhsn compostas pelos recursos provenientes da

Eletronuc'~~r, n-= des rrinaires ~nes da concessédo, e do FECAM, nos quatro
primeiros ~ oo nessitiliiondo viabilizar a execugado de grande parte dos
investimentos necessarios para ¢s sistemas de agua e esgoto, trazendo por
consequencit uw bunciiows uo scrieamento para a populagéo com brevidade.
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demonsita as CONTRAPREST.

FREFEITURA

S PUBLICAS

provenientcs do Poder Concedents, resultantes do estudo. Seus valores anuais

SA0 0S seguInies

Valores Anuais da= Contraprestaches Plblicas (RS mif)
CONTRAPRE: CE LHBLILES | fne o | Anu | Al 3 ‘ Fne r anc s | Ano B Anc? | Ano 8 | Ane® | Ano 10 | Ano 11| Ana 12 | Ano 13 | Ano T4| Ano 15
ICUntrapresta;éo B ? = - % =
CONTRAPREST: " S s B0 3.780 3,780 3.780 3780 3.780 3.780 3.780 3780 3.780 3.780
MUNICIPAL
Contraprestagio pu a . 5 . 0 0 o ) 1] [+ o a 0 o
reCursos provenient:: | :
. X :
Conlmpreslaqar:v pari: g 2750 Eoona &7 a 0 0 0 0 0 0 ] a Q
reSuUrsos proveniente
1
e —t——r
Total de Contraprestagies (RS nul) 23010 | 18 274 L 17530 12520 3.780 3.780 180 1.780 1780 3780 3.780 3.780 3.780 3.780 3.780
N _ I o I Total
CONTRAPRES TArri = RlIf i an 14 | nna 17 [P A td | Aaan 20| Ano 21 | Ano 22 | Ano 23| Ano 24 | Anc 25 | Anc 26 | Ano 27 | Anc 28 | Anc 29| Ano 30 (RS mit)
|
Confraprestagéo pa- N
CONTRAPRESTAL- = g 3780 3720 3.780 3.6 3.780 3.780 3.780 3.760 3.780 3.780 0 e 1] Q 99.720
MUNICIPAL
| | =1
Centraprestagao pic . . | . o o o 9 0 o I 0 0 [ 20.000
recursos provenie: . - . ar i |
Contrapreslagao : o 3 0 0 0 [V} [} 0 0 0 a 35,000
eCUrs0s proveni
Total de Contra| Vi e 3.7 TRl ' i-1] 3.780 3.780 3.780 3.780 780 0 [} 0 1] 145.720
1 i
Quadro 12
O Quadro 13 abaies ¢ omonst | s d
uaniro %) e ¢ o.omonstra 0s valores mensails as
nor b Ban el SR Wt ~ o e Il -, = H
CONTR/ T DT CT AL . apresentadas no Quadro 12 anterior. Tais
valores ri i1 it 240 o5 seguintes
Valores Mensai= - taprestacans Bublicas (K3 mii)
CONTRAPRES ™ i e & PR tos ed | MEs25 | L més 36 | Mas3? | L. Més a3 | mas a9 ME3300 | Masdn | Mén 360
|
Contraprestagao ¢ B ) ] - T
CONTRAPRESTA 20 | 1 Wk 315,00 1500 | 3500 315,00 | 315,00 315,00 0,60 0,00
MUNICIPAL
Copioerestap e pi | H"ths' ‘ 8333 | ooo | .. o0 | aco coe | ooo o | oo 0,00
recursos proveniente. o | an il g
— I = \
Cortraprestagdo para i E 217 w297 | r2mar | 729,47 | 72007 72907 | 0.0 ooo | 000 0,06
recurscs pm\.enlenlﬂ,—'
Total de Contraprestaccn. G0 nnl) LR RS 1522500104407 | L 1044197 | 1.04417 1.044.17 | 315,00 500 ©.00 0,00
Quadro 13
5 b et M | e P .
Através '~ 1470 o= conaibilidocdle do Quadro 11, é possivel perceber que
'
horizont: -t cros variar 2 25 anos exigem valores de
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CONTRA!RESTACAD O CAMCNTARIA  MUNICIPAL  muito 'éﬁ%@&&,_

superiores {cu miito nrdvime sy ac imite de R$ 4,0 milhdes mencionado no item
13.7 - Conlraprestacis Pacyniar

No Quadro 4 a ccouir, © no o sivel analisar os valores presentes das

contraprestaroes para invecimentos anteriormente apresentadas no Quadro
12. Notw 2 que a Prefeltura Minicipal de Paraty devera investir, a valor

presen! mit 28 — considerando também como sua parte
0s recl nuzicar (R$ 17,4 milhdes, a valor presente)
—eof. ailpn L 7,2 milhoées, a valor presente.

20N P APRESTAGOES PUBLICAS Tofal

b a de Desconto = WACC)
VPL da Corirap:singio pars v ot antes - ONTRAPRESTAGAQ ORCAMENTARIA MUNICIPAL 28933
VPL da Convaprosiacdo paid sl ZCUrsos provenientes da Eletronuclear L 17.428
VPLAo TGT AL HEFEINTURA 46.362
VPL da Croirare o ~30 pors Ueontes - recursos provenientes do FECAM 27.245
VPL do | L il acoes icas 73.607
Quadro 14
O Quadc 7 ~halxo domeoncstr qgue, a valor presente, os investimentos
estimad: - ¢ 5 C =580 totalizardo R$ 82,0 milhdes, de forma
que sup 3 R "4 milhées (a valor presente) os R$ 73,6
milhdes (1 viior proso s onrestagdes publicas projetadas no Quando
14 acim:

v JS INVESTIMENTOS

. Total
RS | 1xa de Desconto = WACC)

VPL dos Investimenlos -82.033
Quadro 15
Por fim, = (e o 'ra que o periodo de 25 anos consecutivos
de CCHTRAFINESTA OF S/ WMENTARIA MUNICIPAL por parte da
Prefeiture no vator de 0 5,780 1milhdes anuais do Ano 3 ao Ano 30, no valor
de 1/3 ¢ 2780 mlt /o 1 e no valor de 2/3 de R$3,780 milhdes no
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48 CORSESAG PP

L] ] " 4
Ano 2 ¢ & cpido em qua ¢ VPL do empreendimento Ia@fse“m___. ’
garantindo sua sustentabilidade economico-financeira.

Os Quacres 16 e 77 a seguir cpresentam a Demonstragdo de Resultados
projetaca para o concescio, Os (uadros 18 e 19 a seguir apresentam o Fluxo
de Caixa do projeto, cuja sustentabilidade econdmico-financeira € ilustrada por
seu V. ~ue 2 maior qua zero,
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