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APRESENTACAO

O Produto 3 - Prognéstico e Cenérios de Evolucdo — é parte dos estudos para o
desenvolvimento do Plano Metropolitano de Saneamento Basico do Rio de Janeiro (PlanSAN) e
tem como objetivo analisar e planejar a evolugdo dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e macrodrenagem urbana e manejo de aguas pluviais na Regiao
Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ), considerando o horizonte de 20 anos (2025 a 2044).

Os estudos para consolidacdo do presente produto sédo de alta complexidade por se tratar da
segunda maior regido metropolitana do pais, com cerca 12 milhdes de habitantes (IBGE, 2022), e
por estarem inseridos em um cendrio novo, o de concessao a iniciativa privada dos servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario. Assim sendo, trata-se de um documento que,
contou com participagdo e comprometimento de diversos stakeholders, o que incluiu, dentre outros,
as 22 prefeituras municipais que compdem a RMRJ, agéncias reguladoras e os prestadores dos

servicos de saneamento.

De forma especifica, o presente documento visa apresentar a estruturacdo, compilagéo e
aprofundamento do desenho das discussofes e proposi¢des obtidas durante reunides, seminarios e
conferéncia realizados anteriormente. A partir da validacéo de tais informagfes e dos alinhamentos
realizados, procedeu-se para a consolidacédo das estimativas de demandas futuras pelos servigos
de saneamento, estabelecendo metas e cenérios de tendéncia. E importante pontuar que muitas
das informacdes referentes a situacdo atual do saneamento basico na RMRJ estao detalhadas no
Produto 2 — Diagnésticos Setoriais e, portanto, caso necessario, devem ser consultadas no referido

documento.

O Produto 3 foi estruturado em 10 (dez) partes. O Capitulo 1 apresenta a introducdo. O Capitulo 2
apresenta a area de abrangéncia e delimitacdo da RMRJ. O Capitulo 3 traz uma perspectiva
institucional por meio de uma analise acerca de indicadores e mecanismos de gestao dos servigos
de saneamento. O Capitulo 4 apresenta a projecdo populacional e de domicilios para o horizonte
de planejamento. O Capitulo 5 abarca uma caracterizagédo de atendimento e déficit por solugbes e
servicos, considerando os agrupamentos de analise adotados no &mbito do PlanSAN. O Capitulo 6
apresenta, para cada eixo, as metas a serem cumpridas, a partir de resultados mensuraveis que
contribuirdo para que os objetivos sejam alcangados, sendo estas propostas de forma progressiva
e gradual. Ja o Capitulo 7 traz soluc¢des ou alternativas capazes de atender as demandas abordadas
no Capitulo 5, pautando-se, sobretudo, nos principios da universalidade e equidade. O Capitulo 8
expbe a avaliagdo das demandas e identificacdo das caréncias para cada componente do
saneamento basico. O Capitulo 9 apresenta os aspectos preliminares para estimativa de céalculo de
investimentos necessarios. Por fim, tem-se o Capitulo 10 que apresenta os cenarios de evolucao e

hierarquizacdo das areas prioritarias, os quais serao definidos em conferéncia publica.
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DMAPU — Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais

DPPO - domicilios particulares permanentes ocupados
ERJ — Estado do Rio de Janeiro

ES — Esgotamento Sanitario

ETA — Estagéo de Tratamento de Agua

ETE — Estacao de Tratamento de Esgoto

EVTEA — Estudos de viabilidade técnica, econdmico-
financeira e ambiental

FECAM — Fundo Especial de Controle Ambiental
FSSG — Fontes da Serra Saneamento de Guapimirim
FUNASA - Fundagao Nacional de Saude

FUNDRHI - Fundo Estadual de Recursos Hidricos do
Rio de Janeiro

GEE — Gases de Efeito Estufa
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INCC/ FGV - indice Nacional de Custo da Construcéo
da Fundacgao Getulio Vargas

INEA — Instituto Estadual do Ambiente

IPCA — indice Nacional de Pregos ao Consumidor
Amplo

IRM — Instituto Rio Metrépole

MS — Ministério da Saude

ODS - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
OLAP — On Line Analytical Process

ONU - Organizagao das Nagdes Unidas

PDA — Plano Diretor de Agua

PDE — Plano Diretor de Esgoto

PEDUI - Plano Estratégico de Desenvolvimento
Urbano Integrado

PERH — Politica Estadual de Recursos Hidricos

PlanSAN — Plano Metropolitano de Saneamento Basico
do Rio de Janeiro

PLANASA — Plano Nacional de Saneamento
PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Basico
MUNIC — Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico
PNSB - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
PSAM — Programa de Saneamento Ambiental

PSBR - Programa Saneamento Brasil Rural

Rl — Rural Isolado

RIO-AGUAS - Fundagao Instituto das Aguas do
Municipio do Rio de Janeiro

RMRJ — Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SAC - Solugédo Alternativa Coletiva

SAl — Solugao Alternativa Individual

SEAS - Secretaria de Estado do Ambiente e
Sustentabilidade

SIDRA - Sistema IBGE de Recuperagao Automatica

SISAGUA - Sistema de Informacé&o de Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano

SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento

SIC - Servigo Eletrénico de Informagdes ao Cidadao
TGC - Taxa geométrica de crescimento

TAC — Termo de Ajustamento de Conduta

TIR — Taxa de Desconto Real

UT — Unidade de Tratamento

VMP — Valor Maximo Permitido

VP — Valor Presente
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1 INTRODUCAO

O Produto 3 — Prognoéstico e Cenérios de Evolugcdo — € parte dos estudos para o
desenvolvimento do Plano Metropolitano de Saneamento Basico do Rio de Janeiro (PlanSAN)
e tem como objetivo analisar e planejar a evolugcdo dos servigos de saneamento basico na
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ), abrangendo seus 22 municipios. O
planejamento é orientado para um horizonte de 20 anos (2025 a 2044) e contempla,
respeitando a escala metropolitana, trés eixos do saneamento: abastecimento de &gua,

esgotamento sanitario e macrodrenagem urbana e manejo de 4guas pluviais.

Para alcancar o objetivo proposto pelo PlanSAN, no presente documento foram identificadas
as demandas para a universalizacdo do acesso aos servi¢os, definidos os objetivos e metas
estratégicas, hierarquizadas as prioridades e analisados cenarios futuros que assegurem a
melhoria continua e a adequacdo dos servigos as necessidades da populacdo e ao meio

ambiente.

Isto posto, ao longo do produto tem-se: (i) o desenvolvimento de estudos de demandas que,
em linhas gerais, tém por objetivo determinar as necessidades pelos servigos de saneamento
basico em funcdo da populacdo atual e futura; (i) as propostas metas que, de forma
progressiva e gradual, permitrdo o acompanhamento dos indicadores consolidados,
apontando os caminhos a serem seguidos para o alcance da universalizagao; (iii) a
apresentacdo de metodologia preliminar para estimativa de investimentos necessarios a
expansao e reposicdo de unidades para a universalizacdo e (v) o desenvolvimento de
cenérios a fim de propor/avaliar futuros distintos, embasados no conhecimento da situagao
atual da prestacdo dos servicos e tendéncias verificadas, considerando, dentre outros,

aspectos demograficos, sociais, econdmicos e institucionais.

Em uma breve contextualizacdo, com a realizagdo dos diagndsticos setoriais, avaliou-se a
situacdo atual dos servicos de saneamento basico nha RMRJ, permitindo a compreenséo da
disponibilidade dos recursos, a projecdo das demandas futuras e a definicdo das
necessidades de investimento necesséarias, de forma a alcancar os objetivos e metas
definidos ao longo do horizonte de planejamento, sendo este dividido em médio (2033) e longo
prazo (2044).

Cabe-se pontuar que os objetivos propostos terdo como foco a resolucédo dos problemas
identificados e a promog¢&o da universalizagdo dos servicos de saneamento basico conforme
previsto em lei. Ademais, consistira em uma abordagem que contempla aspectos de
integralidade e qualidade dos servicos, adequacédo a salde publica, protecdo ambiental e
reducdo das desigualdades sociais. Por fim, tem-se a hierarquizagdo das demandas e a
priorizacdo dos investimentos necessarios, bem como o estabelecimento de indicadores e/ou

indices que contemplem aspectos técnicos de cada eixo do saneamento.
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No que se refere as etapas anteriores do PlanSAN, cita-se a elaborac¢do do Produto 1 —-Plano
de Trabalho, a realizacdo do workshop com atores estratégicos para apresentacdo das
informacfes basicas acerca do plano, além de reunibes de alinhamentos junto ao IRM e
demais atores envolvidos para solicitacdo e confirmacdo de informa¢des. Na sequéncia, a
elaboracéo do Produto 2 — Diagndésticos Setoriais — que abarcou um panorama da atual
situacdo do saneamento basico na RMRJ, sendo um documento elaborado de forma
participativa através da realizacao de reunides e eventos, além de informac¢des fornecidos por

diversos atores, bem como de dados provenientes de varias bases oficiais.

E importante ressaltar ainda que, ao longo da elaboracdo dos produtos previstos, que S&o
parte integrante do planejamento em saneamento da RMRJ, sempre que necessario e quando
pertinente, novas informacdes que forem identificadas seréo incluidas e analisadas de forma

a garantir a qualidade esperada.

Reitera-se que o PlanSAN esta sendo desenvolvido em consonancia com as politicas publicas
de saneamento, de meio ambiente e de recursos hidricos previstas para o ERJ e para o pais,
de modo a compatibilizar as solu¢ces a serem propostas com a legislacdo vigente, planos e
projetos existentes e previstos. Ademais, em seu processo de construcdo, o PlanSAN
propiciara espacgos para debates e explicitacdo dos conflitos para encontrar alternativas de
solugBes para questdes relacionadas ao saneamento na RMRJ, haja vista que, atrelado aos
aspectos técnicos, conta com a participagdo de diferentes atores sociais, com suas

pluralidades de vis6es de mundo.




2 AREA DE ABRANGENCIA E DELIMITACAO DO OBJETO EM
ESTUDO

O estado do Rio de Janeiro (ERJ) possui uma area de 43.750,425 mil km2, e ocupa,
aproximadamente, 0,5% do territério nacional. E a quarta menor unidade federativa do pais e
€ constituido por 92 municipios (cerca de 1,7% do total dos municipios brasileiros) e 16
milhdes de habitantes. A RMRJ, objeto do presente trabalho, esta inserida no ERJ, que é
divido em oito Regides de Governo: Centro-Sul Fluminense, Noroeste Fluminense, Norte
Fluminense, Serrana, da Costa Verde, das Baixadas Litordneas, Médio Paraiba e a
Metropolitana do Rio de Janeiro!. Em se tratando da RMRJ, esta ja passou por diversas
alteracdes em sua composicdo e a ultima delas veio por meio da Lei Complementar n°
184/2018, anexando Petrépolis a RMRJ. Atualmente, a RMRJ possui 22 municipios (Tabela
2-1 e Figura 2-1) e representa uma area de 7,5 mil km2 (17% do territério fluminense). Em
termos populacionais, é a segunda maior RM do pais, onde estao concentrados cerca de 12

milhdes de habitantes, representando 75% da populagédo do ERJ.

Tabela 2-1 — Municipios da RMRJ

Numero Municipio Area (km?) Populagdo (hab.)
1 Belford Roxo 78,985 km? 510.972
2 Cachoeiras de Macacu 954,749 km? 59.009
3 Duque de Caxias 467,319 km? 864.723
4 Guapimirim 358,443 km? 53.888
5 Itaborai 429,961 km? 236.761
6 Itaguai 282,606 km? 121.735
7 Japeri 81,697 km? 101.170
8 Magé 390,775 km? 241.623
9 Marica 361,572 km? 197.128
10 Mesquita 41,169 km? 177.275
11 Nilépolis 19,393 km? 155.811
12 Niteroi 133,757 km? 512.450
13 Nova lguagu 520,581 km? 836.197
14 Paracambi 190,949 km? 44,135
15 Petropolis 791,144 km? 295.116
16 Queimados 75,927 km? 147.449
17 Rio Bonito 459,458 km? 58.590
18 Rio de Janeiro 1.200,329 km? 6.669.816
19 Sdo Gongalo 248,160 km? 966.139
20 S30 Jo3o de Meriti 35,216 km? 465.405
21 Seropédica 265,189 km? 83.769
22 Tangua 143,007 km? 32.545

Nota: (1) Com base no estudo pds-Censo 2022 realizado pelo IBGE, constatou-se que a projegdo do referido Censo apresentou
um erro liquido médio de 8,5% para o pais, com o estado do Rio de Janeiro apresentando a maior discrepancia, de 15,5%,
refletindo uma taxa de omissao significativa. Dessa forma, no desenvolvimento do PlanSAN, a populagdo de 2022 foi ajustada
para o calculo das projegdes com base nos indices de corregdes disponibilizados pelo IBGE (2024).

Fonte: Adaptado do IBGE (2022)

1 RegiBes no &mbito do Plano de Desenvolvimento Econémico e Social (1988-1991), aprovado pela Lei Estadual

n? 1.227, de 17 de novembro de 1987.
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3 PERSPECTIVA INSTITUCIONAL E MECANISMOS DE GESTAO

3.1 Andlise da situacéo atual do planejamento e gestdo dos servigos

Sabe-se que uma politica publica surge a partir de uma demanda verificada na sociedade,
seja por um problema evidenciado ou como resultado da propria necessidade em continuar a
promover melhores condicbes de vida para a populagdo. Conforme sua implementacéo,
surgem novas demandas e desafios, havendo, com isso, uma necessidade de monitoramento,
avaliacdo e, até mesmo, atualizacdo da politica, podendo ser motivo para tal questbes

ambientais, de mudancas demogréficas, de uso de novas tecnologias etc.

Assim sendo, além da tradicional visdo do campo de saneamento sob o aspecto tecnoldgico,
considerando o desenvolvimento de técnicas e sua adequada aplicacdo, 0 saneamento
também pode ser observado na esfera da politica publica, sendo uma area de atuacdo do
Estado e que demanda formulacdo, avaliacdo, organizacdo institucional e participacdo da

populacéo, como cidad&@os e usuarios.

Assim, no ambito do PlanSAN, programas e ag¢fes no sentido de cobrir o déficit de
infraestrutura sanitaria— medidas estruturais — necessariamente deverao vir acompanhadas
de medidas estruturantes, caracterizadas por serem medidas que tém como intuito fornecer
suporte politico e gerencial a sustentabilidade das solu¢Bes sanitarias e da prestacdo dos

Servigos.

O setor de saneamento é caracterizado pela multidimensionalidade, apresentando
interfaces com diversas areas como saude, meio ambiente e de planejamento territorial, além
aspectos sociodemograficos, politicos e financeiros, dentre outros. Portanto, se faz essencial
a realizacdo de andlise e implementacdo de programa institucional para a consecucédo de

objetivos de forma efetiva.

Para tanto, por meio dos Diagndsticos Setoriais, foram levantadas as principais instituicdes
afetas ao saneamento na RMRJ, bem como suas areas de atuacao, partindo-se da premissa
de que a gestdo do saneamento basico na RMRJ é mais eficiente e efetiva quanto melhor
estiverem integradas as instituicdes responsaveis, ou seja, quanto mais consolidado for o

principio da intersetorialidade.

No ambito das politicas publicas, em seus processos decisoérios e de implementacao, fazem-
se necessarios o levantamento e a analise critica dos dados, sendo que, para que haja
informagédo fundamentada, de forma a embasar o conhecimento, a sua consolidacdo é
essencial. Ressalta-se, entdo, a importancia em mapear as demandas, bem como as acdes
em saneamento ja implementadas, em implementacdo ou que necessitam ser
implementadas, uma vez que o conhecimento destes dados, além de promover a consciéncia
das lacunas, uma melhor avaliagéo e planejamento para o setor. Sendo assim, a seguir, de
- [
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forma sucinta, sdo apresentadas as atuagdes de alguns Orgdos ou instituicbes afetos ao

saneamento e que possuem interface com a gestao metropolitana.

No que se refere ao planejamento acerca da gestdo dos servicos de saneamento no estado
do Rio de Janeiro, tem-se como 6rgao central na area ambiental a Secretaria de Estado do
Ambiente e Sustentabilidade (SEAS), abrangendo: (i) o Instituto Estadual do Ambiente (INEA),
criado por meio da lei n° 5.101 de 2007; (ii) a Comissdo Estadual de Controle Ambiental
(CECA), 6rgao colegiado vinculado a Secretaria; (iii) 0 Conselho Estadual do Meio Ambiente
(CONEMA), 6rgéao deliberativo e normativo que estabelece as diretrizes da Politica Estadual
de Controle Ambiental; e (iv) o Fundo Estadual de Controle Ambiental (FECAM), que tem
como objetivo financiar projetos de apoio a execucao da Politica Estadual do Meio Ambiente.
Vale ressaltar que o principal bragco executor da politica ambiental no ERJ € o INEA, que tem
COmo missao proteger, conservar e recuperar o patrimoénio ambiental do estado, em prol da

sustentabilidade.

Em se tratando da RMRJ, faz-se jus apresentar o papel do IRM, criado pela Lei Complementar
n® 184 de 2018, sendo o 6rgdo Executivo que possui a funcdo de executar as decisdes
tomadas pelo Conselho Deliberativo da Regido Metropolitana (CDRM) em diferentes setores,
incluindo o de saneamento. Assim, para que o PlanSAN tenha efetividade no horizonte de
planejamento, € primordial que os érgaos ligados a gestdo da RMRJ sejam capazes de se
articular para a execugao dos programas e acdes previstas entre seus diferentes atores,
visando a universalizagdo do atendimento aos servigos. Cabe destacar que a participagdo do
poder publico no fornecimento e financiamento dos servicos e agfes em saneamento
representa uma questao de soberania e interesse institucional, tendo em vista se tratar de

Servigos essenciais para a populagéo e constituirem-se monopoélios naturais.

Com o objetivo de analisar as competéncias desempenhadas pelas principais instituicbes
envolvidas na execugdo da politica de saneamento e a forma como essas se arituclam entre

si, buscou-se:

¢ |dentificar atribui¢cdes institucionais no &mbito da gestdo do saneamento basico.

¢ Identificar pontos institucionais de limitacao/fragilidades e pontos positivos/potenciais,
gue podem dificultar ou favorecer o alcance de objetivos da politica de saneamento
bésico.

e Analisar lacunas e desafios apontados por gestores publicos da RMRJ.
3.2 ConsideracOes gerais e recomendacdes
3.2.1 Aspectos gerais da situacdo institucional atual

Para compor uma andlise na perspectiva institucional do saneamento basico na RMRJ é

importante distinguir dois conceitos que estdo relacionados entre si: arranjo institucional e

: —
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gestdo do saneamento. Entende-se que o arranjo institucional se refere a estrutura orgéanica
do Poder Executivo, que pode variar conforme as alternancias de governo, e define, a partir
da legislacao vigente, sobre os entes publicos governamentais as suas atribuicfes. Ja a
gestdo do saneamento se refere a configuracdo ou a arquitetura administrativa interna as
instituicdes, que ordena e orienta uma série de acdes relativas a execucdo da politica de

saneamento.

Sendo assim, atualmente para o arranjo institucional da RMRJ se destacam, no ambito do
saneamento basico, em nivel metropolitano: SEAS, INEA, FECAM, PSAM, AGENERSA, IRM,
CDRM e Defesa Civil do ERJ. No tocante ao modelo de gestdo, tem-se 0 modo como sao
executadas as fungdes de planejamento, regulacéo, fiscalizacdo, prestacdo dos servicos e
sdo operados mecanismos de participacdo e controle social, considerando-se, ainda,
interfaces com ac¢des de licenciamento de estruturas de saneamento basico; fiscalizacdo de
empreendimentos; outorga de direito de uso de recursos hidricos; outorga de lancamento de
efluentes; zoneamento ecolégico econdémico e outros instrumentos de gestdo territorial;
educacao e capacitacdo técnica; coleta, processamento, sistematizacdo e publicizacdo de

informacdes etc.

Para a coordenacédo da politica de saneamento basico na RMRJ, é importante conhecer e
avaliar como se da a gestao do setor, sobre a qual estardo apoiadas todas as ac¢des previstas
no PlanSAN ao longo de 20 anos. Entende-se que, a partir disso, sera possivel, no ambito da
atuacdo de cada instituicdo, o detalhamento de fragilidades, potencialidades, desafios e
oportunidades e, com isso, a gestdo seja aprimorada. Portanto, no presente item sdo
identificadas as responsabilidades institucionais, tendo em vista um conjunto de decretos e
leis regulamentadores, cabendo ponderar que essas regulamentagfes séo passiveis de
alteracdo em fungéo de alternancias de governo. Assim, foram analisados os contetdos dos

seguintes instrumentos:

e Relativo a SEAS: Decreto Estadual n°® 48.341 de 2023, que altera a estrutura
organizacional da SEAS e da outras providéncias.

o Relativo ao INEA: Decreto Estadual n° 48.690 de 2023, que altera a estrutura
organizacional do INEA e d& outras providéncias.

o Relativo ao FECAM: Lei Estadual n® 9.822 de 2022, que altera a Lei n° 1.060 de 1986,
gue institui o FECAM e a Lei n°® 8.625 de 2019, que cria a Politica Estadual de
Desenvolvimento rural sustentavel, de agroecologia e de producao organica do estado
do Rio de Janeiro e d& outras providéncias.

o Relativo ao PSAM: Decreto Estadual n°® 47.609 de 2021, que altera a designagéo e o
escopo do Programa de Saneamento Ambiental dos municipios do entorno da Baia de
Guanabara, que passa a ser denominado de Programa de Saneamento Ambiental,

modifica o Decreto n® 42.931 de 2011, e d& outras providéncias.
- e
cobrape




e Relativo a AGENERSA: Decreto Estadual n° 48.225 de 2022, que aprova 0
regulamento dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario das
concessionarias atuantes nos municipios integrantes dos blocos 1, 2, 3 e 4.

¢ Relativo ao IRM: Decreto Estadual n° 46.964 de 2020, que altera o Decreto Estadual
n° 46.893 de 2019, consolida a estrutura organizacional basica do IRM, e d& outras
providéncias.

o Relativo ao CDRM e CCRM: Lei Complementar n® 184 de 2018, dispde sobre a RMRJ,
sua composicdo, organizacdo e gestao; define as fung¢des publicas e servicos de
interesse comum; cria a autoridade executiva da RMRJ; e d& outras providéncias.

¢ Relativo a Defesa Civil do ERJ: Decreto Estadual n® 48.261 de 2022, que altera a
estrutura organizacional bésica da Secretaria de Estado de Defesa Civil e do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro, e da outras providéncias.

Destaca-se ainda a Portaria IRM n° 173/2024, que institui a reformula¢éo do Comité Interno
do IRM, com foco na promog¢éo de projetos e iniciativas tecnoldgicas e sustentaveis que
contribuam para uma agenda metropolitana alinhada aos principios do G20. Essa
reestruturacao visa fortalecer a coordenacgéo e execucgéo de agées na RMRJ, em consonancia
com a participacdo brasileira no programa Rio 2030, que integra as metas da Agenda 2030
das Nagbes Unidas, em especial os ODS, como o ODS 17, que incentiva parcerias

multissetoriais para o desenvolvimento sustentavel.

Baseados em trés pilares da sustentabilidade — econdmico, social e ambiental — os ODS séo
orientados por 169 metas de acgéo global para alcance até 2030, das quais espera-se que
sirvam como guias a definicdo de metas nacionais préprias, de acordo com as particularidades
de cada pais, sendo incorporadas em suas politicas, programas e planos de governo. No
contexto do PlanSAN, destaca-se também o ODS 6, que se refere a garantia de agua potavel
e a gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos, metas centrais para o setor de

saneamento na RMRJ.

Neste contexto, o Comité Interno do IRM, composto por especialistas nomeados pela portaria
supracitada, tem a funcdo de fomentar colaboracbes com outras regibes metropolitanas
nacionais e internacionais, além de propor parcerias com instituicdes publicas e privadas para
a implementacdo de acOes estratégicas. Espera-se que essas parcerias resultem em
melhorias na gesté@o sustentavel, refletindo no setor de saneamento por meio do fomento a
adocéao de solucdes mais eficientes e inovadoras para otimizacdo de recursos e adaptacao
as mudancas climéticas, dentre outras acdes. Este processo reflete a importdncia da
cooperagdo e do compartiihamento de conhecimentos, tecnologias e recursos, reforcando a

integracdo entre os atores envolvidos no desenvolvimento sustentdvel da RMRJ,
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especialmente no que tange a melhoria dos servicos de saneamento e a preservagéo dos

recursos hidricos.

Na Tabela 3-1 estdo apresentadas as competéncias gerais das principais instituicbes afetas

ao saneamento basico na RMRJ.

Além dessas, é importante destacar a relevancia dos Comités da Bacia Hidrografica (CBH
Guandu; CBH Baia de Guanabara; CBH do Rio Piabanha e Sub-Bacias Hidrograficas dos
Rios Paquequer e Preto; e CBH das Lagoas de Araruama, Saquarema e dos Rios Sdo Jodo,
Una e Ostras), que possuem atuacdo direta ou indireta no setor de saneamento. Esses
comités, conforme detalhado no Produto 2, desempenham um papel fundamental na
coordenacgédo de agbes e na promocgao de politicas integradas nas respectivas unidades de
planejamento de recursos hidricos, contribuindo para a melhoria da gestéo e a efetividade dos
servigos de saneamento na RMRJ.

Ressalta-se a atuacao da Casa Fluminense, nicleo de articulagcdo para a construgéo coletiva
de politicas publicas na RMRJ, focando na reducéo das desigualdades, no fortalecimento da
democracia e no desenvolvimento sustentavel. Fundada em 2013 por ativistas e
pesquisadores, esta entidade atua em trés frentes: (i) Mobilizacdo, promovendo a articulacéo
entre organizagbes e cidadaos; (i) Informacdo, para a formulacdo de propostas e
monitoramento de politicas; e (iii) Incidéncia, garantindo que suas propostas sejam debatidas
publicamente. No setor de saneamento, a Casa Fluminense concentra esforgos na promogéo
de politicas para reduzir o déficit de saneamento basico e garantir acesso universal a esses

servigos.

Ainda, tem-se a Rede de Vigilancia Popular em Saneamento e Salde, criada em 2022,
impulsionada pela luta coletiva pelo direito humano a agua, ao saneamento e a salde no ERJ.
A Rede é composta por diversas organizacdes, incluindo associacdes de moradores,
instituicdes académicas como a Fiocruz, movimentos sociais e féruns de debate. Seu foco é
promover o direito & 4gua e ao saneamento, articulando ac¢des de controle social e

mobilizacéo cidadd em defesa de direitos fundamentais no ERJ.

De maneira geral, observa-se que cada instituicdo possui atribuicdes bem definidas para
atender aos encargos delegados, entretanto, ndo se identificou uma definicdo estruturada e
integrada para o exercicio conjunto de acfes que tém objetivos comuns ao saneamento
basico. Dessa forma, recomenda-se que as instituicbes promovam articulagcbes mais
coordenadas, visando a execucgao colaborativa das atividades compartilhadas, maximizando

a cooperacao e os resultados no ambito do saneamento basico.




Tabela 3-1 — Competéncias das principais instituicdes afetas ao saneamento basico
na RMRJ

Instituicdo Competéncia

Coordena a formulagao, execugdo, avaliagdo e atualizagdo da Politica Estadual de Meio Ambiente,
analisa e monitora as politicas publicas setoriais que impactem no meio ambiente; articula e coordena
planos da drea ambiental; executar as atribuicdes relativas ao licenciamento e a fiscalizagdo ambiental,
promove agdes de educagao ambiental e outros.
O Instituto Estadual do Ambiente - INEA, criado pela Lei Estadual n2 5.101, de 04 de outubro de 2007,
com a fungdo de executar as politicas estaduais de meio ambiente, de recursos hidricos e de recursos
INEA florestais previstas em lei ou fixadas pelos drgdos competentes, integra a Administragcdo Publica
Estadual Indireta, vinculado a Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade e submetido ao
regime autarquico especial, dotado de autonomia administrativa, financeira e patrimonial.
O Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental (FECAM) é fundo de natureza contdbil e seus recursos sdo
utilizados em programas e projetos ambientais de érgaos publicos estaduais, prefeituras municipais,
universidades publicas e organizagdes ndao-governamentais, sem fins lucrativos, cujos objetivos estejam
em consonancia com o desenvolvimento sustentavel (nos objetos dispostos em lei).
O Fundo Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (FUNDRHI), instituido através do Decreto
Estadual n2 30.203/2001, é destinado ao financiamento da implementac¢do de instrumentos de gestdo
de recursos hidricos no ERJ, além de apoiar agGes, programas e projetos dos Planos de Bacia
FUNDRHI Hidrografica e dos programas governamentais. O fundo visa garantir a compatibilizagdo entre os usos
multiplos e competitivos da dgua. Segundo a Lei Estadual n2 10.017/2023 pelo menos 20% dos recursos
arrecadados pela cobranga do uso da agua no setor de saneamento devem ser aplicados em
saneamento basico, até alcangar 90% de esgoto coletado e tratado na Regido Hidrografica.
O Fundo de Desenvolvimento da Regido Metropolitana tem como principal finalidade fornecer suporte
financeiro para as despesas de custeio e investimento na RMRJ, incluindo as do érgdo executivo,

SEAS

FECAM

Fundo de consoante a Lei Complementar n? 184/2018. Suas receitas provém de diversas fontes, como recursos
Desenvolvimento do estado e dos municipios, transferéncias da unido, empréstimos e doagdes. Os recursos devem ser
da Regido aplicados em programas, projetos e agdes relacionadas ao pagamento de servicos metropolitanos,

Metropolitana  multas por descumprimento de contratos e taxas de servigos publicos. A gestdo do fundo é realizada
pelo CDRM, em conformidade com as diretrizes da Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro
(ALERJ).
Iniciativa para a ampliagdo do servigco de saneamento no ERJ, criada através do Decreto n2. 42.931 de
2011, para estabelecer uma coordenacdo especifica para a elaboracdo do Programa de Saneamento

PSAM Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia de Guanabara. Sob a coordenacdo da SEAS, sua funcdo
foi alterada pelo Decreto n° 47.609 de 2021, de modo que o Programa abarcasse todo o territério
fluminense.

AGENERSA Agéncia responsavel pela regulagdo técnica, econdmica e comercial dos contratos de concessao e

permissdes de servigos publicos nas areas de saneamento e energia no ERJ.
Responsdvel por executar decisdes tomadas pelo CDRM; assegurar suporte ao exercicio das atribui¢des
IRM das decisdes do CDRM; além de fungbes publicas que abarcam as necessidades ou que agregam o
interesse comum de mais de um municipio da RMRJ.
O Conselho Deliberativo da RMRJ é responsavel pelas votagGes e aprovagdes referentes a RMRJ,
CDRM respeitando o valor de peso estipulado para cada municipio. E formado pelos vinte e dois Prefeitos da
RMRJ, o Governador do Estado do Rio de Janeiro e trés segmentos da Sociedade Civil

O Conselho Consultivo da RMRJ tem como objetivo assegurar a participagdo da populagdo no processo
de planejamento e tomada de decisdes, assim como no monitoramento da execug¢dao de servigos e
atividades pertinentes as fung¢des publicas de interesse comum. O CCRM é constituido por 47 pessoas,
com mandato de quatro anos

CCRM

Tem como objetivo de reduzir os riscos de desastres. Compreende a¢Ges de prevengdo, mitigacdo,
DEFESA CIVIL  preparagdo, resposta e recuperagao, e se da de forma multissetorial, abrangendo todo o Estado do Rio
de Janeiro.

Fonte: GOVERNO DO ESTADO DE RIO DE JANEIRO (2024)




3.2.2 Politicas para a populacdo em areas especiais

Y

A Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) reconhece o direito humano a agua e ao
saneamento como essenciais para a dignidade e qualidade de vida. O acesso ao saneamento
€ considerado um direito legal, e sua implementacéo deve ser guiada por principios como
equidade e nao discriminagcdo, participacdo, aceitabilidade, dignidade e acessibilidade
econbmica. Este tema é tao relevante que foi incluido nos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU.

Conforme j& tratado no Relatorio de Diagnosticos Setoriais, merecem mencgao as populacées
em situacdo de vulnerabilidade, devido a auséncia de atendimento ou ao atendimento
inadequado por solugdes ou servigcos de saneamento basico, destacando-se, além das areas
rurais, as comunidades urbanas e favelas, a populacdo em situacdo de rua e comunidades
tradicionais. Nesse sentido, dois pontos devem ser observados: (i) a auséncia de politicas de
saneamento especificas para atendimento dessa populacao; e (ii) a falta de consideracéo da
realidade local na definicdo das solucdes e sistemas adotados.

Em relacéo as areas rurais, comunidades urbanas e favelas sdo observados maiores déficits
em saneamento basico para a RMRJ, conforme detalhado ao longo dos itens a seguir e no
diagnostico. A elaboracgéo de politicas especificas voltadas para essas localidades se justifica
ndo apenas pelo passivo acumulado, mas também pelas particularidades locais, as quais
demandam abordagens distintas das convencionalmente adotadas nas areas urbanas e/ou
regularizadas, tanto no que se refere a tecnologia empregada, quanto a gestdo dos servigos

e relacdo com as comunidades.

Nesse sentido, ressalta-se que a Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, atualizada
pela Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020, traz em seu capitulo IX, artigo 48, a
“garantia de meios adequados para o atendimento da populagéo rural, por meio da utilizagao
de solugbes compativeis com as suas caracteristicas econbmicas e sociais peculiares”
(BRASIL, 2007; 2020). Em consonéancia com esta diretriz, o processo de execucao da politica
de saneamento basico na RMRJ envolve, dentre outras atividades, o conhecimento das
realidades sanitarias das &reas rurais, das comunidades urbanas e favelas, bem como das

iniciativas e estratégias que vém sendo empreendidas localmente.

No que diz respeito aos usuarios que nao tém capacidade de pagamento, a Lei Federal n°
11.445/2007 estabelece a possibilidade de adogdo de subsidios tarifarios e nédo tarifarios.
Esses mecanismos sdo vistos como ferramentas de politica social fundamentais para
assegurar 0 acesso universal aos servicos, especialmente em areas de baixa renda.
Adicionalmente, o principio da modicidade tarifaria, também presente na Lei Federal n°
8.987/1995 ("Lei de Concessbes"), regula todos os servicos publicos e estabelece que o
conceito de tarifa médica varia conforme a renda dos usuarios.
- [
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Neste contexto, a Lei da Tarifa Social de Agua e Esgoto (Lei Federal n° 14.898/2024)
determina que 0s pagamentos pelos servicos de saneamento devem ser razoaveis e
socialmente justos, visando eliminar barreiras econémicas ao acesso universal. Dessa forma,
conforme a legislacéo nacional, a tarifa social consiste em um desconto de 50% sobre a tarifa
aplicavel a primeira faixa de consumo (15 m?3 por residéncia), com a tarifa regular sendo
aplicada ao consumo excedente. Este beneficio é destinado a usuarios com renda per capita
de até meio salario-minimo, inscritos no CadUnico ou que recebam o Beneficio de Prestacio

Continuada (BPC). Os novos critérios, ainda incluem:

e As concessionarias devem incluir automaticamente os beneficiarios cadastrados no
CadUnico.

e Valores de beneficios sociais ndo sao considerados na renda per capita para a tarifa
social.

e Usuarios que deixarem de se enquadrar nos critérios de renda continuarao com a

tarifa social por trés meses.

Por sua, vez, quanto a este tema, no estado do Rio de Janeiro, o Decreto Estadual n°
25.438/1999 dispbe sobre a fixacdo de cota minima de agua e esgoto para imoveis
residenciais situados em areas de interesse social. O decreto estabelece o calculo do valor
da tarifa social (6,0 m3 x tarifa B) para esses imdveis, com as areas de interesse a serem

definidas pela Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos.

O Decreto Estadual estabelece que tém direito ao beneficio aqueles que residem em moradias
gue se enquadrem em uma das seguintes categorias: favela, area de interesse social,
conjunto habitacional ou habitacdo popular. Para tanto, os clientes que solicitam a inclusédo
na tarifa social, comprovando os requisitos necessarios, pagam uma tarifa reduzida, até o
limite de 200 litros por habitante por dia. Entretanto, nota-se que o0s critérios de
enquadramento para a tarifa social ndo consideram os rendimentos, 0 que contrasta com a
abordagem da Lei Federal n°® 14.898/2024. H& ainda outra divergéncia entre as diretrizes
estaduais e a nova lei federal, como o volume maximo de consumo, que é de 15 m3 na lei

federal e 6 m3/hab. no decreto estadual (para trés moradores).

Em Petrépolis, os critérios incluem ser morador de imovel unifamiliar, ser beneficiario do
CadUnico e apresentar documentos de identificacdo, com desconto de 50% para consumo
até 10 m3. Em Niter6i, a Aguas de Niter6i adota um desconto de 40% sobre a tarifa
convencional praticada pela concessionéaria, entretanto, esta ndo divulga os critérios de

enquadramento do beneficio.

Para a Zona Oeste Mais Saneamento, a tarifa social € concedida conforme definicbes do
Decreto Estadual n°® 25.438/1999, estando apto ao beneficio domicilios situados em favelas,
habitacdo popular destinada a familias de baixa renda em terrenos cedidos por 6rgaos
- e
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publicos municipais, estaduais e federais e conjuntos Habitacionais construidos pelo Sistema
Financeiro de Habitacdo, para populacdo com renda familiar até 5 (cinco) salarios minimos
situados em condominios ou empreendimentos do Minha Casa Minha Vida, casas isoladas
ou iméveis em Areas de Especial Interesse Social (AEIS) com residéncias de até 50 m3 e
comércios de até 30m3. O desconto aplicado na tarifa de esgoto € de cerca de 20% em

comparacao a tarifa domiciliar medida.

Dessa forma, na RMRJ, os Unicos prestadores dos servicos de abastecimento de agua que

nao instituiram a tarifa social em sua politica tarifaria sdo a FSSG e a AMAE.

Em relacéo aos servi¢os de esgotamento sanitario, 0s municipios de Cachoeiras de Macacu,
Japeri, Magé, Nilépolis e Rio Bonito ndo possuem sistemas publicos sob a responsabilidade
das concessionarias e ndo € praticada a tarifa social. Em Guapimirim e S&o Jodo de Meriti,
onde os servigos sdo prestados pelas prefeituras, ndo ha sistema publico no primeiro e nédo
h& cobranga no segundo, resultando na auséncia de tarifa social. No municipio de Paracambi,
embora exista um sistema coletivo sob a responsabilidade da concessionaria, nao foi

identificada a aplicacdo da tarifa social.

Na RMRJ, apenas 14% dos domicilios sao beneficiados pela tarifa social, enquanto 33,4%
dos domicilios tém renda de até meio salario-minimo. Nota-se a necessidade de fomentar a
criacdo de mecanismos que permitam a otimizacdo do beneficio, através da adocdo de
metodologias e critérios adequados a realidade socioecondmica da populagéo, da melhoria
da divulgacdo das informacgdes aos potenciais beneficiarios e do estimulo aos provedores

para acdes voltadas a identificacdo e cadastramento dos usuérios sociais.

Diante das diferencas na abordagem e nos critérios de concessdo de tarifas, conforme
detalhado no Produto 2 — Diagndsticos Setoriais, nota-se um conflito normativo entre a nova
lei federal e o decreto estadual. Em sintese, a lei federal estabelece um desconto baseado
em consumo e renda, com a aplicacao automéatica do beneficio para os usuarios que atendem
aos critérios. A classificacdo na categoria tarifaria social deve ser realizada automaticamente
pelos prestadores de servigos, com base em informacdes do CadUnico e bancos de dados ja
utilizados. Em contrapartida, o decreto estadual define um valor fixo acessivel e exige que o
usuario solicite o beneficio. Isso requer a revisdo da legislacdo estadual para garantir a
conformidade com as diretrizes federais e assegurar que ambas as politicas operem de forma

complementar e eficaz.

E preciso mencionar, ainda, a Lei Estadual n° 6.560, de 16 de outubro de 2013, que
estabeleceu a faixa “non aedificandi” ao longo das tubulagcdes de adug¢ao de agua operadas
pelas empresas de saneamento no estado do Rio de Janeiro. Essa legislagcdo estabelece as
diretrizes gerais dispostas no art. 5° da Lei Federal 6.766/1979, que dispde sobre o
Parcelamento do Solo Urbano, e voga por normativos ja descritos no Decreto Estadual n°®
- [
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11.012/1988, que delimita as faixas de serviddo existentes nas margens das canalizagdes
destinadas ao abastecimento publico de agua. Porém inova ao dispor que competira a
AGENERSA a definicdo das larguras de faixas nao edificaveis, a serem estabelecidas
conforme didametro da tubulacdo, do numero de linhas, do volume de agua transportado, da
vida (til das tubulacdes, da presséo de agua admissivel e de qualquer outro elemento técnico
que se torne necessario. Nesse sentido, a AGENERSA criou a Deliberacdo AGENERSA n°

1962/2014, que define que as faixas correspondem a:

¢ 4 metros para diametros de até 350mm.

e 6 metros para diametro maior que 350mm e a até 500mm.

e 8 metros para diametro maior que 500mm e a até 1000mm.

e 9 metros para diametro maior que 1000mm e a até 1500mm.
e 10 metros para didametro maior que 1500mm e a até 2500mm.

e 12 metros para diametro maior que 2500.

Esses valores foram considerados com presséo de servi¢cos admissivel de 1 MPA, velocidade
maxima de escoamento considerada é de 3 m/s e vida Gtil de 50 anos. Se pressao ultrapassar
1 MPA, a largura devera ser acrescida do dobro do percentual do acréscimo da presséao, ou
seja, uma tubulagdo de 1200mm, operando a 1,2 MPA, necessitardo de uma faixa de 12,6

metros.

Contudo a normativa se aplica parcialmente aos prestadores da RMRJ, uma vez que sua
aplicabilidade se restringe aos entes regulados pela agéncia. Para os demais prestadores, 0s
normativos a serem seguidos ainda corresponde aos descritos no Art.1 do Decreto Estadual
n® 11.012/1988, que estabelece faixas considerando apenas o aspecto de quantidade e

diametro, a saber:

e Tipo"A" - faixa de 30 (trinta) metros de largura: Para os casos de 3 (trés) ou 4 (quatro)
adutoras de diametro igual ou superior a 1000mm;

e Ttipo "B" - faixa de 15 (quinze) metros de largura: Para os casos de 1 (uma) ou 2 (duas)
adutoras de didametro igual ou superior a 1000mm;

e Tipo"C" - faixa de 12 (doze) metros de largura: para os casos de 2 (duas) adutoras de
diametro menor de 1000mm, até 500mm, inclusive;

e Tipo "D" - faixa de 6 (seis) metros de largura: para os casos de 1 (uma) adutora de
diametro menor de 1000mm até 500mm, inclusive e para os casos de adutoras, sub-
adutoras, troncos alimentadores ou redes, com diametro menor de 500mm até 200mm,
inclusive; e

e Tipo "E" - faixa de 4 (quatro) metros de largura: para os casos de canalizacfes de

diametro menor de 200mm.




Além da defini¢cdo das faixas, a Lei Estadual n® 6.560/2013, estabelece que os imdveis sobre
faixa “non aedificandi” de comunidades carentes deverédo ser realocados em imoveis a serem
identificados ha mesma comunidade. Ocorre que, apds o processo de concessao dos blocos,
nao foram identificadas informacdes sobre 0 assentamento e a regularizacao fundiaria dessas
areas, se apresentando com uma demanda a ser suprida. A ocupacao dessas areas torna-se
um risco a populacado, uma vez que o rompimento pode ocasionar danos materiais e até de
vidas. Cita-se os casos ocorridos em 2023, no bairro Km 32 no municipio de Nova Iguacu,
quando a adutora do sistema Guandu rompeu, atingindo mais de 30 iméveis, e em 2024, no

bairro Jardim Xavantes, em Belford Roxo, quando casas e carros foram invadidos pela agua.

Outro aspecto fundamental a ser observado em areas especiais € a sustentabilidade das
estruturas de saneamento basico. Sabe-se, ainda, que casos de abandono de estruturas de
saneamento basico, sobretudo em municipios menores e com menos recursos, Nao Sao
incomuns, sendo a sustentabilidade dos sistemas um dos grandes desafios enfrentados apés
sua implantagdo. Um dos fatores essenciais para a superacdo desse desafio consiste na
construcao de politicas publicas dispondo de instrumentos legais de planejamento, tributarios,
financeiros e de capacitacdo, que possam reduzir o déficit dos eixos do saneamento, bem
como no envolvimento da comunidade no planejamento, execucdo e gestdo das solucbes
sanitarias implementadas, de forma a serem adotadas tecnologias apropriadas a realidade de

cada municipio e suas localidades.

De acordo com o atual arranjo institucional, a SEAS é a responsavel pela formulacéo,
desenvolvimento e implementacdo das politicas publicas de saneamento basico em ambito
estadual, sendo seu principal braco executivo o INEA. Logo, entende-se que 0 saneamento €
parte constituinte das atribuicdbes da SEAS. Nesse sentido, sdo variados os fatores que
influenciam na nao abordagem de peculiaridades, como as rurais, no ambito da politica
estadual, a partir das quais argumenta-se que nem o conteldo dos marcos legais da politica
de saneamento basico, nem as frentes de atuacdo definidas pelas instituicdes
implementadoras estédo orientados para fazer com que o poder publico estadual identifique,
conhega ou desenvolva diretrizes para orientar 0s municipios a garantirem o atendimento

adequado das populagdes rurais segundo Tribst (2019).

Diante o exposto, o PlanSAN mostra-se uma valiosa oportunidade para que seja buscado o
aprimoramento da gestdo do saneamento basico e desenvolvidas agbes de fortalecimento
institucional para direcionar o planejamento, a regulagéo, a fiscalizacdo e a prestacdo dos
servicos ao atendimento adequado da populacdo rural e outras areas especiais,

considerando-se os principios da integralidade e da universalizacdo do saneamento basico.




3.2.3 Participacao social

Como ja vem sendo apontado ao longo da elaboracdo do PlanSAN, na esfera publica é
fundamental que sejam criados mecanismos que possibilitem a participacdo social, fator
essencial para a efetividade das politicas publicas de saneamento, pois, quando as decisfes
séo tomadas exclusivamente por governantes e gestores, 0s investimentos em saneamento
podem privilegiar demandas politicas, nem sempre legitimas, em detrimento do interesse
social. A baixa participagdo social, portanto, consiste em um problema que precisa ser sanado,

buscando-se formas de atrair a populacao e qualificar os debates.

A partir das analises realizadas, se observa que a principal forma de participacdo na esfera
metropolitana se da pelos conselhos como, por exemplo, o Conselho de Recursos Hidricos e
Conselho do Meio Ambiente e dos Comités de Bacias Hidrograficas. Observa-se que 86%
dos municipios dispdem de conselhos de saneamento basico ou de outros conselhos, como
os de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, que possuem competéncia, direta ou indireta, em
guestdes relacionadas ao saneamento. Dentre 0s municipios que ndo possuem conselho com
competéncia em saneamento basico destacam-se Belford Roxo, Nil6polis, Rio Bonito e S&o
Jodo de Meriti, evidenciando a necessidade de fortalecer a governanca nessas localidades.
Quanto aos conselhos existentes, 91% sao considerados efetivos em suas atuagdes, o que
demonstra significativo potencial para o engajamento da sociedade nas decisfes pertinentes.

Diante o exposto, a implementacgéo e consolidacdo de Conselhos Regionais de Saneamento
ou Conselhos, respeitando os blocos de saneamento, em alinhamento com os Comités de
Bacias Hidrograficas, deve ser uma estratégia a ser adotada para facilitar tratativas afetas
especificamente as questdes de saneamento. Essa atividade pode ser realizada em
consonancia com o INEA, uma vez que o 6rgao é responsavel por promover e prestar apoio
técnico a criacdo, a implantagédo e ao funcionamento de comités de bacias hidrogréficas, de
agéncias de bacias hidrograficas e de entidades a elas equiparadas. Acredita-se que, além
da participagdo de instituicdbes e representacdes da sociedade civil voltadas para o
saneamento, também seja fundamental a participagdo dos Comités de Bacia Hidrografica,
para incorporar a questdo da gestdo hidrica, bem como das secretarias de saude e de

educacdao, representando as interfaces do saneamento, entre outras pertinentes.

Além disso, também se faz necessario manter canais disponiveis para o contato permanente
de prefeituras municipais, prestadores, agéncias reguladoras, comités de bacias e sociedade
civil com as instituicbes estaduais, municipais e metropolitanas, se for o caso. E muito comum,
no caso das entidades municipais da RMRJ, a disponibilizacdo de contatos telefénicos de
dificil atendimento. Contudo, em relacdo aos canais de atendimento, € positivo ressaltar que
100% dos prestadores disponibilizam tais canais, seja por meio de WhatsApp, sites oficiais

ou redes sociais. No entanto, € importante destacar que os municipios de Itaguai, Magé e

: —
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Seropédica ndo possuem ouvidorias. Além disso, nas Prefeituras, as ouvidorias tém uma
abordagem abrangente, atendendo a todas as demandas da administracdo publica. No
entanto, essa abrangéncia ndo se restringe apenas as especificidades relacionadas a cada
componente do saneamento, especialmente quando a prestacado dos servicos é direta, como
ocorre na drenagem, e em municipios com setor rural, no abastecimento de agua e no
esgotamento sanitério, o que pode se configurar uma limitacdo, pois ndo permite um foco

mais detalhado nas necessidades especificas desses servicos.

Ressalta-se que a AGENERSA conta com servigo gratuito de atendimento telefénico para
recebimento de reclamac8es dos usuarios. Atualmente, a ouvidoria constitui um canal direto
da Agéncia com o0s consumidores que almejam registrar sugestbes, informagoes,

reclamacgdes e denuncias sobre os servi¢cos das concessionarias reguladas.

Os canais de atendimento e ouvidoria da AGENERSA séo notaveis, uma vez que oferecem
amplo suporte ao consumidor, incluindo relatérios trimestrais, a realizacao de atividades com
proximidade com os usuérios, que sao fundamentais para a articulacdo e fortalecimento
institucional. Da mesma forma, a EMUSA destaca-se a aplicacdo COLAB, aplicativo destinado
aos usudrios dos servicos, enquanto a COMDEP disponibiliza canais diretos para que os
usuarios possam registrar sugestdes, informacdes, elogios, reclamacdes e denuncias sobre

0s servicos de saneamento nas areas sob sua regulacao e fiscalizagéao.

Do mesmo modo a Fundacgido Rio-Aguas também disponibiliza canais de atendimento ao
cidadao, vinculados a Prefeitura do Rio de Janeiro. Entre eles, destacam-se o site oficial e as
redes sociais, bem como a central de atendimento telefénico através do "1746", sendo este
um dos principais. Esse servigo gratuito permite que os cidaddos abram Ordens de Servico
(OS) para registrar criticas, sugestdes, pedidos de informacdes e solicitacdes relacionadas
aos servigos de saneamento basico (abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo
dos residuos sélidos e limpeza urbana e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais)

prestados no municipio.

Podem ser citados ainda canais como a Ouvidoria Geral do Estado do Rio de Janeiro
(OuvERJ) e o Servico Eletrénico de Informacdes ao Cidadéao (SIC), da Secretaria de Estado
da Fazenda do Rio de Janeiro. Estas sao ferramentas com o intuito de facilitar o exercicio do

direito de acesso as informacdes publicas.

Todavia, ainda que esses canais existam, € importante a maior divulgacdo de tais
instrumentos para conhecimento publico. Ademais, ressalta-se a necessidade de
estabelecimento de canais de comunicacao entre as instituicdes afetas a saneamento basico
na RMRJ para que seja desenvolvido um didlogo constante e permanente entre tais
entidades, de forma que se atualizem mutuamente sobre as acdes realizadas e fortalecam a
coordenacéo da politica de saneamento basico na RMRJ.
- I
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3.2.4 Planejamento e gestao

A Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n°. 11.445/2007) estabelece diretrizes
nacionais para o setor e, entre suas principais determinacoes, destacam-se o estabelecimento
do saneamento basico como objeto do planejamento integrado, juntamente com diretrizes e
regras para a prestacao e a cobranca pelos servicos. Em seu Art. 17, com redacéo atualizada
pela Lei n°® 14.026/2020, disp8e quanto a elaboracdo de planos regionais de saneamento
basico, que podem contemplar um ou mais componentes do saneamento basico, com vistas

a otimizacéo do planejamento e da prestacao dos servicos (BRASIL, 2007).

Nesse contexto, destaca-se o Projeto de Lei (PL) n® 3.772/2024 que propde alteracbes a Lei
n°® 11.445/2007, enfatizando a integralidade dos servicos de saneamento basico. Essa
integralidade € entendida como a provisdo simultdnea dos quatro componentes do
saneamento (abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e
limpeza urbana e manejo de residuos solidos) em um mesmo territorio. O objetivo é assegurar
gue todos esses servicos sejam considerados no planejamento e na execucao, atendendo as
necessidades da populacdo e maximizando a eficacia das acdes e resultados. De maneira
geral, a proposta busca igualar a importancia da drenagem de aguas pluviais e do manejo de
residuos solidos aos servicos de abastecimento de &agua e esgotamento sanitario,
promovendo a integracdo desses eixos na gestdo, no planejamento e no financiamento, bem
como nas concessoes e parcerias publico-privadas. Atualmente, o PL esta em tramitacdo na
Comissdo de Assuntos Econbmicos (CAE), onde serd analisado para a possivel

implementacdo dessas mudangas no setor no Brasil.

No que se refere ao planejamento e a gestdo dos servicos de saneamento, no ambito do
PlanSAN, diversas demandas foram levantadas durante o desenvolvimento dos Diagndésticos
Setoriais, visto que o planejamento constitui uma importante atividade a ser exercida pelo
poder publico, que envolve a diminuicdo das incertezas quanto ao futuro. Planejar, portanto,
constitui um ato praticado de forma consciente ou inconsciente, formal ou informalmente e o
mesmo pode ser afirmado para as organizagfes, sejam publicas, privadas ou comunitarias.
Ao se planejar procura-se, minimamente, pensar o futuro, estabelecer objetivos e propor

meios para se atingi-los.

Algumas instituicdes afetas ao saneamento na RMRJ relatam a existéncia de um
planejamento para guiar a atuacdo setorial, no entanto, demandas nado previstas
comprometem a execuc¢ao desse planejamento. Assim, ha a necessidade de mudancas nesse
sentido, para que essas demandas nao previstas sejam consideradas, e que exista tempo e
pessoal disponivel para o seu atendimento, de forma que elas ndo venham a comprometer o
planejamento idealizado. Também é imprescindivel que o planejamento esteja alinhado com

outras instituicdes de governo correlatas, de forma a n&o haver sobreposi¢éo de agdes e sim
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compartilhamento e complementariedade. Nesse sentido, alguns instrumentos legais podem
auxiliar nessa tarefa, como: (i) o estabelecimento de termo de cooperacdo entre instituicoes,
visando a execucdo de acbBes em conjunto; (i) o estabelecimento, na legislacdo, de
instituicdes com atribui¢des afins, visando o planejamento integrado; ou (iii) o estabelecimento
de meios de comunicacdo interinstitucional periédicos, visando o didlogo e troca de

informacdes constantes.

As formas ou instrumentos para consolidar um planejamento integrado na RMRJ dependem
de qual situacdo se deseja superar. A titulo de exemplo, a compatibilizacdo da licitacdo de
convénios entre as esferas estadual e regional pode ser atingida por meio de alteracdes na
legislacao, visando a integracdo dessas medidas. Ja o termo de cooperacao técnica pode ser
utilizado no caso de estabelecimento de pesquisas que contribuirdo com o desenvolvimento
da gestéo no setor de saneamento, podendo envolver instituicées como o IRM e o INEA, para
se estabelecer um vinculo cooperativo ou de parceria entre si, de modo a realizar um proposito
comum, voltado ao interesse publico. Assim, as duas partes fornecem, cada uma, a sua
parcela de conhecimento, ou até mesmo uma equipe, para que seja alcancado o objetivo
acordado.

As analises realizadas apontam que o planejamento do setor de saneamento em nivel
metropolitano apresenta maior foco em medidas estruturais e técnicas tradicionais. Para
superar esse desafio, se faz necesséria a inversdo do foco classico do planejamento em
saneamento basico, conforme orientacdo do Plano Nacional de Saneamento Bésico
(PLANSAB), sendo feita também a previsdo de investimentos em acdes estruturantes, assim

como na melhoria cotidiana da infraestrutura.

Outra questao critica a ser pontuada seria a falta de planejamento de longo prazo do setor,
com predominio de agfes pontuais. Essa situacdo ocasiona a implementacdo de medidas
emergenciais e corretivas, ao invés de acdes preventivas e planejadas. Também pode ocorrer
a disperséo de acdes relacionadas ao saneamento basico em uma multiplicidade de érgéos,
que atuam no setor de forma descoordenada. Destaca-se que o planejamento deve envolver
todas as etapas das politicas publicas, desde sua concepcao, formulacao, implementacao,
monitoramento e avaliagcdo. Ademais, no caso do saneamento, € importante que as acfes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo dos residuos soélidos e limpeza urbana
e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais sejam planejadas de forma concomitante,

como prevé o principio da integralidade presente na Politica Nacional de Saneamento Bésico.

Um importante instrumento para o planejamento do setor na esfera municipal consiste no
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB). O desenvolvimento dos Diagnosticos
Setoriais permitiu verificar que existem municipios na RMRJ que apresentam PMSB

desatualizado, que nao abordam os quatro eixos de saneamento ou até mesmo que nao
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possuem este instrumento. Os planos de saneamento basico podem apresentar abrangéncia
municipal ou regional, devendo ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas e com
planos diretores dos municipios em que estiverem inseridos, ou com os planos de
desenvolvimento urbano integrado das unidades regionais por eles abrangidas. Os planos de
saneamento basico sdo aprovados por atos dos titulares e podem ser elaborados com base
em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servico. Sua elaboracdo pode ser realizada
pelo titular dos servicos ou, de forma indireta, a partir de contratacdo de terceiros, como
empresas de consultorias ou universidades. Neste aspecto, uma das principais dificuldades
para a elaboracdo de instrumentos de planejamento adequados diz respeito a baixa

capacitacao técnica na esfera municipal.

A capacitagdo da equipe técnica também € um ponto crucial para o bom funcionamento das
instituicdes. E necessario promover programas de qualificacio de pessoal, tanto no ambito
gerencial, quanto cursos praticos, voltados a operacdo e manutencdo dos sistemas
existentes. Recomenda-se realizacdo de capacitacdes periodicas dos recursos humanos, nao
apenas em assuntos relacionados ao saneamento basico. E essencial que temas
relacionados a gestdo, como planejamento, regulagéo, prestacdo de servi¢cos, monitoramento
e fiscalizacdo, também facam parte das capacitacbes. Além disso, os servidores também
precisam ser rotineiramente capacitados em habilidades diversas, tais como: softwares de
escritorio, softwares de andlise de dados, softwares de gestdo de projetos. Ainda, destaca-se
que, um dos problemas citados pelos agentes publicos da RMRJ durantes as reunides € o
reduzido corpo técnico, assim sendo, a capacitacdo para uso de inteligéncia artificial (I1A) é

uma opg¢ao que pode colaborar.

Ademais, para o0 bom funcionamento das instituicbes, € importante a existéncia de
instrumentos legais que orientem e direcionem sua atuacdo. A titulo de exemplo, pode-se
pontuar alguns aspectos nos quais foram identificadas lacunas de diretrizes legais ou
normativas, sugerindo-se o seu desenvolvimento para melhor funcionamento institucional
como, por exemplo: plano estadual de saneamento basico, politica estadual de saneamento
basico, normas para drenagem urbana e manejo de aguas pluviais; normas para a avaliacdo
da qualidade dos servicos prestados, em todos os eixos de saneamento; dentre outras.
Ressalta-se que o presente levantamento ndo tem a intencdo de exaurir todas as lacunas
normativas existentes no setor de saneamento basico, mas exemplificar algumas pautas
passiveis de serem abordadas.

As proprias instituicbes, caso possuam atribuicdes de regulacdo/publicacdo de normas
relativas ao saneamento basico, como é o caso do INEA, Fundacdo Rio-Aguas e da
AGENERSA, podem realizar as publicacdes dentro de um planejamento sobre o0 que a
instituicdo entende como necessario. Cabe mencionar ainda que a Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Bésico (ANA), por meio da Resolugéo n° 105, de 18 de outubro de 2021,
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emitiu uma agenda regulatéria contendo os temas das proximas normas de referéncia a serem
emitidas para o setor de saneamento (BRASIL, 2021a). Destaca-se que o didlogo
interinstitucional é essencial para que as lacunas normativas identificadas pelos 6rgaos
estaduais e metropolitanos, quando cabivel, sejam contempladas na esfera nacional pela

agéncia reguladora.

O apoio e a orientacdo estadual também auxiliam os municipios na consecucdo de suas
politicas locais ou mesmo no ambito metropolitano, como a prépria Lei Complementar n® 184
de 2018, que estabelece os interesses metropolitanos, bem como 0s instrumentos de
planejamento e gestdo como, entre outros: Plano Estratégico de Desenvolvimento Urbano
Integrado, Planos Multissetoriais Integrados Metropolitanos, Sistema de Informagdes
Metropolitanas e Fundo de Desenvolvimento da Regido Metropolitana.

Outro exemplo € o Programa Rio 2030, da SEAS, por meio do Decreto Estadual n°
48.532/2023, que tem como objetivo incentivar e potencializar a realizacdo de projetos e
iniciativas que acelerem a implementacdo da Agenda 2030 das Nacdes Unidas no ERJ até
2030. Pretende-se promover agdes e transformacdes sustentaveis a partir de engajamento
de vérias frentes como sociedade civil, setor privado, academia, setor publico e organismos
internacionais. Estdo entre o0s objetivos a promocdo de projetos e acbes para o0
desenvolvimento sustentavel e de iniciativas que estimulem a atracdo de investimentos e

parcerias publico-privadas.

Ainda, pode ser citado o ICMS Ecolégico, que é um mecanismo tributario que busca incentivar
0s municipios a promoverem agfes de preservacdo dos recursos naturais, como a protecéo
legal de areas naturais e a coleta e tratamento de efluentes sanitarios, possibilitando a estes
0 acesso a parcelas maiores dos recursos financeiros arrecadados pelo estado. Politicas
desse tipo devem ser amplamente divulgadas aos seus respectivos publico-alvo, bem como

podem elaboradas novas politicas, mediante analises de necessidade.

Todavia, ainda se verifica a caréncia de politicas estaduais direcionadas ao saneamento
basico, bem como a auséncia de instrumentos e diretrizes efetivas e integradas para a
orientagdo do planejamento dos servigos, sendo este um entrave para o desenvolvimento do
setor. Essa falta de diretrizes é sentida principalmente na prestacéo dos servigos de drenagem
urbana e manejo das aguas pluviais. Assim, politicas de incentivo podem ser desenvolvidas
e aprimoradas, visando fortalecer praticas como a utilizacdo de técnicas sustentaveis de
manejo de aguas pluviais, o aproveitamento de subprodutos do tratamento de esgoto, como

o lodo resultante e o biogas; o reuso de efluentes sanitarios; dentre outras.

Cabe mencionar, no ambito do planejamento e gestdo, a ocorréncia de interferéncias de
cunho politico. Com isso, em algumas situacdes, o problema ndo se encontra na falta de
formulacao de politicas e/ou programas eficazes, mas na falta de vontade politica para a sua
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implementagéo, na auséncia de lideranca com propdsitos e na auséncia de continuidade na
implementacao de politicas e/ou programas devido a alternéancia de governo. Assim, pontua-
se, hovamente, a importancia de investir na maturidade de determinada politica publica, de
modo que se torne uma politica de estado, e ndo uma politica de governo. No Brasil, a
descontinuidade politico-administrativa é comumente identificada como um empecilho ao
desenvolvimento de politicas publicas, sendo importante desenvolver estudos que culminem
em formas de gestao resilientes para a efetiva implementacdo do PlanSAN ao longo dos 20

anos de horizonte do plano.

No que se refere a prestacdo dos servicos de saneamento, estes podem ser organizados
segundo modelos de gestdo de distintas naturezas, com operadores publicos ou privados, e
com diferentes arranjos juridico-institucionais, conforme apresentado na Figura 3-1.

A Lei Federal n® 11.445/2007, alterada pela Lei Federal n® 14.026/2020, também apresenta a
possibilidade de prestacéo regionalizada dos servicos de saneamento, como no caso de
Regido Integrada de Desenvolvimento (Ride), regido metropolitana, aglomeracéo urbana ou
microrregido. Com a promulgacao da Lei n® 14.026/2020, busca-se promover a regionalizagcéo
dos servigos, com vistas a geragéo de ganhos de escala, por meio do apoio a formacao das
unidades regionais de saneamento basico e a obtencdo da sustentabilidade econdmico-
financeira do bloco. A unidade regional de saneamento basico se caracteriza pelo
agrupamento de municipios, ndo necessariamente limitrofes, para atender adequadamente
as exigéncias de higiene e saude publica ou para dar viabilidade econémica e técnica aos
municipios menos favorecidos. Seu estabelecimento é realizado pelo estado, mediante lei

ordinaria.

Figura 3-1 — Arranjos juridico-institucionais para a prestacao de servi¢cos de

saneamento
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A despeito das novas possibilidades de arranjos institucionais para a prestacéo dos servigos,

no Brasil, classicamente, destacam-se 0s seguintes modelos:

3.25

Administracdo Direta Municipal: modelo gerencial em que a Prefeitura Municipal
assume a gestao dos servicos, sendo responsavel pelas atividades de planejamento,
projeto, operacdo e administracdo. Essas atividades sdo prestadas por meio de
secretarias, departamentos ou reparticbes da administracdo direta. Ndo ha nesse
modelo uma personalidade juridica definida ou autonomia financeira, uma vez que nao
existe vinculacéo exclusiva das receitas tarifarias aos servicos.

Administracdo Indireta Municipal: esse modelo possui autonomia juridica,
administrativa e financeira, comumente assumindo a forma de autarquias. Caracteriza-
se por ser uma administragdo na qual o poder é transferido pelo poder publico, por
meio de lei especifica, para uma entidade de gestdo descentralizada, a qual possui
personalidade juridica de direito publico. O nome mais comum atribuido a esse tipo de
autarquia € Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE).

Companhias Estaduais de Saneamento Basico: consistem em empresas publicas
e/ou de economia mista que obedecem a um sistema centralizado, administrativa e
financeiramente, possuindo escritérios regionais em municipios sede. Foram criadas
para serem 0s agentes principais na prestacdo dos servigcos de saneamento do pais,
mediante concessdes municipais autorizadas por lei especifica.

Empresas Privadas: com a introducdo do capital privado, tem-se outro modelo de
gestao apresentado pelos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario
e manejo dos residuos sélidos urbanos. Visando a implantacdo ou gestdo dos
servigos, no todo ou em parte, € firmado contrato entre a administracéo publica e entes
privados, estabelecendo vinculo juridico entre si. A concessao pode ser plena ou se
dar por meio de parcerias publico-privadas (PPP). Essa modalidade tem participacao
ndo muito expressiva no setor de saneamento brasileiro, mas crescente nas Ultimas
décadas. No caso da RMRJ, a maioria dos municipios aderiu estd modalidade para

prestacao de servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Bases de dados e informag¢des sobre saneamento

Para o alcance dos objetivos e metas propostos no planejamento, uma importante ferramenta

sdo as bases de dados. A disponibilidade de dados atualizados sobre o saneamento é

essencial para a formulacdo de politicas publicas. A auséncia de informagbes adequadas

sobre saneamento basico; a dificuldade de acesso aos dados existentes; e, a necessidade de

capacitacdo dos gestores municipais para o preenchimento do Sistema Nacional de

InformagBes em Saneamento (SNIS), bem como de outras bases de dados foram pontos

verificados durante o desenvolvimento do Diagndsticos Setoriais do PlanSAN. Tal dificuldade,
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de encontrar bases oficiais de dados com alto grau de detalhamento e confiabilidade, foi
notada até mesmo para desenvolvimento do item de temas transversais ao saneamento
(educacédo, favelas, vegetacdo, monitoramento da qualidade da agua e outros) nos

Diagndsticos Setoriais do PlanSAN.

O SNIS (atual SINISA) e o Censo Demografico sdo as bases de dados mais comumente
utilizadas pelas institui¢cdes ligadas ao saneamento. O Censo Demogréfico mais atual € o de
2022 e 0 SNIS apresenta limitacGes no que se refere ao levantamento de dados, havendo alto
percentual de dados faltantes ou inconsistentes. A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
(PNSB), o Atlas de Abastecimento de Agua e o Atlas Esgoto da ANA e o Sistema de
Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA) s&o
fontes de informagdes. Outras bases de dados, embora ndo apresentem como foco o
levantamento de dados sobre saneamento bésico, também compdem o acervo de dados
utilizados pelas instituicbes, envolvendo informacdes sociais, demogréficas e financeiras,
como: Pesquisa de Informagées Basicas Municipais (MUNIC), Cadastro tnico (CadUnico) e
Sistema IBGE de Recuperacédo Automética (SIDRA). Além das bases de dados mencionadas,
também sao utilizados sistemas de informacdes préprios das instituicdes, de uso interno dos
servidores, e sistema de informacdes das prestadoras de servicos, que tiveram que
desenvolver Planos Diretores, conforme contrato de concessdo. Esses dados poderiam ser

unificados ou publicizados, para facilitar a troca de informacdes.

Diante dessas constatagfes, fica evidente a necessidade de melhor organizagdo e
compartilhamento das informagdes. A institucionalizacdo da gestdo da informacao se mostra
uma ferramenta importante para o desenvolvimento de conceitos basicos que facilitem o
acesso a informacao nas organizagfes governamentais, mudando-se a cultura organizacional
e a maneira de se trabalhar os dados. Um passo relevante é a criacdo de um banco de dados
unificado, reunindo informagfes de diferentes instituicdes, a fim de se criar um sistema
metropolitano de informac¢des em saneamento bem estruturado, acessivel e que integre todos
os 6rgéos estaduais municipais. E importante ressaltar a necessidade de um banco de dados
atualizado com registros de custos referentes as obras executadas no setor de saneamento
para embasar estudos de investimentos futuros. Neste contexto, vale ressaltar o Ambiente+,
do INEA?, ferramenta on-line de transparéncia e prestacdo de contas a sociedade baseando-
se na tecnologia Business Intelligence; PSAM Mapas?; RJinLoco* do Ministério Publico do

Estado do Rio de Janeiro, ferramentas utilizadas para consulta.

Dentre as iniciativas relacionadas as ferramentas de fiscalizacdo dos contratos de concessao

de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, cita-se a parceria entre a AGENERSA e

2 Acesso em: https://www.inea.rj.gov.br/ambiente-mais/
3 Acesso em: https://psam.eco.br/categoria/psam-mapas
4Acesso em: https://mprj.mp.br)
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a Fundacéo Instituto de Pesquisas Econdmicas (FIPE), que atua como Certificador e
Verificador Independente. Essa iniciativa utiliza Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG)
e aplicacdes multiplataforma, destacando o Asana® como hub central para o gerenciamento
de projetos, tarefas e equipes. O Asana permite a classificacdo de informacbes e a
consolidacdo de dados em painéis, facilitando as consultas, por meio da integracdo de
processos e fluxos de trabalho, abrangendo a gestédo de recursos, cronogramas e relatoérios,
além de se conectar com aplicativos como Google Drive e Microsoft Teams. Adicionalmente,
0 publico podera acessar informacdes e indicadores de desempenho da prestacéo por meio

de um Dashboard, promovendo transparéncia nas operacdes (AGENERSA, 2023).

Sabe-se que um dos grandes problemas enfrentados € desde a auséncia de preenchimento
dos questionérios, até o preenchimento parcial ou equivocado por parte dos municipios e/ou
prestadores. Assim, recomenda-se também a realizac@o de cursos de curta duragdo para 0s
gestores municipais e a ampla divulgacdo dessa capacitacdo. Sabe-se que esta acdo se
encontra na esfera nacional, no entanto, é possivel a realiza¢do de parcerias com o governo
federal de modo que sejam disponibilizadas capacitacdes para os gestores municipais da
RMRJ.

A capacitagdo dos gestores municipais para o preenchimento do SNIS, bem como outras
bases de dados sobre saneamento basico, consiste, portanto, em um passo para a aquisicao
de dados qualificados. O SNIS utiliza um banco de dados federal para compilar informagées
sobre servigos de agua, esgoto, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, essenciais
para avaliar o desempenho dos municipios, orientar politicas publicas e melhorar a gestao do
setor. Contudo, erros na insercdo dos dados e a baixa participacdo das prefeituras e/ou

prestadores comprometem a analise histérica.

Destaca-se que, apds um processo de maturagao, a partir deste ano (2024) tem-se a criagdo
do Sistema Nacional de Informagfes em Saneamento Basico (SINISA) que representa um
avanco significativo em relacdo ao SNIS, ampliando escala e escopo e incluindo informacdes
de prestadores, gestores publicos, titulares de servicos, além de entes reguladores e
fiscalizadores. O SINISA oferecera dados detalhados e acessiveis online, facilitando o
monitoramento e a avaliagdo da eficiéncia dos servicos. De acordo com o Decreto n°
7.217/2010, o SINISA deve ser integrado ao Sistema Nacional de Informac¢des em Recursos

Hidricos (SNIRH) e ao Sistema Nacional de Informacdes em Meio Ambiente (SINIM).

Nesse contexto, para melhoraria da qualidade das informacdes, foi implementado o Projeto
ACERTAR que, conforme a Portaria n°® 719/2018, envolve auditoria e certificagdo das
informac®es relacionadas a agua e esgoto, delegando essa funcao as agéncias reguladoras
estaduais e municipais. O projeto € executado em cinco ciclos anuais (2021 a 2025),

permitindo um aumento gradual do escopo de verificacdo dos dados. Os ciclos propostos para
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a certificagdo de informagdes dos “grupos basico e padrdo”, definidos pela Associagao
Brasileira de Agéncias de Regulacdo (ABAR), com durac¢do de um ano cada, permitindo que
as agéncias se familiarizem progressivamente com a metodologia. No segundo ciclo (ano de
2022), as informac¢6es do "grupo basico" de informacdes e indicadores foram classificadas
por niveis de confianca. No terceiro ciclo (ano de 2023), ocorreu a certificacdo completa do
"grupo bésico", enquanto no quarto ciclo (em dezembro de 2024) serd a vez do "grupo
padrdo”. No quinto ciclo (ano de 2025), a certificacdo do "grupo completo" sera
disponibilizada, com auditorias anuais subsequentes. Apds a conclusdo do ultimo ciclo, a

auditoria e certificacdo desse grupo deveréao ser realizadas anualmente.

No ambito da RMRJ, tem-se o relatério de certificacdo da Fundagdo Rio-Aguas, que conduziu
o terceiro ciclo da metodologia ACERTAR, em 2023, auditando as informacdes da
concessionaria Zona Oeste Mais Saneamento relativas ao ano de 2021. Essa auditoria
avaliou 10 indicadores do grupo bésico de indicadores, seguindo as diretrizes do projeto, e
certificou as informacdes com base em niveis de confianca e precisdo. Os resultados
indicaram que a concessionaria teve desempenho insatisfatério nas informagdes “Técnicas e
Operacionais”, principalmente devido a falta de um sistema automatizado para registro de
medi¢cOes de vazao, que atualmente sao feitas manualmente. Além disso, a periodicidade de
verificagdo dos hidrometros foi média de 5,5 anos, acima do limite de 5 anos, e o indice de
hidrometracéo foi inferior a 80%. A concessionaria também ndo apurou dados sobre
domicilios ndo ocupados, afetando a precisdo das informacdes. A andlise foi restrita pela
auséncia de documentagdo em areas criticas, como normas de processo e definicdo de
autoridade para leitura e faturamento. Por outro lado, os dados do grupo "Contabeis"
apresentaram resultados mais favoraveis, apoiados pelo Programa SOX, que busca prevenir,
detectar e corrigir potenciais ndo conformidades nas informacgdes financeiras da companhia.
A auditoria independente e a gestdo de acessos ao sistema comercial foram consideradas
adequadas (RIO-AGUAS, 2023).

3.2.6 Regulacdo dos servicos

A regulacd@o dos servicos é essencial para o seu bom funcionamento. Nesta categoria de
andlise, destacam-se como pontos de atencdo: a auséncia de regulagdo em alguns
municipios; a falta de fiscalizacdo por parte de entidades reguladoras; e a auséncia de
instrumentos que auxiliem no estabelecimento da composi¢do tarifaria para alguns

municipios.

De acordo com o relatério do Relator Especial dos Direitos Humanos a Agua e ao
Esgotamento Sanitério sobre regulacao (ONU, 2017), os agentes regulatérios encontram-se
na interface entre os formuladores de politicas, os prestadores de servicos e 0S USUArios.
Portanto, diante dessa posicéo e como garantidores da responsabilizagédo, possuem melhores
: I
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condicdes de avaliar se os padres dos servi¢os de abastecimento de Agua e de esgotamento
sanitario estdo sendo progressivamente alcancados ou ignorados, além de identificar
retrocessos na efetivacdo desses direitos. Dessa forma, é essencial que os municipios ndo
cobertos por agéncias reguladoras adotem alguma forma de regulacdo para os servicos de

saneamento.

Existem dois modelos regulatérios tradicionalmente usados: o de regulacdo contratual (ou por
contrato) e o de agéncias reguladoras. Muitas vezes tem-se a fusdo desses dois desenhos
em um modelo Unico, denominado modelo hibrido. A regulacdo por contrato consiste em
assinatura do contrato entre a autoridade, o titular e o prestador dos servicos. O contrato é
estabelecido com definicbes dos direitos e obrigacbes de cada parte dentro de um quadro
politico, legal, fiscal e administrativo existente. J& o modelo por agéncias reguladoras
apresenta como principal caracteristica o estabelecimento de um 6rgao independente para
realizar a regulagdo. As agéncias reguladoras devem possuir mecanismos que lhes
proporcionem autonomia, como mandato fixo para os seus diretores e decisGes realizadas
por 6rgdo colegiado, de modo a reduzir a vulnerabilidade as alterag6es no cenério politico,
além de proporcionar autonomia or¢gamentaria e financeira. O modelo hibrido, por sua vez,
caracteriza-se pelas regras estabelecidas em um contrato entre o titular dos servicos e o
prestador, com a adicdo de uma agéncia reguladora que € responsavel por fazer alteracdes
no contrato, com base em principios estabelecidos por lei. Neste sentido, a agéncia
reguladora pode ser utilizada a fim de ajustar os parametros do contrato, por exemplo, a partir
do monitoramento de desempenho, avaliagdo da qualidade dos servicos prestados e

determinacgéo de formulas de reajuste de tarifas.

Na esfera nacional, a partir da promulgacgéo da Lei Federal n® 14.026/2020, a ANA recebeu a
competéncia para instituir normas de referéncia para a regulacdo dos servigos publicos de
saneamento basico. No estado do Rio de Janeiro, é atribuicdo da AGENERSA celebrar
convénio com municipios que tenham interesse em se sujeitar & atuacdo dessa entidade
reguladora. A AGENERSA é responsavel por normatizar e fiscalizar a presta¢éo dos servigos
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario das prestadoras de servico apos a

assinatura de contratos de concessao.

Ja a Fundac&o Rio-Aguas regula a prestacdo de servicos de esgotamento sanitario na Area
de Planejamento 5 (AP5) do municipio do Rio de Janeiro. Em Niter6i, a Empresa Municipal
de Moradia, Urbanismo e Saneamento (EMUSA) exerce a funcéo de fiscalizacao dos servicos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Embora a EMUSA esteja registrada em
levantamento da ANA como entidade reguladora e tenha sido mencionada pelos gestores
municipais em relacdo as revisbes tarifarias, ndo foi encontrado um respaldo juridico que

comprove essa competéncia.
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Além disso, é importante destacar que existem municipios na RMRJ cuja prestacdo de
servicos de saneamento ainda ndo é regulada por nenhum érgao, como ocorre em Guapimirim
e Marica (no que se refere ao esgotamento sanitario) e Cachoeiras de Macacu, Guapimirim e
Petrépolis (para o abastecimento de &gua). Apesar da auséncia de 6rgaos reguladores,
Petrépolis conta com a Companhia Municipal de Desenvolvimento de Petrépolis (COMDEP),
um orgao fiscalizador desses servigos. Ademais, as funcdes de regulacéao e fiscalizagdo nao
sdo aplicaveis aos servicos prestados na area rural dos municipios com prestacdo pela

administracdo direta.

Observa-se ainda uma lacuna na regulacao da prestacdo dos servi¢cos de drenagem urbana,
ficando a cargo do CDRM. Para o referido eixo, nhdo existem ainda normas que disciplinem a
cobranca por estes servicos. Deste modo, como a instituicdo da cobranca € algo ainda
incipiente quando se trata deste eixo do saneamento, sua regulacao também é prejudicada,
sendo inexistente na RMRJ até o momento.

Conforme ja mencionado, a atribuicéo de regular e fiscalizar a prestacéo dos servicos publicos
de abastecimento de &4gua e de esgotamento sanitario, incluidos os aspectos contabeis,
financeiros e o0s relativos ao desempenho técnico-operacional é responsabilidade da
AGENERSA, como agéncia estadual. Contudo, a SEAS também apresenta atribuicdes nesse
sentido, sendo responsavel por fiscalizar e aplicar sangbes administrativas no ambito da
gestdo de efluentes sanitarios e abastecimento de agua; e fiscalizar e aplicar sangbes

administrativas no ambito de drenagem de aguas pluviais.

Ainda no tema da regulacao, verificou-se que alguns municipios ndo possuem definidas de
tarifa social e cobranga pelos servigos. A sustentabilidade financeira é essencial para uma
adequada prestagéo dos servicos de saneamento. Por outro lado, ndo é recomendado que a
populacdo mais carente comprometa grande parte de sua renda com o pagamento pelos
servicos de saneamento, havendo a necessidade de uma politica de subsidios apropriada.
Sendo assim, é importante que o0 poder publico adote mecanismos neste sentido. Cabe
mencionar que uma das atribuicdes das agéncias reguladoras consiste em estabelecer o
regime tarifario, de forma a garantir a modicidade das tarifas e o equilibrio econdmico-
financeiro na presta¢ao dos servigos. Essa atividade precisa ser feita em consonancia com os

prestadores de servicos de saneamento da RMRJ.

3.2.7 Aspectos financeiros

Y

No que se refere & questdo financeira, a falta de recursos municipais, a dificuldade de

captacao de recursos e a auséncia de investimentos em saneamento basico foram levantados

como grandes entraves para o desenvolvimento do setor. Diante desse quadro, 0s municipios,

especialmente os de menor porte populacional, tornam-se dependentes de financiamentos

externos, o que pode provocar uma situacdo de precariedade dos sistemas sanitarios em
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ambito local. Além do nivel insatisfatério de oferta dos servigos e problemas de infraestrutura,
tem-se também a auséncia de pessoal qualificado, dificultando a realizacdo de projetos
qualificados para pleitear o aporte financeiro de niveis superiores do governo. E preciso,
portanto, no ambito estadual, a partir da identificacdo das fontes orcamentarias na Lei de
Orcamento Anual (LOA) disponiveis para investimentos no setor de saneamento, criar
mecanismos para a elegibilidade e priorizacdo das acdes de modo que a destinacdo de

recursos ocorra de forma dialégica com os déficits dos servigcos nos municipios.

Segundo Peixoto (2009), a principal fonte de financiamento dos servicos de saneamento no
Brasil foi, por muito tempo, o subsidio publico. Atualmente, as opc¢des sdo diversas,
envolvendo, além de fontes publicas orcamentarias, emendas parlamentares, fundos geridos
por instituicdes financeiras federais e fontes externas de financiamento como bancos e
agéncias multilaterais. Uma possibilidade para a gestdo financeira do saneamento consiste
na criacdo de fundos especificos para investimento no setor. Os fundos de saneamento
podem ser criados nas diferentes esferas: municipais, estaduais e federal. E importante que
cada entidade da administracdo publica avalie a necessidade e viabilidade do uso deste

instrumento para o financiamento das agdes de saneamento basico locais.




4 PROJECAO POPULACIONAL E DE DOMICILIOS

A projecdo demogréfica tem como objetivo apoiar o planejamento das a¢gdes no ambito do
PlanSAN, considerando o horizonte de planejamento de 20 anos (2025-2044), sendo
realizada para todos os 22 municipios da RMRJ. Deste modo, nos itens seguintes séo
apresentados as metodologias utilizadas e os principais resultados para as projecoes
referentes a RMRJ, a saber: (i) projecdo da populacdo total da RMRJ; (i) projecdo da
populacdo total por municipio e por situacao; (iii) projecdo do numero de domicilios por
municipio e por situacao (iv) projecao da populacdo em comunidades urbanas e favelas.

4.1 Caracterizacdo demografica com base nos dados dos ultimos censos

Entre 1970 e 2010, a RMRJ e 0 ERJ apresentaram crescimento populacional, conforme dados
da Tabela 4-1. No ultimo periodo intercensitario de (2010-2022), a populacdo da RMRJ
diminuiu de 12.241.449 para 12.021.871 habitantes, representando uma queda de,
aproximadamente, 1,8%. Em contrapartida, a populagdo do ERJ aumentou de 15.989.929
para 16.055.174 habitantes, o que equivale a um crescimento percentual de cerca de 0,4%.
Esses dados evidenciam a reducao populacional para a RMRJ, em contraste com o modesto
crescimento do ERJ.

Além disso, observa-se que, entre 1970 e 2022, a participacdo da RMRJ no total da populacao
estadual também apresentou uma tendéncia de declinio. Em 1970, a regido metropolitana
correspondia a 79,3% da populacdo do estado, reduzindo para 78,2%, em 2000, e para
76,6%, em 2010, atingindo 74,9%, em 2022.

Tabela 4-1 — Estimativa populacional da RMRJ e do ERJ, entre anos 1970 a 2022

N2 de hab. N2 de hab. N2 de hab. N2 de hab. N2 de hab.

— Censo —Censo —Censo —Censo —Censo
1980 1991 2000 2010 2022

RMRJ 7.136.550 9.076.362 10.137.486 11.254.026 12.241.449 12.021.871
ERJ 8.994.802 11.291.631 12.807.706 14.391.282 15.989.929 16.055.174
Nota: (1) Inclui o estado da Guanabara no ano 1970.

Fonte: Adaptado do IBGE (2022-1970)

Segundo o IBGE, a Taxa Geométrica de Crescimento (TGC) anual se refere ao crescimento
médio anual da populacdo que reside em um espaco geografico, no periodo analisado.
Conforme apresentado na Tabela 4-2, a RMRJ apresentou uma desaceleracdo mais
acentuada em relacdo ao ERJ, especialmente no periodo de 2010-2022, quando registrou
uma reducdo na TGC (-0,2%), enquanto o ERJ ainda manteve um ligeiro crescimento (0,03%).
Esses dados refletem uma diferenca significativa nas dindmicas de crescimento populacional

entre a regido metropolitana e o estado como um todo.




Tabela 4-2 — Taxa geométrica de crescimento (TGC) anual da RMRJ e do ERJ, entre
anos 1970 a 2022

TGC % a.a. TGC % a.a. TGC % a.a. TGC % a.a. TGC % a.a.

(1970-1980)  (1980-1991) (1991-2000) (2000-2010) (2010-2022)
RMRJ 2,4 1,0 1,2 0,8 -0,2

ERJ* 2,3 1,2 1,3 1,1 0,03
Fonte: Adaptado do IBGE (2022-1970)

No que tange a distribuicdo geografica da populagéo, nota-se, a partir da Tabela 4-3, a maior
parte estd concentrada na capital, seguida pela Baixada Fluminense e pelo Leste
Metropolitano, conforme a regionalizacdo estabelecida pelo Laboratério de Geografia Fisica
Aplicada da UFRRJ.

Tabela 4-3 — Estimativa populacional por municipio e sub-regido da RMRJ, segundo
Censos de 2000, 2010 e 2022

N2 de hab.
Sub-Regido Municipio hHERLEL, = hHERLEL, = - Censo
Censo 2000 Censo 2010
2022
Capital Rio de Janeiro 5.857.904 6.320.446 6.211.223
Belford Roxo 434.474 469.332 483.087
Duque de Caxias 775.456 855.048 808.161
Baixada Fluminense Mesquita - 168376 167.127
Nilépolis 153.712 157.425 146.774
Nova Iguagu 920.599 796.257 785.867
S3o Jodo de Meriti 449.476 458.673 440.962
Itaguai 82.003 109.091 116.841
Extremo Oeste Japeri 83.278 95.492 96.289
. Paracambi 40.475 47.124 41.375
Metropolitano -
Queimados 121.993 137.962 140.523
Seropédica 65.260 78.186 80.596
Cachoeiras de 48.543 54.273 56.943
Macacu
Itaborai 187.479 218.008 224.267
i Marica 76.737 127.461 197.277
Leste Metropolitano Niterdi 459.451 487.562 481.749
Rio Bonito 49.691 55.551 56.276
Sdo Gongalo 891.119 999.728 896.744
Tangua 26.057 30.732 31.086
Serrana Petropolis 286.537 295.917 278.881
Transi¢do Baixada Guapimirim 37.952 51.483 51.696
Leste Metropolitana Magé 205.830 227.322 228.127
RMRJ - 11.254.026 12.241.449 12.021.871

Fonte: Adaptado do IBGE (2022-2000)

Durante o periodo de 2010 a 2022, conforme indicado na Tabela 4-4, as regifes da Capital,
Baixada Fluminense, Leste Metropolitano e Serrana apresentaram as maiores reducdes
populacionais, com declinio de 109.223; 73.133; 28.973 e 17.036 habitantes,
respectivamente. Em contrapartida, as demais regides registraram crescimento populacional,

com destaque para o Extremo Oeste, que apresentou o maior aumento, de 7.769 habitantes.

Destacam-se 0s seguintes municipios: Paracambi, com TGC anual de -1,08%, indicando

reducdo significativa na populag¢éo; Sdo Gongalo, com TGC de -0,9; Nilépolis, com TGC de -
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0,58%; Petropolis, com TGC de -0,49% e Duque de Caxias, com TGC de -0,47%. Em
contraste, 0 municipio de Marica apresenta a maior TGC, com 3,7% ao ano, seguido por

Itaguai, com um crescimento de 0,57% ao ano.

Tabela 4-4 — Taxa geométrica de crescimento (TGC) anual por municipio e sub-
regido da RMRJ, segundo Censos de 2000, 2010 e 2022

Sub-Regido Municipio LAGuICE: LeouI
(2000-2010) (2010-2022)

Capital Rio de Janeiro 0,76 -0,15
Belford Roxo 0,77 0,24
Duque de Caxias 0,98 -0,47
Baixada Fluminense M'e%qurfa 0 0,06
Nilépolis 0,24 -0,58
Nova lguacu’ -1,44 -0,11
Sdo Jodo de Meriti 0,2 -0,33

Itaguai 2,9 0,57

Japeri 1,38 0,07
Extremo Oeste Paracambi 1,53 71,08

Metropolitano -

Queimados 1,24 0,15

Seropédica 1,82 0,25

Cachoeiras de

Macacu 112 0,4

Itaborai 1,52 0,24

_ Marica 5,21 3,71

Leste Metropolitano Niterdi 06 01
Rio Bonito 1,12 0,11

Sdo Gongalo 1,16 -0,9

Tangua 1,66 0,1
Serrana Petropolis 0,32 -0,49
Transi¢cdo Baixada Guapimirim 3,1 0,03
Leste Metropolitana Magé 1 0,03
RMRJ - 0,84 -0,15

Nota: (1) Em 1999 o municipio de Mesquita emancipou-se de Nova lguagu.

Fonte: Adaptado do IBGE (2022-2000)

Consoante ao exposto na Tabela 4-5, no ultimo periodo intercensitario (2010-2022), os dados
mostram um aumento de 1,8% da populac¢do na area urbana frente a uma reducgéo de 36,6%
da populagdo na area rural na RMRJ. Em 2022, a grande maioria da populacao,

correspondente a 99,5%, estava concentrada em areas urbanas.

Tabela 4-5 — Populagcao segundo situacao urbana e rural por municipio da RMRJ

L. N2 de hab. — Censo 2010 N2 de hab. — Censo 2022
Municipio Urbana Rural Total Urbana Rural Total

Belford Roxo 469.332 - 469.332 483.087 - 483.087
Cachoeiras de Macacu 46.944 7.329 54.273 50.956 5.987 56.943
Duque de Caxias 852.138 2.910 855.048 805.725 2.436 808.161
Guapimirim 49.792 1.691 51.483 50.087 1.609 51.696
Itaborai 215.327 2.681 218.008 222.239 2.028 224.267
Itaguai 104.209 4.882 109.091 114.030 2.811 116.841
Japeri 95.492 - 95.492 96.289 - 96.289
Magé 215.236 12.086 227.322 216.719 11.408 228.127
D
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N2 de hab. — Censo 2010 N2 de hab. — Censo 2022

Municipio Urbana Rural Total Urbana Rural Total
Marica 125.401 2.060 127.461 194.968 2.309 197.277
Mesquita 168.376 - 168.376 167.127 - 167.127
Nilépolis 157.425 - 157.425 146.774 - 146.774
Niteroi 487.562 - 487.562 481.749 - 481.749
Nova Iguagu 787.563 8.694 796.257 779.356 6.511 785.867
Paracambi 41.722 5.402 47.124 38.649 2.726 41.375
Petrépolis 281.286 14.631 295.917 272.815 6.066 278.881
Queimados 137.962 - 137.962 140.523 - 140.523
Rio Bonito 41.259 14.292 55.551 45.183 11.093 56.276
Rio de Janeiro 6.320.446 - 6.320.446 6.211.223 - 6.211.223
S3o Gongalo 998.999 729 999.728 896.744 - 896.744
Sdo Jodo de Meriti 458.673 - 458.673 440.962 - 440.962
Seropédica 64.285 13.901 78.186 78.335 2.261 80.596
Tangua 27.428 3.304 30.732 28.377 2.709 31.086
Total 12.146.857 94.592 12.241.449 11.961.917 59.954 12.021.871

Nota: (1) Os dados de 2022 sobre setores censitarios, discriminando as categorias Urbana,
Aglomerados Rurais e Rural Isolada ainda sdo preliminares.
Fonte: Adaptado do IBGE (2022-2000)

De maneira geral, o processo de urbanizagdo vem intensificando-se ao longo dos anos e,
entre 2010 e 2022, 85% da populacdo brasileira residia em areas urbanas, enquanto na
Regido Sudeste esse percentual alcancava 93%, segundo dados do Censo. Atualmente, com
base em dados preliminares do Censo 2022, dado que a malha consolidada ainda nao foi
oficialmente divulgada pelo IBGE, apenas cerca de 0,5% da populacdo da RMRJ vive em

areas rurais, de acordo com o apresentado na Tabela 4-5.
4.2 Metodologia adotada para as projecfes demograficas
4.2.1 Projecéo da populacéo total

A populacgéo total da RMRJ foi projetada pelo método de componentes. Este método baseia-
se na elaboracéo de tdbua de sobrevivéncia a qual utiliza dados dos dois Ultimos periodos
censitarios, que foram os de 2010 e 2022. Com a constru¢do da tabua de sobrevivéncia
estima-se a populagdo esperada para uma dada localidade que, comparada com a
recenseada resulta no saldo migratério que pode ser positivo ou negativo. A projecdo da
populacao feita a partir da tabua de sobrevivéncia consiste no acompanhamento de grupos
etarios ao longo do periodo, acrescentando-se a uma dada populacdo os nascimentos e
subtraindo-se os 6bitos. Além disso, sdo incluidos os saldos migratérios. Fecundidade e
mortalidade sdo também varidveis estimadas com base em extrapolagdo da tendéncia
observada, as quais, salvo épocas excepcionais, mudam lentamente e sdo, portanto, mais

previsiveis.

Inicialmente, a projecéo foi feita para o total da populacdo da RMRJ. Por sua vez, a sua
distribuicdo por municipios e por areas inframunicipais derivou dos dados dos setores

censitarios do IBGE. As tabuas de vida foram construidas para cada sexo separadamente,
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uma vez que a probabilidade de morte e o nimero de nascimentos séo diferentes. A seguir

sdo detalhados os fatores considerados, quais sejam:

Em relacdo a populacado inicial — populacdo de partida — foram considerados: a
estrutura etaria por sexo da populacao residente enumerada pelo Censo (IBGE, 2010);
a estrutura etaria por sexo da populacéo residente enumerada pelo Censo (IBGE,
2022); os niveis e padrbes de fecundidade e mortalidade estimados para o ano de
2010 e 2022; os saldos migratérios anuais calculados no periodo 2010-2022; a
probabilidade de morte foi estimada a partir das informacdes de 6bitos por sexo e idade
fornecidos pelo cadastro do DATASUS do Sistema de Informacdes de Mortalidade
(SIM) da Secretaria de Estado da Saude; e o saldo migratério que considera o
resultado do célculo da diferenca entre a populacdo esperada e a populagédo
contabilizada no Censo.

Quanto a projecao de nascimentos, foram estimados separadamente para cada um
dos sexos, levando-se em consideracdo o numero de mulheres em idade fértil (15 a
49 anos) e as taxas especificas de fecundidade por idade. Houve redu¢cédo do niumero
de nascimentos e aumento da idade materna.

Em relacdo & fecundidade, a andlise do comportamento futuro da fecundidade
consistiu, inicialmente, em avaliar a tendéncia do nivel da fecundidade e sua evolugéo
recente. Em 2016, a fecundidade do Brasil estava em 1,69; a do estado do Rio de
Janeiro (ERJ), por sua vez, apresentava-se menor que a média brasileira, mas com
tendéncia a reducao dessa diferenca. Durante o periodo analisado (2000-2016), cujos
dados foram utilizados para a extrapolacdo da tendéncia observada no horizonte de
planejamento, a diferenca passou de 0,33 pontos percentuais para 0,12. Tendo em
vista a notéria subnotificacdo de nascimentos, foi feita corre¢do nos nascimentos. Para
fecundidade, entre 2010 e 2020 o comportamento da fecundidade, com base nos
dados utilizados, manteve-se praticamente estavel de 1,57 filhos por mulher. Nota-se
gue a fecundidade de reposicéo é de 2 filhos por mulher e a regiao ja se encontrava
abaixo desse nivel em 2010.

No que diz respeito a projecdo da razao de sobrevivéncia, verificou-se que o numero
de Obitos vem crescendo ao longo dos dUltimos anos e esta associado ao
envelhecimento da populacdo. Ainda, destaca-se que a mortalidade masculina é mais
alta que a feminina em todas as faixas etarias.

Em relacao a variavel migracéo, a RMRJ teve reducédo demogréfica entre 2010 e 2022.
Estima-se que 433.000 pessoas tenham saido da RMRJ no periodo 2015-2020. Para
a estimativa da varidvel migragdo considerou-se a hipétese de redugédo da migracao
de longa distancia, ou seja, da RMRJ para outros estados, o que tem sido observado

em todo o pais.
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4.2.2 Projecdo das populacdes municipais

Para as populacdes municipais, foi aplicado o método de tendéncia de crescimento
demografico adotado habitualmente pelo IBGE, tendo como referéncia uma populacéo ja
projetada para a &rea maior inclusiva, no caso o total da regido metropolitana. Esse método
tem como principio fundamental a subdivisdo de uma area maior, cuja estimativa ja se
conhece, em “n” &reas menores, de tal forma que seja assegurada ao final das estimativas
das areas menores a reproducdo da estimativa, previamente conhecida, da area maior

através da soma das estimativas das areas menores (MADEIRA; SIMOES, 1972).

4.2.3 Projecao da populagédo por situacéo

O presente estudo analisou a evolugéo da populacdo e sua distribuicdo territorial utilizando a
divisdo estatistica do IBGE em nivel municipal, empregando o método logistico e dados dos
Censos Demograficos de 2010 e 2022. Nesse contexto, é relevante destacar que o IBGE
classifica o territério municipal em areas urbanas e rurais, definindo setores censitarios,

conforme apresentado na Tabela 4-6 e na Figura 4-1.

Tabela 4-6 — Descri¢cdo das areas urbanas e rurais, segundo setores censitarios

Situagao urbana - setores censitarios de codigos 1, 2 ou 3

Area urbanizada de cidade ou vila: “Areas legalmente definidas como urbanas e caracterizadas por construgdes,
1 arruamentos e intensa ocupa¢do humana; dreas afetadas por transformacgdes decorrentes do desenvolvimento
urbano e aquelas reservadas a expansdo urbana”.
Area n3o-urbanizada de cidade ou vila: “Areas legalmente definidas como urbanas, mas caracterizadas por
ocupacdo predominantemente de carater rural”.
Area urbana isolada: “Areas definidas por lei municipal e separadas da sede municipal ou distrital por area rural
ou por outro limite legal”.

Situagdo rural — setores censitarios de codigos 4', 5,6, 7 ou 8
Aglomerado rural de extensao urbana: “Localidade que tem as caracteristicas definidoras de Aglomerado Rural e
4  esta localizada a menos de 1 Km de distancia da area urbana de uma Cidade ou Vila. Constitui simples extensdo
da drea urbana legalmente definida”.

Aglomerado rural isolado — povoado: “Localidade que tem a caracteristica definidora de Aglomerado Rural Isolado
e possui pelo menos 1 (um) estabelecimento comercial de bens de consumo frequente e 2 (dois) dos seguintes
servigos ou equipamentos: 1 (um) estabelecimento de ensino de 12 grau em funcionamento regular, 1 (um) posto
5 de saude com atendimento regular e 1 (um) templo religioso de qualquer credo. Corresponde a um aglomerado
sem carater privado ou empresarial ou que ndo esta vinculado a um Unico proprietdrio do solo, cujos moradores
exercem atividades econdmicas, quer primarias, tercidrias ou, mesmo secundarias, na propria localidade ou fora
dela”.
Aglomerado rural isolado — nucleo: “Localidade que tem a caracteristica definidora de Aglomerado Rural Isolado
6 e possui carater privado ou empresarial, estando vinculado a um Unico proprietario do solo (empresas agricolas,
industrias, usinas, etc.)”.
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados: “S3do os aglomerados que ndo dispdem, no todo ou em parte,
7 dos servigos ou equipamentos definidores dos povoados e que ndo estdo vinculados a um Unico proprietdrio
(empresa agricola, industria, usina, etc..)”.

8 Zona rural, exclusive aglomerado rural: “S3o dreas rurais nao classificadas como aglomerados”.
Nota: (1) Na classificagdo de situagdo do Censo 2022 houve a supressdo do cédigo 4. Anteriormente, esse codigo gerava
inconsisténcias, pois loteamentos com caracteristicas urbanas eram classificados como rurais. No novo censo areas com
caracteristicas urbanas, mesmo fora dos perimetros urbanos, sdo agora classificadas como urbanas.

Fonte: PSBR (2019); IBGE (2022, 2010)




Dentre as definicdes do IBGE apresentadas, destaca-se o aglomerado rural, caracterizado
por um conjunto de edificacBes adjacentes e com caracteristicas de permanéncia, situado em
area legalmente definida como rural, que pode formar: (i) uma area construida,
continuamente, com arruamentos reconheciveis ou disposta por uma via de comunicacao; (ii)
um agrupamento de edificacdes, que tenha mais de 50 domicilios, nUmero que estaria
relacionado com um montante de populacao superior a 250 habitantes; e, segundo definicdes
para o Censo de 2022, abarca (iii) o conjunto de domicilios posicionados a até 50 m de
distancia entre si e separados por mais de 1 km de distancia dos limites das cidades ou vilas.
Destaca-se que nao pertencem a essa categoria os condominios residenciais e loteamentos

residenciais.

Observa-se que desde 2021 a classificagdo de situacdo supracitada (Tabela 4-6) passou por
algumas modifica¢des para o Censo de 2022. Até 2010, essa categorizagcdo baseava-se nas
leis de perimetros urbanos promulgadas pelas Camaras Municipais. Na auséncia dessas leis
ou quando o IBGE ndo tinha acesso a estas, utilizava-se um critério morfolégico,
fundamentado em observagfes em campo. Tal critério considerava a aparéncia dos lotes, a
concentracdo de edificacdes, as caracteristicas dos arruamentos, quadras e equipamentos
urbanos, bem como a distancia de cidades e vilas.

Para os aglomerados rurais (povoados, nucleos e lugarejos), os critérios eram definidos na
metodologia mencionada, com a estipulacdo de um minimo de 50 domicilios para que um
aglomerado rural fosse considerado como setor censitério de situagdo 5, 6 ou 7. Contudo, a
situacao 4 gerou inconsisténcias significativas, pois loteamentos com caracteristicas urbanas
foram classificados como rurais. Dessa forma, esta abordagem foi revisada e as areas com
caracteristicas urbanas, mesmo situadas fora de perimetros urbanos, passaram, a partir do
censo 2022, a serem consideradas urbanas, tanto para efeitos de regularizacdo fundiaria
conforme a Lei Federal n° 13.465/2017, Art. 11, quanto pelo critério morfol6gico (geografico
ou urbanistico). Portanto, segundo dados do IBGE, a nova classificagéo censitaria se baseia
predominantemente na morfologia, mas também considera as relacdes de centralidade,
distancias para vilas e cidades, e leis municipais de perimetro, atualmente substituidas por
planos diretores e macrozoneamentos municipais, quando disponibilizados ao IBGE.
Ressalta-se que os dados por setores censitarios que detalham a situacao discriminando em
urbana, em aglomerados rurais ou rural isolada para o ano 2022 ainda sdo preliminares, uma
vez que a malha consolidada ainda néo foi oficialmente divulgada pelo IBGE. Adicionalmente,
foram considerados os dados dos planos diretores dos municipios; assim, Mesquita e Sao
Goncalo apresentam setor rural, consoante aos referidos planos, o qual ndo é observado na

malha preliminar no Censo de 2022.

Tendo em vista a estimativa da demanda de servigcos de saneamento basico, e considerando

gue a viabilidade de atendimento dessa demanda é fortemente influenciada pela densidade
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demografica, analisou-se o Programa Saneamento Brasil Rural, no qual é feita a seguinte
especificacao:
Os setores censitarios foram agrupados segundo a premissa de que as acdes
individuais de saneamento se destinam a domicilios localizados em areas de
ocupacao remota, dispersos no territorio e distantes uns dos outros. As a¢6es
coletivas de saneamento, por sua vez, se aplicam a domicilios distribuidos no

territorio em diferentes escalas de aglomeracdo e de proximidade com as
areas urbanas.

Nesse sentido, no presente trabalho, a populacdo de cada municipio da RMRJ foi dividida em
trés categorias: (i) populacdes residentes em areas urbanas — setores censitarios de codigos
1 a 3; (ii) populacdes residentes em aglomerados, nacleos e povoados rurais — setores
censitarios de cddigos 4 a 7; e (iii) populacdes localizadas em areas rurais dispersas — setor
censitario de codigo 8.

8 Setores Censitarios:

1. Area urbanizada de
cidade ou vila

é 4‘ 2. Area nao urbanizada
/ de cidade ou vila

1 e 2 8 3. Area urbana isolada

oy 4. Aglomerado rural de
f extensao urbana

5. Aglomerado rural isola-
do - povoado

8 6. Aglomerado rural isola-
do - ntcleo

7. Aglomerado rural isola-
8 do - outros

8. Zona rural, exclusive
aglomerado rural

Figura 4-1 — Desenho esquemaético dos setores censitarios do IBGE
Fonte: PSBR (2019)
Para a projecao da populagéo por situacéo, também foi utilizado o método logistico, utilizando
como base os percentuais de populagéo urbana dos dois ultimos Censos Demograficos do
IBGE (2010 e 2022). A extrapolacdo dos percentuais de populacdo urbana foi realizada com

base nos seguintes parametros:

e O percentual de populacdo urbana ndo diminui, salvo quando € implementado um
grande assentamento ou empreendimento em area rural. Isso ndo é frequente e,

normalmente, o processo de reducdo da proporcdo urbana costuma ser de curta

—
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duracdo. Nesses casos, projetou-se a continuagdo da tendéncia, mas de forma muito
moderada.

¢ A tendéncia de crescimento do processo de urbanizag¢éo teria como limite 100%.
Considerou-se que 0s municipios com mais que 90% de populac&o urbana tenderiam
a 100%, os situados no intervalo de 80 a 90% de populacéo urbana tenderiam a 95%
e agueles entre 70 e 80% teriam o limite em 92,5%. Para os demais estimou-se que a
assintota superior da curva logistica seria de 20% em média acima do nivel de
urbanizacdo observado em 2022. Finalmente, o ultimo grupo, composto pelos que

estdo abaixo de 40% teriam como nivel maximo 60%.

Em 2022, a RMRJ apresentava uma populacdo predominantemente urbana, correspondendo
a 99,5%. Para a andlise e projecdo da populacdo segundo sua situagdo, é importante frisar
as seguintes ressalvas relativas aos dados do Censo 2022 do IBGE:

e Os dados disponiveis e utilizados sao preliminares, uma vez que os dados definitivos
ainda nao foram publicados.
¢ A metodologia utilizada para a coleta e andlise dos dados ainda néo foi divulgada pelo
IBGE.
e OIBGE revisou os critérios de classificagdo das areas quanto a sua situagéo, conforme
detalhado no decorrer deste item.
A projecéo da populacdo em aglomerados rurais seguiu a mesma abordagem utilizada para
a projecdo da populagdo urbana. A populacdo rural foi calculada subtraindo a populagéo
urbana do total da populagédo. Em seguida, foi aplicada uma projecéo logistica aos indices de
populacao residente em aglomerados rurais, adotando os mesmos critérios utilizados para a
definicdo das assintotas superiores na projecdo da populacao urbana em relagdo ao total.
Isso permitiu calcular os percentuais de populagdo em aglomerados rurais em relacao ao total

rural projetado.

Essa distribuicéo reflete padrdes e relacbes espaciais complexas para 0s quais nao existem
estudos ou andlises detalhadas. Portanto, foi adotada uma extrapolagéo das tendéncias com
base na hipétese de aumento da propor¢ao de habitantes em aglomerados rurais. Além disso,
observou-se que, em 2010, 15° municipios da RMRJ ndo apresentavam populagdo em

aglomerados.

5> Conforme o Censo de 2010, os seguintes municipios da RMRJ n3o possuiam popula¢io em aglomerados: Belford
Roxo, Cachoeiras de Macacu, Duque de Caxias, Itaborai, Japeri, Marica, Mesquita, Nildpolis, Niterdi, Nova Iguacu,
Queimados, Rio de Janeiro, Sdo Gongalo, S3o Jodo de Meriti e Tangud. Destes, atualmente, trés municipios
possuem populagdo em aglomerados (IBGE, 2022): Cachoeiras de Macacu, Marica e Nova Iguagu.
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4.2.4 Projecdo por numero de domicilios

Os domicilios também foram objeto de projecdo, uma vez que o niumero de domicilios é
determinado pela estrutura etaria, ndo apresentando necessariamente a mesma légica que o
crescimento demogréafico. Em muitos casos a populacao diminui, mas o nimero de domicilios
continua aumentando. Isso ocorre em resultado do envelhecimento da populagéo. O nimero
de domicilios é fundamental para a avaliacdo do atendimento por sistemas de saneamento,

0s quais tém como unidade de referéncia as economias.

Nesse contexto, para a projecao de domicilios por situacéo, foi adotada a metodologia das
taxas de chefia, a qual pressupde que o niumero de domicilios existente em uma populacéo é
igual ao numero de chefes de domicilios desta mesma populacdo. Dessa forma, admitindo-se
gue a taxa de chefia, obtida a partir dos dados do Censo Demogréfico de 2022, permaneca a
mesma, pode-se obter o total de domicilios para a RMRJ no horizonte de planejamento (2025
a 2044).

Em nivel municipal, adotou-se como parametro para calculo do numero de domicilios a média
de pessoas por situacéo da residéncia (Tabela 4-7 e Tabela 4-8): (i) urbano, (ii) aglomerado
rural; e (iii) area rural isolada. A partir da média de pessoas por situacdo da residéncia para
cada municipio, estimou-se o total de domicilios por municipio até o ano 2044, utilizando como
variavel de controle o total de chefes de domicilio projetado pelo método de componentes.

Por fim, ressaltam-se algumas observacgoes:

¢ O municipio de Mesquita, até o ano 2000, era formalmente um bairro do municipio de
Nova Iguacu.

e Em Seropédica, os setores anteriormente classificados como aglomerados rurais no
Censo de 2010 foram reclassificados como urbanos no Censo de 2022.

e Em Petrépolis, no censo de 2010, existiam dois grupos distintos de setores
classificados como aglomerados rurais. No censo de 2022, um desses grupos foi

reclassificado como urbano, enquanto o outro manteve a sua classificagdo como rural.

Tabela 4-7 — Municipios da RMRJ, populacédo e domicilios por situacdo, conforme Censo 2010

Urbano Aglomerado Rural Rural Isolado
Média Média Média
Municipio Dom. Pop. Dom. Pop. Dom.
Pop.(hab.) hab./ hab./ hab./
Ocupados dom. (hab.) Ocupados dom. (hab.) Ocupados dom.
Belford Roxo 468.910 145.677 3,22 - - - - - -
Cachoeiras /- go5 15503 3,02 - - - 7300 2335 3,13
de Macacu
Duguede  oo) 180 268433 3,17 - - . 2387 759 3,14
Caxias
Guapimirim 49.668 15.223 3,26 295 82 3,6 816 248 3,29
Itaborai 215.021 68.619 3,13 - - - 2.585 803 3,22
Itaguai 104.065 32.387 3,21 791 247 3,2 3.791 1.184 3,2
Japeri 93.252 28.409 3,28 - - - - - -




Urbano Aglomerado Rural Rural Isolado
Municipio Pop.(hab.) Dom. Pop Dom. “:::.7 Pop. Dom.
Ocupados (hab.) Ocupados dom. (hab.) Ocupados
Magé 214.179 66.729 3,21 3.849 1.155 3,33 8.184 2.510 3,26
Marica 125.346 42.188 2,97 - - - 1.969 622 3,17
Mesquita 168.301 53.103 3,17 - - - - - -
Nilépolis 157.296 50.514 3,11 - - - - - -
Niteroi 484.918 169.237 2,87 - - - - - -
Nova Iguagu 786.749 245.558 3,2 - - - 8.662 2.628 3,3
Paracambi 40.922 13.368 3,06 1.243 506 2,46 3.846 1.375 2,8
Petrépolis 280.197 91.755 3,05 6.923 2.186 3,17 7.693 2.378 3,24
Queimados 137.760 42.209 3,26 - - - - - -
Rio Bonito 41.096 13.142 3,13 1.343 395 3,4 12.565 3.634 3,46
Riode 6283486 2144445 293 - . . . . .
Janeiro
Sdo Gongalo 997.221 325.624 3,06 - - - 729 258 2,83
Sa°MJZ:Si de  4sga03 147450 3,11 - - - - - -
Seropédica 63.606 20.120 3,16 9.806 2.862 3,43 4.083 1.274 3,2
Tangud 27.180 8.601 3,16 - - - 3.302 1.057 3,12
Total 12.095.653 4.008.294 3,02 24.250 7.433 3,26 67.912 21.065 3,22

Fonte: IBGE (2010)

Tabela 4-8 — Municipios da RMRJ, populacéo e domicilios por situacéo, conforme

Censo 2022
Urbana Em Aglomerado Rural Rural Isolada
Municipio Pop.(hab.) Dom. “:::7 Pop. Dom. ':::7 Pop. Dom. “:::7
Ocupados dom. (hab.) Ocupados dom. (hab.) Ocupados dom.
Belford 510.972 173337 2,95 - - ; ; ; -
Roxo
Cachoeiras ) g5, 19.128 2,76  1.160 424 274 5045 2021 2,50
de Macacu
Duguede o) 117 289647 2,98 ; ; ; 2.606 885 2,94
Caxias
Guapimirim 52211 18692 2,79  1.165 399 2,92 512 197 2,60
Itaborai 234620 88737 2,64 - - - 2.141 836 2,56
Itaguai 118.806  39.558 3,00 762 307 248  2.167 793 2,73
Japeri 101.170  32.078 3,15 - - ] ] ] -
Magé 229540 75219 3,05 4989  1.826 273  7.094 2592 2,74
Maricé 194.820  66.880 2,91 538 221 243 1.770 655 2,70
Mesquita ~ 176.003  63.881 2,76 - - - 1.272 440 2,89
Nil6polis 155811  58.046 2,68 - - - - - -
Niterdi 512.450  173.078 2,96 - - - - - ]
|2l?:;u 829.269  282.153 2,94 449 175 257 6479 2224 2,91
Paracambi  41.227 13.005 317 842 352 239  2.066 809 2,55
Petropolis  288.697  93.915 3,07 - - - 6419 2353 2,73
Queimados 147.449 49.830 2,96 - - - - - -
Rio Bonito  47.041 17.594 2,67 - - - 11549  4.153 2,78
Riode ¢ eeo.s16 1525611 437 - . . . . .
Janeiro




Urbana Em Aglomerado Rural Rural Isolada

Municipio Pop.(hab.) Dom. I;:I::'/a Pop. Dom. “:::'7 Pop. Dom. Mae:|/a
Ocupados dom. (hab.) Ocupados dom. (hab.) Ocupados dom.
sdo 912.699  349.651 2,61 - - - 53.440 21.103 2,53
Gongalo
Sdo Jodo de
.. 465.405 163.316 2,85 - - - - - -
Meriti
Seropédica 81.419 28.489 2,86 - - - 2.350 870 2,70
Tangua 29.709 10.823 2,74 - - - 2.836 1.117 2,54
Total 12.714.055 3.632.668 3,50 9.905 3.704 2,67 107.746 41.048 2,62

Fonte: Adaptado do IBGE (2022)

4.2.5 Projecdo da populacdo em favelas e comunidades urbanas

No Brasil a evolucéo histérica resultou em diferentes configuragdes e dindmicas nas favelas
e comunidades urbanas. O IBGE tem monitorado essas areas desde o Censo de 1950, com
variagbes nas nomenclaturas e metodologias empregadas, realizando mapeamento
sistematico com foco na delimitacéo e classificacdo dos setores censitarios. As nomenclaturas
ja utilizadas pelo IBGE foram: "favelas" (1950-1960), "aglomerados urbanos excepcionais"
(1970), "setores especiais de aglomerados urbanos" (1980), "aglomerados subnormais
(favelas e similares)" (1991 e 2000), "aglomerados subnormais" (2010), e atualmente "favelas

e comunidades urbanas" (2024).

A Nota Metodoldgica do IBGE, intitulada "Sobre a mudanga de Aglomerados Subnormais para
Favelas e Comunidades Urbanas" detalha a transicdo de nomenclatura e a atualizacdo dos
critérios para coleta, andlise e divulgacédo de dados geograficos e estatisticos no Censo de
2022. Esta alteracédo alinha-se com o direito a moradia e a funcdo social da propriedade
urbana, conforme a Constituicdo Federal de 1988 e o Estatuto da Cidade. O documento
descreve o0 processo de revisdo, que incluiu consultas a diversos setores da sociedade e

aderiu aos Principios Fundamentais das Estatisticas Oficiais (IBGE, 2024a).

O IBGE define favelas e comunidades urbanas como um setor especial caracterizado por um
minimo de 51 domicilios que ocupam ou ocuparam recentemente terreno de propriedade
publica ou privada. Esses aglomerados sdo geralmente desordenados, densos e carentes de
servicos publicos essenciais. Com base em padrdes de urbanizacdo e qualidade dos servigos
esses podem ser classificados nas seguintes categorias: (i) invaséo; (ii) loteamento irregular
ou clandestino; (iii) areas invadidas e loteamentos irregulares ou clandestinos regularizados

em periodo recente.

A classificagdo pode variar conforme mudangas nas condi¢cbes e intervencdes, como a
implantacdo de planos de regularizagdo fundiéria e, portanto, € importante considerar o
objetivo da avaliaco e projecdo desta populacdo. No presente estudo, a fonte de dados foi o

IBGE (2022), cujas informacdes estdo disponiveis para cada ano considerado. No ultimo
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Censo (2022), a populagdo e o numero de domicilios foram determinados por meio do
cruzamento de setores censitarios classificados como favelas e comunidades urbanas

durante as operacdes preparatdrias censitarias de 2019.

Comparando os dados do Censo 2022 com o levantamento realizado pelo Ministério Publico
do Rio de Janeiro (MPRJ) e pelo Instituto Pereira Passos (IPP), observou-se que o nimero
de favelas identificado é significativamente maior do que o classificado pelo IBGE. Em
decorréncia disso, os dados do mapeamento das favelas realizado pelo MPRJ e pelo IPP
foram cruzados com os setores censitarios de 2022, permitindo a identificacdo da populacéo

residente em domicilios dessas areas.

A unido dessas duas bases de dados — 0 Censo 2022 e a camada do MPRJ — foi realizada
com o objetivo de considerar todas as comunidades mapeadas pelo MPRJ que ndo foram
registradas pelo Censo. Além disso, esse cruzamento enriquece a andlise e fornece uma visao

mais abrangente das popula¢cdes que residem nessas localidades.

Destaca-se que a base disponibilizada pelo MPRJ foi acessada pela plataforma "HUB Gestéo
do Territério", biblioteca de conteudo que reune diversas camadas de dados. A camada
"Comunidades e Favelas do Estado do Rio de Janeiro" (MPRJ, 2024) foi produzida pela
equipe da Geréncia de Andlises, Diagndsticos e Geoprocessamento (GADG/MPRJ) e resulta
da compilacdo de trés fontes principais: (i) Sistema de Assentamentos de Baixa Renda
(SABREN); (ii) Aglomerados subnormais do IBGE; e (iii) Comunidades identificadas no

Wikimapia por mapeamento colaborativo.

Em particular, a camada referente ao municipio do Rio de Janeiro apresenta um detalhamento
metodoldgico disponibilizado no SABREN, que centraliza dados sobre 0s assentamentos de
baixa renda da cidade, sendo coordenado pela Coordenadoria Técnica de Informacdes da
Cidade (CTIC) do Instituto Municipal de Urbanismo Pereira Passos (IPP), vinculado a

Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro.

Considerando a hipétese de que ndo ocorrerda uma mudanca substancial no padrdo de
distribuicdo de renda no Brasil nos proximos 20 anos e que as tendéncias atuais se manterao,
foi realizada uma projecao da populacéo e dos domicilios em favelas e comunidades urbanas
nos municipios da RMRJ. Essa projecao estima a evolucao dos percentuais de residentes em
favelas e comunidades urbanas em relacao a populacao total, utilizando o método logistico
com base nos dados do MPRJ, IPP dos anos de 2023 e IBGE dos anos de 2010 e 2022. Para
isso, as assintotas foram definidas da seguinte forma: a assintota inferior foi estabelecida em
15% abaixo do menor valor observado; e a assintota superior em 40% acima do maior valor
registrado. De forma analoga, a projecao dos domicilios em favelas e comunidades urbanas
utilizou a média de pessoas por domicilio como parametro, projetada com base em um modelo
logistico. Os dados por setores censitarios para o ano 2022 sé@o aqueles referentes as favelas
- [
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e comunidades urbanas e, segundo informac¢des do IBGE, ainda podem ser revistos. Portanto,

as andlises a seguir devem ser consideradas com essa ressalva.

Na Tabela 4-9 sdo apresentados os dados de populacdo e domicilios em favelas e
comunidades urbanas conforme os periodos intercensitarios: 1991/2000, 2000/2010 e
2010/2022. Nota-se que ao longo do tempo a populacéo residente em favelas e comunidades
urbanas na RMRJ aumentou significativamente, passando de 1.133.753 habitantes, em 1991,
para 3.408.631, em 2022. Destaca-se que a taxa de geométrica de crescimento (TGC)
adotada para a projecao deste grupo baseou-se nos valores da TGC da populacdo urbana da
RMRJ para o ano de 2022.

Tabela 4-9 — Estimativa da populacdo em favelas e comunidades urbanas na RMRJ,
entre anos 1991 a 2022

Municipio N2 de hab. - N2 de hab. - N2 de hab. - N2 de hab. -
1991 2000 2010 2022
Belford Roxo - 2042 35480 48.999
Cachoeiras de Macacu 288 1736 4644 3.854
Duque de Caxias 67149 57735 61452 79.045
Guapimirim - 0 - -
Itaborai 206 0 1204 4.909
Itaguai 4919 3079 8133 9.720
Japeri - 70 2377 4915
Magé 1309 16709 18555 22.938
Marica 129 0 9751 14.460
Mesquita - 0 1061 6.050
Nilépolis 2543 1697 3557 7.330
Niteroi 30605 50646 79623 90.464
Nova Iguagu 54855 5954 9541 61.022
Paracambi 424 471 5561 7.995
Petrépolis 12022 820 25117 49.891
Queimados - 1196 5428 11.290
Rio Bonito 142 0 1249 883
Rio de Janeiro 930362 1086150 1393314 2.900.695
Sao Gongalo 5078 225 12573 40.294
Sdo Jodo de Meriti 23722 12196 47322 40.197
Seropédica - 0 6854 3.189
Tangua - 0 287 491
Total 1.133.753 1.240.726 1.733.083 3.408.631

Fonte: Adaptado do IBGE (2022-1991)
4.3 Resultados das projecdes demogréficas

Na Tabela 4-10 e na Figura 4-2 sdo apresentados os resultados da projecdo populacional
para a RMRJ para o periodo de planejamento de 2025 a 2044, abrangendo o médio prazo
(2025-2033) e o longo prazo (2033-2044). Os dados especificos para cada um dos 22

municipios estédo apresentados no Apéndice |I.

Os resultados da projecdo indicam um aumento da populacdo da RMRJ de 12.936.672
habitantes, em 2025, para 12.936.955 habitantes, em 2031. A partir de 2031, observa-se uma

reducdo gradual, com a populacdo diminuindo para 12.714.528 habitantes em 2044. Esta
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reducéo representa um decréscimo de, aproximadamente, 1,7% ao longo de quatorze anos,
sugerindo uma tendéncia de declinio continuo, porém moderado. Simultaneamente, na
Tabela 4-11 e na Figura 4-3, nota-se um crescimento no nimero de domicilios na RMRJ, que
aumentara, aproximadamente, 13,4%, passando de 5.183.764, em 2025, para 5.876.303, em
2044.

A analise da relacdo entre a populacédo e o nimero de domicilios sugere uma diminuicéo na
densidade populacional, no valor de 2,5 em 2025, para 2,2 em 2044, o que poderia reduzir a
pressdo imediata por verticalizacdo. No entanto, considerando o contexto da RMRJ, fatores
adicionais, como a valorizacao de areas centrais, a demanda por desenvolvimento em regibes
urbanas ja densamente povoadas e a necessidade de otimizacdo do uso do solo em areas
especificas, podem continuar a estimular a construgédo vertical (FICHER, 2018; MELLO
BUENGO, et al. 2012). Portanto, embora a diminuicdo da densidade possa indicar uma menor
tendéncia para a verticalizacdo, essa ainda tende a ser incentivada por razées econdmicas e
estratégicas caracteristicas da regido. Além disso, 0 aumento no nimero de domicilios deve
ser acompanhado por melhorias na infraestrutura de saneamento de forma a evitar

sobrecargas e garantir que as demandas futuras sejam adequadamente atendidas.

Na Figura 4-3 estdo apresentados os resultados da projecdo populacional para a RMRJ no
horizonte de planejamento, por situacdo, segundo setores censitarios.
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Nota: (1) A populagdo urbana ndo inclui a populagdo das favelas e comunidades urbanas.

Figura 4-2 — Projecé&o populacional ao longo do horizonte de planejamento

Nota-se, na Figura 4-3, que a populagéo urbana é mais significativa na regido metropolitana,
seguida pelas favelas e comunidades urbanas, enquanto a populacdo em aglomerados rurais
e no rural isolado é significativamente inferior. A analise por situacéo revela uma diminuicéo

gradual da populagéo urbana, sem incluir a populagido em favelas e comunidades urbanas,
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ao longo do tempo, com uma reducdo mais acentuada nas areas rurais isoladas e um ligeiro

aumento nas favelas e comunidades urbanas.

A populacao urbana, excluindo a residente em favelas e comunidades urbanas, reduz cerca
de 1,6%, passando de 9.821.307 habitantes, em 2025, para 9.661.068 habitantes, em 2044,
conforme detalhado na Tabela 4-12. Do mesmo modo, observa-se na Tabela 4-13 um declinio
de 1,6%, da populacdo em favelas e comunidades urbanas, de 3.001.140 habitantes, em
2025, alcancando 2.952.345 habitantes, em 2044. Ja a populacdo em aglomerados também
segue a mesma tendéncia, diminuindo de 10.377, em 2025, para 9.995 habitantes, em 2044,
refletindo em uma reducéo de 3,7% neste setor. Além disso, conforme exposto na Tabela 4-14
e no Apéndice |, apenas os municipios de Cachoeiras de Macacu, Guapimirim, Itaguai, Magé,
Maric4, Nova Iguagu e Paracambi apresentam aglomerados rurais, enquanto os demais néo
possuem esse setor. No que diz respeito a populagdo em areas rurais isoladas, a reducéo é
ainda mais acentuada, atingindo cerca de 12,3%, passando de 103.848 para 91.120
habitantes ao longo do horizonte de planejamento. Destaca-se ainda, como apresentado na

Tabela 4-15, que os seguintes municipios ndo apresentam setor rural isolado: Belford Roxo,
Japeri, Nilépolis, Niter6i, Queimados, Rio de Janeiro e Sdo Jodo de Meriti.

Do mesmo modo, na Figura 4-3 s@o apresentados os resultados da proje¢do do niumero de
domicilios, por situacao, para a RMRJ no horizonte de planejamento.
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Nota: (1) Os domicilios urbanos ndo incluem os de favelas e comunidades urbanas.

Figura 4-3 — Projecéo de numero de domicilios ao longo do horizonte de planejamento

Observa-se um aumento gradual nos domicilios urbanos, excluindo os domicilios em favelas
e comunidades urbanas, que passa de 5.15.183.764 domicilios, em 2025, para 5.876.303, em
2044, representando cerca de 13,4%. Do mesmo modo, o nimero de domicilios em favelas e
comunidades urbanas aumenta, passando de 1.164.197, em 2025, para 1.321.112, em 2044,
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refletindo uma expans@o de 13,5% dessas areas. Esse crescimento reflete a expanséo
continua e a necessidade crescente de infraestrutura e servicos em areas de maior
vulnerabilidade social, além da necessidade de ajustes nas politicas de planejamento urbano
para lidar com essa distribuicdo dos domicilios e atender as necessidades da polu¢édo nessas
areas. Ja a quantidade de domicilios em aglomerados rurais mostra um crescimento de 4.029,
em 2025, para 4.430, em 2044, cerca de 10%, enquanto os domicilios em &reas rurais
isoladas aumentam de 41.354 para 43.234 domicilios, aproximadamente 4,5%, no mesmo

periodo.

A natureza desse crescimento demogréafico tem implicacdes para o planejamento e a gestao
dos servicos e solugbes de saneamento basico, especialmente nas areas rurais e em
comunidades urbanas e favelas, que frequentemente enfrentam condicdes precérias de
acesso aos servicos. Deste modo, o planejamento em curso busca integrar essas
necessidades emergentes, promovendo uma abordagem abrangente que vise otimizar os
servicos de saneamento. Esta abordagem tem o objetivo de atender de forma eficaz as
condicdes e os desafios especificos enfrentados nas favelas e comunidades urbanas, visando
melhorias sustentaveis na qualidade de vida da populacdo. A gestdo adequada do
crescimento habitacional e a implementacao de politicas publicas focadas na infraestrutura
essencial serdo fundamentais para enfrentar os desafios impostos pelo aumento populacional

e garantir um desenvolvimento urbano equilibrado e sustentavel.




Tabela 4-10 — Projecéo populacional para a RMRJ ao longo do horizonte de planejamento (2025-2044)

Municipio 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
Belford Roxo 519.692 519.884 520.076 520.267 520.459 520.651 520.242 519.833 519.424 519.016 518.608 517.499 516.392 515.287 514.185 513.085 511.378 509.677 507.982 506.292
Cachoeiras de Macacu 60.001 60.021 60.043 60.065 60.087 60.110 60.062 60.016 59.970 59.923 59.877 59.751 59.624 59.499 59.374 59.249 59.054 58.861 58.668 58.476
Duque de Caxias 866.750 866.794 866.839 866.883 866.929 866.973 866.878 866.783 866.688 866.593 866.498 866.241 865.984 865.727 865.471 865.214 864.820 864.426 864.032 863.638
Guapimirim 54.392 54.403 54.414 54.425 54.436 54.448 54.424 54.400 54.376 54.352 54.329 54.266 54.202 54.138 54.074 54.010 53.912 53.814 53.715 53.618
Itaborai 240.688 240.775 240.861 240.947 241.034 241.120 240.936 240.751 240.568 240.384 240.200 239.700 239.202 238.705 238.208 237.713 236.944 236.178 235.414 234.654
Itaguai 124.383 124.440 124.498 124.557 124.615 124.674 124.550 124.425 124.301 124.176 124.054 123.717 123.380 123.045 122.710 122.375 121.856 121.340 120.825 120.313
Japeri 102.359 102.386 102.412 102.438 102.464 102.490 102.434 102.379 102.323 102.267 102.212 102.060 101.910 101.759 101.609 101.458 101.226 100.994 100.763 100.533
Magé 244.617 244.684 244.749 244.815 244.881 244.946 244.806 244.666 244.525 244.385 244.246 243.864 243.484 243.106 242.727 242.348 241.764 241.179 240.597 240.017
Marica 211.715 212.035 212.355 212.676 212.998 213.320 212.632 211.946 211.263 210.581 209.902 208.020 206.156 204.307 202.476 200.661 197.741 194.863 192.028 189.233
Mesquita 179.138 179.179 179.220 179.261 179.302 179.343 179.256 179.168 179.081 178.994 178.907 178.670 178.434 178.197 177.962 177.726 177.362 176.999 176.637 176.276
Nildpolis 154.312 154.210 154.108 154.005 153.903 153.801 153.706 153.611 153.516 153.421 153.326 153.238 153.149 153.061 152.973 152.884 152.802 152.720 152.639 152.557
Niterdi 517.662 517.777 517.891 518.006 518.120 518.235 517.991 517.746 517.502 517.258 517.014 516.352 515.691 515.031 514.371 513.713 512.695 511.680 510.667 509.656
Nova Iguacu 844.561 844.745 844.929 845.113 845.297 845.480 845.088 844.696 844.304 843.913 843.521 842.459 841.398 840.338 839.280 838.223 836.591 834.962 833.336 831.713
Paracambi 42.653 42.600 42.548 42.495 42.442 42.389 42.356 42.322 42.288 42.254 42.220 42.198 42.177 42.155 42.133 42.111 42.097 42.085 42.070 42.057
Petrdpolis 294.284 294.222 294.160 294.098 294.036 293.974 293.913 293.852 293.791 293.730 293.669 293.609 293.549 293.489 293.429 293.370 293.311 293.252 293.193 293.135
Queimados 149.436 149.480 149.524 149.567 149.611 149.655 149.562 149.468 149.375 149.282 149.189 148.937 148.685 148.433 148.182 147.931 147.542 147.155 146.769 146.384
Rio Bonito 59.227 59.241 59.255 59.269 59.283 59.297 59.267 59.238 59.207 59.178 59.147 59.067 58.986 58.905 58.825 58.745 58.620 58.497 58.373 58.249
Rio de Janeiro 6.742.977 6.744.586 6.746.195 6.747.803 6.749.413 6.751.024 6.747.593 6.744.163 6.740.734 6.737.308 6.733.883 6.724.589 6.715.306 6.706.038 6.696.781 6.687.539 6.673.254 6.659.000 6.644.776 6.630.583
Sdo Gongalo 943.147 941.977 940.808 939.640 938.474 937.310 936.394 935.479 934.565 933.652 932.740 932.030 931.321 930.612 929.904 929.196 928.650 928.103 927.558 927.012
Sdo Jodo de Meriti 466.814 466.845 466.876 466.907 466.938 466.969 466.903 466.837 466.771 466.705 466.639 466.460 466.282 466.103 465.924 465.746 465.472 465.197 464.923 464.649
Seropédica 84.938 84.963 84.989 85.014 85.040 85.067 85.012 84.957 84.902 84.847 84.792 84.643 84.495 84.347 84.199 84.052 83.824 83.596 83.368 83.141
Tangua 32.926 32.934 32.942 32.951 32.959 32.967 32.950 32.931 32.914 32.896 32.878 32.830 32.782 32.733 32.686 32.638 32.563 32.489 32.415 32.342

Total (RMRJ)

12.936.672 12.938.181 12.939.692 12.941.202 12.942.721 12.944.243 12.936.955 12.929.667 12.922.388 12.915.115 12.907.851 12.890.200 12.872.589 12.855.015 12.837.483 12.819.987 12.793.478 12.767.067 12.740.748 12.714.528

Tabela 4-11 — Projecdo do numero de domicilios para a RMRJ ao longo do horizonte de planejamento (2025-2044)

Municipio 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044

Belford Roxo 203.405 206.232 208.967 211.600 214.121 216.523 218.551 220.448 222.214 223.851 225.360 226.438 227.394 228.234 228.962 229.586 229.839 229.999 230.075 230.073
Cachoeiras de Macacu 24.404 24.720 25.026 25.324 25.609 25.883 26.114 26.333 26.538 26.731 26.910 27.039 27.157 27.260 27.352 27.433 27.471 27.498 27.516 27.524
Duque de Caxias 332.053 336.002 339.854 343.597 347.216 350.704 353.993 357.135 360.125 362.961 365.640 368.095 370.396 372.547 374.550 376.412 378.076 379.610 381.018 382.308
Guapimirim 20.207 20.450 20.687 20.917 21.141 21.356 21.548 21.733 21.907 22.073 22.228 22.356 22.477 22.587 22.688 22.781 22.851 22.911 22.965 23.011
Itaborai 97.155 98.522 99.842 101.111 102.325 103.480 104.456 105.369 106.217 107.002 107.724 108.244 108.703 109.106 109.456 109.754 109.880 109.960 110.000 110.003
Itaguai 46.689 47.247 47.792 48.324 48.842 49.342 49.751 50.141 50.511 50.859 51.187 51.404 51.601 51.776 51.930 52.065 52.101 52.118 52.118 52.102
Japeri 34.920 35.187 35.453 35.716 35.978 36.236 36.462 36.684 36.901 37.113 37.321 37.488 37.649 37.804 37.953 38.095 38.200 38.298 38.390 38.474
Magé 92.313 93.422 94.507 95.562 96.585 97.571 98.437 99.262 100.044 100.782 101.479 102.030 102.538 103.004 103.428 103.812 104.069 104.287 104.472 104.622
Maricd 80.870 81.655 82.436 83.212 83.980 84.741 85.088 85.420 85.734 86.033 86.313 86.077 85.822 85.549 85.257 84.947 84.143 83.328 82.502 81.668
Mesquita 69.996 70.904 71.787 72.641 73.462 74.249 74.946 75.604 76.224 76.805 77.347 77.785 78.186 78.550 78.879 79.175 79.381 79.556 79.704 79.825
Nilépolis 62.655 63.470 64.254 65.004 65.716 66.390 67.026 67.621 68.176 68.689 69.164 69.602 70.003 70.369 70.702 71.002 71.276 71.522 71.742 71.939
Niterdi 216.508 218.973 221.388 223.745 226.037 228.257 230.241 232.141 233.955 235.679 237.313 238.664 239.922 241.089 242.167 243.158 243.894 244.548 245.123 245.623
Nova Iguagu 321.183 325.108 328.937 332.657 336.253 339.719 342.811 345.751 348.539 351.170 353.645 355.682 357.561 359.288 360.866 362.302 363.351 364.269 365.061 365.736
Paracambi 17.278 17.472 17.658 17.836 18.007 18.169 18.330 18.482 18.625 18.758 18.882 19.003 19.115 19.219 19.313 19.401 19.484 19.561 19.629 19.693
Petrdpolis 118.983 120.467 121.906 123.294 124.627 125.902 127.116 128.266 129.351 130.372 131.329 132.222 133.053 133.825 134.538 135.196 135.802 136.357 136.867 137.331
Queimados 56.767 57.511 58.233 58.932 59.604 60.248 60.806 61.333 61.828 62.291 62.722 63.054 63.355 63.626 63.868 64.083 64.212 64.316 64.396 64.456
Rio Bonito 23.298 23.618 23.927 24.224 24.509 24.781 25.021 25.247 25.459 25.656 25.841 25.988 26.124 26.246 26.356 26.454 26.522 26.579 26.628 26.666

Rio de Janeiro 2.739.526  2.769.835 2.799.577 2.828.659 2.856.992 2.884.506 2.908.960 2.932.439 2.954.902 2.976.320 2.996.675 3.013.327 3.028.875 3.043.331 3.056.713 3.069.043 3.078.022  3.085.995 3.093.006 3.099.095
S3do Gongalo 394.666 399.795 404.693 409.338 413.715 417.812 421.735 425.373 428.727 431.802 434.607 437.245 439.637 441.794 443.730 445.459 447.074 448.512 449.786 450.910
Sdo Jodo de Meriti 186.202 188.601 190.929 193.177 195.337 197.403 199.329 201.154 202.876 204.493 206.007 207.370 208.633 209.799 210.873 211.859 212.718 213.496 214.200 214.834
Seropédica 31.970 32.326 32.673 33.014 33.346 33.669 33.950 34.218 34.476 34.720 34.953 35.133 35.302 35.457 35.599 35.730 35.813 35.885 35.945 35.996
Tangud 12.716 12.870 13.021 13.168 13.308 13.444 13.564 13.677 13.784 13.886 13.981 14.057 14.127 14.190 14.249 14.302 14.337 14.368 14.393 14.414

Total (RMRJ) 5.183.764 5.244.387 5.303.547 5.361.052 5.416.710 5.470.385 5.518.235 5.563.831 5.607.113 5.648.046 5.686.628 5.718.303 5.747.630 5.774.650 5.799.429 5.822.049 5.838.516 5.852.973 5.865.536 5.876.303
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Tabela 4-12 — Projecédo da populacéo urbana exclusive favelas e comunidades urbanas nos municipios da RMRJ ao longo do horizonte de planejamento (2025-2044)

Municipio 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
Belford Roxo 360.784 360.918 361.051 361.184 361.317 361.450 361.166 360.882 360.598 360.315 360.032 359.262 358.493 357.726 356.961 356.198 355.013 353.832 352.655 351.482
Cachoeiras de Macacu 47.168 47.308 47.447 47.581 47.713 47.841 47.911 47.977 48.039 48.098 48.153 48.140 48.123 48.104 48.080 48.054 47.967 47.877 47.786 47.691
Duque de Caxias 654.560 654.613 654.666 654.717 654.770 654.820 654.765 654.709 654.653 654.596 654.539 654.359 654.178 653.997 653.816 653.634 653.348 653.062 652.775 652.488
Guapimirim 50.663 50.677 50.692 50.705 50.719 50.733 50.713 50.693 50.673 50.653 50.633 50.575 50.517 50.459 50.401 50.342 50.252 50.161 50.070 49.980
Itaborai 187.899 188.008 188.115 188.221 188.326 188.429 188.320 188.210 188.098 187.986 187.873 187.511 187.149 186.788 186.426 186.063 185.487 184.910 184.335 183.761
Itaguai 107.529 107.625 107.716 107.800 107.879 107.955 107.868 107.778 107.685 107.590 107.494 107.211 106.927 106.643 106.358 106.074 105.627 105.183 104.739 104.298
Japeri 66.620 66.638 66.655 66.672 66.689 66.706 66.669 66.633 66.597 66.560 66.525 66.426 66.328 66.230 66.132 66.034 65.883 65.732 65.582 65.432
Magé 205.895 205.950 206.005 206.061 206.117 206.172 206.054 205.935 205.817 205.700 205.582 205.261 204.941 204.622 204.303 203.985 203.493 203.001 202.511 202.023
Marica 187.132 187.464 187.795 188.125 188.454 188.782 188.215 187.649 187.081 186.516 185.951 184.318 182.699 181.093 179.500 177.920 175.359 172.834 170.344 167.889
Mesquita 115.597 115.622 115.648 115.674 115.700 115.725 115.671 115.615 115.561 115.507 115.453 115.304 115.157 115.009 114.862 114.715 114.487 114.260 114.035 113.810
Nilépolis 147.798 147.700 147.603 147.504 147.406 147.309 147.218 147.127 147.036 146.945 146.854 146.769 146.684 146.600 146.516 146.430 146.352 146.273 146.196 146.117
Niteroi 391.911 391.998 392.084 392.171 392.258 392.345 392.160 391.974 391.790 391.605 391.420 390.919 390.419 389.919 389.419 388.921 388.150 387.382 386.615 385.850
Nova lguagu 739.608 739.903 740.195 740.481 740.765 741.044 740.814 740.581 740.344 740.103 739.860 739.024 738.186 737.346 736.504 735.660 734.308 732.956 731.603 730.251
Paracambi 31.779 31.797 31.808 31.814 31.813 31.807 31.812 31.812 31.809 31.804 31.795 31.793 31.790 31.785 31.778 31.770 31.767 31.764 31.758 31.753
Petrdpolis 230.567 230.573 230.567 230.551 230.527 230.498 230.465 230.429 230.390 230.350 230.307 230.264 230.220 230.176 230.130 230.085 230.041 229.995 229.950 229.904
Queimados 138.730 138.771 138.812 138.852 138.892 138.933 138.847 138.760 138.673 138.587 138.501 138.267 138.033 137.799 137.566 137.333 136.972 136.612 136.254 135.897
Rio Bonito 47.238 47.536 47.830 48.120 48.405 48.685 48.921 49.152 49.374 49.589 49.795 49.950 50.096 50.233 50.360 50.480 50.551 50.615 50.669 50.715
Rio de Janeiro 5.125.982 5.127.206  5.128.429 5.129.650 5.130.875 5.132.101 5.129.492 5.126.884 5.124.278 5.121.673 5.119.070 5.112.005 5.104.947 5.097.902 5.090.865 5.083.839 5.072.980 5.062.145 5.051.331 5.040.541
Sdo Gongalo 566.002 565.278 564.553 563.830 563.107 562.387 561.819 561.252 560.686 560.120 559.555 559.116 558.677 558.238 557.799 557.360 557.022 556.683 556.345 556.007
Sdo Jodo de Meriti 314.616 314.637 314.657 314.678 314.699 314.720 314.676 314.631 314.587 314.542 314.498 314.377 314.257 314.136 314.016 313.896 313.711 313.526 313.341 313.156
Seropédica 73.563 73.657 73.731 73.791 73.840 73.882 73.848 73.810 73.769 73.726 73.682 73.556 73.429 73.302 73.174 73.046 72.849 72.651 72.453 72.256
Tangua 29.667 29.720 29.772 29.823 29.872 29.919 29.942 29.962 29.983 30.001 30.017 30.005 29.992 29.976 29.961 29.944 29.901 29.857 29.813 29.768
Total (RMRJ) 9.821.307 9.823.601 9.825.830 9.828.004 9.830.143 9.832.241 9.827.364 9.822.455 9.817.521 9.812.566 9.807.587 9.794.413 9.781.243 9.768.082 9.754.928 9.741.783 9.721.519 9.701.311 9.681.160 9.661.068

Tabela 4-13 — Projecao da populacao residente em favelas e comunidades urbanas nos municipios da RMRJ ao longo do horizonte de planejamento (2025-2044)

Municipio 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
Belford Roxo 158.908 158.966 159.025 159.083 159.142 159.201 159.076 158.951 158.826 158.701 158.576 158.237 157.899 157.561 157.224 156.887 156.365 155.845 155.327 154.810
Cachoeiras de Macacu 6.916 6.919 6.921 6.924 6.926 6.929 6.923 6.918 6.913 6.907 6.902 6.887 6.873 6.858 6.844 6.829 6.807 6.785 6.762 6.740
Duque de Caxias 209.640 209.651 209.662 209.673 209.683 209.694 209.671 209.648 209.625 209.602 209.579 209.517 209.455 209.393 209.331 209.269 209.174 209.078 208.983 208.888
Guapimirim 2.052 2.053 2.053 2.054 2.054 2.054 2.054 2.053 2.052 2.051 2.050 2.048 2.045 2.043 2.040 2.038 2.034 2.031 2.027 2.023
Itaborai 50.745 50.763 50.781 50.799 50.818 50.836 50.797 50.758 50.720 50.681 50.642 50.537 50.432 50.327 50.222 50.118 49.955 49.794 49.633 49.473
Itaguai 14.056 14.063 14.069 14.076 14.083 14.089 14.075 14.061 14.047 14.033 14.019 13.981 13.943 13.905 13.867 13.829 13.771 13.712 13.654 13.596
Japeri 35.739 35.748 35.757 35.766 35.775 35.784 35.765 35.746 35.726 35.707 35.687 35.634 35.582 35.529 35.477 35.424 35.343 35.262 35.181 35.101
Magé 26.491 26.499 26.506 26.513 26.520 26.527 26.512 26.497 26.482 26.466 26.451 26.410 26.369 26.328 26.287 26.246 26.182 26.119 26.056 25.993
Marica 22.262 22.296 22.329 22.363 22.397 22.431 22.358 22.286 22.215 22.143 22.071 21.874 21.678 21.483 21.291 21.100 20.793 20.490 20.192 19.898
Mesquita 62.216 62.231 62.245 62.259 62.273 62.288 62.257 62.227 62.197 62.166 62.136 62.054 61.972 61.890 61.808 61.726 61.600 61.474 61.348 61.222
Nilépolis 6.514 6.510 6.505 6.501 6.497 6.492 6.488 6.484 6.480 6.476 6.472 6.469 6.465 6.461 6.457 6.454 6.450 6.447 6.443 6.440
Niteroi 125.751 125.779 125.807 125.835 125.862 125.890 125.831 125.772 125.712 125.653 125.594 125.433 125.272 125.112 124.952 124.792 124.545 124.298 124.052 123.806
Nova Iguagu 98.386 98.408 98.429 98.451 98.472 98.493 98.448 98.402 98.356 98.311 98.265 98.141 98.018 97.894 97.771 97.648 97.458 97.268 97.079 96.890
Paracambi 8.287 8.277 8.267 8.256 8.246 8.236 8.229 8.223 8.216 8.209 8.203 8.199 8.194 8.190 8.186 8.182 8.179 8.176 8.174 8.171
Petrdpolis 57.591 57.579 57.566 57.554 57.542 57.530 57.518 57.506 57.494 57.482 57.470 57.459 57.447 57.435 57.424 57.412 57.400 57.389 57.377 57.366
Queimados 10.706 10.709 10.712 10.715 10.719 10.722 10.715 10.708 10.702 10.695 10.688 10.670 10.652 10.634 10.616 10.598 10.570 10.543 10.515 10.487
Rio Bonito 1.187 1.187 1.187 1.188 1.188 1.188 1.188 1.187 1.186 1.186 1.185 1.184 1.182 1.180 1.179 1.177 1.175 1.172 1.170 1.167
Rio de Janeiro 1.616.995 1.617.380 1.617.766 1.618.153 1.618.538 1.618.923 1.618.101 1.617.279 1.616.456 1.615.635 1.614.813 1.612.584 1.610.359 1.608.136 1.605.916 1.603.700 1.600.274 1.596.855 1.593.445 1.590.042
Sdo Gongalo 324.543 324.140 323.738 323.336 322.935 322.534 322.219 321.904 321.590 321.276 320.962 320.717 320.473 320.229 319.986 319.742 319.554 319.366 319.179 318.991
Sdo Jodo de Meriti 152.198 152.208 152.219 152.229 152.239 152.249 152.227 152.206 152.184 152.163 152.141 152.083 152.025 151.967 151.908 151.850 151.761 151.671 151.582 151.493
Seropédica 9.421 9.424 9.427 9.429 9.432 9.435 9.429 9.423 9.417 9.411 9.405 9.388 9.372 9.355 9.339 9.323 9.297 9.272 9.247 9.222
Tangud 535 535 535 535 535 535 535 535 534 534 534 533 532 532 531 530 529 528 526 525
Total (RMRJ) 3.001.140 3.001.323 3.001.507 3.001.693 3.001.876 3.002.062 3.000.418 2.998.774 2.997.130 2.995.488 2.993.847 2.990.038 2.986.238 2.982.443 2.978.655 2.974.874 2.969.217 2.963.575 2.957.952 2.952.345
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Tabela 4-14 — Projecédo da populacéo residente em aglomerados rurais nos municipios da RMRJ ao longo do horizonte de planejamento (2025-2044)

Municipio 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2037 2038 2039 2040
Cachoeiras de Macacu 1.188 1.181 1.171 1.158 1.143 1.127 1.108 1.089 1.070 1.051 1.032 1.012 992 973 955 937 919 902 885 869
Guapimirim 1.287 1.302 1.311 1.317 1.319 1.321 1.320 1.319 1.318 1.316 1.315 1.312 1.310 1.307 1.305 1.302 1.299 1.296 1.293 1.290
Itaguai 780 779 777 775 773 771 768 764 761 758 756 752 748 745 742 738 734 731 727 723
Magé 5.307 5.379 5.443 5.499 5.548 5.591 5.623 5.651 5.673 5.691 5.707 5.713 5.717 5.719 5.719 5.717 5.710 5.701 5.691 5.681
Marica 581 578 574 568 562 554 544 533 523 512 501 488 475 463 451 439 425 412 400 387
Nova Iguagu 457 455 451 447 441 435 428 421 414 407 400 393 386 379 372 366 359 353 347 341
Paracambi 777 767 759 751 744 738 733 729 725 721 718 716 714 712 710 708 707 706 705 704
Total (RMRJ) 10.377 10.441 10.486 10.515 10.530 10.537 10.524 10.506 10.484 10.456 10.429 10.386 10.342 10.298 10.254 10.207 10.153 10.101 10.048 9.995

Tabela 4-15 — Projecao da populacédo residente no rural isolado nos municipios da RMRJ ao longo do horizonte de planejamento (2025-2044)

Municipio 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
Cachoeiras de Macacu 4.729 4.613 4.504 4.402 4.305 4.213 4.120 4.032 3.948 3.867 3.790 3.712 3.636 3.564 3.495 3.429 3.361 3.297 3.235 3.176
Duque de Caxias 2.550 2.530 2.511 2.493 2.476 2.459 2.442 2.426 2.410 2.395 2.380 2.365 2.351 2.337 2.324 2.311 2.298 2.286 2.274 2.262
Guapimirim 390 371 358 349 344 340 337 335 333 332 331 331 330 329 328 328 327 326 325 325
Itaborai 2.044 2.004 1.965 1.927 1.890 1.855 1.819 1.783 1.750 1.717 1.685 1.652 1.621 1.590 1.560 1.532 1.502 1.474 1.446 1.420
Itaguai 2.018 1.973 1.936 1.906 1.880 1.859 1.839 1.822 1.808 1.795 1.785 1.773 1.762 1.752 1.743 1.734 1.724 1.714 1.705 1.696
Magé 6.924 6.856 6.795 6.742 6.696 6.656 6.617 6.583 6.553 6.528 6.506 6.480 6.457 6.437 6.418 6.400 6.379 6.358 6.339 6.320
Marica 1.740 1.697 1.657 1.620 1.585 1.553 1.515 1.478 1.444 1.410 1.379 1.340 1.304 1.268 1.234 1.202 1.164 1.127 1.092 1.059
Mesquita 1.325 1.326 1.327 1.328 1.329 1.330 1.328 1.326 1.323 1.321 1.318 1.312 1.305 1.298 1.292 1.285 1.275 1.265 1.254 1.244
Nova lguagu 6.110 5.979 5.854 5.734 5.619 5.508 5.398 5.292 5.190 5.092 4.996 4.901 4.808 4.719 4.633 4.549 4.466 4.385 4.307 4.231
Paracambi 1.810 1.759 1.714 1.674 1.639 1.608 1.582 1.558 1.538 1.520 1.504 1.490 1.479 1.468 1.459 1.451 1.444 1.439 1.433 1.429
Petrdpolis 6.126 6.070 6.027 5.993 5.967 5.946 5.930 5.917 5.907 5.898 5.892 5.886 5.882 5.878 5.875 5.873 5.870 5.868 5.866 5.865
Rio Bonito 10.802 10.518 10.238 9.961 9.690 9.424 9.158 8.899 8.647 8.403 8.167 7.933 7.708 7.492 7.286 7.088 6.894 6.710 6.534 6.367
Sdo Gongalo 52.602 52.559 52.517 52.474 52.432 52.389 52.356 52.323 52.289 52.256 52.223 52.197 52.171 52.145 52.119 52.094 52.074 52.054 52.034 52.014
Seropédica 1.954 1.882 1.831 1.794 1.768 1.750 1.735 1.724 1.716 1.710 1.705 1.699 1.694 1.690 1.686 1.683 1.678 1.673 1.668 1.663
Tangua 2.724 2.679 2.635 2.593 2.552 2.513 2.473 2.434 2.397 2.361 2.327 2.292 2.258 2.225 2.194 2.164 2.133 2.104 2.076 2.049
Total (RMRJ) 103.848 102.816 101.869 100.990 100.172 99.403 98.649 97.932 97.253 96.605 95.988 95.363 94.766 94.192 93.646 93.123 92.589 92.080 91.588 91.120
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5 ATENDIMENTO E DEFICIT POR SOLUCOES E SERVICOS DE
SANEAMENTO

Sabe-se que os servicos de saneamento ndo sdo prestados uniformemente a toda a
populacdo, sendo que o atendimento ocorre de forma desigual, tanto do ponto de vista
gquantitativo quanto qualitativo, no que se refere as condicdes de uso e ao funcionamento das
estruturas instaladas ou dos servicos prestados. Nesse sentido, as informacfes a respeito da
quantificacdo do atendimento pelos servicos e solu¢des encontram-se em grande parte
disponiveis nos bancos de dados, porém nao representam fidedignamente o nimero de
pessoas atendidas ou ndo atendidas, visto que a disponibilidade da solugdo sanitaria ou do

servigo ndo implica, necessariamente, em acesso e qualidade.

A qualidade dos servicos prestados e da infraestrutura disponivel é extremamente relevante,
devendo ser considerada nas andlises de atendimento e déficit por solugbes sanitérias e
servigos, a fim de caracterizar com mais profundidade as deficiéncias existentes nos eixos do
saneamento basico. Ainda, deve ser considerada apropriacdo a qual € entendida como a
adequacdo da tecnologia utilizada a realidade sociocultural local, que reflete na adesao da
populacéo a tecnologia implantada. Logo, o déficit deve traduzir um retrato da situacao atual,

considerando aspectos guantitativos e qualitativos.

Ressalta-se ainda que a maioria dos sistemas de informac¢do e bancos de dados sobre
saneamento basico disponiveis sdo incompletos e/ou apresentam uma série de
inconsisténcias, além de serem concebidos com diferentes I6gicas ou anos de referéncia, o
que acaba por dificultar uma analise integrada. Grande parte ndo possui dados de todos os
municipios ou ndo abrangem as areas rurais. Outra limitacdo observada é o fato de que
algumas bases de dados sdo reportadas pelas prefeituras e prestadores de servigos de
saneamento, sem auditoria e certificacdo, podendo ocorrer erros de preenchimento e
inconsisténcias. Assim, a andlise de diferentes fontes € essencial para verificacdo da
possibilidade de sua compatibilizagdo, mesmo que sejam assumidos alguns pressupostos e

ressalvas.

Ademais, os dados de saneamento provenientes de fontes oficiais apresentam as
informacdes e indicadores de forma generalizada, tratando, em sua grande maioria, somente
0 espaco urbano de forma homogénea e considerando-o como uma unidade geografica
suficiente para a tomada de decisbes em nivel central. Por vezes, as informacdes sobre
saneamento sdo levantadas por meio da aplicacdo de questionarios respondidos pelos
prestadores de servicos responsaveis pelos sistemas coletivos, acarretando a falta de
detalhamento da situacdo do saneamento em areas rurais ou em assentamentos informais

urbanos, onde a populacéo ndo tem acesso a qualquer solucao sanitéria (ou adotam solucdes
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precarias) ou ao servico prestado — seja pela baixa renda familiar, por falta de oferta do

servico, ou ambos.

N&o obstante a caréncia de informacdes e indicadores, para além do espaco urbano, esta e
outras areas ainda abarcam uma diversidade de situacdes influenciadas pela capacidade

hidrica, geologia, biodiversidade e por sua estrutura social (FURIGO, 2020).

E importante mencionar que, para a caracterizagdo dos servicos de saneamento, utilizam-se
bases de dados que trazem informacgdes sobre domicilios permanentes, todavia, pouco se diz
ou tem informacgdes em banco de dados oficiais a respeito da populacdo em situacéo de rua,
comunidades, vilas e favelas ou moradias sem comprovacéao de imovel, parcela da populacéo
que, muitas vezes, é denominada de “invisiveis do saneamento” e enfrenta obstaculos para o
acesso formal aos servicos de saneamento. A falta de acesso aos servigos de saneamento
por essa parcela da populagéo potencializa as vulnerabilidades em que ja se encontram.

Nesse sentido, refor¢a-se que 0 acesso ao saneamento é um direito humano, além de ser
garantido por lei a todos os cidaddos do pais. Assim, é necessario que a prestacdo dos
servicos atue, por exemplo, em comunidades indigenas, quilombolas e favelas, além de néo
inviabilizar a necessidade das pessoas em situagdo de rua, sendo criados mecanismos para

atuar em assentamentos informais.

O termo “vulnerabilidade” geralmente é empregado para designar a exposi¢ao e a capacidade
de enfrentamento de uma dada populagéo aos problemas e danos a saude, suas condi¢cdes
de moradia, trabalho, sua capacidade de resposta a desastres, dentre outros. No setor do
saneamento, quando examinados dados desagregados das estatisticas de acesso aos
servicos, observa-se uma brecha muito significativa nos niveis de acesso, ao se comparar
populacéo urbana e rural, faixas de renda, niveis de escolaridade, cor da pele, viver em areas

formalmente urbanizadas ou em assentamentos informais etc.

Nesse sentido, o padréo de exclusédo se mostra claro e produz vulnerabilidades, pois, se uma
pessoa ou familia j& tem acesso limitado a moradia, a educacdo, ao emprego e renda e a
assisténcia a saude, entre outras dimensdes, e ainda é negado a ela 0 acesso a servigos tdo
essenciais como agua, as camadas de vulnerabilidade se combinam e alargam ainda mais o

fosso de gozo da cidadania entre os habitantes do pais (HELLER, 2019).

Outro exemplo que pode ser dado em relacdo a populacdo que vive em situacdo de
vulnerabilidade é a auséncia de banheiros publicos nas cidades, os quais facilitariam o acesso
a agua para higiene e as pecas sanitarias para uso da populacao de rua, uma vez que, em
sua maioria, esses utilizam agua nao potavel para limpeza pessoal e defecam e urinam a céu
aberto, agravando a situacdo de saude publica. Ademais, no que diz respeito a questao da
disposicdo de residuos solidos, ocorre de forma inadequada em assentamentos irregulares
devido a falta de acesso a coleta, o que leva ao acumulo de residuos proximos as residéncias,
- [
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podendo intensificar a proliferacdo de vetores e impactar no manejo de aguas pluviais da

regido, devido a obstrucdo de galerias pluviais.

O déficit em saneamento esta relacionado com o desenvolvimento humano, além de ser
fortemente influenciado pelo quadro de desigualdade em uma regido, de modo que, em razdo
do ndo atendimento as demandas sanitarias das popula¢des em situacao de vulnerabilidade,
estes permanecem em um ciclo de falta de acessos. Popula¢des mais empobrecidas sdo mais
invisiveis as politicas de saneamento e com menor capacidade de pagamento de tarifas,
expondo-se ao risco de serem desconectadas dos servigos. A universalizacdo do acesso ao
saneamento, portanto, deve ser tratada como uma politica de reducgéo da desigualdade, pois
0S impactos sociais quando se altera o nivel de acesso aos servicos sdo multiplos,
abrangendo a saude, o emprego, a educacdo, a reducdo da pobreza, entre outros (HELLER,
2019).

Para a caracterizacdo do atendimento adequado foram observadas as premissas
estabelecidas pelo PLANSAB (2019) e pelo, sendo entendido como atendimento precéario ou
sem atendimento ndo somente quando da inexisténcia ou impedimento aos servicos, mas
também quando esses sao ofertados em condi¢cdes insatisfatorias ou provisorias,
comprometendo potencialmente a salde humana, a qualidade do ambiente e do seu entorno.
O fluxograma adotado para caracterizacdo do conceito atendimento adequado e precario é

apresentado na Figura 5-1.

Populagao
Total

Populacao com oferta Populacao sem oferta
de servico coletivo de servico coletivo

Populagao que nao Populagao que usa
usa solucao solucdo individual
individual sanitaria sanitaria

Populagao que usa Populagao que nao
servigo coletivo usa servico coletivo

Populagdo que recebe Populagio que tem
servico com qualidade Populagdo sem solu¢io sanitaria
inadequada solugao sanitariz precaria
(Atendimento (Sem Atendimento) (Atendimento
Precirio) Precario)

Populagio que recebe
servigo com qualidade
(Atendimento
Adequado)

Populagdo que tem
solugdo sanitaria
(Atendimento
Adequado)

Figura 5-1 — Caracterizac&o do déficit adotada no PSBR
Fonte: PLANSAB (2019); PSBR (2019)




Nos itens seguintes € apresentada, para cada eixo do saneamento, a caracterizagdo de
atendimento e déficit, respeitando as premissas e ressalvas necessarias, tendo em vista as

limitacbes e fragilidades dos bancos de dados.
5.1 Abastecimento de agua

Para o eixo abastecimento de &gua (AA), a caracterizacdo do déficit foi realizada
considerando as dimensdes das formas de abastecimento, quantidade, qualidade e
continuidade do servigo prestado, de forma a analisar as condi¢cdes de adequabilidade (Figura
5-2). Para a populacdo que faz uso de solugdes individuais, considerou-se apenas as formas
de abastecimento, diante da falta de dados a respeito da qualidade da &gua e continuidade
do acesso. Entretanto, sabe-se que elevado percentual dessa populacdo sofre com o acesso
a agua em desconformidade com os padrdes de potabilidade, devido a auséncia de
tecnologias adequadas de tratamento e/ou com intermiténcias prolongadas. Dessa forma, no
PlanSAN serdo definidos investimentos de reposicdo para a melhoria dos aspectos
qualitativos e garantia da universalizagdo do atendimento a essa populagdo, conforme
detalhamento a ser apresentado no item 9.

FORMAS DE

ABASTECIMENTO QUANTIDADE QUALIDADE CONTINUIDADE

Suficiente Atende qualidade Com continuidade

Tem como principal forma
uso da rede geral com ou sem
canalizagao
Insuficiente Nio atende qualidade Sem continuidade

Ligado a rede geral, com

A 4

Atendimento
adequado

v

Atendimento precario

de pogo rasi
cacimba com ca

dentro do domicilio

Naéo ligado a rede geral e uso
de fonte, n nte ou mina
com canalizagdo até dentro

do domicilio

Nio ligado a rede geral ¢ uso

Figura 5-2 — Caracterizacdo do atendimento por solucdes e servi¢cos de abastecimento
de 4gua




O déficit em AA pode ser analisado sobre duas 6ticas®. A primeira, denominada como déficit
quanto as formas de abastecimento, encontra-se relacionada a deficiéncia no acesso a agua
por formas de abastecimento inadequadas, desconsiderando os aspectos qualitativos dos

servicos/solucdes existentes/ofertados, sendo destacadas as seguintes situacdes:

¢ Recebe 4gua de poco profundo, artesiano, raso, freatico, cacimba, fonte, nascente ou
mina, mas nao possui canalizacado até dentro do domicilio.

e Utiliza 4gua captada diretamente de rios, acudes, cOrregos, lagos e igarapé.

e Utiliza 4gua de cisterna de captacdo de &gua de chuva que forneca &gua sem
seguranca sanitaria e/ou em quantidade insuficiente para a protecdo a saude’.

e Utiliza 4gua de chafariz ou caixa abastecidos por carro pipa.

e Adota outras formas de abastecimento de agua.

Ja4 o déficit na prestacdo dos servicos considera somente 0s aspectos qualitativos
relacionados a quantidade de agua fornecida, a qualidade da agua e continuidade no acesso.
Nesse sentido, considera-se como atendimento precario para AA a parcela dos domicilios

que:

e E atendida por sistema de abastecimento de agua que no garante o fornecimento de
pelo menos 110 L/hab.dia?.

¢ Recebe agua de sistema coletivo que ndo cumpre os dispositivos da Portaria GM/MS
n° 888/2021 quanto aos quantitativos de amostragem para 0 monitoramento da
qgualidade da a&gua e que apresentem mais de 5% das amostras para 0s parametros
com valores fora dos padrdes de potabilidade.

e E atendida por sistema de abastecimento de agua cujo percentual de economias ativas

atingidas por paralisacdes ou interrupcdes sistematicas é superior a 21,6%?°.

Essa distin¢cdo faz-se necessaria uma vez que a parcela da populacdo com déficit quanto as
formas de abastecimento demandara investimentos de expansdo para implantacdo de
servigos/solucdes adequadas, enquanto a parcela da populagdo com déficit na prestacéo dos
servicos, demandara investimentos de reposi¢cdo para melhoria e otimizagdo dos sistemas

existentes.

Apesar de alguns fatores ndo estarem listados como preponderantes para a quantificagédo do

déficit, estes devem ser acompanhados pelas entidades reguladoras infranacionais, conforme

6 A andlise segregada do déficit foi realizada devido & auséncia de informacdes sobre os aspectos qualitativos dos
servigos ou solugGes existentes no Censo Demografico.
7 De forma andloga a definicdo do PSBR, considera-se para o PlanSAN que as cisternas de dgua de chuva n3o
representam solucdo capaz de atender a todos os usos previstos para a agua e, portanto, trata-se de uma solucdo
parcial, voltada para a ingestdo, que representa uma agua de qualidade compativel com essa finalidade, sendo
necessario a implantacdo de solu¢des adequadas para garantia da universalizagdo do acesso a agua.
8 Volume minimo didrio recomendado pela ONU para atendimento das necessidades basicas de uma pessoa.
9 Meta estabelecida para 2033 pelo PLANSAB para a regido Sudeste.
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metas contratuais ou normas de referéncia a serem emitidas pela ANA. Dentre tais fatores
tem-se: (i) a regulacéo e fiscalizacao; (ii) a eficicia e eficiéncia dos sistemas; (iii) a existéncia
da cobranca com tarifas que assegurem o equilibrio econémico-financeiro dos contratos e a
capacidade de pagamento dos usuarios; (iv) e a implementacao de programas, beneficios e

subsidios voltados a modicidade tarifaria e que impactam no atendimento adequado.

As classes com percentuais de domicilios em déficit quanto as formas de abastecimento na
RMRJ, por agrupamentos de analise, sdo apresentadas na Figura 5-3. Para 0 ano de 2022,
estima-se que 2,6% dos domicilios tinham acesso a agua por formas de abastecimento
inadequadas, sendo que has areas urbanas exclusive de favelas o déficit era de 1,4%, em
favelas e comunidades urbanas era 2,7%, em aglomerados rurais o déficit correspondia a

77,6% e no rural isolado igual a 68,8%.

A melhor situacao verificada para as areas urbanas em relagao as rurais, em geral, € explicada
por dois fatores primordiais que contribuiram para essa desigualdade no acesso a agua. O
primeiro relativo as politicas voltadas para acdes de saneamento desenvolvidas ao longo do
século XX, nas quais os investimentos publicos foram concentrados nos grandes centros
urbanos, buscando o desenvolvimento econémico, em detrimento das areas rurais ou
pequenos municipios, que permaneceram a margem do Estado, carecendo de acdes e
servigos publicos em todas as areas fundamentais para o desenvolvimento humano (PSBR,
2019).

O segundo fator refere-se ao modelo utilizado pelo antigo Plano Nacional de Saneamento
(PLANASA), no qual os municipios, para serem contemplados com investimentos publicos em
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, tiveram que conceder a exploragdo dos
servicos as Companhias Estaduais de Agua e Esgoto (CEAE), as quais, por sua vez,
priorizaram sua atuagdo onde o retorno financeiro se mostrava mais garantido, ou seja, nas

capitais e nos municipios com maior populac¢éo urbana (PLANSAB, 2014).

Cabe ressaltar que essa desigualdade quanto a prestagdo dos servigos ainda permeia na
RMRJ, uma vez que o processo de concessdo dos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario abrange apenas as areas urbanas, seja para os blocos de concessao,

seja pelas concessdes anteriores?!?, em Petrépolis e Guapimirim.

100 municipio de Niterdi n3o possui areas rurais.
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Figura 5-3 — Déficit quanto as formas de abastecimento de agua por municipio conforme agrupamento de analise

Fonte: Aguas do Rio (2023a-2023p); Igua Saneamento (2023); Rio + Saneamento (2023a-2023c); Aguas de Niteroi (2024); PMSB Niteréi (2020); Aguas do
Imperador (2024); PMSB Petropolis (2014); PMSB Guapimirim (2013); Fontes da Serra Saneamento (2024); IBGE (2010;2022); SNIS (2023); INEA (2024)
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Ainda para as areas urbanas, nota-se que em 36,4% dos municipios (8 de 22), o percentual
de domicilios atendidos por formas de abastecimento inadequadas € menor ou igual a 1%,
meta estabelecida pela Lei Federal n® 14.026/2020 para o ano de 2033. Outros 45,4% dos
municipios (10 de 22) apresentam entre 1 e 5% dos domicilios abastecidos por formas
inadequadas, sendo a regido de predominancia desses municipios a baixada fluminense. Por
fim, 18,2% (4 de 22) apresentam déficit quanto as formas de abastecimento de agua entre 5
e 10% dos domicilios, sendo predominancia destes verificada nos extremo oeste e leste da
RMRJ.

Quanto ao déficit em favelas e comunidades urbanas, tem-se que apenas 13,6% dos
municipios (3 de 22) apresentam menos de 1% dos domicilios atendidos por formas de
abastecimento precéarias. No municipio do Rio de Janeiro, apenas as areas de concessao dos
blocos 2 e 3 apresentam menos de 1% em déficit. Nas areas de concessao dos blocos 1 e 4
o déficit observado para favelas e comunidades urbanas varia entre 1 e 5% dos domicilios.
Essa faixa de déficit € ainda observada para outros 18,2% dos municipios (4 de 22). A faixa
de déficit de maior predominéncia corresponde a 5 a 10%, em que se encontravam 40,9%
dos municipios (9 de 22). Ainda sédo observados 18,2% dos municipios (4 de 22) na faixa de
10 a 20% e 4,5% (1 de 22) na faixa de 20 a 50%.

A ocorréncia de domicilios em aglomerados rurais é observada apenas em 7 municipios,
sendo que em 1 (14,3% dos municipios) o déficit se encontra na faixa de 5 a 10% dos
domicilios, em 1 (14,3% dos municipios) o déficit esta na faixa de 10 a 20% e nos 5 restantes
(71,4% dos domicilios) o déficit observado superou 50% dos domicilios. Por fim, a presenca
de domicilios no rural isolado é observada em 15 municipios, sendo que em 2 (13,3% dos
municipios) o percentual de domicilios atendidos por formas de abastecimento inadequadas
€ menor ou igual a 1%; em 6 (40,0% dos municipios) o déficit esta na faixa de 20 a 50%; e

nos demais 7 (46,7% dos domicilios) o déficit observado superou 50% dos domicilios.

O déficit quanto as formas de abastecimento de agua entre os agrupamentos de analise para
cada prestador da RMRJ pode ser observado na Tabela 5-1. As demandas de novas ligagoes,

sistemas produtores e reservacdo sdo apresentadas e analisadas no item 8.




Tabela 5-1 — Percentual de domicilios em déficit quanto as formas de abastecimento de agua por agrupamento de analise e prestador

Domicilios urbano,

Domicilios favelas

.. exclusive favelas e . Domicilios Domicilios Domicilios
Municipio Prestador . e comunidades .
comubnldades urbanas aglomerado rural rural isolado total
urbanas

Belford Roxo Aguas do Rio 4 4,71% 16,78% - - 5,78%
Cachoeiras de Macacu Aguas doRio 1 1,40% 4,12% - - 1,61%
AMAE 2,88% - 6,57% 0,30% 2,14%
e Sl s Aguas do Rio 4 2,01% 5,24% - - 2,30%
Prefeitura Municipal de Duque de Caxias - - - 95,61% 95,61%
Guapimirim FSSG 2,02% 0,95% - - 1,99%
Prefeitura Municipal de Guapimirim - - 97,75% 43,11% 79,70%
itaboral Aguas do Rio 1 8,23% 5,62% - - 8,18%
Prefeitura Municipal de Itaborai - - - 54,01% 54,01%
TeuEd Rio+Saneamento 0,45% 6,59% - - 0,91%
Prefeitura Municipal de Itaguai - - 95,64% 43,84% 58,31%
Japeri Aguas do Rio 4 5,83% 7,17% - - 5,89%
Magé Aguas do Rio 1 0,09% 8,41% - - 0,90%
Prefeitura Municipal de Magé - - 78,97% 69,83% 73,61%
Ve Aguas do Rio 1 9,11% 10,83 - - 9,22%
Prefeitura Municipal de Marica - - 100,0% 24,58% 43,39%
sstiE Aguas do Rio 4 2,89% 8,12% - - 3,00%
Prefeitura Municipal de Mesquita - - - 100,0% 100,0%
Nilépolis Aguas do Rio 4 1,53% 10,97% - - 1,83%
Niteroi Aguas de Niteroi 0,00% 2,68% - - 0,42%
e e Aguas do Rio 4 0,00% 0,00% - - 0,00%
Prefeitura Municipal de Nova lguagu - - 100,0% 88,90% 89,70%
Paracambi Rio+Saneamento 2,75% 1,43% - - 2,51%
Prefeitura Municipal de Paracambi - - 16,25% 0,40% 5,21%
petrépolis Aguas do Imperador 0,18% 1,71% - - 0,38%
Prefeitura Municipal de Petrépolis - - - 29,89% 29,89%
Queimados Aguas do Rio 4 3,22% 5,24% - - 3,34%
o Farii Aguas do Rio 1 0,22% 7,23% - - 0,34%
Prefeitura Municipal de Rio Bonito - - - 21,13% 21,13%
Rio de Janeiro Aguas do Rio 1 0,92% 1,05% - - 0,94%
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Domicilios urbano,

Domicilios favelas

Municipio Prestador exclusive favelas e e comunidades Domicilios Domicilios Domicilios
comunidades urbanas aglomerado rural rural isolado total
urbanas
Igua Saneamento 0,00% 0,80% - - 0,18%
Rio + Saneamento 0,02% 0,40% - - 0,07%
Aguas do Rio 4 0,02% 2,19% - - 0,48%
530 Gongalo Aguas do Rio 1 4,63% 17,17% - - 5,07%
Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo - - - 67,12% 67,12%
Sdo Jodo de Meriti Aguas do Rio 4 1,98% 7,97% - - 2,47%
Sedle Rio+Saneamento 0,00% 0,00% - - 0,00%
Prefeitura Municipal de Seropédica - - - 41,22% 41,22%
Tangué Aguas do Rio 1 9,31% 47,37% - - 9,88%
Prefeitura Municipal de Tangud - - - 71,56% 71,56%
RMRJ 1,40% 2,74% 77,59% 68,80% 2,56%

Fonte: Aguas do Rio (2023a-2023p); Igua Saneamento (2023); Rio + Saneamento (2023a-2023c); Aguas de Niteroi (2024); PMSB Niterdi (2020); Aguas do
Imperador (2024); PMSB Petropolis (2014); PMSB Guapimirim (2013); Fontes da Serra Saneamento (2024); IBGE (2010;2022); SNIS (2023); INEA (2024)
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Quanto ao déficit na prestacao dos servicos, nota-se na RMRJ o predominio de sistemas cuja
operacédo encontra-se em desconformidade. Apenas os municipios de Cachoeiras de Macacu
(na area de prestacdo da Aguas do Rio 1), Petropolis, Rio Bonito e Tangua ndo apresentam

déficit na prestacao dos servicos.

7

Quanto ao primeiro aspecto, de quantidade de &gua produzida, € possivel notar a
conformidade para todos os prestadores. Cabe ressaltar que a CEDAE passou, a partir da
concessao, a atuar apenas na producdo de agua dos principais sistemas que abastecem a
regido, quais sejam: Guandu, Imunana-Laranjal, Ribeirdo das Lajes, Acari, Itingucu, Campos
Eliseos e Japeri. Juntos esses sistemas fornecem agua tratada a 15 dos 22 municipios da
RMRJ, sendo que somente a ETA Guandu responde por 68,7% da &gua tratada
disponibilizada. Ainda foi observada a presenca de sistemas isolados em 13 dos 22
municipios, sendo que, desses, 5 sdo abastecidos exclusivamente por sistemas isolados
operados pelos prestadores locais.

Com relacdo ao atendimento aos aspectos de qualidade da 4gua, a andlise foi realizada com
base nos dispositivos estabelecidas pela Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, que
regulamenta os procedimentos de controle, vigilancia e seu padréo de potabilidade. Com
relacdo ao cumprimento do quantitativo necessario de amostragem, nota-se que entre os
prestadores pertencentes aos blocos de concessao, apenas a Ilgua Saneamento cumpre com
0s quantitativos obrigatério pela Portaria GM/MS n° 888/2021. Para os demais, nao se
observou o cumprimento desse quantitativo nos sistemas operados por: (i) Aguas do Rio 1,
em 25% dos municipios (2 de 8); (ii) Rio+Saneamento em 25% dos municipios (1 de 4); e
Aguas do Rio 4 em 11% dos municipios (1 de 9). Cabe ressaltar que a Igua Saneamento
assumiu a prestacao dos servicos de AA em 7 de fevereiro de 2022 e a Rio+Saneamento em

01 de agosto de 2022. Anteriormente a essas datas, 0s servigos eram prestados pela CEDAE.

Nos demais municipios, somente em Guapimirim foi observada desconformidade quanto ao
cumprimento dos minimos de amostragem. Com relagdo aos parametros em
desconformidade, os principais sao cloro residual e turbidez, conforme apresentado na Tabela
5-2.

Tabela 5-2 — Percentual de amostras analisadas em relagdo ao quantitativo minimo
estabelecido pela Portaria n°® 888/2021

Prestador Municipio Parametros
Cloro residual Turbidez Coliformes totais
, . Magé >100% 85,08% >100%
Aguas do Rio 1 Rio de Janeiro _ 96,32% 96,32% 96,32%
Rio + Saneamento Paracambi 96,02% >100% >100%
Aguas do Rio 4 Nova Iguagu 90,33% 90,33% 90,33%
FSSG Guapimirim 97,94% 97,94% >100%

Nota: A Rio+Saneamento assumiu os servigos prestados pela CEDAE em 01 de agosto de 2022, sendo que as
desconformidades identificas ndo necessariamente refletem a operacgao inadequado da concessionaria no periodo.

Fonte: SISAGUA (2024): SNIS (2023)
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J& em relacdo ao atendimento aos padrfes de potabilidade, em que se considera que um
sistema estd em conformidade quando a incidéncia de amostras fora dos padrbes néo supera
5% das amostras realizadas, nota-se que entre as concessionarias pertencentes aos blocos
de concessdo, a Aguas do Rio 1 e Igua Saneamento apresentam porcentagem de amostras
fora dos padrdes dentro do limite estabelecido. Nao foi observado o cumprimento dos padrdes
de potabilidade nos sistemas operados pela Rio+Saneamento, em 50% dos municipios (2 de
4) e para a Aguas do Rio 4 em 22% dos municipios (2 de 9). Para os demais, foram
observadas desconformidades para os prestadores locais FSSG e AMAE. Com relacdo aos
parametros em desconformidade (Tabela 5-3), a turbidez apresentou maior
representatividade, sendo que apenas no sistema operado pela AMAE nao foi identificada
desconformidade para esse parametro. Em contrapartida, houve a desconformidade para o

parametro coliformes totais, que nao foi observada nos demais municipios.

Tabela 5-3 — Percentual de amostras fora do padréo de potabilidade em relagdo ao
guantitativo analisado

Paramet
Prestador Municipio = arame. fos -
Turbidez Coliformes totais

Rio + Saneamento Itaguai 5,83% <5,00%

Paracambi 30,10% <5,00%

p . Japeri 5,59% <5,00%
A do Rio 4

guas dorio Queimados 5,97% <5,00%

FSSG Guapimirim 7,90% <5,00%

AMAE Cachoeiras de Macacu <5,00% 8,33%

Nota: A Rio+Saneamento assumiu 0s servigos prestados pela CEDAE em 01 de agosto de 2022, sendo que as
desconformidades identificas ndo necessariamente refletem a operagdo inadequado da concessionaria no periodo.

Fonte: SISAGUA (2024); SNIS (2023)
Em relacdo a desconformidade em Paracambi, o municipio é atendido pelo SAA Integrado
Lajes, operado pela CEDAE, e pelos SAA isolados Saudoso e Fabrica, operados pela Aguas
do Rio 4. No sistema da CEDAE, a captacdo ocorre em manancial superficial e o tratamento
realizado é a simples desinfeccdo, estando a tecnologia empregada em desconformidade ao
preconizado na Portaria GM/MS n° 888/2021. J4 nos sistemas operados pela concessionaria,
foi informado pelo prestador no PDA do municipio que o reparo e a manutengdo da ETA
Saudoso sdo demorados por conta do acesso a estagdo, que € feito por meio de estrada n&o
pavimentada em condi¢fes ruins. Outra situacéo frequente na operagédo da ETA Saudoso &
a parada da unidade por conta da qualidade da agua bruta na época de chuva, que chega
muito barrenta, fazendo com que a ETA n&o consiga atingir os padrdes de potabilidade. J&4 a
ETA Fébrica, por conta do risco de colapso estrutural do reservatorio apoiado, foi desativada.
Sendo assim, a maior parte da area atendida passou a ser abastecida pelo SAA Integrado
Lajes, ficando apenas impossibilitado de abastecimento o bairro da Cascata, devido a sua
cota. Nesse bairro, a agua bruta captada nos mananciais do sistema é distribuida a essas

casas sem a realizacao de nenhum tipo de tratamento.




O SAA Integrado Lajes também é responsavel pelo abastecimento parcial dos municipios de
Itaguai, Japeri e Queimados, que apresentam desconformidade para a turbidez. Em Itaguai
nota-se ainda um sistema isolado no qual a captacéo é realizada em manancial superficial e
o tratamento realizado é a simples desinfec¢cdo. Conforme dados disponiveis no SISAGUA,
nota-se a desconformidade para o atendimento dos VMP maximo de turbidez apés

tratamento, uma vez que na ETA Mazomba nao ha filtros que permitam a reducao dos niveis.

O abastecimento de agua em Guapimirim é realizado por meio do SAA isolado Soberbo, cuja
captacdo € superficial na Serra dos Orgdos. Em periodos chuvosos, ha uma piora da
qualidade da 4gua com o aumento da turbidez, mas a estacdo deve ser capaz de atender a

esta variacao, de forma a nao haver desconformidade da qualidade da &gua.

O ultimo aspecto verificado corresponde a continuidade dos sistemas, sendo que na RMRJ,
0 indicador de continuidade revela uma grande variabilidade na performance dos diferentes
sistemas. Apenas Cachoeiras de Macacu, Magé, Paracambi, Petr6polis, Rio Bonito e Tangua
apresentam continuidade dos sistemas, sendo que, dentre esses, Petropolis indiciou eventos
de paralisagbes em 2022. Os demais municipios da RMRJ apresentaram situacdo de
desconformidade.

Nos sistemas operados pela Aguas do Rio 1, a continuidade média foi de 86,6%, uma vez
gue foram registrados 507 eventos que afetaram 655.059 economias. A Igua Saneamento foi
a concessionaria com resultado mais critico entre todos os blocos de concesséo, uma vez que
100% das economias (326.379) foram atingidas por paralisagdes ou interrupcdes, em 81

eventos.

A Rio+Saneamento registrou no periodo 43 eventos de paralisa¢cdes que, juntas, afetaram
492.641 economias ativas. Dessa forma, o indice de continuidade foi de 88,0%. Para a Aguas
do Rio 4, observou-se um indice de continuidade de 96,3%. Nas areas de concessao foram

registrados 27.581 eventos que, juntos, afetaram um total de 1.869.190 economias ativas.

Com relacdo aos demais prestadores, no sistema operado pela FSSG, foram registrados 2
eventos de paralisagbes que afetaram 9.766 economias ativas. Dessa forma, o indice de
continuidade para o municipio foi de 100%. Em Niterdi, houve 7 eventos de paralisa¢cdes no
ano, sendo que cada um impactou 100% das economias ativas, que corresponde a 210.82
economias ativas de agua. Diante disso, o total de economias ativas atingidas foi de
1.474.774, resultando em uma descontinuidade de 698%. Conforme informado pela Aguas de
Niterdi, as causas das paralisac6es ocorrem devido a interrupcfes da ETA Laranjal, operada
pela CEDAE, em decorréncia da queda no fornecimento de energia ou pela manutencéo.
Apesar da desconformidade ndo estar relacionada & operacdo da Aguas de Niter6i, as

paralisagdes implicam na descontinuidade do sistema de AA no municipio, resultado em uma
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oferta de servicos em condi¢bes ndo satisfatérias que, conforme premissas definidas no

PLANSAB e PSBR, implicam no atendimento precario.

A relag&o dos municipios e prestadores com déficit na prestagéo dos servigos é apresentada

na Tabela 5-4.

Tabela 5-4 — Situacdo quanto aos aspectos qualitativos dos servicos prestados

Municipio

Prestador

Quantidade de

Situagao quanto a
Qualidade da agua

Continuidade dos

Belford Roxo

Aguas do Rio 4

agua produzida
Conformidade

produzida
Conformidade

servigos prestados

Desconformidade

Cachoeiras de

Aguas do Rio 1

Conformidade

Conformidade

Conformidade

Macacu AMAE Conformidade Desconformidade Conformidade
Duque de Caxias Aguas do Rio 4 Conformidade Conformidade Desconformidade
Guapimirim FSSG Conformidade Desconformidade Desconformidade
Itaborai Aguas do Rio 1 Conformidade Conformidade Desconformidade
Itaguai Rio+Saneamento Conformidade Desconformidade’ Desconformidade
Japeri Aguas do Rio 4 Conformidade Desconformidade Desconformidade

Aguas do Rio 1 Conformidade Desconformidade Conformidade

Mage Prefeitura I\/Iu,n|C|pa| Sem informagdo Sem informagdo Sem informacgdo
de Magé

Marica Aguas do Rio 1 Conformidade Conformidade Desconformidade
Mesquita Aguas do Rio 4 Conformidade Conformidade Desconformidade
Nilopolis Aguas do Rio 4 Conformidade Conformidade Desconformidade
Niteréi Aguas de Niteroi Conformidade Conformidade Desconformidade?
Nova Iguagu Aguas do Rio 4 Conformidade Desconformidade Desconformidade

Paracambi Rio+Saneamento Conformidade Desconformidade’ Conformidade

Petropolis Aguas do Imperador Conformidade Conformidade Conformidade
Queimados Aguas do Rio 4 Conformidade Desconformidade Desconformidade

Rio Bonito Aguas do Rio 1 Conformidade Conformidade Conformidade

Rio de Janeiro

Aguas do Rio 1

Conformidade

Desconformidade

Desconformidade

Igua Saneamento

Conformidade

Conformidade

Desconformidade

Rio + Saneamento

Conformidade

Conformidade

Desconformidade

Aguas do Rio 4

Conformidade

Conformidade

Desconformidade

Sdo Gongalo

Aguas do Rio 1

Conformidade

Conformidade

Desconformidade

S&o Jodo de Meriti

Aguas do Rio 4

Conformidade

Conformidade

Desconformidade

Seropédica

Rio+Saneamento

Conformidade

Conformidade

Desconformidade

Tangua

Aguas do Rio 1

Conformidade

Conformidade

Conformidade

Notas: (1) A Rio+Saneamento assumiu os servigos prestados pela CEDAE em 01 de agosto de 2022, sendo que
as desconformidades identificas ndo necessariamente refletem a operacédo inadequada da concessionaria no
periodo analisado. (2) A descontinuidade ocorre devido a interrupcéo da ETA Laranjal, operada pela CEDAE, em
decorréncia de queda no fornecimento de energia e manutengéo da unidade.

Fonte: SISAGUA (2024); SNIS (2023)




5.2 Esgotamento Sanitéario

A caracterizacdo do déficit para o eixo de esgotamento sanitario (ES) é realizada
considerando as dimensdes da ocorréncia de banheiro no imével, das formas de esgotamento
adotadas, da realizacdo do tratamento de esgotos e da qualidade do servico prestado, de
forma a analisar as condi¢cdes de adequabilidade dessas solu¢cBes. Para a populacao que faz
uso de solugdes individuais, diante da falta de dados a respeito da qualidade e eficiéncia dos

sistemas, sao consideradas apenas as formas de esgotamento na andlise do déficit.

Nessa Otica, foi considerado como atendimento adequado a parcela da populacdo que se
encontra (Figura 5-4):

e Atendida por coleta de esgoto seguido de tratamento eficiente do esgoto coletado,
atendendo aos padrdes de langamento do efluente e dos corpos d’agua receptores, e
destinagcdo adequada para os subprodutos gerados.

e Atendida por solugbes individuais, adequadamente projetadas, construidas e

operadas, e com disposicao final adequada para o efluente e subprodutos gerados.

PRESENCA DE FORMAS DE TRATAMENTO QUALIDADE®
BANHEIRO ESGOTAMENTO

Passa por unidade de

Atende qualidade
tratamento de esgoto a

Com banheiro exclusivo Rede geral, rede pluvial ou
ou de uso comum fossa ligada a rede

Ndo passa por unidade
de tratamento de esgoto

Fossa séptica ou fossa Atendimento
filtro nio ligada a rede adequado
Apenas sanitario ou
buraco para dejeces
= - . Atendimento
Outra forma'! .
precario®

Sem banheiro e sanitéirio Sem atendimento®)

Notas: (1) Outra forma de esgotamento inclui o atendimento por fossa rudimentar ou buraco, vala, rio, lago,
corrego, mar ou outras formas nao listadas. (2) A qualidade dos servigos de esgotamento sanitdrio considera a
eficiéncia operacional dos sistemas de tratamento, o atendimento aos padrdes de lancamento de efluentes
conforme Resolugdo CONAMA n2 430/2011, o enquadramento dos corpos d’adgua receptores, a ocorréncia de
extravasamentos na rede coletora, falhas no processo de tratamento e forma de destinagdo de subprodutos. (3)
A auséncia de atendimento ocorre devido a falta de banheiro e sanitario.

Niio atende qualidade

Figura 5-4 — Caracterizacdo do atendimen?o por solucfes e servicos de esgotamento
sanitario
Inicialmente, sera resgatada a situagdo da populacdo quanto a adocdo de solugcbes ou
servi¢os de esgotamento sanitario, sendo consideradas as seguintes categorias: (i) domicilios
atendidos por rede geral ou pluvial; (ii) domicilios atendidos por fossa séptica ou fossa filtro
ligada a rede geral ou pluvial; (iii) domicilios atendidos por fossa séptica ou fossa filtro n&o
ligada a rede; e (iv) domicilios que adotam outras formas para afastamento do esgoto, como
fossa rudimentar ou buraco, langamento direto em vala ou corpos hidricos; (v) domicilios sem

atendimento.




Dentre as solug¢des individuais, considerando as informacdes disponiveis no Censo
Demografico 2022, considera-se a presenca de fossa séptica ou fossa filtro como atendimento
adequado, enquanto o atendimento por fossa rudimentar ou buraco, ou outras formas, é

considerado atendimento precario, pelo risco de contaminac¢éo do solo e da agua.

No que se refere ao atendimento por rede, por meio dos dados declarados pelos municipios
e prestadores, foi possivel estimar as parcelas de domicilios atendidos por rede de esgoto
sem tratamento, domicilios atendidos por rede indeterminada e domicilios atendidos por rede

de esgoto com tratamento.

A parcela atendida por rede indeterminada foi estimada a partir da diferenca entre a parcela
de domicilios com coleta por rede de esgoto e a parcela de domicilios com rede geral, pluvial
ou fossa ligada a rede do Censo Demogréfico 2022. Essa parcela corresponde aos domicilios
para os quais 0 Censo identifica ligagcdo em rede, mas que ndo sdo reconhecidas pelo
prestador.

Adicionalmente, é importante reforcar que a forma de afastamento de esgoto por rede
necessita ser acompanhada por formas de tratamento para o efluente coletado. No entanto,
em muitos municipios, ocorre a implantacdo de redes coletoras, mas ndo ha o completo
direcionamento do esgoto até as ETE, ou seja, uma parcela do esgoto é coletada, porém,
langada in natura nos cursos d’agua, comprometendo a qualidade agua e podendo inviabilizar
0 atendimento de usos a jusante, principalmente o abastecimento de agua para consumo

humano.

Considerando a disponibilidade de indicadores que possibilitam a verificagdo do tratamento
dos efluentes, procurou-se entender a parcela de esgoto tratado em relagdo ao total coletado.
Para isso, foi avaliado o indice de tratamento de esgoto declarado pelos municipios, que
corresponde a relacdo volumétrica entre a parcela de esgoto tratada e coletada. Destaca-se
que os dados declarados foram confrontados e ajustados, quando necessario, aos dados dos
Planos Diretores de Esgoto e/ou Planos Municipais de Saneamento Basico, considerando a
existéncia e status das ETE identificadas. Reforca-se ainda que todos os indicadores
utilizados nesse estudo, além de analisados em conjunto e ajustados quando necessario com
fins de representar da melhor forma possivel a realidade da RMRJ, foram validados com as

concessionarias e municipios que integram a area de estudo.

Por fim, foi possivel estimar a situacdo dos municipios da RMRJ segundo a predominancia
das formas de atendimento adotadas, a saber: (i) rede coletora sem tratamento, (ii) rede
coletora com tratamento, (iii) rede indeterminada sem tratamento, (iv) fossa séptica ou fossa
filtro ndo ligada a rede, (v) fossa rudimentar ou outras formas de esgotamento; e (vi) auséncia

de banheiro ou sanitario.
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Os indices referentes a adocdo de cada uma das categorias apresentadas, como ja
destacado, foram estimados a partir do cruzamento de informacdes de bases de dados
distintas, permitindo a avalicdo por agrupamento de analsie. Em relacdo aos sistemas
coletivos, para fins de progndstico, foram utilizadas as informacdes referentes as economias
residenciais ativas declaradas no SNIS (2022) e ao indice volumétrico de tratamento de
esgoto declarados (SNIS 2020 a 2022), devidamente confrontados e ajustados, quando
necessario, aos dados das concessionarias, dos Planos Diretores de Esgoto e/ou Planos
Municipais de Saneamento Basico, considerando a existéncia e status das ETE identificadas.
Vale reforcar que essas informacbes também passaram por validacdo junto as
concessionarias e aos municipios que integram a area de estudo durante a etapa do
diagnostico setorial. As estimativas dos percentuais de adoc¢do de solugdes individuais ou de
outras formas de esgotamento foram realizadas com base nas informac¢des do ultimo Censo
Demogréfico (IBGE, 2022).

A titulo de ilustracdo e de forma a subsidiar as discussfes posteriores do presente produto,
na Figura 5-5 é apresentada a distribuicdo espacial dos dados referentes a distintas categorias
guanto a adocao de solucdes ou servicos de esgotamento sanitario por agrupamentos de
analise. As andlises desses dados para cada municipio ja foram apresentadas nos Produto 2
— Diagndstico Setorial.
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Figura 5-5 — Déficit quanto as formas de esgotamento sanitario por municipio conforme agrupamento de analise

Fonte: Aguas do Rio (2023a-2023p); Igua Saneamento (2023); Rio + Saneamento (2023a-2023c); Aguas de Niteroi (2024); PMSB Niter6i (2020); Aguas do
Imperador (2024); PMSB Petrépolis (2014); PMSB Guapimirim (2013); IBGE (2010;2022); SNIS (2023); INEA (2024); Zona Oeste Mais Saneamento (2022)
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De forma geral, é possivel destacar que, na maioria dos municipios (14 de 22), as areas
urbanas, assim como as favelas e comunidades urbanas (17 de 22), apresentam o
atendimento por fossa rudimentar ou outras formas superior a 65%. De mesmo modo, para
as areas de aglomerado rural, a qual esta presente em 7 municipios, mais de 65% da
populacdo adotava fossa rudimentar ou outras formas para o afastamento do esgoto em 6
municipios, com excecao de Cachoeiras de Macacu em que o atendimento por coleta seguida

de tratamento e tanque séptico varia entre 65 e 90%.

No que se refere aos 15 municipios que possuem regides caracterizadas como rural isoladas,
mais de 65% da populacdo adota fossa rudimentar ou outras formas para o afastamento do
esgoto em 13 municipios, com excecao de Maricé e Petropolis, onde o atendimento por fossa
rudimentar e outras formas varia entre 40 e 65%. Observa-se que grande parcela dos
municipios possui a maioria da sua populagédo com predominio de solu¢des inadequadas de
esgotamento sanitario (coleta sem tratamento, fossas rudimentares ou outras formas de
afastamento do esgoto gerado), independentemente do tipo de area em que se encontra e,
apesar de muitas vezes insatisfatérios, os melhores indices quanto a adocao de formas de
esgotamento sanitario consideradas adequadas (coleta seguida de tratamento e adocao de
tanques sépticos) sdo observados nas areas urbanas.

Salienta-se que esses dados precisam ser avaliados sob algumas ressalvas, tendo em vista
que o atendimento adequado ndo pode ser analisado apenas pela existéncia fisica de uma
solucdo ou da prestacdo do servigco, sendo necessario considerar aspectos referentes a
gualidade e apropriacdo da solucdo ou servico prestado. Por exemplo, em relacdo aos
sistemas coletivos, a simples existéncia de servico de coleta ndo pode ser utilizada para
elucidar a situacdo do esgotamento sanitario, visto que sdo observados problemas referentes
a nao interceptacao de todo o esgoto coletado as ETE, possibilidade de ocorréncia de ligacdes
cruzadas (indevidas) entre os sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem pluvial, e a
falta de adeséo pela populagéo a esse servi¢o nas areas que este se encontra disponivel. Em
muitos municipios, ocorre a implantagéo de redes coletoras de esgoto, no entanto, ndo ha o
completo direcionamento do esgoto (interceptacdo) até as ETE, ou seja, uma parcela do
esgoto é coletada, porém, lancada in natura nos cursos d’agua, comprometendo a qualidade

da agua e podendo inviabilizar o atendimento de usos a jusante.

Quanto as ligacOes cruzadas, embora os sistemas coletivos de esgotamento sanitario sejam,
em grande parte, concebidos como separadores absolutos, na maioria dos municipios parte
das aguas pluviais acaba sendo inadequadamente direcionada para as redes coletoras de
esgoto, assim como o esgoto pode ser indevidamente veiculado pela rede de aguas pluviais.
Essas ligacdes acarretam impactos a saude da populagdo, ao meio ambiente e aos aspectos
econdmicos. A falta de informacdes sobre a localizacéo e caracteristica dessas liga¢des torna
dificil a adocao de medidas que visem mitigar sua ocorréncia.
- [
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Em relacé@o a resisténcia da populagdo a adesdo aos servicos de esgotamento sanitério, a
principal justificativa esta relacionada ao pagamento da tarifa de agua e esgoto. Entretanto,
0s motivos para a nao adesdo se expandem além da acessibilidade financeira,
compreendendo também a qualidade do servico prestado (p. ex.. problemas como
extravasamento devido a intrusédo de aguas pluviais, refluxo do esgoto da rede para a moradia
e auséncia de tratamento do esgoto coletado sao entraves para adesao a infraestrutura de
coleta), as condi¢ces de urbanizacdo do local em que se insere a moradia, a condicdo da
moradia e 0 uso de outras formas de disposicdo do esgoto préximo a residéncia. A auséncia
de um trabalho continuo de educacédo ambiental e de sensibilizacdo dos usuérios a respeito
da importancia da ligacdo a rede coletora, assim como a auséncia de instrumentos
fiscalizadores, também contribui para a baixa adesdo dos servicos em determinadas
localidades.

Complementar ao servico de coleta, o tratamento de esgoto foi avaliado a partir do percentual
de esgoto interceptado que é encaminhado para as esta¢6es. Entretanto, essa avaliacdo € de
ordem quantitativa, visto que aspectos atinentes a qualidade do tratamento, tais como
eficiéncia de remocao de poluentes, adequacéo da destinacgao final do efluente tratado e dos
subprodutos gerados ndo sao encontrados nos bancos de dados secundarios disponiveis
para todas as estacdes. Ressalta-se que, se adequadamente projetadas, construidas e
operadas, as ETE podem alcancar elevadas eficiéncias de remogédo de matéria organica,
nutrientes e patdégenos. No entanto, a maioria das ETE apresenta algum tipo de deficiéncia
de projeto, construcdo e/ou operacgdo, resultando na elevagdo dos custos, na perda de
eficiéncia e no descumprimento da legislagcdo ambiental. Ademais, h4 uma auséncia ou
ineficiéncia quanto ao gerenciamento dos subprodutos gerados, o que também pode acarretar
problemas operacionais e de perda de eficiéncia do sistema de tratamento como um todo,

agravando a situagéo.

No que diz respeito as informagdes referentes as solug¢des individuais, além dos erros que
podem ser cometidos na identificacdo das tecnologias utilizadas, os quesitos delimitados nos

levantamentos ndo sao suficientes para descrever a tecnologia disponivel de forma adequada.

Em relacdo a fossa séptica, embora possa se constituir em uma alternativa adequada, a
simples informacdo de que ele existe ndo é suficiente, pois, além do fato de necessitar de
unidade de pds-tratamento ou de disposicao final do efluente, ha grande variacdo em seu
método construtivo, desde buracos, com ou sem escoramento, até tanques sépticos

impermeaveis, seguidos de filtro anaerdbio ou sumidouro, por exemplo.

Ademais, para que a eficiéncia dessa alternativa seja garantida, € necessaria limpeza
periédica, o que acaba ndo sendo uma pratica comum. Os usuarios muitas vezes nao

possuem conhecimento e ndo tomam os cuidados necessarios para remover e dispor o lodo
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de forma adequada. Via de regra, as soluc¢des individuais séo instaladas pelos usuarios, sem
suporte do poder pubico e apoio técnico, sendo os proprios moradores 0s responsaveis pela
construcdo e operacdo. Assim, os servicos de limpeza das fossas sépticas ndo sao
executados com a periodicidade definida em projeto, sendo frequente a existéncia de
episddios de extravasamento de esgoto ou de limpezas com intervalos muito curtos, ambos
indicativos de problemas construtivos e/ou de operacdo, acarretando a saturacdo das
unidades. Ha, em alguns locais, a cultura de se construir novas unidades, em substituicao as
que chegam ao préprio limite de capacidade. Em outros lugares, pode ocorrer 0 abandono do

uso da unidade, apés o seu enchimento, e o retorno a pratica da defecacéo a céu aberto.

Ressalta-se que, de acordo com o art. 2° e 9° do Decreto Federal no 7.217, de 21 de junho
de 2010, a disposicao final dos lodos originarios da operacao de tanques sépticos configura-
se como servi¢o publico, de modo que o titular e prestador do servico devem gerenciar esta
guestao, definindo as responsabilidades das partes, incluindo os usuérios (BRASIL, 2010).
Ademais, é importante a implementacdo de acdes voltadas a orientar a construcao (p. ex.:
aspectos das normas técnicas vigentes, como materiais, dimensdes e distancias minimas
necessarias) e manutencao adequada (limpezas periodicas) dessas solu¢fes. Para familias
em vulnerabilidade social, é importante que sejam estabelecidas a¢des visando a concessao
de beneficios de tarifas diferenciadas para limpezas por caminhdes limpa fossa.

O lodo removido por caminhdes limpa fossa deve ser transportado até local de tratamento e
disposicéo final adequada. Descartes irregulares (p. ex.: diretamente no solo ou em cursos
d’agua, nas redes de drenagem urbana e em pogos de visita de redes coletoras de esgoto)
podem acabar por transformar uma solucéo viavel para areas sem rede coletora de esgoto
em possiveis pontos de poluicdo ambiental. Logo, é fundamental a criacdo de mecanismos
legais para licenciamento dessa atividade no ambito estadual e/ou municipal. As empresas
licenciadas para a realizacdo dessa atividade devem possuir estrutura para o recebimento,
tratamento e disposic¢éo final adequada do lodo coletado, ou entéo os descartes desses lodos
devem ser realizados em ETE, que consiste na destinacdo adequada mais adotada
atualmente. No entanto, as esta¢gdes, em sua maioria, ndo sédo concebidas e projetadas para
receber esse lodo, além de ndo possuirem critérios técnicos para o seu recebimento, podendo
acarretar prejuizos ao desempenho e operacdo da ETE. Outro aspecto a ser considerado
refere-se ao 6nus econdmico decorrente dessa pratica, o qual usualmente ndo é considerado

nos contratos de concessao.

Uma alternativa levantada pelo IBGE e considerada como atendimento precario séo as fossas
rudimentares; no entanto, nessa categoria também podem estar uma série de solucdes
individuais adequadas diferentes das normalmente consideradas nos bancos de dados, a

exemplo de fossas secas ventiladas, fossas de fermentacdo ou estanques, fossas
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absorventes, dentre outras (PSBR, 2019). Desconsidera-las como solugdo sanitaria pode ser

um erro e implica em ampliar o déficit.

Considerando todas as ressalvas apresentadas, e conforme apresentado na Figura 5-5 para

0 eixo de esgotamento sanitario, foi considerado como déficit a parcela da populagéo que:

e Possui atendimento precario, ou seja, € atendida por rede coletora de esgoto, sem o
devido tratamento, por rede indeterminada, por soluc¢des individuais (fossas sépticas
ou filtro), mas apresenta problemas construtivos ou sem manutencéo e/ou destinagao
adequada para os efluentes e subprodutos gerados, além do uso de fossa rudimentar
e outras formas de esgotamento®!.

¢ Nao tem atendimento, j& que ndo possui banheiro ou sanitério.

Nesse sentido, o déficit em esgotamento sanitario deve ser analisado sobre os aspectos
guantitativo e de qualidade. Em relacao ao aspecto quantitativo, o déficit corresponde ao total
da populacdo deduzida a parcela com acesso aos servigos de coleta e tratamento de esgoto
ou que adota fossas sépticas ou fossa filtro em cada agrupamento de setores censitarios.
Logo, essa parcela da populacdo em déficit demandara investimentos para expansdo das
solucdes/servigcos de esgotamento sanitario (ver item 8). No entanto, essas informagdes
desconsideram os aspectos de qualidade, adeséo e apropriagédo, os quais ndo séo retratados
pelos indicadores disponiveis, como comentado anteriormente. Assim, a parcela da
populacéo atendida por coleta e tratamento de esgoto, mas o tratamento é ineficiente, ou por
solu¢des individuais apresentando problemas construtivos ou sem manutencdo e/ou
destinac@o adequada para os efluentes e subprodutos gerados demandara investimentos de

reposi¢cdo/manutencao e adequagéo/atualizacdo de solugbes/servicos existentes (ver item 9).

Na Tabela 5-5 séo apresentados os percentuais da populacdo em déficit, de acordo com a
forma de esgotamento sanitario, para os municipios da RMRJ. Observa-se que para 0s
domicilios em é&reas urbanas, exclusive favelas e comunidades urbanas, os maiores déficits
s&o verificados em sistemas operados pela Aguas do Rio 4 (Nilopolis, Queimados e Nova
Iguacu), Prefeitura Municipal (Sao Jodo de Meriti), com 99,91%, 98,42%, 98,10% e 99,99%,
respectivamente. Em contrapartida, os menores déficits sao observados em regiées operadas
pela Aguas de Niterdi (0,91%), Aguas do Rio 1 (Rio de Janeiro — 0,39%) e Aguas do Rio 4
(Rio de Janeiro — 10,37%). Para areas de favelas e comunidades urbanas, o cenario de
maiores e menores déficits é similar, sendo a Unica diferenca observada nas regiées de maior
déficit, em que ndo aparece o municipio de Queimados (Aguas do Rio 4), mas ltaguai cuja

operacgao é realizada pela Rio + Saneamento, com 97,25% dos domicilios em déficit.

11 Contempla atendimento por fossa rudimentar ou buraco, lancamento em vala, rios, cérregos ou mar, ou outras

formas ndo identificadas.
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Para as areas de aglomerados rurais, o0 menor déficit & observado na regido operada pela
AMAE (26,55%) em Cachoeiras de Macacu e verifica-se 100% de déficit para SANEMAR
(Marica) e Prefeitura Municipal (Nova Iguacu). No que se refere aos domicilios das areas
rurais isoladas, o valor de 100% de déficit € observado na regido sob responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Mesquita; e os menores déficits nas areas de responsabilidade da
SANEMAR (Marici — 61,40%) e da Prefeitura Municipal de Petropolis (60,99%). De maneira
geral, em termos de domicilios totais, 0 maior déficit € observado para Prefeitura Municipal de

Mesquita (100%) e o menor para a Aguas de Niter6i (19,00%).




Tabela 5-5 — Percentual de domicilios em déficit quanto as formas de esgotamento sanitario

Municipio Prestador Domicilios urbano, exclusive Domicilios favelas e Domicilios Domicilios Domicilios
favelas e comunidades urbanas comunidades urbanas aglomerado rural rural isolado total
Belford Roxo Aguas do Rio 4 95,01% 81,15% - - 94,37%
Cachoeiras de Aguas do Rio 1 87,95% 88,90% - - 87,77%
Macacu AMAE - - 26,55% 79,05% 78,18%
Dugue de Caxias Aguas do Rio 4 89,67% 89,84% - - 91,34%
Prefeitura Municipal de Duque de Caxias - - - 99,32% 99,32%
Guapimirim Prefeitura Municipal de Guapimirim 72,73% 73,78% 82,27% 74,73% 80,59%
ltaboral Aguas do Rio 1 85,24% 58,67% - - 88,10%
Prefeitura Municipal de Itaborai - - - 96,41% 96,41%
ltaguai Rio+Saneamento 96,20% 97,25% - - 97,28%
Prefeitura Municipal de Itaguai - - 92,20% 89,66% 92,95%
Japeri Aguas do Rio 4 96,55% 93,57% - - 97,05%
Magé Aguas do Rio 1 93,61% 86,70% - - 94,68%
Prefeitura Municipal de Magé - - 95,87% 96,51% 97,18%
Marica SANEMAR 39,59% 81,22% 100,00% 61,40% 39,68%
Mesquita Aguas do Rio 4 88,26% 92,58% - - 89,07%
Prefeitura Municipal de Mesquita - - - 100,00% 100,00%
Nilépolis Aguas do Rio 4 99,91% 100,00% - - 99,91%
Niteroi Aguas de Niteroi 0,91% 19,90% - - 19,00%
Aguas do Rio 4 98,10% 97,73% - - 98,44%
Nova Iguagu - —
Prefeitura Municipal de Nova Iguagu - - 100,00% 99,42% 99,56%
Paracambi Rio+Saneamento 90,62% 86,65% - - 91,59%
Prefeitura Municipal de Paracambi - - 94,64% 74,80% 84,05%
Petropolis Aguas do Imperador 40,77% 45,35% - - 54,21%
Prefeitura Municipal de Petrépolis - - - 60,99% 60,99%
Queimados Aguas do Rio 4 98,42% 90,10% - - 98,26%
Rio Bonito Aguas do Rio 1 91,25% 89,06% - - 92,80%
Prefeitura Municipal de Rio Bonito - - - 93,58% 93,58%
Aguas do Rio 1 0,39% 19,51% - - 19,50%
Rio de Janeiro Igud Saneamento 71,77% 43,96% - - 71,11%
Zona Oeste Mais Saneamento 46,94% 39,61% - - 54,86%
Aguas do Rio 4 10,37% 33,96% - - 29,41%
I




Domicilios urbano, exclusive Domicilios favelas e Domicilios Domicilios Domicilios

Municipio Prestador

favelas e comunidades urbanas comunidades urbanas aglomerado rural rural isolado total
. Aguas do Rio 1 85,88% 85,91% - - 87,78%
Sdo Gongalo - — =

Prefeitura Municipal de S3o Gongalo - - - 94,46% 94,46%

COE T refeitura M””I'\;fr?t'ide 530 Jodo de 99,99% 97,12% - - 99,77%

. Rio+Saneamento 93,28% 93,38% - - 95,07%
Seropédica - — P

Prefeitura Municipal de Seropédica - - - 70,06% 70,06%

— Aguas do Rio 1 81,24% 93,41% - - 85,15%

& Prefeitura Municipal de Tangud - - - 94,28% 94,28%

RMRIJ 55,26% 44,46% 89,97% 93,55% 54,35%

Fonte: Aguas do Rio (2023a-2023p); Igua Saneamento (2023); Rio + Saneamento (2023a-2023c); Aguas de Niteroi (2024); PMSB Niterdi (2020); Aguas do
Imperador (2024); PMSB Petropolis (2014); PMSB Guapimirim (2013); Zona Oeste Mais Saneamento (2024); SANEMAR (2024); IBGE (2010;2022); SNIS
(2023); INEA (2024)




5.3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Para a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais (DMAPU), especificamente para as
areas urbanas, a definicAo de um conceito de atendimento adequado da populacdo por
solucBes/servicos é complexa e difere das demais componentes do saneamento basico. Isso
pois, diferentemente dos demais eixos, ndo é possivel realizar tal avaliacdo por meio de
indicadores que versem sobre a cobertura do servico por domicilios. Os dispositivos de
drenagem se encontram dispersos na malha urbana e sdo dependentes de multiplas
caracteristicas como as necessidades de escoamento das aguas pluviais incidentes na bacia
de contribuicdo, 0 uso e ocupacao do solo urbano, o relevo, o indice pluviométrico, entre

outros fatores correlacionados ao planejamento urbano.

Essa interdependéncia de fatores realca a dificuldade em materializar indicadores de déficit
em drenagem, pois a existéncia de infraestrutura de micro e macrodrenagem em uma area
pode ndo ser suficientemente capaz de assegurar que a populacdo residente nela esteja
protegida dos efeitos de desastres hidrolégicos (alagamentos, inundacdes e enxurradas).
Uma vez que enxurradas, inundagbes ou alagamentos podem decorrer de eventos
hidrol6gicos extremos, esses ocorrem mesmo em locais cuja infraestrutura de drenagem
existente seja adequada a chuva de projeto. Além disso, a ndo ocorréncia de eventos
hidrol6gicos extremos em locais com infraestrutura insuficiente pode indicar, de forma

eguivocada, que o sistema esteja adequado.

Somando-se a isso, destaca-se a fragilidade de dados disponiveis nos bancos de dados
oficiais a respeito da tematica de DMAPU, quando comparada com os demais eixos do
saneamento basico, evidenciando uma limitac&do na avaliacdo da prestacdo dos servigos por

meio de indicadores disponiveis.

A partir dessas consideracfes, 0 PLANSAB (2023) define que o indicador que melhor
representa o indice de acesso aos servicos de DMAPU nas areas urbanas refere-se a parcela
de domicilios néo sujeitos a risco de inundacdes. Dessa maneira, 0 presente plano adota que
a parcela do déficit pelos servicos de DMAPU refere-se aos domicilios sujeitos a risco de

inundacdo. No entanto, tal indicador precisa ser considerado com ressalvas, uma vez que:

e As solucbes de drenagem estdo vinculadas a um determinado risco de projeto,
relacionado aos eventos hidrolégicos, os quais podem ser considerados aceitaveis
(infraestrutura adequada) ou ndo aceitaveis (infraestrutura inadequada). Diante dessa
consideracgdo entende-se que nao seria possivel considerar a auséncia total do risco,
mas a adog¢ao de riscos toleraveis, associados a periodos de retorno adequados.

e O indicador apenas considera os eventos de inundagéo, os quais estao principalmente
relacionados & macrodrenagem, ndo contemplando os eventos de alagamentos e
enxurradas que estdo mais relacionados & microdrenagem dos municipios.
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Apesar de o0 PLANSAB definir o indicador do SNIS IN0O40 como base para a definicdo do
déficit, considerando que esse se refere a um dado autodeclarado pelas prefeituras
municipais, a partir de diferencas metodologias as quais, em sua maioria, ndo puderam ser
verificadas e validadas conforme informac6es disponibilizadas, foi realizada uma estimativa
do déficit por meio do cruzamento dos dados das manchas de suscetibilidade a inundacfes
do CPRM com os domicilios georreferenciados do Censo (2022), cujo detalhamento da esta
apresentado no Produto 2 — Diagnosticos Setoriais. Em resumo, analisou-se a parcela de
domicilios inseridos em areas de alta suscetibilidade a inundacfes, sendo que os dados
estimados foram confrontados com aqueles autodeclarados pelos municipios, de forma a

definir o déficit que melhor representa a situacgédo local.

Destaca-se que essa andlise foi realizada para os domicilios urbanos considerando,
separadamente, os domicilios inseridos nas areas de favelas e comunidades, e os domicilios
localizados nas demais areas urbanas. Isto é, o déficit para as areas urbanas, exclusive
favelas e comunidades urbanas, foi definido considerando o total de domicilios dessas areas
gue estdo situados em areas de risco de inundacao em relacdo aos domicilios totais dessas
areas. Da mesma forma determinou-se para as areas de favelas e comunidades urbanas, isto
€, o déficit é representado pelo total de domicilios de favelas que estéo inseridos em areas de
risco de inundagao® em relagdo aos domicilios totais de favelas.

Para as areas rurais, conforme estabelecido no PSBR (2019), a analise do déficit para manejo
das 4guas pluviais difere dos outros eixos do saneamento pela natureza das variaveis que
caracterizam esta componente. O manejo das aguas pluviais ndo é caracterizado por
variaveis que refletem demandas domiciliares, mas que afetam o peridomicilio e as areas

publicas.

Dessa maneira, o déficit para domicilios rurais é representado em duas escalas: (i)
peridomicilio em que consideram-se deficitarios os domicilios localizados em aglomerados
rurais que nao possuem dispositivos para controle do escoamento superficial excedente no
peridomicilio, ou seja, solu¢cdes para armazenamento e/ou infiltracdo das aguas pluviais
escoadas na residéncia do individuo e no terreno que a circunda; e (ii) sistema viario interno:
consideram-se deficitarios os domicilios localizados em aglomerados rurais, ou em areas de

rural isolado que possuem caracteristicas de aglomeracdo?®?, que ndo possuem estruturas

12 A determinac3o do total de domicilios de favelas e comunidades urbanas que se encontram em éreas de risco
foi realizada uma analise espacial dos dados cruzando-se as areas de favelas determinadas pela base do MPRJ e
aglomerados subnormais do pré-censo 2019, com os dados de domicilios georreferenciados do Censo 2022, e
dados de suscetibilidade a inundagées (CPRM, 2018).
13 para fins de quantificacdo do déficit considera-se que os domicilios localizados em &reas de rural isolado e que
se encontram atendidos por rede de agua e coleta de residuos sélidos podem ser caracterizados como
aglomerados. Isso é, a despeito da distribuicdo dos domicilios nessas dreas ser oficialmente caracterizada como
dispersa, assume-se que o abastecimento de agua por rede e a coleta de residuos revelam a existéncia de
aglomeragGes residenciais, que também representaria uma parcela do déficit.
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para manejo das aguas pluviais, isto é, que ndo possuem coleta e destinagdo das aguas das

chuvas a microdrenagem na propria via ou em area adjacente.

A auséncia de solu¢des para manejo das aguas pluviais nos peridomicilios pode resultar em
problemas de alagamento, interferéncias com a solucdo de esgotamento sanitario e
empocamento de dgua com risco de proliferacdo de vetores e transmissdo de doencas de
veiculacao hidrica. Por sua vez, o sistema viario interno é compreendido pelas vias internas
aos aglomerados, sujeitas a problemas de alagamento, erosdo, danos diversos causados
pelas chuvas e, principalmente, sujeitas a problemas de empocamento de aguas pluviais e

decorrentes riscos sanitarios associados.

Ressalta-se a auséncia de bases de dados que possibilitem a identificagdo dessa parcela
deficitaria da populagédo rural. Ou seja, ndo existem fonte de dados que possibilitem a
caracterizacdo da existéncia das solucbes de manejo de aguas pluviais no ambito do
peridomicilio e, no que tange as solucdes referentes ao sistema viario interno, o Censo
(2010)** disponibiliza dois indicadores — existéncia de pavimentacdo e existéncia de
bueiro/boca de lobo — afetos. No entanto, tais indicadores néo sdo aplicados a parcela total
dos domicilios inseridos nas areas rurais, sendo esses contemplados apenas parcialmente?®,
0 que impossibilita a caracterizagao do atendimento e déficit a partir deles. Ademais, referente
a esse indicador do Censo, sdo consideradas apenas as solu¢bes de pavimentacdo e
bueiro/boca de lobo, consideradas técnicas tradicionais de microdrenagem, desconsiderando

outras solugbes como caixas secas/barraginhas, por exemplo.

Os dados do Censo (2010) referentes a existéncia de pavimentacdo e bueiro/boca de lobo
nos domicilios localizados nos setores censitarios de aglomerado rural foram analisados, ndo
tendo sido identificados domicilios com atendimento por essas solu¢des. Dessa maneira, para
fins de evolugéo das metas, definicdo de demandas e estimativa de investimentos, considera-

se que:

e Todos os domicilios inseridos em areas de aglomerado rural encontram-se em déficit
no que se refere a escala do peridomicilio e do sistema viario interno.

e Todos os domicilios inseridos em areas de rural isolado cujo abastecimento de agua
é realizado por rede geral e possuem coleta de lixo encontram-se em déficit no que se

refere a escala do sistema viario interno.

A partir do exposto, na Figura 5-6 estao apresentados os percentuais de déficit dos servicos

de DMAPU no que tange aos domicilios inseridos nas areas urbanas, excluidas favelas e

14 0s dados do Censo (2022) referente ao entorno dos domicilios para cada um dos setores censitarios ainda n3o
foram disponibilizados.
15 A informac3o sobre existéncia de pavimentacdo ou boca de lobo/bueiro estd disponivel em grande parte
apenas para os setores 1b, 3 e 4.
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comunidades, e inseridos nas éareas de favelas e comunidades urbanas, que sé&o
correspondentes a parcela de domicilios inseridos em é&reas de alta suscetibilidade a
inundacdes. Ainda na Figura 5-6 estdo apresentados o0s percentuais de déficit dos servicos
de DMAPU no que se refere aos domicilios inseridos em areas de aglomerado rural® e rural
isolado?’, que séo correspondentes a parcela de domicilios que ndo possuem solucdes de
manejo de aguas pluviais no &mbito do peridomicilio ou sistema viério interno, como detalhado

anteriormente.

Observa-se maior quantidade de municipios inseridos na classe mais critica (acima de 50%)
especialmente no que se refere & populacdo das favelas e comunidades urbanas e dos
aglomerados rurais. Quanto aos aglomerados rurais, destaca-se que o déficit pode estar
superestimado, uma vez que, em decorréncia da auséncia de base de dados sobre a
existéncia de soluc¢des de peridomicilio e sistema viario interno nas areas rurais, assume-se
gue toda a populagéo dessas areas se encontra em déficit, isto €, todos 0s municipios que
possuem domicilios nessas areas apresentam déficit igual a 100%, representados na classe
de valores mais critica do mapa. Para as areas de rural isolado, os valores estéo diferentes
uma vez que, apesar da auséncia de dados que versem sobre a existéncia de solugbes de
sistema viario também nesses locais, a populacao deficitaria, isto é, que demanda solucdes
de manejo de aguas pluviais nessas areas, corresponde apenas a parcela de domicilios com
abastecimento de 4gua por rede geral e coleta de lixo, estabelecida com base nos dados do

Censo’®.

16 0 percentual do déficit dos domicilios inseridos no aglomerado rural é equivalente para as escalas de
peridomicilio e sistema vidrio interno, sendo igual a 100%, isso é, todos os domicilios encontram-se em déficit
devido a auséncia de base de dados para identificagdo do atendimento.

7.0 percentual do déficit dos domicilios inseridos em areas de rural isolado equivale 3 quantidade de domicilios
que possuem coleta de lixo e abastecimento de dgua por rede. Isso pois considera-se que esses domicilios se
caracterizam como aglomerados e, portanto, necessitariam de solucdes de MAP no sistema vidrio interno. Como
nao existem indicadores que possibilitem identificar a existéncia dessas solugGes nessas dreas, assume-se que
toda essa parcela de domicilios se encontra em déficit.

18 Os dados do Censo (2022) ainda n3o foram disponibilizados.
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Figura 5-6 — Déficit quanto aos servigos de DMAPU por municipio conforme agrupamento de analise
Fonte: CPRM (2018); Censo (2010; 2022); SNIS (2023)
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Na Tabela 5-6 estdo apresentados os percentuais do déficit para os agrupamentos de setores

censitarios e para 0s municipios da RMRJ como um todo.

Observa-se que a RMRJ apresenta 22,9% dos domicilios urbanos, exclusive favelas e
comunidades, em déficit quanto aos servi¢cos de drenagem e, em nivel municipal, os maiores
percentuais sdo observados em Magé, Cachoeiras de Macacu e Mesquita, sendo 67,2%,

54,3% e 48,1%, respectivamente.

No gue se refere aos domicilios de favelas e comunidades urbanas, a RMRJ apresenta 17,8%
em déficit quanto aos servicos de drenagem, sendo que, em nivel municipal, os maiores
percentuais sdo 100,0%, 81,2% e 76,5% para os municipios de Guapimirim, Rio Bonito e
Seropédica, respectivamente. Ressalta-se o elevado indice de impermeabilizacdo das areas
urbanas, onde ocupacdo desordenada, loteamentos irregulares e a canalizacdo de cursos
d'agua contribuem para o déficit de drenagem.

Comparando-se os valores de déficit obtidos, evidencia-se que para a maioria dos municipios
o déficit das areas urbanas apresentou-se superior ao valor de déficit estimado para as areas
de favelas e comunidades. Isso ocorre em funcdo da metodologia de definicao do déficit, que

estd associada a identificagdo do risco de ocorréncia de inundagbes, especialmente

relacionado a proximidade dos cursos d’agua.

Sabe-se que, em termos de existéncia de infraestrutura de drenagem urbana as areas de
favelas e comunidades, tendem a ser menos assistidas. Ademais, as areas de favela podem
apresentar riscos de ocorréncia de outros desastres hidroldégicos, como alagamentos e
enxurradas, superiores aos das demais areas urbanas, devido a auséncia de infraestrutura
ou as condi¢bes de topografia (relevo mais acentuado). No entanto, conforme ja discutido,
diferentemente dos outros eixos do saneamento, o déficit para DMAPU nado pode ser
caracterizado pela presenca de infraestrutura e as bases de dados disponiveis ndo permitem
a caracterizacao do risco de ocorréncia de alagamentos e enxurradas, restringindo a analise
aos eventos de inundacdo. Dessa forma, recomenda-se que o dado de déficit seja

considerado com as devidas ressalvas.

Além dos dados apresentados, conforme detalhado no Produto 2 — Diagnésticos Setoriais,
complementa a identificacdo dos municipios mais criticos: (i) o mapeamento de
vulnerabilidade de cursos d’agua (ANA, 2014); (i) a identificacdo dos coeficientes
morfométricos de compacidade e densidade de drenagem, para avaliar a propensao a
enchentes; e (iii) as ocorréncias notificadas no Sistema S2iD. Além dessas, foram realizadas
reunides com a defesa civil estadual e outros atores locais para que pudessem ser
identificadas tendéncias de criticidade em relacdo a drenagem dos municipios da RMRJ.

Adicionalmente, foram avaliados indices de risco de desastres hidrol6gicos, conforme o
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AdaptaBrasil MCTI, considerando o contexto das mudangas climéticas. A seguir tem-se uma

sintese das principais situacdes identificadas

e Em relagdo aos cursos d'agua, o mapeamento da ANA (2014) indica alta
vulnerabilidade a inunda¢des nos rios Rio Guandu, lguagu, Capivari, Saracuruna, Rio
Guapimirim, do Soberbo, Caceribu, Bonito, situados nos municipios de Rio Bonito,
Guapimirim, Duque de Caxias e Belford Roxo, bem como na divisa dos municipios de
Seropédica com Japeri e Queimados. Em relagéo aos rios com média vulnerabilidade
a inundacgdes, destacam-se Sarapui, Pavuna, Piabanha e Caceribu, localizados nos
municipios de Rio de Janeiro, Nildpolis, Mesquita, Paracambi, Petropolis, Tangua e
Itaborai.

e A partir da andlise morfométrica, verificou-se sub-bacias extensas com alta tendéncia
a cheias presentes nos municipios de Petr6polis, Rio Bonito, Cachoeiras de Macacu,
Duque de Caxias e Maric4, com base no coeficiente de compacidade. A densidade de
drenagem, por outro lado, apresentou-se regular na regido, nao indicando uma um
fator de alerta.

e Quanto as notificagdes de desastres, Cachoeiras de Macacu, Guapimirim, Magé, Nova
Iguagu e Rio de Janeiro se destacam, com mais de dez registros de desastres
hidrolégicos.

¢ Segundo o Centro de Estudos e Pesquisas em Defesa Civil (CEPEDEC), Queimados,
Japeri e Nova Iguacu apresentam ocorréncia de eventos de inundacdo que
contemplam cerca de 70 a 80% dos territérios municipais. O CEPEDEC também
informou uma iniciativa em andamento para obtencdo de manchas de inundacdo em
Petropolis, com conclusdo prevista para novembro de 2024, e um trabalho de
percepcdo de risco em comunidades vulneraveis no municipio de Japeri, indicando
relevancia das questdes de drenagem nesses municipios.

e Conforme dados do Sistema de Informacdes e Analises sobre Impactos das Mudangas
do Clima (AdaptaBrasil MCTI), 5 municipios da RMRJ (Paracambi, Japeri, Mesquita,
Nilopolis e S&o Jodo de Meriti) apresentam indice de risco para inundacdes,
enxurradas e alagamentos!® classificados como Muito Alto. Outros 9 municipios
apresentaram indices classificados como Alto (Belford Roxo, Cachoeiras de Macacu,
Duque de Caxias, Guapimirim, Magé, Nova Iguacu, Queimados, Rio de Janeiro e
Seropédica). Ainda, foram identificadas recomendacdes do MPRJ para que o0s

municipios de Nova lguacu, Queimados, Japeri, Seropédica, Mesquita e Nilopolis

19 {ndice de risco de impacto das mudangas climaticas em sistemas socioecoldgicos, considerando a ameaca de
desastres de inundag0es, enxurradas e alagamentos, considerando caracteristicas geomorfoldgicas, uso do solo,
geoldgicas e indices climaticos de chuvas intensas (precipitacdo total em 1 dia e em 5 dias).
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elaborem Planos de Agéo Climética, indicando fragilidades relacionadas aos impactos

de eventos extremos.

E fundamental destacar, ainda, a situacdo verificada no Plano Estratégico de
Desenvolvimento Urbano integrado da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (PEDUI) que

identifica inundacdes nas areas urbanas das seguintes bacias:

e Bacia do Rio Imboagu, em Sao Gongalo, devido a ocupacado desordenada nas
encostas e planicies fluviais e aos elevados volumes escoados pelo rio.

e Bacias dos Rios Sarapui € Pavuna, que atingem a Baixada Fluminense e as Zonas
Norte e Oeste da cidade do Rio de Janeiro.

e Bacia do Rio Acari, que compreende areas das Zonas Norte e Oeste da cidade do Rio
de Janeiro, provocadas nio so pelas chuvas intensas, mas pelos efeitos causados por
obstrugdes ao longo das calhas de seus principais canais de macrodrenagem e pelo
remanso provocado pelo rio Sdo Joao de Meriti.

e Bacia dos rios Iguacu e Sarapui.

e Principais rios da bacia do complexo lagunar de Marica.

Observa-se que as bases de dados e os estudos apresentados indicam — com excecao de
Mesquita que foi identificado como critico em todos os estudos — que ha uma diversidade de
municipios que merecem maior atencdo no que se refere a problemas relacionados a
macrodrenagem, ressaltando-se que tais fontes adotam metodologias distintas e, por vezes,
possuem objetivos ndo coincidentes. Todavia, considerando tais ressalvas e a fragilidade de
dados disponiveis par ao eixo de DMAPU, entende-se que tais estudos podem complementar
as analises desenvolvidas no ambito do PlanSAN e culminar na proposicao de acdes que

indiguem quais areas da RMRJ requerem mais atencdo e/ou seriam prioritarias.

Tais medidas serédo detalhadas no Produto 4 — Planejamento de Ac¢bes — e, de forma geral,
abrangeréo a recomendacédo para que haja um refinamento dos dados para identificacdo de
areas de risco de inundacgédo, passando a considerar também os eventos de alagamentos e
enxurradas os quais também estdo relacionados as estruturas de drenagem urbana e
demandam atencao. Ademais, sera proposta a elaboracdo de projetos especificos para as

areas identificadas como criticas.

Para as areas rurais, 7 dos 22 municipios da RMRJ possuem aglomerado rural, os quais
apresentam 100% dos domicilios em déficit para 0 manejo das aguas pluviais. Conforme ja
mencionado, tal valor foi atribuido a essas &reas diante da impossibilidade de estimar o

atendimento por meio das fontes de dados existentes.

Para as areas de rural isolado os municipios que possuem esses setores censitarios totalizam
60,3% dos domicilios da RMRJ em déficit quanto aos servigos de manejo de aguas pluviais.

Nota-se a presenca desse setor em 15 dos 22 municipios, sendo que 0s maiores percentuais
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de déficit s&o observados para Mesquita e S&o Gongalo, para os quais foram adotados déficit
igual a 100%?°, seguido dos municipios de Seropédica, Nova Iguacu e Paracambi,

representando 49,4%, 39,7% e 38,7%, respectivamente.

De modo geral, quanto as metodologias adotadas para a analise do déficit nas referidas fontes
nacionais — PLANSAB e PSBR - evidencia-se a diferenca no que se refere a definicdo do
déficit pelos servicos de DMAPU, uma vez que a andlise voltada as areas urbanas esta
relacionada principalmente a identificacdo do risco relacionado a ocorréncia dos desastres
hidrolégicos?, enquanto o PSBR associa o déficit a uma caracterizacdo estrutural, ou seja, a
existéncia ou ndo de determinada infraestrutura de manejo de aguas pluviais no sistema viario

e nos peridomicilios.

Conforme ja mencionado, apesar dessa caracteriza¢ao estrutural, no PSBR sao discutidas as
peculiaridades do eixo e a necessidade de caracterizar o déficit a partir dos impactos da
auséncia de manejo de aguas pluviais no peridomicilio e nas areas publicas. Assim, entende-
se que, de maneira a se aproximar do conceito estabelecido pelo PLANSAB, o déficit poderia
estar mais bem representado a partir da identificacdo da parcela de domicilios que expostos
a ocorréncia de empogamentos, processos erosivos e inundacdes, especialmente no entorno
dos domicilios, estradas e vias de acesso e areas publicas coletivas, uma vez que esses sao
0s problemas relacionados a auséncia do manejo das aguas de escoamento superficial
resultante das chuvas nas areas rurais. De maneira similar a discussdo levantada pelo
PLANSAB, entende-se que a existéncia de solugdes a nivel de sistema viario ou peridomicilio
ndo garantem o atendimento da populacdo, assim como essas poderiam ser dispensadas a

medida que nédo tenham sido identificados tais problemas em suas proximidades.

20 piferentemente dos respectivos planos diretores, o Censo ndo considera dreas rurais hesses municipios. Dessa
maneira, como nao foi possivel identificar o atendimento por rede de agua e coleta de lixo nesses setores
(indicativo de aglomeragdo e, portanto, de demanda de solugdes de MAP), adotou-se que 100% desses domicilios
necessitam tais solucgdes.

21 Considerando uma situacdo ideal entende-se que a anélise do déficit deveria contemplar os eventos de
alagamentos e enxurradas além dos eventos de inundagdo, o que nao ocorre devido a limitacdo das bases de

dados disponiveis.
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Tabela 5-6 — Percentual de domicilios em déficit quanto aos servicos de DMAPU por agrupamento de andlise

.. Domicilios urbano (exclusive favelas e Domicilios favelas e Domicilios aglomerado Domicilios Domicilios
Municipio ) . )
comunidades urbanas) comunidades urbanas rural rural isolado total
Belford Roxo 29,2% 13,9% - - 24,8%
Cachoeiras de Macacu 54,3% 0,7% 100% 2,8% 41,8%
Duque de Caxias 46,8% 41,8% - 4,3% 45,6%
Guapimirim 46,7% 100,0% 100% 24,1% 48,9%
Itaborai 10,0% 40,3% - 0,7% 15,4%
Itaguai 13,7% 20,0% 100% 19,1% 14,8%
Japeri 10,6% 1,6% - - 7,6%
Magé 67,2% 73,3% 100% 19,1% 67,1%
Marica 25,1% 23,0% 100% 2,6% 25,0%
Mesquita 48,1% 31,6% - 100% 42,8%
Nilépolis 11,8% 3,3% - - 11,5%
Niteroi 36,6% 5,1% - - 30,2%
Nova Iguagu 6,9% 2,1% 100% 39,7% 6,7%
Paracambi 47,0% 60,6% 100% 38,7% 50,0%
Petrépolis 8,7% 0,7% - 6,4% 7,4%
Queimados 2,7% 0,0% - - 2,5%
Rio Bonito 40,2% 81,2% - 14,9% 36,6%
Rio de Janeiro 18,4% 16,4% - - 18,0%
Sdo Gongalo 28,2% 14,2% - 100% 27,5%
Sdo Jodo de Meriti 41,7% 17,6% - - 34,0%
Seropédica 3,3% 8,8% - 49,4% 4,8%
Tangua 29,4% 79,5% - 0,5% 27,7%
RMRJ 22,9% 17,8% 100% 60,3% 22,2%

Fonte: CPRM (2018); Censo (2010; 2022); SNIS (2023)




6 METAS E INDICADORES

O PlanSAN visa a universalizagdo do atendimento por solu¢des/servicos de saneamento
bésico, a qual deve ser realizada de forma a garantir o atendimento com qualidade, equidade
e continuidade, garantindo o uso sustentavel dos recursos hidricos e um meio ambiente
equilibrado e saudavel. Para auxiliar o processo de planejamento, foram definidas metas, as
quais serdo instrumentos fundamentais para o acompanhamento da execugao do plano por

meio do monitoramento e avaliagcdo do seu alcance.

As metas configuram-se, portanto, em resultados mensuraveis que contribuirdo para que os
objetivos sejam alcancados e devem ser propostas de forma progressiva e gradual. Cabe
ressaltar que os contratos de concessao dos blocos ja preveem, no Anexo IV — Caderno de
Encargos de Concessao, indicadores de desempenho que visam garantir o atendimento aos

padrdes de qualidade dos servi¢os prestados, sendo estes classificados em trés grupos:

e Indicadores de Desempenho Operacional (agua e esgoto) que buscam avaliar a
cobertura dos servigos, 0 atendimento em areas irregulares, a perdas de agua na
distribuicdo, a descontinuidade dos servigos prestados, a qualidade da agua

distribuida e a conformidade de tratamento do esgoto.

¢ Indicadores de Qualidade no Atendimento ao Usuario avaliados por meio do indice
de satisfacdo dos usuérios e indice de eficiéncia para desobstrucdo na rede ou

ramais de agua.

¢ Indicadores de Desempenho Ambiental que mensuram a regularidade documental e

o indice de desempenho do coletor de tempo seco.

Em consonancia com a politica nacional de saneamento bésico (Leis Federais n° 11.445/2007
e n° 14.026/2020) e a revisdo do PLANSAB, que consideram o ano de 2033 como horizonte
de planejamento, foram adotadas as mesmas metas em um horizonte de médio prazo, de
forma a atender tais referenciais??, sendo que a universalizacdo (100% de atendimento)
devera ser atingida ao final de 2057, quando esta previsto 0 encerramento do contrato de
concessao do bloco 3, dltimo contrato assinado. Cabe pontuar que no periodo 2025 a 2033
as metas intermediarias ou de médio prazo serdo balizadas pelos contratos de concessao,
guando existentes. Adicionalmente, as metas estdo pautadas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para o milénio da Organizagdo das Nacdes Unidas
(ONU). As metas e as premissas adotadas para cada componente sdo apresentadas a seguir,
ressaltando-se que a universalizagdo do saneamento no horizonte de planejamento (2025-

2044) previsto no PlanSAN é um desafio tendo em vista o déficit observado (vide item 5).

22 A referida lei ndo define metas de atendimento para o eixo de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais,
portanto foram assumidos valores baseados nas metas estipuladas pelo PLANSAB.
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6.1 Abastecimento de agua

A Lei Federal n°® 11.445/2007, alterada pela Lei Federal n°® 14.026/2020, dispde que 0s
contratos de prestacao de servico de abastecimento de agua deverao garantir o atendimento
de 99% da populacdo com agua potavel até 31 de dezembro de 2033. Além disso, a referida
lei estabelece que os contratos devem ser revisados até 31 de marco de 2022, para a incluséo
de metas quantitativas de ndo intermiténcia no abastecimento, de reducédo de perdas e de
melhoria dos processos de tratamento, sob pena de nulidade (BRASIL, 2020a). Sendo assim,
0 PlanSAN, para determinacdo das metas de médio e longo prazo, adotou o percentual
minimo de 99% da populagdo com atendimento adequado para o ano de 2033 e de 100%
para 0 ano de 2057, quando a RMRJ deverd atingir a universalizacdo dos servigos de
abastecimento de agua. Até 2033 serdo seguidas as metas de atendimento de contratos,
guando existentes, e na sua auséncia serd adotado o incremento linear dos indices. Para o
periodo compreendido entre 2033 e 2057, todas as areas de atendimento serdo
incrementadas linearmente, sendo que ao final do horizonte de planejamento, em 2044, a
meta de atendimento pelos servicos de abastecimento de agua sera de 99,46%.

Ressalta-se que o PLANSAB, em sua Ultima reviséo, estabeleceu para a regidao Sudeste que
até 2033 seja atingido o percentual de 100% dos domicilios urbanos e rurais abastecidos por
rede geral de distribuicdo ou pogo ou nascente (PLANSAB, 2021). J& o PSBR, langcado em
2019, tragou um cendario mais conservador para as areas rurais diante do elevado déficit,
ficando estabelecidas como metas os percentuais minimos de domicilios rurais abastecidos
por rede de distribuicdo ou pogo ou nascente com canalizacdo interna de 93% até 2028 e
100% para 2038.

Para o ano base de 2022, o indice de atendimento adequado foi estimado com base nas
informagbes do Censo Demogréafico de 2022 quanto as formas de abastecimento dos
domicilios particulares permanentes, bem como no quantitativo de economias informado por
cada prestador. Uma vez que o Censo Demografico de 2022 ainda nado divulgou as
caracteristicas dos domicilios agregados por setores censitarios, torna-se necessario assumir
algumas premissas para o calculo dos indices de atendimento em cada agrupamento de

andlise.

Considerando que ndo foram identificados sistemas de abastecimento de dgua fora da area
de concessao dos prestadores das sedes municipais, assumiu-se que todo o atendimento por
sistema coletivo ocorre para a area urbana do municipio. Ja para a definicdo da quantidade
de solucbes individuais adequadas, foi observada a incidéncia para o agrupamento no Censo
Demografico de 2010 — dltima pesquisa com informacado disponivel — sendo o valor obtido
pela multiplicagdo da incidéncia pela quantidade total identificada no Censo Demogréfico de

2022. Da mesma forma, devido a auséncia de dados sobre atendimento de favelas e
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comunidades urbanas, assumiu-se para esse agrupamento 0S mesmos percentuais de

atendimento por solucdes coletivas e individuais do Censo Demografico de 2010.

As metas de atendimento para os diversos agrupamentos de andlise da RMRJ sao
apresentadas na Tabela 6-1. Nota-se que, para 0s municipios que ndo apresentam metas
contratuais e cujos indices de atendimento no ano base ja superam as metas previstas na Lei
Federal n® 14.026/2020, foi considerado que os percentuais de atendimento permaneceriam

contantes até 2033, quando, entao, iniciaria o crescimento linear para alcance de 100%.

Com relacéo a area urbana, se encontram nessa situacao as areas sob responsabilidade da
AMAE em Cachoeiras de Macacu, Niterdi e Petropolis. Conforme contratos de concessao, o

atendimento de 99% é previsto que seja alcancado em:

e 2026 nos municipios de Japeri e Queimados, sob concessio da Aguas do Rio 4.

e 2027 nos municipios de Itaguai, Paracambi e Seropédica, sob concessdo da
Rio+Sanemaento.

e 2029 nos municipios de Nilopolis e Rio de Janeiro, sob concessdo da Aguas do Rio 4,
e Rio de Janeiro, na area de operagéo da Aguas do Rio 1.

e 2030 nos municipios de Mesquita, sob concessdo da Aguas do Rio 4, e Rio de Janeiro,
na éarea de operacao da lgua Saneamento.

e 2031 nos municipios de Magé e Sao Gongalo, sob concessio da Aguas do Rio 1, Rio
de Janeiro, na area de operagdo da Rio+Saneamento e Belford Roxo, Duque de
Caxias, Nova Iguacu e S&o Jodo de Meriti, sob concessio da Aguas do Rio 4.

e 2032 no municipio de Rio Bonito, sob concess&o da Aguas do Rio 1.

e 2033 nos municipios de Cachoeiras de Macacu, Marica e Tangua, sob concesséo da
Aguas do Rio 1, e Guapimirim, na area operada pela FSSG.

Com relacao as areas de favelas e comunidades urbanas, em todos 0s municipios os indices
iniciais sao inferiores a meta para 2033, a excecdo de Guapimirim, onde o atendimento
adequado é maior que 99% e, no médio prazo, 0 incremento ocorrera apenas para a
manutencédo do indice de atendimento vista ao crescimento vegetativo. Uma vez que as areas
de favelas e comunidades urbanas estao dentro das areas de concesséo, aplica-se, no ambito
do PlanSAN?3, as metas contratuais para as areas urbanas, exceto para 0s municipios de
Guapimirim, Niteroi, Petropolis, onde foi previsto o incremento linear devido a auséncia de

metas contratuais.

3 As metas previstas nos contratos dos blocos abrangem toda a drea de concessdo, sem diferenciar favelas e

comunidades urbanas. Pontua-se ainda que que ha previsao de valores de investimentos nos referidos contratos

para Areas Irregulares N3o Urbanizadas (AINU), porém sem discriminar metas de atendimento para estes locais.
99




Tabela 6-1 — Metas de atendimento por solucdes adequadas de abastecimento de dgua no periodo 2022 a 2044

Municipio Prestador Situagao
Urbano, exclusive favelas e oc ) 9700 8900 92,00 9400 97,00 9900 9900 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 99,46
; . comunidades urbanas
Belford Roxo Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades
o 85,00 87,00 89,00 92,00 94,00 97,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase oo g o700 8900 91,00 92,00 9400 96,00 97,00 99,00 99,04 99,08 9913 99,17 99,21 9925 9929 9933 9938 9942 99,46
, . comunidades urbanas
Aguas do Rio 1 -
Favelas e comunidades
o 85,00 87,00 89,00 91,00 92,00 94,00 96,00 97,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
CaelEia: ¢ [Hncae Urbano, exclusive favelas e
'€ 97,32 97,53 97,74 97,95 98,16 98,537 98,58 98,79 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 9929 9933 99,38 99,42 99,46
AMAE comunidades urbanas
Aglomerado Rural 9405 9467 9529 9591 96,52 97,14 97,76 98,38 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 9929 9933 99,38 99,42 99,46
Rural Isolado 99,70 99,70 99,70 99,70 99,70 99,70 99,70 99,70 99,70 99,71 99,72 99,73 99,75 99,76 99,77 99,79 99,80 99,81 99,82 99,84
Urbano, exclusive favelase o9 ) 91 09 9200 9400 9600 97,00 9900 9900 99,00 99,04 99,08 9913 9917 9921 9925 99,29 99,33 99,38 9942 99,46
, . comunidades urbanas
Duque de Caxias Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades
q o 89,00 91,00 92,00 94,00 96,00 97,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Prefeitura Municipal de Duque de Caxias Rural Isolado 14,90 2542 3593 4644 5695 67,46 77,98 88,49 9900 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 9946
Urbano, exclusive favelase g0 15 950 9832 09843 9855 9866 9877 9889 99,00 99,04 99,08 9913 99,17 99,21 9925 9929 9933 9938 9942 99,46
FSSG comunidades urbanas
Guapimirim Fave'asjrg‘;r:a‘;"'dades 99,05 99,05 99,05 99,05 99,05 99,05 99,05 99,05 99,05 99,09 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,37 99,41 99,45 99,49
orefeitura Municioal de Guanimirim Aglomerado Rural 13,00 23,75 3450 4525 5600 66,75 77,50 88,25 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,37 99,42 99,46
P P Rural Isolado 61,57 66,25 70,93 7560 80,28 84,96 89,64 94,32 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase o5 ) g0 00 8800 91,00 9400 9600 9900 9900 99,00 99,04 99,08 99,13 9917 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 99,46
p . comunidades urbanas
Itaborai Aguas do Rio 1 Favelas e comunidades
o 83,00 86,00 88,00 91,00 94,00 96,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Prefeitura Municipal de Itabora Rural Isolado 51,88 57,77 63,66 6955 7544 8133 87,22 93,11 99,00 99,04 9908 99,13 99,17 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 9946
Urbano, exclusive favelase o, 1y o155 9900 99,00 9900 9900 99,00 99,00 9900 99,04 99,08 9913 99,17 99,21 9925 9929 9933 9938 9942 99,46
. comunidades urbanas
Rio+Saneamento Favelas e comunidades
ltaguai oo 82,00 91,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 9929 9933 99,38 99,42 99,46
o refeitura Municion! de ltaeuaf Aglomerado Rural 14,87 2539 3591 4642 5694 67,45 77,97 88,48 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 99,25 99,29 99,33 99,37 99,42 99,46
P & Rural Isolado 60,92 6568 70,44 7520 79,96 84,72 89,48 94,24 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase o) ) 99 95 9900 9900 9900 9900 9900 9900 99,00 99,04 99,08 99,13 9917 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 99,46
. . . comunidades urbanas
Japeri Aguas do Rio 4 Favel munidad
a easfrg;na“s adeS 9200 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase o) ) 2700 8900 92,00 9400 97,00 9900 9900 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 99,46
, . comunidades urbanas
Aguas do Rio 1 -
; Favelas e comunidades
Magé S 8400 87,00 89,00 92,00 94,00 97,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
orefeitura Municioal de Masé Aglomerado Rural 29,69 38,35 47,02 5568 6434 73,01 81,67 90,34 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 9925 99,29 99,33 99,38 99,42 9946
P & Rural Isolado 37,82 45,46 53,11 60,76 6841 76,06 83,70 91,35 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase o) ) e0 00 7000 7500 80,00 8500 89,00 9400 99,00 99,04 99,08 99,13 9917 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 99,46
p . comunidades urbanas
Aguas do Rio 1 -
L, Favelas e comunidades
Marica oo 61,00 66,00 70,00 7500 80,00 8500 89,00 94,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 9946
orefeitura Municioal de Marica Aglomerado Rural 11,00 22,00 33,00 4400 5500 66,00 77,00 88,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 9925 99,29 99,33 99,38 9942 9946
P Rural Isolado 78,04 80,66 83,28 8590 8852 91,14 93,76 96,38 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 9946
Mesquita Aguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelase o ) 9550 9500 98,00 9800 99,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 9933 99,38 99,42 99,46
comunidades urbanas
Mesquita Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades 97,00 98,00 98,00 9800 93,00 99,00 99,00 99,00 9900 99,04 9908 99,13 99,17 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 9946




Municipio Prestador Situaciio 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
urbanas
Prefeitura Municipal de Mesquita Rural Isolado 11,00 22,00 33,00 4400 5500 66,00 77,00 88,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase o0 ) g9 05 9800 9800 9900 9900 9900 9900 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 9925 9929 99,33 99,38 9942 99,46
e ‘ . comunidades urbanas
Nilpolis Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades
urbanaus 98,00 98,00 98,00 98,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 9929 9933 99,38 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase ) 4 1050 1000 1000 1000 100,0 1000 1000 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 1000 1000 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
L. p . comunidades urbanas
Niterdi Aguas de Niterdi Favelas e comunidades
o 97,50 97,69 97,88 98,07 9825 9844 98,63 98,81 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase o3 1 94 99 9500 9600 97,00 9800 9900 9900 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 99,46
) . comunidades urbanas
Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades
Nova lguacu oo 93,00 94,00 9500 96,00 97,00 98,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 9929 9933 99,38 99,42 99,46
orefeitura Municioal de Nova leuacy Aglomerado Rural 11,00 22,00 33,00 4400 5500 66,00 77,00 88,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
P guag Rural Isolado 20,87 30,64 40,40 50,17 59,94 69,70 79,47 89,23 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Paracambi Rio+Saneamento Urbano, exclusive favelase o ) 9359 9900 9900 9900 9900 99,00 9900 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
comunidades urbanas
Rio+Saneamento Fave'asjrf)z:”a‘l”'dades 87,00 93,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
faact o refeitura Municioal de Paracamb Aglomerado Rural 8544 87,14 88,83 90,53 92,22 9392 9561 9731 99,00 99,04 9908 9913 99,17 99,21 99,25 9929 9933 9937 99,42 99,46
P Rural Isolado 9960 99,60 99,60 99,60 99,60 99,60 99,60 99,60 99,60 99,61 99,63 99,65 99,67 99,68 99,70 99,72 99,73 99,75 99,77 99,78
Urbano, exclusive favelase oo 05 9997 9987 9982 9982 9982 9982 9982 9982 99,83 99,84 99,84 99,85 99,86 99,87 99,87 99,88 99,89 99,90 99,90
, comunidades urbanas
Petrdpolis Aguas do Imperador Favelas e comunidad
poll surﬁana"s € 9837 9845 9852 9860 98,68 98,76 98,84 9892 99,00 99,04 99,08 99,13 9917 9921 99,25 99,29 99,33 9938 9942 99,46
Prefeitura Municipal de Petropolis Rural Isolado 73,32 76,53 79,74 82,95 8616 89,37 92,58 9579 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelas e oc ) 99 99 9900 9900 9900 9900 9900 9900 99,00 99,04 99,08 99,13 9917 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 99,46
. p . comunidades urbanas
Queimados Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades
o 9500 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase - o0y g0 0 9500 9700 97,00 98,00 98,00 99,00 9900 99,04 99,08 9913 99,17 99,21 9925 9929 9933 9938 9942 99,46
, R comunidades urbanas
Rio Bonito Aguas do Rio 1 Favelas e comunidades
oo 9500 96,00 96,00 97,00 97,00 98,00 98,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 9929 9933 99,38 99,42 99,46
Prefeitura Municipal de Rio Bonito Rural Isolado 81,11 83,34 8558 87,82 90,05 92,29 9453 96,76 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 9933 99,38 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase o ) 9700 9800 9800 9900 9900 9900 9900 99,00 99,04 99,08 99,13 9917 9921 9925 99,29 99,33 99,38 9942 99,46
p . comunidades urbanas
Aguas do Rio 1 -
Favelas e comunidades
o 97,00 97,00 98,00 98,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 9913 99,17 99,21 99,25 9929 9933 9938 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase o ) 9700 9800 9800 9900 9900 9900 9900 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 99,46
. . . . comunidades urbanas
Rio de Janeiro Aguas do Rio 4 Favelas o comunidades
S 97,00 97,00 98,00 98,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase o0 15 9700 9700 9800 9800 99,00 99,00 9900 99,00 99,04 99,08 99,13 9917 9921 9925 99,29 9933 9938 99,42 9946
i comunidades urbanas
Igua Saneamento Favel idad
ave as;ﬁ‘;?;"' adeS 9600 97,00 97,00 98,00 98,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Uri’g;‘znﬁ’ég;‘:z’jrfs;’s;se 97,00 97,00 98,00 98,00 98,00 98,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 9929 9933 99,38 99,42 9946
Rio de Janeiro Rio+Saneamento -
Favelas e comunidades
S 97,00 97,00 98,00 98,00 98,00 98,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
X ) . Urbano, exclusive favelase o ) 9900 9100 9300 9500 97,00 9900 9900 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 9925 99,29 99,33 99,38 9942 99,46
S3ao Gongalo Aguas do Rio 1 comunidades urbanas
Favelas e comunidades 87,00 89,00 91,00 9300 9500 97,00 99,00 9900 9900 99,04 9908 99,13 99,17 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 9946




Municipio Prestador Situagao
urbanas
Prefeitura Municipal de S30 Goncalo Rural Isolado 40,22 47,57 54,92 62,26 69,61 7696 8431 91,65 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 9929 9933 99,37 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase o) ) g5 09 9500 9700 97,00 9800 9900 9900 99,00 99,04 99,08 99,13 9917 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 99,46
- - - p . comunidades urbanas
Sdo Jodo de Meriti Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades
urbanaus 9400 9500 96,00 97,00 97,00 98,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 9929 9933 99,38 99,42 99,46
Urbano, exclusive favelase - g 1y g9 50 9900 99,00 9900 99,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 9925 9929 9933 9938 9942 99,46
. comunidades urbanas
Seropédica RiotSaneamento Favelas e comunidades
P o 79,00 89,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 99,46
Prefeitura Municipal de Seropédica Rural Isolado 63,25 67,72 72,19 76,66 81,12 8559 90,06 94,53 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 9925 9929 99,33 99,37 9942 9946
Urbano, exclusive favelase o ) 23 50 7700 8000 8400 8800 9200 9500 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 9925 9929 99,33 99,38 9942 99,46
p . comunidades urbanas
4 Aguas do Rio 1 Favelas e comunidades
Tangua urbana“s 69,00 73,00 77,00 80,00 84,00 83,00 92,00 9500 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 99,21 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 9946
Prefeitura Municipal de Tangua Rural Isolado 36,28 44,12 51,96 59,80 67,64 7548 83,32 91,16 99,00 99,04 99,08 99,13 99,17 9921 99,25 99,29 99,33 99,38 99,42 9946




As éareas de aglomerados rurais e rural isolado ndo sdo abrangidas pelos contratos de
concessdao. Dessa forma, para todos os municipios € previsto o incremento linear, sendo que
a universalizacdo de 99% ocorrera em 2033. Especificamente para os aglomerados rurais,
nota-se que em todos 0s municipios necessitardo de incremento nos indices de atendimento,
sendo que em Guapimirim, Itaguai, Maricd, Magé e Nova Iguacu, por apresentarem 0Ss
maiores déficits, exigem os maiores incrementos no atendimento adequado. Ja para as areas
rurais isoladas, apenas Cachoeiras de Macacu e Paracambi apresentam percentuais de
atendimento em conformidade com a meta de 2033. Para 0os demais municipios é necessario
prover o incremento, sendo que 0s maiores estao previstos para Duque de Caxias, Mesquita

e Nova lguagu.

Considerando as metas de atendimento por solu¢des e servicos de abastecimento de agua
adequados definidas para os anos de 2025 e 2044, e para o alcance destas, na Figura 6-1
sdo apresentadas as projecdes referentes aos incrementos necessarios nos percentuais de

atendimento conforme prestador para os agrupamentos de analise.

Nas areas urbanas, o maior incremento ocorreré para a Aguas do Rio 1, em que o indice de
atendimento adequado devera ser incrementado em 12,1 pontos percentuais até 2033. Aguas
de Niteréi e Aguas do Imperador ja apresentam indices de atendimento adequado condizentes
com a meta de 2033, sendo prevista, em médio prazo, a manutencdo dos indices de

atendimento, e a longo prazo, o crescimento para a universalizagéo.

Nas areas de favelas e comunidades urbanas, o incremento dos indices de atendimento no
médio prazo € previsto para todos 0s prestadores, exceto FSSG, que, por ja apresentar indice
de atendimento adequado condizentes com a meta de 2033, € prevista a manutengdo do
indice no médio prazo e o crescimento para a universalizagcdo no longo prazo. A Aguas do
Rio 1 apresenta a maior demanda de incremento do indice de atendimento, uma vez que até

2033 é necessario o incremento em 11,03 pontos percentuais para alcance da meta.

As areas rurais sdo as que apresentam os maiores déficits de atendimento, sendo que o
incremento no atendimento por solu¢cdes de abastecimento de agua adequadas para
aglomerados rurais devera ocorrer para todos os prestadores. Em Marica foi identificada a
maior demanda, sendo que, até 2033, devera ser provido o0 incremento no indice de
atendimento em 88,26 pontos percentuais. Destaque ainda para os municipios de Nova
Iguacu, Guapimirim e Itaguai, onde, respectivamente, o indice de atendimento adequado
devera aumentar 87,61, 86,05 e 83,87 pontos percentuais. Em Cachoeiras de Macacu, onde
a operacdo é da AMAE, foram identificados os maiores indices de atendimento inicial,

entretanto, o incremento até 2033 devera ser de 5,05 pontos percentuais.
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Figura 6-1 — Incremento do indice de atendimento adequado por prestador e agrupamento de analise
Fonte: ARGENESA (2024); IBGE (2022); PLANSAB (2019)
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Jé nas areas rurais isoladas, apenas nos municipios de Cachoeiras de Macacu e Paracambi
ndo € previsto, no médio prazo, o incremento do indice de atendimento adequado. Em
Mesquita, Duque de Caxias, Nova Iguacu, Tangua e Magé deverdo ocorrer 0s maiores
incrementos, sendo que os indices deverédo crescer 88,17; 84,08, 78,11; 62,72 e 61,18 pontos

percentuais.

Além do indice de atendimento ao longo do horizonte de planejamento, torna-se necessario
gque as metas de desempenho sejam alcancadas, garantindo, assim, o atendimento adequado
pelos servicos publicos de abastecimento de agua. Com relacdo as perdas de agua na
distribuicdo?*, as metas do PLANSAB para a regiéo sudeste no ano de 2033 correspondem a
29%. E importante observar que os contratos de concessdo elaborados para os blocos ja
apresentam metas de perdas de 4gua a partir do 5° ano de prestagéo, sendo estabelecido
como exceléncia, o percentual de 25%. Dessa forma, adotou-se as para as areas urbanas as
metas contratuais quando existentes. Para 0os municipios que ndo possuem valores definidos
em contrato, bem como para as areas rurais, considerou-se a reducao linear até 29% em 2033
e 25% em 2044. As metas de perda de agua para cada agrupamento de andlise estédo
apresentadas na Tabela 6-2.

Ainda como metas de desempenho a serem cumpridas cita-se:

e O atendimento das demandas de producdo de agua e reservagdo, que serao
apresentados e discutidos no item 8.

¢ A continuidade do sistema, uma vez que até 21,6% das economias ativas poderao ser
atingidas por paralisacdes ou interrupg¢des sistematicas.

¢ O atendimento aos padrbes de potabilidade em que cada sistema de abastecimento
devera cumprir com o plano de amostragem definido e apresentar no maximo 5% das
amostras de cloro residual, turbidez e coliformes totais com valores fora dos padrbes
de potabilidade definidos na Portaria GM/MS n° 888/2021.

24 0 indicador refere-se ao volume de 4gua disponibilizado na rede e que n3o é micromedido ou estimado nas
economias abastecidas, exportado ou consumido pelo préprio servico. Englobam as perdas aparentes, também
chamadas ndo fisicas ou comerciais, que estdo relacionadas ao volume de agua que foi efetivamente consumido
pelo usudrio, mas que, por algum motivo, ndo foi medido ou contabilizado, e as perdas reais, também conhecidas
como fisicas, referente a parcela perdida devido a vazamentos em adutoras, redes, ramais, conexdes,
reservatorios e outras unidades operacionais do sistema.
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Tabela 6-2 — Metas de perda de agua para 0s sistemas coletivos de abastecimento de 4gua no periodo 2022 a 2044

Municipio Prestador Situagao
Urbano, exclusive favelas e
comunidades urbanas

45,00 37,00 34,00 32,00 30,00 27,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

Belford Roxo Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades

urbanas
Urbano, exclusive favelas e
comunidades urbanas
Favelas e comunidades
urbanas
Urbano, exclusive favelas e
comunidades urbanas
Aglomerado Rural 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 25,00 25,00 25,00
Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 25,00 25,00 25,00
Urbano, exclusive favelas e
comunidades urbanas
Favelas e comunidades
urbanas
Prefeitura Municipal de Duque de Caxias Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 25,00 25,00 25,00
Urbano, exclusive favelas e
comunidades urbanas
Favelas e comunidades

45,00 37,00 34,00 32,00 30,00 27,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

27,11 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

Aguas do Rio 1
27,11 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

Cachoeiras de Macacu
35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 25,00 25,00 25,00

AMAE

42,00 33,00 31,00 30,00 28,00 27,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

Duque de Caxias Aguas do Rio 4
q 42,00 33,00 31,00 30,00 28,00 27,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 2500 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

32,18 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 25,00 25,00 25,00

FSSG

Guapimirim s 32,18 32,00 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
orefeitura Municioal de Guanimirim Aglomerado Rural 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
P P Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
Urbano, exclusive favelas e ¢ ) ¢ 00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
. . comunidades urbanas
Itaborai Aguas do Rio 1 Favelas e comunidades
o 35,00 26,00 25,00 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
Prefeitura Municipal de Itaborai Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
Urbano, exclusive favelase 5 o3 g0 06 2600 26,00 25,00 2500 2500 2500 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
. comunidades urbanas
Itaguai Riot+Saneamento Favelas e comunidades
g oo 43,93 86,86 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
Prefeitura Municipal de Itaguai Aglomerado Rural 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
ltaguai Prefeitura Municipal de Itaguai Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
Urbano, exclusive favelas e o ) 11 00 3800 3400 31,00 2800 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
. . . comunidades urbanas
Japeri Aguas do Rio 4 Favel munidad
a easfrg;na“s a9€S 50,04 41,00 38,00 34,00 31,00 28,00 25,00 2500 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
Urbano, exclusive favelas e 5o o 53 05 35 00 30,00 28,00 27,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
p . comunidades urbanas
Aguas do Rio 1 -
; Favelas e comunidades
Magé S 39,67 33,00 32,00 30,00 28,00 27,00 25,00 25,00 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
refeltura Municioal de Masé Aglomerado Rural 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
P & Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
Urbano, exclusive favelas e ) _3 0 ) 2600 26,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
, . comunidades urbanas
Aguas do Rio 1 -
L, Favelas e comunidades
Marica oo 31,73 26,00 26,00 26,00 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
orefeitura Municioal de Marica Aglomerado Rural 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
P Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
founs do Rio 4 46,23 83,21 38,00 3500 33,00 30,00 28,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
uas do RiO
Mesquita & 46,23 83,21 38,00 3500 33,00 30,00 28,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
Prefeitura Municipal de Mesquita 35,00 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 2500




Municipio Prestador Situagao
Urbano, exclusive favelas e
comunidades urbanas

37,46 32,00 31,00 29,00 28,00 26,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

Nilpolis Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades
urbana‘; 37,46 32,00 31,00 29,00 28,00 26,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
Urbano, exclusive favelase 5 ) 55 55 5500 25,00 25,00 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
N ‘ . comunidades urbanas
Niterdi Aguas de Niterdi

Favelas e comunidades
urbanas
Urbano, exclusive favelas e
comunidades urbanas
Favelas e comunidades

25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

40,90 35,00 33,00 31,00 29,00 27,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

Aguas do Rio 4

Nova lguacu s 40,90 35,00 33,00 31,00 29,00 27,00 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
orefeltura Municioal de Nova leuacy Aglomerado Rural 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
P guag Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
Paracambi Rio+Saneamento Urbano, exclusive favelas e ) /5 o914 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
comunidades urbanas
Rio+Saneamento Fave'asjrf)‘;r:a‘;"'dades 41,49 69,14 25,00 25,00 25,00 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
P! refeitura Municioa! de Paracamb Aglomerado Rural 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
P Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
Urbano, exclusive favelase o 1y e 00 2500 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
p comunidades urbanas
Petrdpolis Aguas do Imperador Favelas e comunidades
P oo 25,00 2500 25,00 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
Prefeitura Municipal de Petropolis Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
Urbano, exclusive favelas e 5o o0 55 05 3100 29,00 28,00 26,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
. . . comunidades urbanas
Queimados Aguas do Rio 4 Favel munidad
a eas;ﬁzna‘; ades 3877 32,00 31,00 29,00 28,00 26,00 25,00 2500 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
Urbano, exclusive favelase 5/ 3 50 00 2600 26,00 26,00 2500 2500 2500 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
, . comunidades urbanas
Rio Bonito Aguas do Rio 1 Favelas e comunidades
o 34,03 26,00 26,00 26,00 26,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
Prefeitura Municipal de Rio Bonito Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00
Urbano, exclusive favelas e ¢ oo 51 00 2900 2800 27,00 26,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
. . comunidades urbanas
Aguas do Rio 1 -
Favelas e comunidades
oo 35,66 31,00 29,00 28,00 27,00 26,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
Urbano, exclusive favelas e . o, 31 00 2900 2800 27,00 26,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
. . P . comunidades urbanas
Rio de Janeiro Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades
S 37,94 31,00 29,00 28,00 27,00 26,00 25,00 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
Urbano, exclusive favelas e 5o o) g 7 3100 2900 29,00 2800 27,00 26,00 2500 2500 2500 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
B comunidades urbanas
gua Saneamento Favelas e comunidades
oo 36,51 59,67 31,00 29,00 29,00 28,00 27,00 26,00 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
Urbano, exclusive favelas e 5 0 g 99 3300 3100 29,00 2800 26,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
. . . comunidades urbanas
Rio de Janeiro Rio+Saneamento -
Favelas e comunidades
o 43,03 79,99 33,00 31,00 29,00 28,00 26,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
Urbano, exclusive favelas e oo 33 05 3500 30,00 28,00 27,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
p . comunidades urbanas
S3o Gongalo Aguas do Rio 1 Favelas e comunidades
¢ i 40,56 33,00 32,00 30,00 28,00 27,00 25,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
Prefeitura Municipal de S30 Goncalo Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 3300 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 2500




Municipio Prestador Situagao
Urbano, exclusive favelas e
comunidades urbanas

37,46 31,00 29,00 27,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

S3o Jodo de Meriti Aguas do Rio 4 -
Favelas e comunidades

urbanas
Urbano, exclusive favelas e
comunidades urbanas

37,46 31,00 29,00 27,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

41,49 67,55 26,00 26,00 26,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

Rio+Saneamento

Seeele Fave'asjrﬁz:“a‘;”'dades 41,49 67,55 26,00 26,00 26,00 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25,00
Prefeitura Municipal de Seropédica Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 2500 25,00 25,00

Urbano, exclusive favelas e
comunidades urbanas
Favelas e comunidades

urbanas

Prefeitura Municipal de Tangua Rural Isolado 35,00 33,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 28,00 28,00 27,00 27,00 26,00 26,00 25,00 25,00 25,00 25,00

35,83 27,00 26,00 26,00 26,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

) Aguas do Rio 1
-
angua 35,83 27,00 26,00 26,00 26,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00




6.2 Esgotamento Sanitéario

A Lei Federal n°® 14.026/2020 dispGe que o0s contratos de prestacdo de servico de
esgotamento sanitario deverdo garantir o atendimento de 90% da populacdo com coleta e
tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033. Além disso, a referida lei estabelece que
0s contratos deveriam ser revisados até 31 de marco de 2022, para a inclusdo de metas
gquantitativas de melhoria dos processos de tratamento, sob pena de nulidade (BRASIL,
2020a). Sendo assim, o PlanSAN, para determinacdo das metas de médio e longo prazo,
adotou o percentual minimo de 90% da populagcdo com atendimento adequado para o ano de
2033 e de 100% para o0 ano de 2057, quando a RMRJ devera atingir a universalizagdo dos
servicos de esgotamento sanitario. Até 2033 serdo seguidas as metas de atendimento de
contratos, quando existentes, e, na sua auséncia, sera adotado o incremento linear dos
indices. Para o periodo compreendido entre 2033 e 2057, todos as areas de atendimento

serao incrementadas linearmente.

As metas para 0 eixo de esgotamento sanitario serdo apresentadas e discutidas em duas
partes: (i) metas por coleta e (ii) metas por tratamento. Dessa forma, para o final horizonte de
planejamento em 2044, a meta de atendimento pelos servigos de coleta de esgotamento
sanitario seré de 94,58% para a quase totalidade dos municipios, com excec¢ao de Niteroi que
tem como meta para 2044 o valor de 99,51% pelo fato de ja ter alcangado o valor de 99,09%
em 2022.

Ja para as metas de atendimento por tratamento de esgoto, no ano de 2033 a totalidade dos
municipios da RMRJ alcancgara o valor de 100% do esgoto tratado em relacéo ao coletado,
sendo esse indice mantido até o final do horizonte de planejamento, em 2044. Para os
municipios diagnosticados com indices menores que 100%, foi adotado um crescimento linear

a fim de alcancar esse valor em 2033.

Nesse cenario, estima-se que 0s incrementos iniciais no indice de atendimento ndo ocorrem
necessariamente pela expansao das infraestruturas e sim pela atualizacdo do cadastro e
adequac&o dos usuarios que ja usam os servicos. E preciso mencionar que tais metas devem
ser analisadas com as devidas ressalvas, pois entende-se que a implantacdo de
infraestruturas previstas para seu atendimento se dara de forma escalonada e demandara
periodo superior a um ano, sendo de responsabilidade dos prestadores a definicdo em seu
planejamento de como as melhorias/intervengbes serdo realizadas, ndo se limitando ao
alcance das metas somente nos anteriores as metas. Por fim, aponta-se que os contratos de
concessao nao apresentam metas para o tratamento de esgoto coletado, somente para a
conformidade/qualidade do tratamento, com excecdo do contrato de concesséo referente a

Zona Oeste Mais Saneamento.




Ressalta-se que o PLANSAB, em sua Ultima reviséo, estabeleceu para a regido Sudeste que
até 2033 seja atingido o percentual de 96% dos domicilios urbanos e rurais servidos por rede
coletora ou fossa séptica para 0s excretas ou esgotos sanitarios. Ja4 o PSBR, lancado em
2019, tracou um cenario mais conservador para as areas rurais diante do elevado déficit,
ficando estabelecidas como metas os percentuais minimos de domicilios rurais atendidos por
rede coletora ou fossa séptica para excretas ou esgotos sanitarios de 66% até 2028 e 95%
para 2038.

Para 0 ano base de 2022, o indice de atendimento pelos servi¢os de coleta foi calculado com
base nas informac¢des do Censo Demografico de 2022 quanto as formas de esgotamento
sanitario dos domicilios particulares permanentes, bem como no quantitativo de economias
atendidas por coleta por cada prestador. J4 para o indice de atendimento por tratamento
utilizou-se como base, além das informacdes anteriores, o quantitativo de economias
atendidas por coleta e tratamento por cada prestador. Uma vez que o Censo Demografico de
2022 ainda ndo divulgou as caracteristicas dos domicilios agregados por setores censitarios,
torna-se necessario assumir algumas premissas para o célculo dos indices de atendimento

em cada agrupamento de analise.

Tendo em vista que ndo foram identificados sistemas de esgotamento sanitario fora da area
de concessao dos prestadores das sedes municipais, assumiu-se que todo o atendimento por
sistema coletivo ocorre para a area urbana do municipio. Ja para a definicdo da quantidade
de solugdes individuais adequadas, foi observada a incidéncia para o agrupamento no Censo
Demografico de 2010 — dltima pesquisa com informagéo disponivel —, sendo o valor obtido
pela multiplicac&o da incidéncia pela quantidade total identificada no Censo. Da mesma forma,
devido a auséncia de dados sobre atendimento de favelas e comunidades urbanas, assumiu-
se para esse agrupamento 0s mesmos percentuais de atendimento por solugfes coletivas e

individuais do Censo Demogréfico de 2022.

As metas de atendimento por coleta e por tratamento para os diversos agrupamentos de

analise da RMRJ séo apresentadas na Tabela 6-3 e Tabela 6-4.

Nota-se que, para 0s municipios que nao apresentam metas contratuais e cujos indices de
atendimento no ano base ja superam as metas previstas na Lei Federal n°® 14.026/2020, foi
considerado que os percentuais de atendimento permanecem contantes até 2033, quando,
entao, iniciaria o crescimento linear para alcance de 100% para os indices de coleta. Quanto
ao indice de tratamento, uma vez que a meta de tratamento considerada foi de 100% do
esgoto tratado em relacdo ao esgoto coletado, a partir de 2033 essa meta é mantida para

todos os municipios.




Com relacdo a area urbana, no que refere a meta de atendimento por coleta, apenas o
municipio de Niter6i apresenta valor superior a meta de 2033. Conforme contratos de

concessdao, o atendimento por coleta de 90% é previsto que seja alcancado em:

e 2025 no municipio do Rio de Janeiro, sob concess&o da Aguas do Rio 1.

e 2026 nos municipios de Japeri e Queimados, sob concessdo da Aguas do Rio 4.

e 2027 nos municipios de Itaguai, Paracambi e Seropédica, sob concessdo da
Rio+Saneamento.

e 2033 nos municipios de Cachoeiras de Macacu, Itaborai, Magé, Rio Bonito, Sao
Gongalo e Tangua, sob concesséo da Aguas do Rio 1; Belford Roxo, Duque de Caxias,
Mesquita, Nilopolis, Nova Iguacu, Rio de Janeiro sob concessio da Aguas do Rio 4 e
Rio de Janeiro sob concesséo da Igua Saneamento.

e 2037 no municipio do Rio de Janeiro para a Zona Oeste Mais Saneamento (25 anos
depois do inicio do contrato), porém, considerou-se em 2033 conforme preconizado

em legislacao.

Quanto ao atendimento de 100% por tratamento para areas urbanas, se encontram nessa
situacéo as areas sob operacéo da Aguas do Rio 1 e 4, do municipio do Rio de Janeiro, além
dos municipios de Belford Roxo, Duque de Caxias, Itaborai, Mesquita, Niterdi, Nova Iguagu,

Sao Goncalo, Seropédica e Tangua.

Uma vez que as areas de favelas e comunidades urbanas estdo dentro das &reas de
concessao, no ambito do PlanSAN, aplicam-se as metas contratuais para as areas urbanas?,
exceto para os municipios de Guapimirim, Marica, Niter6i, Petropolis e Sdo Jodo de Meriti,

onde foi previsto o incremento linear devido & auséncia de metas contratuais.

Para os municipios de Belford Roxo, Duque de Caxias, Mesquita, Nil6polis, Nova Iguacu,
Itaborai, S&0 Gongcalo e as areas do municipio do Rio de Janeiro sob a concesséo da Aguas
do Rio 1, Aguas do Rio 4 e Igua, os contratos de concess&o preveem a manutencdo dos
indices de coleta nos primeiros 5 anos de prestacdo dos servicos. Esse congelamento se
justifica pela previsdo dos investimentos destinados aos coletores de tempo seco que
proverdo solugdo transitérias de afastamento e tratamento dos esgotos sanitarios advindos,
em especial, de favelas e comunidades urbanas dessas localidades. No que se refere aos
incrementos por novas ligacdes coletivas apresentadas no item 8, ressalta-se que o
guantitativo previsto para atendimento por esses coletores seré informado e considerado apos
recebimento de informacdes detalhadas por parte dos prestadores responsaveis por essas

unidades.

25 As metas previstas nos contratos dos blocos abrangem toda a drea de concessdo, sem diferenciar favelas e
comunidades urbanas. Pontua-se ainda que que ha previsao de valores de investimentos nos referidos contratos
para Areas Irregulares N3o Urbanizadas (AINU), porém sem discriminar metas de atendimento para estes locais.
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Tabela 6-3 — Metas de atendimento por coleta de esgoto no periodo 2025 a 2044

Municipio Prestador Situacao

Selford Roxo hguas doRioa  _Urbano, exclusive favelas e comunidades 39,00% 39,00% 46,00% 53,00% 61,00% 68,00% 75,00% 83,00% 90,00% 90,42% 9083% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Favelas e comunidades 39,00% 39,00% 46,00% 53,00% 61,00% 68,00% 75,00% 83,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
hguas doRio 1 _Urbano, exclusive favelas e comunidades 54,00% 58,00% 63,00% 67,00% 72,00% 76,00% 81,00% 8500% 90,00% 90,42% 9083% 9125% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 9333% 93,75% 94,17% 94,58%
Cachoeiras de Favelas e comunidades 54,00% 58,00% 63,00% 67,00% 72,00% 76,00% 81,00% 85,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Macacu AMAE Aglomerado Rural 75,29% 77,13% 78,97% 80,81% 82,65% 84,48% 86,32% 88,16% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Rural Isolado 28,62% 36,29% 43,96% 51,64% 59,31% 66,98% 74,65% 82,33% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
) . Urbano, exclusive favelas e comunidades 44,00% 44,00% 51,00% 57,00% 64,00% 70,00% 77,00% 83,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Duque de Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades 44,00% 44,00% 51,00% 57,00% 64,00% 70,00% 77,00% 83,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Caxias F;rffSLt:urZ Z"e“é‘:x'gi' Rural Isolado 10,60% 20,53% 30,45% 40,38% 50,30% 60,23% 70,15% 80,08% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Urbano, exclusive favelas e comunidades 34,24% 41,21% 48,18% 55,15% 62,12% 69,09% 76,06% 83,03% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Guapimirim | Prefeitura Municipal Favelas e comunidades 33,30% 40,39% 47,48% 54,56% 61,65% 68,74% 75,83% 82,91% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
de Guapimirim Aglomerado Rural 25,76% 33,79% 41,82% 49,85% 57,88% 6591% 73,94% 81,97% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Rural Isolado 32,47% 39,66% 46,85% 54,04% 61,23% 68,42% 75,62% 82,81% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
feuss do Rig 1 _Urbano, exclusive favelas e comunidades 35,00% 35,00% 43,00% 51,00% 59,00% 67,00% 74,00% 82,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
taborai fg“as orio | Favelas e comunidades 35,00% 35,00% 43,00% 51,00% 59,00% 67,00% 74,00% 82,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Prefeitura Municipa Rural Isolado 13,19% 22,79% 32,39% 42,00% 51,60% 61,20% 70,80% 80,40% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

Cle |tab0ra|, ! ’ ’ ’ ’ ’ ’ ! ! ! ! ’ ’ ’ ’ ’ ! ! ! !
fiorSaneamentq  _UrPano; exclusive favelas e comunidades 59,00% 74,00% 90,00% 90,00% 90,00% 50,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
S Favelas e comunidades 59,00% 74,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Prefeitura Municipal Aglomerado Rural 16,93% 26,06% 35,20% 44,33% 53,47% 62,60% 71,73% 80,87% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
de Itaguai Rural Isolado 19,19% 28,04% 36,89% 45,74% 54,60% 63,45% 72,30% 81,15% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Japer hguas doRio4 _Urbano, exclusive favelas e comunidades 68,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,42% 9083% 9125% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 9333% 93,75% 9417% 94,58%
Favelas e comunidades 68,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
hguas doRio 1 _Urbano, exclusive favelas e comunidades 53,00% 58,00% 63,00% 67,00% 72,00% 76,00% 81,00% 8500% 90,00% 9042% 9083% 9125% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 9333% 93,75% 9417% 94,58%
-y Favelas e comunidades 53,00% 58,00% 63,00% 67,00% 72,00% 76,00% 81,00% 85,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Prefeitura Municipal Aglomerado Rural 13,67% 23,21% 32,75% 42,29% 51,84% 61,38% 70,92% 80,46% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
de Magé Rural Isolado 13,10% 22,71% 32,33% 41,94% 51,55% 61,16% 70,78% 80,39% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Urbano, exclusive favelas e comunidades 63,71% 67,00% 70,29% 73,57% 76,86% 80,14% 83,43% 86,71% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Marics CANEMAR Favelas e comunidades 26,70% 34,61% 42,52% 50,44% 58,35% 66,26% 74,17% 82,09% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Aglomerado Rural 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Rural Isolado 44,31% 50,02% 55,73% 61,45% 67,16% 72,87% 78,58% 84,29% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
fguas doRioa  _Urbano, exclusive favelas e comunidades 48,00% 48,00% 54,00% 60,00% 66,00% 72,00% 78,00% 84,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 9L,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Mesquits | i Favelas e comunidades 48,00% 48,00% 54,00% 60,00% 66,00% 72,00% 78,00% 84,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Prefs:‘l‘\zs’\:;’;;‘”pa' Rural Isolado 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
—— Aguas doRio4  _Urbano, exclusive favelas e comunidades 33,00% 33,00% 41,00% 49,00% 57,00% 66,00% 74,00% 82,00% 90,00% 90,42% 9083% 9125% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 9333% 93,75% 9417% 94,58%
Favelas e comunidades 33,00% 33,00% 41,00% 49,00% 57,00% 66,00% 74,00% 82,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Niteré Seuns de Nitergi _Urbano, exclusive favelas e comunidades 99,09% 99,09% 99,09% 99,09% 99,09% 99,09% 99,09% 99,09% 99,08% 99,13% 99,16% 99,20% 99,4% 99,28% 99,32% 99,35% 99,39% 99,43% 99,47% 99,51%
erol guas de Niterol Favelas e comunidades 81,20% 82,30% 83,40% 84,50% 85,60% 86,70% 87,80% 88,90% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Aguas doRio4 _Urbano, exclusive favelas e comunidades 48,00% 48,00% 54,00% 60,00% 66,00% 72,00% 78,00% 8400% 90,00% 9042% 9083% 9125% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 9333% 93,75% 9417% 94,58%
Nova lguagy  — e e omerado R 10.00% 20009 30,00 2000% S0.00% 6000% 70,005 B000% 90.00% 9042% 9082% O a9 SLErk 93 0% Srs0% 93903 o33 9375 o417 o4 2a
refeitura Municipa glomeradao Rura , (] , (] , (] , (] , (o , (o , (o , (o 5 (] 5 (] 5 (] , () , () , () , () , () , () , () ) () ) ()
de Nova Iguacu Rural Isolado 10,51% 20,45% 30,39% 40,32% 50,26% 60,19% 70,13% 80,06% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
fiosSaneamento _Urbano, exclusive favelas e comunidades 82,00% 86,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
S Favelas e comunidades 82,00% 86,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Prefeitura Municipal Aglomerado Rural 14,76% 24,17% 33,57% 42,98% 52,38% 61,79% 71,19% 80,60% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
de Paracambi Rural Isolado 32,40% 39,60% 46,80% 54,00% 61,20% 68,40% 75,60% 82,80% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
fguas do Imperador U220, exclusive favelas e comunidades 73,44% 75,51% 77,58% 79,65% 81,72% 83,79% 8586% 87,93% 90,00% 90,42% 90,83% 9125% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 9333% 93,75% 94,17% 94,58%
Petropolis . — Favelas e comunidades 69,17% 71,77% 74,38% 76,98% 79,59% 82,19% 84,79% 87,40% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Pre:f:‘szr';/'::l:z'pa' Rural Isolado 44,68% 50,34% 56,01% 61,67% 67,34% 73,00% 78,67% 84,33% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Queimados Aguas doRio 4 _Urbano, exclusive favelas e comunidades 78,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,42% 9083% 9125% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 9333% 93,75% 9417% 94,58%
Favelas e comunidades 78,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
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Municipio Prestador Situagao
Urbano, exclusive favelas e comunidades 59,00% 63,00% 67,00% 71,00% 75,00% 79,00% 82,00% 86,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

Aguas do Rio 1 Favelas e comunidades 59,00% 63,00% 67,00% 71,00% 75,00% 79,00% 82,00% 86,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

Rio Bonito - —
Prefeitura Municipal

de Rio Bonito Rural Isolado 15,70% 24,99% 34,28% 43,57% 52,85% 62,14% 71,43% 80,71% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

Urbano, exclusive favelas e comunidades 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

Aguas do Rio 1

Favelas e comunidades 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

Aguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades 75,00% 75,00% 77,00% 79,00% 81,00% 84,00% 86,00% 88,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

Rio de Janeiro Favelas e comunidades 75,00% 75,00% 77,00% 79,00% 81,00% 84,00% 86,00% 88,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
lgu4 Saneamento Urbano, exclusive favelas e comunidades 70,00% 70,00% 70,00% 73,00% 76,00% 79,00% 81,00% 84,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

Favelas e comunidades 70,00% 70,00% 70,00% 73,00% 76,00% 79,00% 81,00% 84,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

Zona Oeste + Urbano, exclusive favelas e comunidades 78,33% 81,67% 85,00% 85,83% 86,67% 87,50% 88,33% 89,17% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

Saneamento Favelas e comunidades 78,33% 81,67% 85,00% 85,83% 86,67% 87,50% 88,33% 89,17% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

Aguas do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades 34,00% 34,00% 42,00% 50,00% 58,00% 66,00% 74,00% 82,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

S30 Gongalo - N Favelas e comunidades 34,00% 34,00% 42,00% 50,00% 58,00% 66,00% 74,00% 82,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Prefeitura Municipal Rural Isolado 14,92% 24,31% 33,69% 43,08% 52,46% 61,85% 71,23% 80,62% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

de S3ao Gongalo
Sdo Jodo de Prefeitura Municipal  Urbano, exclusive favelas e comunidades 42,64% 48,56% 54,48% 60,40% 66,32% 72,24% 78,16% 84,08% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

Meriti de S30 Jodo de Meriti Favelas e comunidades 38,14% 44,62% 51,10% 57,59% 64,07% 70,55% 77,03% 83,52% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

fiosSaneamento _Urbano, exclusive favelas e comunidades 57,00% 74,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

S Favelas e comunidades 57,00% 74,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%
Prefeitura Municipal

re dee'tsuerfopé‘:j?gpa Rural Isolado 36,61% 43,28% 49,96% 56,63% 63,30% 69,98% 76,65% 83,33% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

feuas do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades 46,00% 52,00% 57,00% 63,00% 68,00% 74,00% 79,00% 85,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

S—_— g Favelas e comunidades 46,00% 52,00% 57,00% 63,00% 68,00% 74,00% 79,00% 85,00% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%

PrEfeg:rTzr':/é:g'c'pa' Rural Isolado 15,08% 24,45% 33,81% 43,18% 52,54% 61,91% 71,27% 80,64% 90,00% 90,42% 90,83% 91,25% 91,67% 92,08% 92,50% 92,92% 93,33% 93,75% 94,17% 94,58%




Prestador

Tabela 6-4 - Metas de atendimento

2025

2026

2027

por tratamento de esgoto no periodo 2025 a 2044

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041 2042 2043

2044

Municipio

Situagao

Selford Roxa fguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
fguas do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Cachoeiras de Favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Macacu AMAE Aglomerado Rural 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
fguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
G | ° Favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Preﬁl:t:lzz Z":g:x'gi' de Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Urbano, exclusive favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Guapimirim Prefeitura Municipal de Favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Guapimirim Aglomerado Rural 11,11 22,22 3333 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Rural Isolado 11,11 22,22 3333 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
fguas do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
taborai | ° Favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Prefe'tulrtzm‘:;,'c'pa'de Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
o+ Sameamento Urbano, exclusive favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
S Favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 4444 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Prefeitura Municipal de Aglomerado Rural 11,11 22,22 3333 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Itaguai Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Japer fguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 4444 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
fguas do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
- Favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 4444 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Prefeitura Municipal de Aglomerado Rural 11,11 22,22 3333 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Magé Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Urbano, exclusive favelas e comunidades 98,35 98,55 98,76 98,97 99,17 99,38 99,59 99,79 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Marics CANEMAR Favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Aglomerado Rural 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
fguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Mesauita | ° Favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Prefe't‘:\;lae::;:;‘”pa'de Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
—— hguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades 11,11 22,22 3333 44,44 5556 6667 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 4444 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Niterd: kguas de Niterdi Urbano, exclusive favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
hguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Nova lguacy Favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Prefeitura Municipal de Nova Aglomerado Rural 11,11 22,22 3333 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
lguacu Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 4444 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
o s Saneamento Urbano, exclusive favelas e comunidades 20,35 30,31 40,26 50,22 60,17 70,13 80,09 90,04 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
S Favelas e comunidades 20,35 30,30 40,26 50,22 60,17 70,13 80,09 90,04 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Prefeitura Municipal de Aglomerado Rural 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Paracambi Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
fguas do Imperador Urbano, exclusive favelas e comunidades 83,02 85,14 87,7 89,39 9151 9363 9576 97,88 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
S— | - Favelas e comunidades 83,02 8515 87,27 89,39 91,51 93,63 9576 97,88 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
mee't‘;zr';,/':;'iz'pa'de Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Queimados fguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 4444 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

1




Municipio Prestador Situagdo 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044

Urbano, exclusive favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 44,44 55,56 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Aguas do Rio 1

Rio Bonito - — -
Prefeitura Municipal de Rio

Bonito Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 44,44 55,56 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Urbano, exclusive favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Aguas do Rio 1

%10 de Janairo Favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
feuas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

8 Favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

U4 Sameamenta Urbano, exclusive favelas e comunidades 48,06 54,55 61,04 67,54 74,03 80,52 87,00 93,51 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

210 de Janairo 8 Favelas e comunidades 88,02 89,52 91,02 92,51 9401 9551 9701 9850 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Joma Oeste + Saneamento _Urbano, exclusive favelas e comunidades 78,33 8167 8500 87,50 90,28 93,06 9583 9861 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Favelas e comunidades 78,33 81,67 8500 87,50 90,28 93,06 9583 98,61 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

feuas do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

SO & Favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Prefe't“raG'\gE;T(')pa' de Sdo Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 4444 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

SiolJodode  Prefeitura Municipal de Sio  Urbano, exclusive favelas e comunidades 11,11 22,22 33,33 4444 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Meriti Jodo de Meriti Favelas e comunidades 11,11 22,22 3333 4444 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
RiosSaneamento Urbano, exclusive favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

o Favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Prefe'tsuerfo';/'é‘;?;'pa'de Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

feuas do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

S—_— & Favelas e comunidades 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
PrEfe't”rTZr':gg'c'pa'de Rural Isolado 11,11 22,22 33,33 44,44 5556 66,67 77,78 88,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00




As éareas de aglomerados rurais e rural isolado ndo sdo abrangidas pelos contratos de
concessao. Dessa forma, € previsto o incremento linear nos indices de atendimento, sendo
que a meta de 90% de atendimento pelos servi¢os de coleta e tratamento de esgoto deve ser
alcancada em 2033. Observa-se que, com excecdo de Cachoeira de Macacu para
aglomerado rural, havera a necessidade de incremento dos indices de atendimento devido

aos elevados déficits.

Considerando as metas de atendimento por solucdes e servigos de coleta de esgotamento
sanitario adequados definidas para os anos de 2025 e 2044, e para o alcance destas, na
Figura 6-2 e Figura 6-3 estdo apresentadas as projecdes referentes aos incrementos
necessarios nos percentuais de atendimento, conforme prestador, para 0os agrupamentos de

analise.

Nas areas urbanas, os maiores incrementos ocorrerdo para as Prefeituras Municipais de
Guapimirim e S&o Jo&o de Meriti, além da Aguas do Rio 1, em que os indices de atendimento
por coleta deverdo aumentar em 55,76; 47,36 e 32,76 pontos percentuais até 2033,
respectivamente. Aguas de Niterdi ja apresenta indice de atendimento condizente com a meta
de 2033, sendo prevista, em médio prazo, a sua manutenc¢ao e, em longo prazo, o crescimento

para a universalizagao.

Nas areas de favelas e comunidades urbanas, o incremento dos indices de atendimento é
previsto para todos os prestadores, sendo que a SANEMAR apresenta a maior demanda de
incremento, uma vez que até 2033 é necessario o incremento em 63,30 pontos percentuais

para alcance da meta.

As areas rurais sdo as que apresentam os maiores déficits de atendimento, sendo que o
incremento por solugdes de esgotamento sanitario adequadas para aglomerados rurais
dever& ocorrer para todos os municipios. Em Nova Iguagu e Marica, foram identificadas as
maiores demandas, sendo que até 2033 deverad ser provido o incremento no indice de
atendimento em 80,00 e 80,25 pontos percentuais, respectivamente. Destaque ainda para 0s
municipios de Magé e Paracambi, onde, respectivamente, o indice de atendimento adequado
devera aumentar 76,34 e 75,35 pontos percentuais. Em Cachoeiras de Macacu, onde a
responsabilidade é da AMAE, foram identificados os maiores indices de atendimento e,
consequentemente, é observada a menor necessidade de incremento, 14,62 pontos

percentuais.

Ja nas areas rurais isoladas, em todos os municipios observam-se elevados incrementos nos
indices, com valor maximo de 79,96 pontos percentuais para o municipio de Mesquita e

minimo de 45,32 pontos percentuais para o municipio de Petropolis.

Em relacdo as metas de atendimento por tratamento de esgoto definidas para os anos de

2025 a 2044, para o alcance destas, na Figura 6-3 estéo apresentadas as projecdes referentes
- [
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aos incrementos necessarios nos percentuais de atendimento, conforme prestador e

agrupamentos de analise.

Os valores de incremento relacionados ao tratamento referem-se a parcela de domicilios com
servico de coleta sem tratamento no ano base, que deverdo ser atendidos ao longo do
horizonte de planejamento, adicionadas as novas ligacées com coleta, as quais ja terdo o

devido tratamento no momento da sua implementacao.

Nas areas urbanas, 0s maiores incrementos ocorrerdo para a Prefeitura Municipal de S&o
Joao de Meriti e Rio + Saneamento, em que os indices de atendimento por tratamento deverao
ser incrementados em 73,25 e 37,75 pontos percentuais até 2033, respectivamente. Aguas
de Niter6i e Aguas do Rio 1 ja atendem a meta de 2033, pois tratam 100% de todo esgoto
coletado em sua &rea de concessdo, sendo previsto em médio e logo prazo prazos a

manutencédo desses indices.

Nas areas de favelas e comunidades urbanas, os maiores incrementos ocorrerdo para a
Prefeitura de S&o Jodo de Meriti e Rio + Saneamento, em que os indices de atendimento por
tratamento deverdo ser incrementados em 69,18 e 36,69 pontos percentuais até 2033,

respectivamente.

Nas areas rurais, uma vez que nao foram identificados sistemas coletivos existentes e,
portanto, todas as solu¢des de esgotamento sanitario serdo realizadas por novos sistemas

que ja deverao contar com coleta seguida do tratamento adequado.




Indice de atendimento por formas adequadas

Urbano Favela e Comunidades Urbanas

Indice de atendimento por formas adequadas
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Figura 6-2 — Incremento do indice de atendimento por formas adequadas de ES por prestador e agrupamento de analise
Fonte: ARGENESA (2024); IBGE (2022); PLANSAB (2019)
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Fonte: ARGENESA (2024); IBGE (2022); PLANSAB (2019)




6.3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

A Lei Federal n° 14.026/2020 ndo define metas ou diretrizes relacionadas a teméatica da drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais. Diante isso, para determinacédo das metas de médio e longo
prazos, partiu-se do estabelecido pelo PLANSAB (2019; 2023), para areas urbanas, e pelo PSBR
(2019), para areas rurais. Na Tabela 6-5 estdo apresentadas as metas de atendimento? para os
municipios da RMRJ, bem como os respectivos indicadores?’.

Tabela 6-5 — Metas de atendimento em drenagem e manejo das aguas pluviais

Indicador Descrigao Ano Meta
. ~ .. . . o . 2033 97,3

D2 % de domicilios ndo sujeitos a risco de inundagdes na area urbana 5044 98,2
MAP1 % de domicilios rurais localizados em vias com pavimento, meio fio e 2033 38,5
bocas de lobo®™ 2044 52,8

MAP2 % de domicilios rurais com dispositivo de controle de escoamento 2033 20,0
superficial excedente no peridomicilio® 2044 42,0

Notas: (1) Apesar de o Censo 2010 disponibilizar a informacgdo de existéncia de pavimento, meio fio e bocas de lobo nos
domicilios rurais, esses restringem-se aos setores 1 a 4, ndo sendo suficiente para compreensdo do atendimento nas
areas rurais. Ainda ndo estdo disponibilizados tais dados no Censo 2022. (2) Atualmente ndo existe fonte de dados que
capte informagGes sobre a existéncia dispositivos que controlam o excedente do escoamento superficial resultante das
chuvas nas areas de domicilios rurais.

Destaca-se que os indicadores MAP1 e MAP2, que versam sobre o atendimento dos servicos de
manejo de aguas pluviais nas areas rurais, ainda ndo possuem fonte de informacao que possibilitem
0 acompanhamento das metas estabelecidas para aglomerado rural e rural isolado. Dessa maneira,
esse acompanhamento depende de uma atualizacdo do IBGE no questionario aplicado pelos
recenseadores sobre o universo da populacdo dos setores censitarios pertencentes aos

agrupamentos rurais.

Especialmente sobre o MAP1, que tem foco nos sistemas viérios internos das areas rurais, destaca-
se que as solucbes de pavimentacdo e bocas coletoras ndo sédo as Unicas que garantem o
atendimento dessa populacdo quanto ao manejo das aguas pluviais nessas areas. No presente
plano esse indicador esta vinculado a essas estruturas devido ao fato de que esse é um dos
indicadores contemplados no Censo (2010)?. No entanto, destaca-se que esse indicador néo
contempla integralmente o contingente de domicilios rurais. Dessa maneira, além de uma

atualizacdo de forma que o referido indicador contemple o contingente completo dos domicilios

26 A meta do D2 para o ano de 2033 corresponde a definida pelo PLANSAB (2023) para esse indicador para a regido
Sudeste, enquanto a do ano de 2044 foi baseada no acréscimo anual entre as metas definidas para os anos de 2023 e
2033 (0,08). A meta dos indicadores MAP1 e MAP2 estdo baseadas no acréscimo anual entre as metas definidas para
esse indicador pelo PSBR (2019) para a regido Sudeste nos anos de 2028 e 2038 (MAP1: 1,3; MAP2: 2,0).

27 0 indicador D1 do PLASNSAB (2019; 2023) n3o foi considerado pois consiste no percentual de municipios com
ocorréncias de desastres hidrolégicos, cujas metas sdo indicadas para a regido sudeste como um todo, ndo sendo
coerente aplicd-las a amostra de municipios da RMRJ.

28 0 indicador ainda n3o estd disponibilizado no Censo 2022.
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rurais, entende-se que seria importante que 0 censo contemplasse também informacdes

relacionadas a presenca de outras solu¢cdes, como caixas secas/barraginhas, por exemplo.

As metas de atendimento para os diversos agrupamentos de andlise da RMRJ foram estabelecidas
ano a ano considerando acréscimo linear, conforme apresentado na Tabela 6-6. Na Figura 6-4,
Figura 6-5, Figura 6-6 e Figura 6-7 esta apresentada a evolucdo das metas de atendimento para 0s
agrupamentos de analise. Destaca-se que para Queimados ndo estdo apresentadas metas
referentes a favelas e comunidades urbanas para o horizonte de planejamento uma vez que nao
existem domicilios inseridos nessas areas que se encontrem em situacdo de risco (alta

suscetibilidade a inundacdes).

A projecao do indicador D2 partiu do principio de que a meta estipulada sera alcancada por cada
um dos municipios em médio e longo prazos, com evolucao linear. No que se refere a populagdo
urbana (exclusive favelas e comunidades urbanas), apenas o municipio de Queimados apresentou
percentual de domicilios sem risco de inundacgéo, atendendo a meta estipulada para 2033 (97,3%)
no ano base (2022) devendo, portanto, esse percentual ser mantido até o ano de 2033. Para 0s
demais os municipios, o percentual 97,3% devera ser atingido em 2033 e até o ano de 2044 o
percentual a ser alcancado é de 98,2%. A andlise € similar para os domicilios de favelas e
comunidades rurais, com destaque para os municipios de Cachoeiras de Macacu, Petrdpolis, Japeri
e Nova Iguacu, que ja apresentavam percentuais superiores & meta no ano base (2022) e, portanto,

a meta de 2033 foi mantida constante em médio prazo, com acréscimo linear até 2044.

Importante destacar que, em reunido com o Centro de Estudos e Pesquisas em Defesa Civil
(CEPEDEC), foi informado que os municipios de Queimados, Japeri e Nova Iguacgu, apesar de ja
estarem acima da meta, considerando a metodologia adotada no PlanSAN, apresentam ocorréncia
de eventos de inundacdo que contemplam cerca de 70 a 80% da area do municipio®. Essa
discrepancia pode ser decorrente da existéncia de outros fatores (além da suscetibilidade aqui
considerada) deflagradores de riscos de inundacédo nesses municipios, 0s quais ndo puderam ser
contemplados no presente estudo devido a auséncia de bases de dados. Dessa maneira, é
imprescindivel que os resultados de atendimento e déficit sejam avaliados com ressalvas e que
esforcos sejam destinados ao refinamento da identificacao da parcela de domicilios que sofrem com
riscos de desastres hidroldgicos, ndo sO para esses, mas para todos 0os municipios da RMRJ,

conforme sera previsto do Produto 04 — Planejamento de Ac¢des.

Para as areas rurais, dada a inexisténcia de informacdes nos bancos de dados oficiais disponiveis

para a definicdo do MAP1 e MAP2 no ano base, partiu-se da premissa de que todos os domicilios

2% Para os municipios de Japeri e Nova Iguacu a o déficit foi estimado com base nos dados declarados para o indicador
INO40 do SNIS, uma vez que a analise do déficit advinda dessa declaragdo foi superior ao risco baseado na suscetibilidade
a inundagbes (CPRM e Censo). No entanto, mesmo os dados declarados apresentaram-se bem inferiores aos
percentuais informados pela CEPEDEC.
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do agrupamento aglomerado rural sdo deficitarios no que tange a existéncia de dispositivos de
controle de escoamento pluvial excedente dos peridomicilios e sistema viario interno (tal como
estabelecido na definicdo de déficit em areas rurais do item 5.3). Observa-se que 0 avancgo
percentual das metas de cada indicador é equivalente a todos os municipios sendo, portanto,

equivalente as metas para a RMRJ.

Para as areas de rural isolado, as metas de médio e longo prazos diferem entre os municipios, uma
vez que a parcela de domicilios que demanda as solu¢des de drenagem é especifica para cada um
deles, sendo equivalente a quantidade de domicilios atendidos por rede de agua e coleta de lixo
(indicativos de aglomerag&o domiciliar conforme discutido no item 5.3). Dessa maneira, toma-se,
como exemplo, o municipio de Tangua em que apenas 0,5% dos domicilios inseridos em rural
isolado necessitam solu¢des de manejo de 4guas pluviais no sistema viério interno. Assim, as metas
estabelecidas foram aplicadas a esse percentual, devendo ser atendidos 38,5% da parcela de
domicilios deficitarios (0,5%) em 2033 e 52,8% dessa parcela em 2044. Por esses motivos, as linhas
apresentam-se em posicdes diferentes em médio e longo prazos e existem diferencas no indice de
inicio do plano®®, com excecdo dos municipios de Mesquita e Sdo Gongalo, cujas linhas séo
coincidentes e as metas de médio e longo prazo séo equivalentes, uma vez que se assume que
toda a parcela de domicilios (100%) das areas de rural isolado desses municipios demandaria

solucdes de manejo de aguas pluviais (conforme discutido no item 5.3).

30 Considera-se que todos os domicilios inseridos cujo abastecimento de dgua ndo ocorre por rede geral (outras formas
de atendimento) ou que ndo possuem coleta de lixo estdo atendidos adequadamente, uma vez que sdo localizados de
forma dispersa e, portanto, dispensam solucGes de manejo de aguas pluviais no sistema viario interno.
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Tabela 6-6 — Metas de atendimento por servicos de DMAPU no periodo de 2022 a 2044

Municipio Situacao 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
Belford Roxo Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 73,8% 76,7% 79,6% 82,6% 855% 885% 91,4% 94,4% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Favelas e comunidades urbanas 87,3% 88,6% 89,8% 91,1% 92,3% 93,6% 948% 96,1% 97,3% 974% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 51,4% 57,1% 62,9% 68,6% 74,4% 80,1% 858% 91,6% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Favelas e comunidades urbanas 97,3% 97,3% 97,3% 97,3% 97,3% 973% 97,3% 97,3% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Cachoeiras de Macacu Aglomerado rural - Sistema viario interno 4,3% 8,6% 12,8% 17,1% 21,4% 25,7% 29,9% 34,2% 385% 39,8% 41,1% 42,4% 43,7% 450% 46,3% 47,6% 48,9% 50,2% 51,5% 52,8%
Aglomerado rural - Peridomicilio 2,2% 4,4% 6,7% 89% 11,1% 13,3% 156% 17,8% 20,0% 22,0% 24,0% 26,0% 28,0% 30,0% 32,0% 34,0% 36,0% 38,0% 40,0% 42,0%
Rural isolado 97,3% 97,4% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,2% 98,3% 98,3% 98,3% 98,4% 98,4% 985% 985% 98,5% 98,6% 98,6% 98,6% 98,7%
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 58,1% 63,0% 67,9% 72,8% 77,7% 82,6% 87,5% 92,4% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Duque de Caxias Favelas e comunidades urbanas 62,5% 66,9% 71,2% 75,6% 79,9% 84,3% 88,6% 93,0% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Rural isolado 95,9% 96,1% 96,3% 96,5% 96,7% 96,8% 97,0% 97,2% 97,4% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,7% 97,8% 97,8% 97,9% 97,9% 98,0%
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 58,2% 63,1% 68,0% 72,8% 77,7% 82,6% 87,5% 92,4% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Favelas e comunidades urbanas 10,8% 21,6% 32,4% 432% 54,1% 649% 75,7% 86,5% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Guapimirim Aglomerado rural - Sistema viario interno 4,3% 8,6% 12,8% 17,1% 21,4% 257% 29,9% 342% 385% 398% 41,1% 42,4% 43,7% 450% 46,3% 47,6% 489% 50,2% 51,5% 52,8%
Aglomerado rural - Peridomicilio 2,2% 4,4% 6,7% 89% 11,1% 13,3% 156% 17,8% 20,0% 22,0% 24,0% 26,0% 28,0% 30,0% 32,0% 34,0% 36,0% 38,0% 40,0% 42,0%
Rural isolado 76,9% 78,0% 79,0% 80,0% 81,1% 82,1% 83,1% 84,2% 852% 855% 858% 86,1% 864% 86,8% 87,1% 874% 87,7% 88,0% 88,3% 88,6%
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 90,8% 91,6% 92,4% 93,2% 94,0% 94,9% 95,7% 96,5% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Itaborai Favelas e comunidades urbanas 63,8% 68,0% 72,2% 76,4% 80,6% 84,8% 889% 93,1% 97,3% 97,4% 975% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Rural isolado 99,3% 99,4% 99,4% 99,4% 99,4% 99,5% 99,5% 99,5% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,7% 99,7% 99,7%
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 87,5% 88,7% 89,9% 91,2% 92,4% 93,6% 94,8% 96,1% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Favelas e comunidades urbanas 81,9% 83,9% 858% 87,7% 89,6% 91,5% 93,5% 954% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Itaguai Aglomerado rural - Sistema viario interno 4,3% 8,6% 12,8% 17,1% 21,4% 257% 29,9% 34,2% 385% 398% 41,1% 42,4% 43,7% 450% 46,3% 47,6% 489% 50,2% 51,5% 52,8%
Aglomerado rural - Peridomicilio 2,2% 4,4% 6,7% 89% 11,1% 13,3% 156% 17,8% 20,0% 22,0% 24,0% 26,0% 28,0% 30,0% 32,0% 34,0% 36,0% 38,0% 40,0% 42,0%
Rural isolado 81,7% 82,5% 83,3% 84,2% 85,0% 858% 86,6% 87,4% 88,3% 885% 88,7% 89,0% 892% 89,5% 89,7% 90,0% 90,2% 90,5% 90,7% 91,0%
[~ Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas  90,2% 91,1% 92,0% 92,9% 93,8% 94,7% 95,5% 96,4% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Favelas e comunidades urbanas 97,3% 97,3% 97,3% 973% 97,3% 973% 97,3% 97,3% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 40,0% 47,1% 54,3% 61,5% 68,6% 758% 83,0% 90,1% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Favelas e comunidades urbanas 34,5% 42,4% 50,2% 58,1% 659% 73,8% 81,6% 89,5% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Magé Aglomerado rural - Sistema viario interno 4,3% 8,6% 12,8% 17,1% 21,4% 25,7% 29,9% 34,2% 38,5% 39,8% 41,1% 42,4% 43,7% 450% 46,3% 47,6% 489% 50,2% 51,5% 52,8%
Aglomerado rural - Peridomicilio 2,2% 4,4% 6,7% 89% 11,1% 13,3% 156% 17,8% 20,0% 22,0% 24,0% 26,0% 28,0% 30,0% 32,0% 34,0% 36,0% 38,0% 40,0% 42,0%
Rural isolado 81,8% 82,6% 83,4% 84,2% 85,0% 858% 86,6% 87,5% 88,3% 885% 888% 89,0% 893% 89,5% 89,8% 90,0% 90,3% 90,5% 90,8% 91,0%
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 77,4% 79,9% 82,4% 84,9% 87,3% 89,8% 92,3% 94,8% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Favelas e comunidades urbanas 79,3% 81,5% 83,8% 86,0% 883% 90,5% 92,8% 950% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Marica Aglomerado rural - Sistema viario interno 4,3% 8,6% 12,8% 17,1% 21,4% 257% 29,9% 34,2% 385% 39,8% 41,1% 42,4% 43,7% 450% 46,3% 47,6% 489% 50,2% 51,5% 52,8%
Aglomerado rural - Peridomicilio 2,2% 4,4% 6,7% 89% 11,1% 13,3% 156% 17,8% 20,0% 22,0% 24,0% 26,0% 28,0% 30,0% 32,0% 34,0% 36,0% 38,0% 40,0% 42,0%
Rural isolado 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,1% 98,2% 98,3% 98,4% 98,4% 98,5% 98,5% 98,5% 98,6% 98,6% 98,6% 98,7% 98,7% 98,7% 98,8%
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 57,0% 62,0% 67,0% 72,1% 77,1% 82,2% 87,2% 92,3% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Mesquita Favelas e comunidades urbanas 71,6% 74,9% 78,1% 81,3% 84,5% 87,7% 90,9% 94,1% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Rural isolado 4,3% 8,6% 12,8% 17,1% 21,4% 257% 29,9% 34,2% 385% 39,8% 41,1% 42,4% 43,7% 450% 46,3% 47,6% 489% 50,2% 51,5% 52,8%
Nilépolis Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 89,2% 90,2% 91,2% 92,2% 93,3% 94,3% 95,3% 96,3% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Favelas e comunidades urbanas 96,8% 96,8% 96,9% 97,0% 97,0% 97,1% 97,2% 97,2% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Niterdi Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 67,2% 70,9% 74,7% 78,5% 82,2% 86,0% 89,8% 93,5% 97,3% 97,4% 97,5% 975% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Favelas e comunidades urbanas 95,2% 95,5% 95,7% 96,0% 96,3% 96,5% 96,8% 97,0% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 93,5% 94,0% 94,5% 949% 954% 959% 96,4% 96,8% 97,3% 97,4% 97,5% 975% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Favelas e comunidades urbanas 97,3% 97,3% 97,3% 973% 97,3% 97,3% 97,3% 97,3% 97,3% 97,4% 97,5% 97,5% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
Nova Iguagu Aglomerado rural - Sistema viario interno 4,3% 8,6% 12,8% 17,1% 21,4% 25,7% 29,9% 34,2% 38,5% 398% 41,1% 42,4% 43,7% 450% 46,3% 47,6% 48,9% 50,2% 51,5% 52,8%
Aglomerado rural - Peridomicilio 2,2% 4,4% 6,7% 89% 11,1% 13,3% 15,6% 17,8% 20,0% 22,0% 24,0% 26,0% 28,0% 30,0% 32,0% 34,0% 36,0% 38,0% 40,0% 42,0%
Rural isolado 62,0% 63,7% 654% 67,1% 68,8% 705% 72,2% 73,9% 75,6% 76,1% 76,6% 77,1% 77,7% 78,2% 78,7% 79,2% 79,7% 80,2% 80,8% 81,3%
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 57,9% 62,8% 67,8% 72,7% 77,6% 82,5% 87,5% 92,4% 97,3% 97,4% 97,5% 975% 97,6% 97,7% 97,8% 97,9% 98,0% 98,0% 98,1% 98,2%
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Figura 6-4 — Incremento do indice de atendimento adequado em areas urbanas, exclusive favelas e comunidades, por municipio
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7 SOLUCOES OU ALTERNATIVAS PARA A UNIVERSALIZACAO

A universalizagdo dos servicos de saneamento n&o requer somente melhorar as condi¢gbes de
contratos ou assegurar a expansao dos atuais sistemas com vistas a universalizacao. Muito além
disso, exige que segmentos da populacéo ainda ndo atendidos passem a ter acesso a agua de boa
gualidade e com regularidade dos servigos, sejam atendidos com a coleta/tratamento dos seus
esgotos gerados e possam ser beneficiados por estruturas de drenagem que mitiguem risco de
inundacdo, alagamento e enxurradas. Uma vez que a distribuicdo da populacdo nos municipios
determina a natureza das solu¢des ou alternativas de saneamento em termos de infraestrutura e,
principalmente, de gestao, as solucdes ou alternativas de saneamento a serem implantadas devem-
se constituir de ferramentas praticas, capazes de atender a essas demandas, com efetividade e

pautando-se nos principios da universalidade e equidade.

Ressalta-se que as solugbes ou alternativas de saneamento sdo afetadas, além dos aspectos
técnicos, por condicionantes culturais, socioecondmicos, ambientais e demogréficos. A definicdo e
a adequacéo da solucédo ao contexto cultural devem estar associadas ao principio da aceitabilidade
e ao reconhecimento das particularidades intrinsecas ao modo de vida das familias e comunidades,

a fim de que estas se apropriem de solu¢bes adequadas a sua realidade.

Os condicionantes socioeconémicos sdo pautados, principalmente, pelo principio da acessibilidade
financeira, visto que os custos de operacdo e manutencao dos servicos devem ser adequados a
capacidade de pagamento da populacdo. Nas comunidades que possuem atendimento e naquelas
em que os sistemas deverdo ser ampliados € interessante aproveitar as unidades ja instaladas, seja

pela economia financeira ou pela manutencéao de realidade ja conhecida pela populacgéo.

Ja os condicionantes ambientais influenciam o modo como a populacgéo interage com o ambiente e
utiliza seus recursos naturais. Dentre os aspectos que determinam a escolha de uma tecnologia
adequada ao contexto ambiental, destacam-se a quantidade, a qualidade e a disponibilidade de
recursos hidricos, o relevo, a profundidade do lencol freético, os tipos de solo e vegetagdo, e o
clima. Por fim, os condicionantes demograficos — porte populacional e densidade demografica —,
por sua vez, sdo definidores da adogéo de soluc¢des coletivas ou individuais para o atendimento as

demandas sanitarias.

Os condicionantes culturais e socioeconémicos, segundo o0s principios da aceitabilidade e
acessibilidade financeira, sdo comuns aos eixos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario
e drenagem urbana e manejo de 4gua pluviais. Ja os condicionantes ambientais e demogréficos

apresentam maior especificidade, variando de acordo com o eixo do saneamento bésico.

Diante do exposto, no saneamento basico, assim como ocorre para diversos campos da engenharia

e das politicas publicas, raramente ha uma Unica solucéo para um determinado problema. Mesmo
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gue uma solucdo seja a vislumbrada com maior clareza e pareca a mais evidente, outras
possibilidades podem ser cogitadas, inclusive dentro da solucdo escolhida, uma vez que pode
admitir diferentes variantes, formas de projeto ou concepcdes de dimensionamento. Isso se deve
ao fato de que, no planejamento ou projeto de uma infraestrutura em saneamento sdo tomadas
inUmeras decisfes, dentre um leque de opcdes possiveis, sendo que cada decisdo tomada traz
implicacdes de diversas ordens — econbmicas, sociais, operacionais, ambientais etc. Porém, a
melhor solucdo para um problema ndo é necessariamente a mais econémica, a mais segura ou a
mais “moderna”, mas sim aquela mais apropriada a realidade local em que sera aplicada (HELLER
e PADUA, 2006).

Nesse sentido, a concepcdo de uma solucdo para uma dada necessidade deve considerar as
diversas condicionantes, para que procure ser a alternativa mais adequada, sendo definida como
tecnologia apropriada para o saneamento aquela que retna as seguintes propriedades (HELLER e
PADUA, 2006):

e Higienicamente segura: que ndo contribua para disseminar enfermidades, que estimule
habitos sanitarios e saudaveis, que evite riscos do trabalho e que seja ergonomicamente
saudavel.

e Técnica e cientificamente satisfatoria: que seja de funcionamento simples e de
manutencdo facil, tecnicamente eficaz e eficiente, razoavelmente livre de acidentes e
suficientemente adaptavel a condigbes variaveis.

e Social e culturalmente aceitavel: que atenda as necessidades basicas da populagéo,
requeira uma alta densidade de m&o-de-obra local, melhore e ndo substitua — na medida do
possivel — atitudes e oficios tradicionais e seja esteticamente satisfatéria.

e Indcua ao ambiente: que evite a contaminagdo ambiental, ndo altere o equilibrio ecologico,
contribua para a conservacdo dos recursos naturais, seja econémica no emprego de
recursos nao renovaveis, aproveite subprodutos e residuos, enriqueca e ndo deprecie o
ambiente.

e Economicamente viavel: que seja eficaz em fungcdo dos custos, preferencialmente
adotando solugbes de baixo custo e financeiramente vidveis, contribua para o
desenvolvimento da indastria local, utilize materiais locais e seja econémica na utilizacdo da

energia.

E preciso ressaltar que tais solucdes sdo propostas no ambito do planejamento metropolitano em
saneamento, tornando-se necessaria a elaboracdo de projetos de engenharia, conforme
particularidades identificadas in loco, para posterior execucéo das obras. Ademais, ressalta-se que
€ indispensavel a atuacdo de diversos atores, em diferentes etapas, para a efetividade,

sustentabilidade, ades&o e apropriacdo das solu¢des ou alternativas de saneamento.
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7.1 Abastecimento de agua
7.1.1 Aspectos condicionantes das solucdes possiveis

Os condicionantes ambientais que influenciam a tomada de decisbes sobre as solucbes de
abastecimento de agua sao representados pela disponibilidade de recursos hidricos e pelas
condicdes topogréficas. A primeira, deve ser analisada sob a ¢tica da qualidade e da quantidade
disponivel para captacdo, uma vez que os padrdes fisico, quimicos e bioldgicos presentes na agua
bruta determinam a definicdo da técnica empregada no tratamento e, consequentemente, no custo
de implantacdo e operacdo da solucdo, sabendo-se que, em relagdo aos ultimos, a melhor
qualidade da &gua bruta implica em tratamentos mais simplificados e menos onerosos (FUNASA,
2021).

De forma geral, as aguas provenientes de mananciais superficiais sdo as de captagdo mais
simples, as quais tém frequentemente sua massa de &agua renovadas. Entretanto, podem
apresentar maiores variagdes quantitativas e qualitativas ao longo do ano, uma vez que estas sao
mais suscetiveis a variagdes de precipitagdes, uso e ocupacédo do solo, poluigbes — pontual e difusa
— oriundas de atividades industriais, agropecuarias ou pela ocupagdo urbana, dentre outros,
exigindo maiores controles nos sistemas de tratamento, 0s quais, apés a ocorréncia de eventos

especificos, podem ndo conseguir atender aos padrbes de potabilidade.

Adicionalmente, nos periodos de estiagem as vazbes dos cursos dagua podem reduzir
drasticamente, demandando maiores recursos para ampliacdo do sistema de adugdo ou melhoria
do tratamento, uma vez que também pode haver degradacdo da qualidade da dgua. Dessa forma,
h& maiores riscos associados a esse tipo de manancial, exigindo, geralmente, controle mais

rigoroso.

Ja os mananciais subterraneos possuem menor variacdo para a quantidade disponivel de agua
ao longo do ano, quando comparados aos superficiais, exceto quando ha explotacao inadequada e
a taxa de recarga do aquifero é superada, podendo resultar em situacdes de rebaixamento do nivel
da agua e acomodacgbes, sismos ou até afundamento do terreno. A qualidade da agua em
mananciais subterraneos, por sua vez, é resultado da composic¢éo original da dgua que infiltra no
solo com a evolucéo fisico-quimica influenciada pela dissolucdo das rochas atravessadas e pelo
tempo de permanéncia no aquifero. Por ocorrerem no subsolo, essas dguas sdo naturalmente
protegidas, mas nédo isentas de poluicdo e de contaminacgéao e, devido a menor troca de massa, sua

recuperacao ambiental € mais lenta quando comparada as aguas superficiais.

As solucdes empregadas devem estar alinhadas com a Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de
2021, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade, e pela Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marc¢o

de 2005, que, por sua vez, estabelece a classificagdo dos corpos de dgua e as diretrizes ambientais
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para o seu enquadramento (MS, 2021; BRASIL, 2005). Dessa forma, a tecnologia de tratamento a
ser implementada dependera do tipo de manancial de agua bruta, onde, além do processo de
desinfec¢do exigido para qualquer dgua fornecida coletivamente, independente da sua origem e da
gualidade da agua, as aguas provenientes de mananciais superficiais devem ser submetidas ao
processo de filtracdo, destacando-se que outros processos podem ser requeridos para a adequacao
dos padrdes de potabilidade. No caso das solucdes coletivas ainda se adota a fluoretacédo e a

correcdo de pH antes da dgua alcancar o sistema de distribui¢ao.

Jé& as condicdes topogréficas se relacionam diretamente com os custos de implantacdo e despesas
de operacao e manutencao, uma vez que, para vencer o desnivel do terreno ou grandes distancias,
podera ser necessaria a implantacdo de estacdes elevatérias para o bombeamento da dgua ou
adutoras. Diante das exigéncias do projeto para atendimento aos fatores topogréaficos, a escolha de
determinado manancial podera ser inviabilizada, mesmo que haja disponibilidade hidrica favoravel.

Os condicionantes demograficos, como porte populacional e densidade demografica, também séo
importantes para a escolha da tecnologia a ser utilizada, pois se relacionam diretamente com o tipo
de solugéo, coletiva ou individual, e a implantacdo (ou n&o) de rede para distribuicdo. De modo
geral, solucdes coletivas sdo destinadas a domicilios dispostos em areas com elevada taxa de
ocupacao, situagdes que resultem em economia de escala, enquanto as solugfes individuais se
destinam a localidades com baixa densidade populacional ou com domicilios dispersos. Contudo,
ndo h& um valor de referéncia para a densidade demografica que possibilite a definicdo do tipo de

solucdo a ser implantada.

No ambito do PlanSAN adota-se como premissa que as areas urbanas e de favelas ou comunidades
urbanas serdo providas exclusivamente por solugbes coletivas, enquanto para as areas rurais
havera o compartilhamento de solug¢des coletivas e individuais. As solugBes coletivas em éareas
rurais sdo indicadas quando dentro do setor censitario observa-se a ocorréncia de pelo menos 100
domicilios particulares permanentes ocupados (DPPO) ou pelo menos 80 DPPO, desde que a
densidade demograéfica seja superior a 30 habitantes/hectare. Por sua vez, as solu¢des individuais
sdo indicadas para as areas de baixa densidade demografica — menor ou igual a 30
habitantes/hectare — ou areas adensadas (maior que 30 habitantes/hectare), mas que apresentam
menos de 80 DPPO. Dessa forma, a indicacao do tipo de solucéo a ser implementada para a RMRJ

€ apresentada na Figura 7-1.
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Figura 7-1 — Tipo de solucdo a ser implementada conforme caracteristica demogréfica do
setor censitéario

Fonte: IBGE (2024)
Ja o porte populacional interfere na simplicidade do sistema e nos cuidados necessarios ao seu
funcionamento. Para o abastecimento de &agua de regibes mais populosas, as unidades
constituintes demandardo a adocdo de materiais com maior robustez para operacdo de altas
vazdes. Além disso, serdo necessarios estudos mais detalhados para minimizagcdo da ocorréncia
de sub ou sobrepressdes na rede. Outra situacado relacionada a sistemas que atendem &reas mais
populosas é a quantidade de mananciais, uma vez que dificilmente mananciais subterraneos
suprem as vazO8es compativeis com a demanda, tornando-se necesséria a captacdo em mais de

um manancial, geralmente combinado a mananciais superficiais.

Por fim, os principios da aceitabilidade e acessibilidade financeira também devem ser considerados
para que as solugcbes empregadas reflitam as demandas da populagdo e sejam compativeis com
sua capacidade de pagamento. Os procedimentos habituais para a decisdo que envolve a selecéo
do(s) manancial(is) devem abranger a consulta & comunidade sobre a solugcdo existente,
paralelamente a analise de novos mananciais. Sempre que possivel, a adocdo dos sistemas ja
utilizados facilita a manutencao e operacao, além de propiciar economia financeira, devido ao

aproveitamento de unidades e do corpo técnico ja existentes.
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7.1.2 Opcobes tecnolodgicas

Os sistemas de abastecimento de &gua sdo classificados quanto as instalacbes e o ente
responsavel em Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), Solucdo Alternativa Coletiva (SAC)

ou por meio de Solucédo Alternativa Individual (SAl).

Os SAA sdo instalagBes compostas pelo conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde
a zona de captacao até as ligacdes prediais, destinados a producéo e ao fornecimento coletivo de
agua potavel, por meio de rede de distribuicdo (MS, 2021). Além disso, a responsabilidade pela
prestacdo do servico de SAA é do municipio, podendo ocorrer de forma direta ou indireta, sendo,
neste caso, com a concessao do servigo para outra empresa (publica ou privada).

Ja as SAC abrangem todas as modalidades coletivas distintas do sistema tradicional, diferenciando-
se pela auséncia de rede de distribuicdo e ndo devendo ser compreendidas como solucdes
improvisadas ou destinadas apenas a populacdo de baixa renda. Em regiées com elevada
caréncia social h4 o predominio por tais solu¢gbes, uma vez que o poder publico ndo consegue
garantir 0 acesso a agua potavel e a populacdo acaba recorrendo a solugdes, muitas vezes
precarias, para assegurar 0 acesso a agua em quantidade necessaria a manutencédo da vida. Neste

caso, ndo ha obrigatoriedade da responsabilidade da prestacdo do servigo pelo poder publico.

Por fim, a SAI é caracterizada quando a solugé&o alternativa se destina ao atendimento de domicilios
residenciais com uma unica familia, incluindo seus agregados familiares (MS, 2021). Tal solugéo é
composta geralmente pela captacdo de agua oriunda de mananciais superficiais, subterraneos ou

proveniente de precipitacdes, e um tipo de reservagao.

Como comentado anteriormente, ndo ha apenas uma solucdo para um determinado problema
sendo que a tomada de decisdo deve ser baseada em uma avaliacdo de diferentes critérios tais

como técnicos, econdmico-financeiros, sociais e ambientais.

Entre as tecnologias de tratamento da dgua empregadas para o abastecimento de agua, observa-
se a existéncia de diversos processos e operacfes unitarias responsaveis pela adequacao da agua
bruta ao padrdo de potabilidade, contudo, constitui-se basicamente da conjuncdo de dois

fendbmenos complementares e indispensaveis: a clarificacéo e a desinfeccgao.

A clarificagao significa a remocéo dos solidos em suspensdo, coloidais ou dissolvidos, volateis ou
fixos, sedimentaveis ou ndo, e pode ser realizada a partir de duas vertentes distintas, com e sem
coagulacdo quimica, essencialmente em funcdo do tipo de unidade filtrante utilizada
posteriormente. A auséncia de coagulacdo, com raras excec¢fes, conduz ao emprego da filtracdo
lenta, frequentemente associada ao emprego de unidades de pré-tratamento — usualmente pré-
filtros de pedregulho de escoamento ascendente ou descendente e filtros dindmicos. Tais unidades
de pré-tratamento sdo também comumente empregadas a montante de unidades de filtracdo direta.

J& no emprego da coagulacdo quimica, as duas principais tecnologias de tratamento constituem-se
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na filtracdo direta e no denominado tratamento convencional ou ciclo completo, com distintas
unidades para mistura rapida, floculacéo, decantacéo ou flotacéo e filtragdo. A desinfeccéo constitui
a etapa do tratamento que consiste na inativacdo dos micro-organismos patogénicos, sendo
realizada por intermédio de diferentes processos, fisicos ou quimicos, ou até mesmo uma
combinacéo entre eles. Dentre os processos fisicos, destaca-se a aplicacdo direta de energia sob
a forma de calor ou luz (ultravioleta ou gama) ou a fervura da agua. J4 0s processos quimicos

caracterizam-se pela adoc¢éo de produtos tais como cloro, cal, 0zénio etc.

A Portaria GM/MS n2 888/2021 estabelece que o0s sistemas ou solugdes coletivas de
abastecimento de agua para consumo humano devam contar obrigatoriamente com processos de
desinfeccdo ou adicdo de desinfetante para manuteng¢éo de residuais minimos (MS, 2021). Além
disso, quando proveniente de mananciais superficiais, anteriormente a distribuicdo, a 4gua devera
ser submetida a processo de filtracdo. J& a Lei Federal n° 6.050, de 24 de maio de 1974,
regulamentada pelo Decreto Federal n° 76.872, de 22 de dezembro de 1975, estipula a obrigacéo
da realizacao do processo de fluoretacdo, medida preventiva para o combate a carie dentéaria, para
todos os SAA, conforme padrdes contidos na Portaria n® 635/Bsb, de 26 de dezembro de 1975.
Anteriormente a distribuicdo da 4gua, ainda se torna necessaria a corregdo de pH para prevencao
da ocorréncia de incrustacdo de sélidos na tubulacdo, quando em meio basico, ou a corroséo,
guando em meio &cido, minimizando a necessidade de manutencédo e consequente paralisagdo dos

sistemas.

A matriz tecnoldgica de solugdes coletivas proposta no ambito do PlanSAN para o abastecimento
de 4gua é apresentada na Figura 7-2. Destaca-se que, como detalhado no Produto 2 — Diagndsticos
Setoriais — na RMRJ ha o predominio de unidades de tratamento que realizam apenas a
desinfeccdo da agua anteriormente a distribuicdo, mesmo quando captada em mananciais
superficiais. Para as solugfes individuais, a &gua estara apta ao consumo apds passar por processo
de desinfeccdo. Apesar de ser indicado o cloro gracas ao seu maior tempo de atuacéo, a inertizacéao
de microrganismos patogénicos também pode ser realizada pela fervura ou desinfecgdo solar
(FUNASA, 2021). Uma vez que a responsabilidade da operacédo dos SAIl é do préprio usuario, é
fundamental que este tenha conhecimento sobre a correta operacéo, para que haja efetividade no
processo de potabilizacéo da agua. A matriz tecnolégica de solu¢des individuais adotada no &mbito
do PlanSAN é apresentada na Figura 7-3. Quando a agua proveniente de mananciais subterraneos
de aquifero livre, devido ao maior risco de contaminacao quando comparado ao aquifero confinado,
encontra-se prevista a adocdo do processo de filtracdo do tipo lento domiciliar, anteriormente ao
processo de desinfecdo. A utilizacdo de processo de dessalinizacdo estara condicionada a
gualidade da 4gua presente nos mananciais e, também, devera ser executada anteriormente ao

processo de desinfeccéo.
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Figura 7-2 — Matriz tecnoldgica das solugdes coletivas de abastecimento de agua
Fonte: PSBR (2019)
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Figura 7-3 — Matriz tecnoldgica das solugdes individuais de abastecimento de agua
Fonte: PSBR (2019)




7.2 Esgotamento Sanitario
7.2.1 Aspectos condicionantes das solucdes possiveis

O objetivo das solu¢cBes de esgotamento sanitario € coletar o esgoto produzido, transportar do local
de geracdo até uma unidade de tratamento e promover o tratamento seguido de disposi¢ao final,
podendo esta ser realizada por meio do lancamento de forma adequada no meio ambiente ou pela
producdo de agua de reuso, de modo a assegurar a sustentabilidade ambiental e a salde da
populacgéo.

Estas solu¢des podem ser classificadas como coletivas, em que o0 esgoto sanitario de uma
comunidade é coletado e transportado até a estacdo de tratamento e, posteriormente, a destinagéo
final; ou como individuais, em que o esgoto gerado em um domicilio/estabelecimento ou em um
pequeno conjunto de domicilios/estabelecimentos é encaminhado para uma unidade de tratamento
e/ou disposicdo final no local. Os sistemas coletivos podem ser classificados como separador
absoluto (em que o esgoto sanitario e as aguas pluviais sao coletados e transportados por redes
separadas) ou sistema unitario (também denominado combinado ou misto, em que 0 esgoto

sanitario e as aguas pluviais sdo coletadas e transportadas pela mesma rede).

Em relacéo aos condicionantes demogréficos — porte populacional e densidade demografica — sabe-
se que quanto mais consolidadas as aglomeracdes, maior a presenca de solucdes coletivas,
refletindo em maior economia de escala. Por outro lado, quanto mais dispersa a forma de ocupagéo
do territorio, refletindo em domicilios isolados, maior a presenga de solugdes individuais. No entanto,
ndo existe um valor base para a densidade demogréfica que estabeleca o limite para a adogéo de

sistemas individuais (estaticos) ou coletivos.

O que ocorre em relacao a rede abastecimento de agua nao vale para a rede de esgoto, tanto pela
sua maior restricdo construtiva quanto pelo baixo atendimento geral em relacdo ao esgotamento
sanitario. Pode-se inferir, porém, que ha uma tendéncia de haver rede de esgotamento sanitario
onde existe rede de agua e, nesse caso, pode-se estabelecer um critério de expansao do
atendimento com solucgéo coletiva de esgoto que o relacione ao atendimento com solugéo coletiva

de agua.

Em comunidades rurais, os sistemas/solu¢des individuais sédo, geralmente, mais indicados para o
tratamento de esgoto, quando considerado o custo de implantacdo, sendo que estes ndo precisam
ser necessariamente unifamiliares. A depender do sistema e da proximidade entre as residéncias,
pode-se instalar uma solugéo individual para mais de uma familia, a fim de compartilhar custos e a

responsabilidade pela manutencédo e operacéo do sistema.

Quanto menor a densidade demografica, maior o custo proporcional para implantacdo da rede

coletora nos sistemas coletivos. Esse fato pode ser explicado devido ao espagcamento entre as

= e
| cobrape Ry




residéncias e a maior extensado de rede por habitante. O uso de sistemas coletivos em comunidades
de baixa densidade demogréfica pode ser justificado quando ha contiguidade com algum centro
urbano, fazendo uso da infraestrutura jé instalada. Para a tomada de decisdo entre um sistema
coletivo ou individual sdo considerados mais fatores, além do custo de implantacdo como, por
exemplo, gestéo, disponibilidade de area, custo e demanda de manutencao do sistema, facilidade

operacional, dentre outros.

Nos sistemas coletivos, em relagdo as condicionantes ambientais, as opgdes tecnoldgicas
empregadas para o tratamento de esgoto que tém o curso d’agua como destinacdo final devem
estar alinhadas com as Resolucdoes CONAMA n° 357/2005 e n2 430, de 13 de maio de 2011
(CONAMA, 2005; 2011), que estabelecem a classificagdo dos corpos de agua e as diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, sendo que a classe de um corpo d’agua esta relacionada
com condic6es e padrbes especificos de qualidade das dguas para atender ao seu principal uso ou,

ainda, usos previstos.

Assim, além do lancamento de efluente ndo prejudicar/interferir na capacidade de autodepuracao
do corpo d'agua receptor, de forma a manter sua qualidade dentro de limite legal estabelecido em
conformidade com o0 seu enquadramento e classificacdo, também devem ser atendidas as
condi¢cbes e os padrbes de langamento de efluentes estabelecidos pela Norma Operagdo NEA n°
45, de 25 de fevereiro de 2021. Assim, a decisdo sobre o0 processo de tratamento de esgoto a ser
adotado depende do objetivo, ou seja, quais poluentes se deseja remover e qual valor maximo
permitido para cada substancia ser langada no corpo d’agua, de acordo com os padrdes de

langamento e de qualidade da 4gua do corpo receptor, segundo seu enquadramento.

Especificamente em relagéo as solugfes individuais, as condicionantes ambientais que influenciam
a tomada de decisfes sobre as opcdes tecnoldgicas séo relacionados a disponibilidade hidrica no
domicilio para veiculagdo das excretas e ao tipo e permeabilidade do solo, relacionada a taxa de
infiltracdo, e a profundidade do lencol freético, relacionada ao risco de contaminacdo da agua
subterranea, visto que algumas tecnologias recorrem a propria infiltracdo dos efluentes no solo
como etapa do tratamento. Para essas tecnologias, com intuito de prevenir a contaminacao do
lencol freatico, a menor distancia vertical entre o ponto de infiltragdo e o nivel d’agua do lengol deve
ser superior a 1,5 metro®!. Os projetos das solu¢des individuais ainda devem atender as diretrizes
estabelecidas na NBR 17076:2024.

31 Essa anélise deve considerar os efeitos da sazonalidade, uma vez que o nivel do lencol deve ser mais elevado no
periodo chuvoso.
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7.2.2 Opcobes tecnologicas

Em relacdo a etapa de coleta de esgoto, as redes podem ser do tipo: (i) convencional — consiste na
ligacao direta entre os domicilios e o coletor, resultando em uma ligacéo predial por domicilio; ou
(i) condominial — consiste na organizacdo de condominios de esgoto, cuja unidade é a quadra
(quarteirdo), na qual adota-se uma rede de tubulacéo interior aos lotes (fundo de lote, jardim ou
passeio) e realiza-se apenas uma ligacdo ao coletor publico com a vazédo de todos os usuarios
residentes do respectivo quarteirdo (KLIGERMAN, 1995)%2. A principal diferenca pratica entre os
dois grupos € o menor custo de instala¢@o, associado a necessidade de maior envolvimento dos

usuarios, no caso de sistema condominial.

Para a etapa de tratamento de esgoto varios processos podem ser adotados, com niveis e
eficiéncias diferentes para remocdo dos poluentes. Ressalta-se que ndo ha um processo de
tratamento aplicavel a todos os casos, tampouco féormulas generalizadas para definir o melhor
processo, sendo que a decisdo deve ser respaldada no balanco entre critérios técnicos,
econdmicos, sociais e ambientais. Ao se buscar a implantacao e operacdo de ETE sustentaveis,
para a andlise de eficiéncia, é importante considerar, ainda, a integracdo ao contexto socioe-
condmico local, minimizando a demanda por energia ou insumos externos, reduzindo ou eliminando
a producédo de rejeitos e recuperando os subprodutos gerados (p. ex.: lodo e biogas), por meio de

seu beneficiamento.

No que tange os subprodutos — sélido (lodo) e gasoso (biogas) — gerados durante o tratamento,
embora possuam elevado potencial de aproveitamento, estes apresentam rotas de destinagdo
final que usualmente s&o os aterros sanitarios e a queima para langamento na atmosfera, as quais
mesmo nao sendo as mais adequadas frente aos impactos ambientais que podem ser causados,

sdo aceitas e as mais utilizadas no Brasil.

O reuso de agua nao potavel proveniente de ETE, em situagcfes de conflito pelo uso de agua,
devido a deterioracdo dos mananciais ou pelo desequilibrio natural entre oferta e demanda, assim
como em periodos de escassez hidrica, se apresenta como uma forma alternativa e sustentavel de
complementar a matriz hidrica, em especial para suprir a demanda por agua de atividades que nao

requerem qualidade elevada ou caracteristicas de potabilidade.

Praticas de aproveitamento energético do biogas, uso benéfico do lodo em solos e reuso de agua
nao potavel proveniente de ETE sé&o incipientes e, quando realizadas, ocorrem de forma

desarticulada, normalmente abordando poucas das possibilidades existentes. Nesse sentido, é

32 A solucdo assemelha-se a dos ramais multifamiliares de esgoto dos edificios de apartamento, sendo que, no lugar
de prédios e apartamentos tém-se quadras e casas. As edificagGes sdo conectadas a rede publica por meio de ligagao
coletiva ao nivel do condominio (ramal condominial), cuja localizagdo, manutencdo e, as vezes, a execugao sao
acordadas coletivamente, no ambito de cada condominio e com o prestador do servigo, a partir de um esquema de
divisdo de responsabilidade entre a comunidade interessada e o poder publico.
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necessaria uma mudanca estrutural da visdo acerca da funcdo de uma ETE, de simples
condicionadora de esgoto para a disposicao final mais segura, para uma fornecedora de recursos
e geradora de receitas (BRESSANI-RIBEIRO et al., 2021).

E importante ter em mente que a selecéo de tecnologias inapropriadas resulta em instalacdes com
baixo desempenho e, eventualmente, abandono, devido a dificuldades operacionais e de
manutencdo. A implantacdo de sistemas altamente tecnoldgicos, todavia, com operacao
descontinuada, em vista de restricdes financeiras, € recorrente. Isso ressalta a importancia da
integracdo ao contexto socioecondmico e da participacdo da populacdo em todo o processo de

planejamento.

Os requisitos de gestéo das solugdes coletivas para o esgotamento sanitario envolvem aspectos de
operacdo e manutencéo atinentes ao funcionamento da infraestrutura e suas interfaces com os

usuarios, e a necessidade de implementacgéo de sistemas de informacgéo consolidados.

Na Figura 7-4 é apresentada a matriz tecnoldgica referente as solugdes coletivas de esgotamento
sanitario. Ressalta-se que existem outras tecnologias de tratamento, para além das apresentadas
na referida matriz tecnolégica, as quais também devem ser consideradas no processo de avaliagdo

e definicdo das solucdes a serem adotadas, de acordo com as especificidades e realidade local.

Cabe ressaltar que os contratos de concesséo dos servicos dos blocos de concesséo 1, 2 e 4,
estabeleceram como obrigac@o das concessionarias a realizacdo de investimentos em Coletores
de Tempo Seco (CTS) durante os cinco primeiros anos da concessao. Apos esse periodo, 0s
investimentos para a expansdo do sistema de esgotamento sanitario deverdo ser em sistemas
exclusivo. Nesse sentido, a Norma de Referéncia n° 08/2024, aprovada pela Resolucdo ANA n°
192/2024, indica que o sistema unitario com tratamento em tempo seco, apesar de ser considerado
para o indice de atendimento, devera permanecer em uso conforme dispuser cada agéncia
reguladora infranacional, que estabelecerd metas progressivas para sua substituicdo por sistema

separador absoluto.

Dessa forma, o CTS apresenta-se como uma solucao prevista para interceptacéo de esgoto lancado
irregularmente nas galerias ou calhas de aguas pluviais. Vale salientar que ha pontos de atengéo
gue devem ser observados quando da implantacdo desse tipo de solu¢cao como, a titulo de exemplo:
excesso de residuos carreados pelas galerias pluviais que podem acarretar problemas operacionais
tanto nos coletores quanto nas estacdes elevatérias de esgoto; eventos de intrusdo salina® que
podem interferir nas caracteristicas do esgoto coletado e na capacidade de tratamento de ETE né&o

projetadas para esse tipo de contribuicao; choques de cargas hidraulica e organica nas ETE nédo

33 As situagdes de intrusdo salina podem influenciar os esgotos coletados nos CTS préximos a zona ocednica, seja
naqueles projetados para interceptar diretamente os corpos hidricos/canais de drenagem ou naqueles projetados para
interceptar galerias de aguas pluviais que podem receber infiltragcdes advindas do lencol fredtico.
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projetadas para atender a essas variagfes, o que pode comprometer a eficiéncia do tratamento e a
gualidade do efluente final. Ademais, reforca a importancia de se privilegiar a implementacao de
sistema coletores de tempo seco e respectivas estacbes elevatdrias que futuramente devem
funcionar como parte integrante do sistema de coleta separador absoluto (exclusivo), objetivando a

sustentabilidade.

Em relacéo as solucdes ou sistemas individuais, além dos tanques sépticos sucedidos de pés-
tratamento (ou unidade de disposicao final para os efluentes gerados), podem ser adotadas outras
solu¢des individuais, como tanque de evapotranspiracdo, wetlands, fossa absorvente e circulo de
bananeira, sendo a decisédo baseada na disponibilidade hidrica e profundidade do lencol freatico.3
Salienta-se a necessidade de se legitimar estas op¢des tidas como inferiores devido, muitas vezes,
a sua simplicidade, mas que na pratica configuram-se como adequadas, desde que respeitadas as
suas condicionantes e bem projetadas, construidas e operadas.

Nos contextos individuais, propfe-se ainda a separacdo das aguas cinzas (originada das
atividades domésticas, como limpeza domiciliar, de roupas, utensilios, higienizacdo pessoal,
producdo de alimentos) e excretas para a realizacdo de tratamentos independentes. Assim, além
da possibilidade de reutilizar as 4guas cinzas, reduz-se a vazao a ser tratada, aumentando a vida
atil das unidades ou minimizando suas dimensfes. Embora nos sistemas individuais nao exista
dependéncia continua de servigos terceirizados ou municipais para realizacdo de operagéo e
manutenc¢do, ainda demandam apoio técnico. Essas demandas séo distintas e variam conforme a
natureza das solugdes individuais, desde aquelas de mais simples manejo, como as fossas secas
ventiladas, as de fermentacéo e as fossas absorventes, passando por solu¢des mais robustas e em
série, complementares entre si, como os tanques sépticos seguidos de filtros anaerébios ou
sumidouros. Assim, modelos de gestéo a serem adotados também sao distintos, alguns restritos as
esferas domiciliares, outros ligados aos servigos prestados no a&mbito municipal, mas, todos, em
maior ou menor medida, dependentes de apoio técnico e regulador e do poder publico. Esse ponto
€ de fundamental importancia, visto que normalmente ha uma auséncia de apoio/suporte técnico e

financeiro do poder pubico para implementacao e operacao das solugdes individuais.

A escolha dessas solucdes deve ser participativa e de acordo com arealidade local, o0 que exige
gue a populacdo esteja informada e capacitada em relacdo as atividades de manutencdo e
operacao, das possibilidades de disposicéo final ou aproveitamento do lodo e biogas, quando estes
forem gerados, e da disposigao final do efluente, no solo ou corpo d’agua, ou seu aproveitamento.
Ressalta-se ainda a abordagem do saneamento ecoldgico, o qual prioriza 0 manejo das aguas e

dos residuos a partir das relacdes ecoldgicas com as quais a atuacao humana interage de maneira

34 A fossa seca é aplicavel, em situacBes de auséncia de disponibilidade hidrica e de lencol profundo, para a destinagdo
apenas dos excretos.
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sustentavel por meio de principios, metodologias e tecnologias sociais, a exemplo da agroecologia
e da permacultura. Os subprodutos gerados durante os processos de tratamento de esgoto nao
devem ser tratados como rejeitos, visto que podem voltar como matéria-prima na cadeia ciclica de
producdo de materiais e energia. Nesse sentido, o processo de saneamento ecoldgico deve
integrar-se localmente, valorizando a economia e o0 desenvolvimento local autbnomo. No
planejamento municipal, cabe aos gestores o contato continuo com a populacdo buscando atender
as demandas dos sistemas por meio de medidas estruturais de manutencao e operagdo e medidas
estruturantes de capacitacao técnica e acesso a informacao.

Na Figura 7-5 é apresentada a matriz tecnolégica referente as soluc¢des individuais de esgotamento
sanitario, de acordo com a disponibilidade hidrica e profundidade do lengol freatico. Importante
mencionar que, embora as diferentes alternativas para o aproveitamento dos subprodutos e para o
reuso de agua nao potavel proveniente de ETE ndo tenham sido apresentadas, essas devem ser
consideradas no processo de avaliacdo de alternativas de tratamento. O aproveitamento dos
subprodutos gerados em diferentes fases (liquida, sélida e gasosa) pode representar a oportunidade
de fechamento de ciclos de nutrientes, desoneracédo de aterros sanitarios, reducéo da pressao sobre
captacdo de agua, reducdo de emissdo de gases de efeito estufa, aproveitamento energético,

geracdo de receitas, entre outras vantagens.
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Figura 7-4 — Matriz tecnolégica de solugdes coletivas para o esgotamento sanitério
Fonte: adaptado PSBR (2019)
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O biogas, subproduto da fase gasosa, devido ao seu alto teor de metano (CH.), possui elevado
poder calorifico, sendo passivel de recuperacdo e aproveitamento energético®. O seu
aproveitamento para geracdo de energia elétrica para consumo na propria estacao ou interligacéo
na rede publica, e/ou térmica para secagem e higienizacdo do lodo, aquecimento de 4gua para
banho ou cocc¢ao, pode contribuir com a diversificacdo da matriz energética brasileira, ainda que
em pequena escala, podendo agregar beneficios financeiros, ambientais e sociais importantes para
0s setores produtivos do pais, respaldando a constru¢cdo de uma economia circular e de baixo
carbono (BRESSANI-RIBEIRO et al., 2021). Destaca-se, contudo, que o CH4 é considerado um dos
mais importantes gases de efeito estufa (GEE), possuindo um potencial de aquecimento global, no
horizonte de 100 anos, 28 vezes maior quando comparado ao CO; (IPCC, 2014). Por isso, a
recuperacao energética e a destruicdo do CHa4 presente no biogas tém sido incentivadas, também
como parte integrante de um plano de redugéo das emissdes de GEE.

No que diz respeito ao lodo, o seu uso benéfico em solos € uma alternativa de destinacéo
ambientalmente adequada que, devido as suas caracteristicas, de material essencialmente
organico, rico em nutrientes, como nitrogénio e fésforo, se enquadra nos principios de
reutilizag@o/reaproveitamento de residuos. A Resolugdo CONAMA n° 498, de 19 de agosto de 2020,
define critérios e procedimentos para a producéo e aplicacdo de bioss6lido*® em solos, para uso

agricola ou recuperacgédo de areas degradadas (CONAMA, 2020).

Ja em relacdo ao efluente tratado, 0 mesmo pode ser utilizado para diversos fins, sendo um passo
importante e necessario na gestéo dos recursos hidricos, em consonancia com o Plano Estadual
de Recursos Hidricos do estado do Rio de Janeiro. Cabe ressaltar que o estado do Rio de Janeiro
ainda ndo possui legislacdo especifica que verse sobre a regulamentagéo do reuso de efluentes
sanitarios. A Lei Estadual n® 9.043/2020 criou o programa estadual de reuso de efluentes das ETE
para fins industriais, estabeleceu incentivos para sua implementacéo e deu outras providéncias.
Segundo essa legislacéo, as empresas publicas estaduais ou Municipais poderéo receber aportes
financeiros do Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental e Desenvolvimento Urbano (FECAM)
para novos investimentos em proporcao ao que ja foi comprovadamente investido em reutilizagéo
de efluentes, enquanto as empresas privadas terdo o valor comprovadamente gasto na
implementacéo para a reutilizacdo de efluente convertido em crédito tributario. Ainda no ano de
2023, passou por consulta publica minuta de norma a ser publicada pelo INEA a qual tinha como
objetivo estabelecer critérios e procedimentos para regulamentacéo da utilizacdo nao potavel da
agua para reuso proveniente de efluentes liquidos tratados de origem industrial e/ou sanitaria, para

fins industriais no ERJ.

35 poder calorifico inferior (PCI) do CHa puro é 35,9 MJ.Nm™3,
36 Apds passar por processos de tratamento e beneficiamento, o lodo passa a ser denominado de biossélido.




7.3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
7.3.1 Aspectos condicionantes das solucdes possiveis

As condicionantes que influenciam a tomada de decisdes sobre as solucbes de drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais (DMAPU) incluem as caracteristicas do espaco urbano como densidade
demografica, extensao de areas impermeabilizadas e outros tipos de uso e ocupacao do solo, as
guais sdo comumente tratadas em planos diretores, leis de zoneamento, uso e ocupacéo do solo e
outros instrumentos de gestéo territorial. Outras condicionantes referem-se a aspectos ambientais
de hidrologia e geologia local, bem como ao histérico de precipitacdo (que devem ser observados
regionalmente ou localmente). Ademais, considera-se que a recorréncia de eventos criticos de
chuva, que podem ocasionar enxurradas, alagamentos e inundagdes, leva ao entendimento de que
€ necessario buscar melhores préaticas de gestdo no controle da quantidade e da qualidade das
aguas pluviais para uma abordagem integrada e sustentavel.

Nesse contexto, merece destaque a influéncia das mudangas climéaticas, uma vez que a
intensificacdo da ocorréncia de eventos climaticos extremos desafia a capacidade de projeto das
estruturas de DMAPU comumente projetados para condigfes climaticas passadas. Dessa forma,
no tocante as agdes estruturais, a ado¢éo de técnicas compensatorias e sustentaveis, visando um
rearranjo do volume escoado por meio do favorecimento a infiltracdo ou detencdo das aguas de

chuva no espacgo urbano deve ser priorizado como medida de adaptacéo.

Com relagéo as areas rurais, segundo o PSBR (2019), os fatores ambientais decisivos na escolha

da tecnologia sao:
e Permeabilidade do solo, relacionada a taxa de infiltragdo da a4gua de chuva no terreno.
¢ Profundidade do lencol freético, relacionada ao risco de contaminacdo da agua subterranea.

e Declividade do terreno, relacionada ao potencial erosivo e a velocidade do escoamento

superficial das aguas de chuva no terreno.

o Indices pluviométricos, que interferem no dimensionamento das estruturas, mas nao

forcosamente na escolha da solucéo a ser adotada.

Assim, as solucdes para esse eixo variam de modo especifico a cada regido, acarretando desafios
para o planejamento metropolitano no tocante a estimativa e ao direcionamento de investimentos

necessarios.

7.3.2 Opcdes tecnolégicas

Na gestao da drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, condicionantes ambientais como
precipitacdo, declividade do terreno, tipo e permeabilidade do solo, e caracteristicas da urbanizacao
sdo determinantes para a definicdo de diretrizes com o objetivo de reduzir os riscos associados a
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desastres hidroldgicos. Ao considerar um conjunto amplo de solu¢gdes para DMAPU, pode-se adotar
0 conceito de técnicas de controle do escoamento superficial, dividido em duas categorias
principais: (i) medidas estruturais, que consistem em intervencdes fisicas destinadas a conter,
reter ou melhorar a conducéo dos escoamentos, buscando reduzir os impactos de enchentes, tais
como a implantacdo de bacias de detencao/retencao e infiltracao, obras lineares — trincheiras, valas
e valetas, e obras pontuais — pocos de infiltracdo, telhados etc.; e (i) medidas estruturantes, que
abrangem legislacdo, educacdo ambiental, tratamentos de fundo de vale e medidas voltadas para
controle do uso e ocupagédo do solo (nas varzeas e nas bacias) ou a diminuigdo da vulnerabilidade
dos ocupantes das areas de risco dos efeitos das inundacgdes.

As solucgdes técnicas de DMAPU podem ser compreendidas, no &mbito da drenagem tradicional,
como técnicas que tem enfoque no controle da quantidade das aguas pluviais, visando acelerar o
afastamento das aguas pluviais dos centros urbanos até o ponto de desague (com aumento da
velocidade de escoamento) ou, no ambito de técnicas sustentaveis ou compensatérias de
drenagem e manejo das aguas pluviais, que visam favorecer o ciclo hidrolégico da agua, melhorar
a qualidade das aguas pluviais e/ou controlar vazdes de pico por meio do controle ou infiltracao das

aguas pluviais na sua fonte (enfoque quali-quantitativo).

Observa-se que a adogdo de técnicas de drenagem tradicional € majoritaria nos municipios da
RMRJ, em detrimento aos que apresentam solugfes baseadas na natureza, como parques lineares
e trincheiras de infiltracdo. Contudo, a adog&o de técnicas de drenagem sustentavel tem sido
estimulada, sobretudo nos municipios de Guapimirim, Niter6éi e Rio de Janeiro, onde foram

identificadas as iniciativas apresentadas no Produto 2 — Diagndsticos Setoriais.

As técnicas de drenagem tradicional tém por objetivo o rapido afastamento das aguas pluviais de
centros urbanos por meio de redes de drenagem urbana (constituidas por estruturas de micro e
macrodrenagem). Em geral sdo constituidas pelo pavimento e abaulamento das vias, que auxiliam
no direcionamento do escoamento superficial transversal as vias; sarjetas, para o transporte das
aguas pluviais de forma longitudinal as vias; bocas de lobo, para captacdo do escoamento
superficial e direcionamento aos condutos subterraneos; bueiros, para permitir a passagem das
aguas dos talvegues sob as obras de terraplanagem; condutos subterraneos, para o transporte das
vazdes de agua pluvial captadas; pocgos de visita, para facilitar atividades de limpeza e manutencao
das redes; e dissipadores de energia, que promovem a reducdo da velocidade de escoamento nas

entradas, saidas ou mesmo ao longo da canalizagao.

Além desses, ha também canais abertos e galerias, que sédo estruturas de canalizacdo dos cursos
d’agua orientadas para o0 aumento da capacidade de escoamento do sistema de drenagem. Os

canais sao estruturas superficiais de cursos d’agua, enquanto as galerias sao subterréneas, as
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guais ampliam a capacidade de escoamento dos rios por meio do aumento da secdo de

escoamento, diminuicdo da rugosidade ou aumento da declividade da linha d’agua.

As técnicas sustentaveis e compensatorias de manejo de aguas pluviais sdo baseadas na
retencdo e na infiltracdo das aguas das chuvas, integrando o grupo de Solu¢cdes baseadas na
Natureza (SbN). A adoc¢do de solugdes sustentaveis pode trazer diversos beneficios, tais como:
restabelecimento de processos do ciclo hidrolégico; melhoria da qualidade das aguas pluviais que
sofrem de escoamento superficial; aumento da infiltragcdo e recarga de aquiferos; supressédo de
focos de alagamento e empocamentos; reducdo do potencial erosivo do escoamento superficial
(SILVA e MOURA, 2020). Alguns exemplos de estruturas séo: pavimentos permeaveis; trincheira
de infiltrac&o; vala de infiltracdo; poco de infiltracdo; telhado verde; microrreservatorio; bacia de
detencédo; bacia de retencéo; parque linear etc.

O conceito das técnicas sustentaveis também pode ser entendido de maneira mais ampla,
considerando a integracdo da drenagem com a cidade, tornando espacos livres em um sistema
multifuncional capaz de trabalhar tanto para o manejo de aguas pluviais, oferecendo detencéo ou
infiltracdo para o sistema de drenagem, quanto como espacos de lazer e recreacdo para a
populacdo. Com isso, a infraestrutura verde refere-se a um conceito baseado em principios que
prezam o uso de paisagens multifuncionais e a conectividade dos sistemas (HERZOG, 2016 apud
VEROL et al, 2023), integrando fungdes diversas como paisagismo, lazer, valorizagdo ambiental e
controle de cheias. J4 a infraestrutura azul pode ser entendida como o sistema de 4guas urbanas
gue pode integrar-se as areas verdes da cidade com o objetivo de recriar um ciclo de agua
naturalmente orientado. Perini e Sabbion (2017 apud VEROL et al, 2023) afirmam que o termo
infraestrutura verde e azul é usado para nomear todas as estratégias que objetivam o aumento
da resiliéncia urbana com relacdo as mudancas climaticas, melhorando as capacidades de

adaptacdo e mitigacdo desses efeitos nas cidades.

Em consonancia a esses conceitos, as cidades-esponja séo projetadas para absorver, armazenar
e reutilizar a 4gua da chuva buscando um balanco hidrico artificial que seja assemelha com o natural
e proporcione espaco e tempo para que a agua seja absorvida pelo solo. O funcionamento das
cidades-esponja depende de trés grandes estratégias: (i) a primeira esta relacionada a contencao
da agua por meio de grandes areas permeaveis e porosas, ndo pavimentadas; (i) a segunda
consiste em desacelerar o fluxo d'agua através de rios com vegetacao ou varzeas que reduzem a
sua velocidade; (iii) e a terceira é adaptar as cidades para que elas tenham areas alagaveis, para

onde a agua possa escoar sem causar destruicao.

Portanto, durante a estacdo chuvosa, a agua € capturada por diversos sistemas de retencao e
infiltragdo, como jardins de chuva, lagos artificiais e areas permeaveis. Durante a estagéo seca, a

agua é liberada de forma controlada para irrigac@o e outros usos urbanos. Esse processo néo so
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ajuda a mitigar enchentes e secas, mas também purifica a 4gua, criando paisagens urbanas mais
bonitas e sustentaveis. Ao integrar parques, areas verdes e corpos d'agua naturais, as cidades-
esponja proporcionam beneficios multifuncionais, como a recreacdo, a preservacdo da
biodiversidade e a melhoria da qualidade do ar (FIRJAN, 2024).

Ainda no ambito das solucdes sustentaveis em areas urbanas, destacam-se 0s microrreservatérios
(implantados no lote para fins de detencéo das aguas pluviais e controle do volume de escoamento
superficial excedente do lote), as trincheiras de infiltracdo (geralmente utilizadas & margem de vias
publicas) e os parques lineares (que apresentam maiores dimensdes e tém efeitos positivos na
manutenc¢do do ciclo hidrolégico e na reducéo de ilhas de calor em grandes areas de adensamento
urbano). Os microrreservatérios de lote possuem vida util de cerca de 30 anos, séo dispositivos
gue proporcionam o recolhimento do escoamento superficial, provocando um amortecimento das

vazoes ao longo do tempo (MOURA, 2004).

As trincheiras sao obras superficiais lineares que recolhem as &guas que escoam
perpendicularmente ao seu comprimento, promovendo a retencdo e/ou infiltracdo das aguas
pluviais. Seu esvaziamento se da por infiltracdo ou por um exutério. Suas principais vantagens séo
0 baixo custo, a possibilidade de sua boa integracdo ambiental e a realimentacdo do lencol
subterraneo. As desvantagens séo os riscos de colmatacdo e de poluicdo do lengol subterréneo,

dado por fenémenos de poluicdo difusa.

Os parques lineares, também conhecidos como corredores verdes, tém sido utilizados como um
instrumento de gestdo das aguas pluviais em fundo de vale. Constituem em espagos lineares, com
elementos projetados e planejados com a fungéo de transporte, area ecoldgica e de recreacao,
espacos publicos multifuncionais e que promovem articulagdo com o espago urbano em seu
entorno. Entre os beneficios da implantacdo, destaca-se que os pargues lineares tém como um dos
principios fundamentais garantir a permeabilidade do solo nas margens dos cursos d’agua urbanos,

permitindo a infiltrac@o e a vazdo mais lenta da 4gua durante as inundacdes (FRIEDRICH, 2007).

No ambito das solugfes sustentaveis em areas rurais, destacam-se alternativas tecnoldgicas para
o peridomicilio e o sistema viario interno de aglomerados populacionais (PSBR, 2019). Os jardins
de chuva podem ser utilizados na escala do peridomicilio, sdo semelhantes as trincheiras de
infiltracdo e possuem uma cobertura vegetal. Essa alternativa é destinada a infiltrar as aguas
pluviais que caem sobre telhados, sacadas, patios, areas e jardins nas residéncias e em seu entorno

préximo, contribuindo para o restabelecimento do ciclo hidrol6gico.

Os reservatdrios de chuva, similar aos microrreservatérios, armazenam temporariamente as
aguas pluviais captadas no peridomicilio. O volume armazenado pode ser utilizado em atividades
domésticas ou liberado gradativamente ao final do evento chuvoso, permitindo o controle da vazéo

de escoamento superficial.
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As bacias de contencéao, também chamadas de barraginhas, sdo uma alternativa de drenagem
infiltrante indicada para a escala do sistema viario interno em aglomerados populacionais rurais. No
caso de sistemas viarios com estradas sem pavimentacdo, a drenagem deve considerar 0s
seguintes pontos: (i) drenar a agua da chuva para fora da estrada em intervalos frequentes, com
menor intervalo de tempo possivel; (i) manter a velocidade de escoamento menor possivel; (iii)
evitar a concentracdo do escoamento; (iv) evitar drenar a agua das estradas diretamente para 0s
cursos de agua; (v) proteger as areas adjacentes com vegetacdo ou outras formas de protecao

(geotéxtil, enrocamento); e (vi) limitar as cargas e minimizar o trafego no periodo chuvoso.

Na Figura 7-6 é apresentado o fluxograma de tomada de deciséo referente as solu¢des dos servigos
de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais no ambito do PlanSAN.
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Figura 7-6 — Solucdes tecnoldgicas de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais

Fonte: adaptado de PSBR (2019)




Dado esse universo de solucdes, a intersecdo entre saneamento basico e planejamento urbano se
torna evidente, exigindo uma abordagem integrada e intersetorial para enfrentar os desafios
complexos do controle de enxurradas, alagamentos e inundacdes. No caso das enxurradas, é
necessario considerar a relagdo com o0 zoneamento urbano e aspectos geoldgicos, ja que a
ocupacao de areas de risco aumenta a vulnerabilidade a deslizamentos, sobretudo em terrenos
com caracteristicas geoldgicas desfavoraveis. Em relacdo aos alagamentos, a instalacdo de
sistemas de drenagem urbana geralmente acompanha intervencbes de pavimentacdo e
infraestrutura viaria que, na maioria das vezes, ndo estdo vinculadas ao prestador de servi¢os de

DMAPU, exigindo uma articulagdo com a¢des de desenvolvimento urbano.

Nas inundagfes, a énfase recai sobre medidas de macrodrenagem, que se aplicam a gestdo do
escoamento superficial em escala de bacias hidrograficas, geralmente abrangendo areas extensas
e multiplos municipios. A gestao eficiente da macrodrenagem exige, portanto, uma coordenagao
efetiva entre administracdes locais e regionais. No ambito da RMRJ, por exemplo, essa integracao
pode ser orientada pelo IRM, de forma a assegurar que 0s sistemas sejam projetados de maneira
integrada, evitando que solucdes aplicadas em uma area causem problemas em outra ou

potencializando os beneficios dessas.

Além da interface com o planejamento urbano, a gestdo da DMAPU deve também considerar a
interac@o direta com os demais eixos do saneamento, especialmente abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. Nesse contexto, a substituicdo do sistema unitario pelo sistema separador
absoluto de aguas pluviais e esgoto sanitario € uma das diretrizes definidas pela ANA desde a
atualizacdo do marco legal do saneamento basico pela Lei Federal n°® 14.026/2020. Além disso, a
priorizacéo de solugbes sustentaveis que incentivem a infiltracdo promove a recarga dos aquiferos,

favorecendo a disponibilidade quantitativa de 4gua e a segurancga hidrica.

O PlanSAN estabelece diretrizes gerais para orientar a elaborag&o de projetos técnicos especificos
gue visem solucionar os problemas relacionados a eventos de alagamentos, enxurradas e
inundagdes na RMRJ. E importante ressaltar, conforme discutido no PLANSAB, que ndo existem
solucdes universalmente aplicaveis para mitigar os riscos associados a esses eventos. Portanto, é
necessario desenvolver abordagens especificas que considerem estudos hidraulicos e hidrolégicos
detalhados, tanto para micro quanto para macrodrenagem. Destaca-se ainda que tais estudos
hidrol6gicos devem considerar a ocorréncia das mudancas climéticas, levando em conta a
possibilidade de ndo estacionalidade das séries de dados observados para ajuste de distribuicdes

de probabilidade e definicdo das chuvas e vazdes de projeto.

Em relacdo a sustentabilidade dos servicos de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais,
destaca-se a relevancia dos aspectos de gestéo, educacgdo e participacdo social. A gestdo dos

servi¢cos de saneamento basico deve ser orientada para proporcionar mecanismos adequados de
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participacdo e controle social nas diversas etapas do processo, desde a escolha da solucéo
tecnoldgica até a implantagdo, manutencédo e operacédo das estruturas. E fundamental envolver
diversos atores, incluindo gestores municipais, prestadores de servicos e as familias em seus
domicilios. Além disso, as estratégias de educacdo devem ser direcionadas ndo apenas aos
usuarios, mas também aqueles que estdo envolvidos na gestdo e na prestacdo dos servigos,
promovendo uma consciéncia coletiva sobre a importancia da drenagem e manejo das aguas

pluviais.




8 AVALIACAO DAS DEMANDAS E IDENTIFICACAO DAS CARENCIAS

Tendo em vista uma gestéo eficaz dos servigcos de saneamento, o presente capitulo tem por objetivo
identificar, dimensionar, analisar e estimar as demandas e as caréncias para 0s eixos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,

visando ao alcance das metas apresentadas no item 6.

A demanda pelos servigos de saneamento pode ser compreendida como o produto do coeficiente
de necessidade sobre as estimativas de crescimento populacional, estando relacionada ao nivel
desejavel de acesso a esses servigos. Ja as caréncias sdo caracterizadas quando analisadas de
forma conjunta a demanda e a oferta pelos servicos de saneamento, podendo ser expressas pela
guantidade de ligacbes a serem providas/incrementadas as quais foram estimadas em
conformidade com metodologia adotada pelo PLANSAB e PSBR. Ainda, foi verificada, conforme
demanda e informagdes obtidas na etapa de diagnoéstico, a necessidade de ampliacdo de
infraestruturas — unidades de captacdo de agua, estacdes de tratamento de agua e esgoto, rede

geral etc.
8.1 Abastecimento de agua
8.1.1 Metodologia de célculo, critérios e parametros

Para a realizacao da estimativa de demanda pelos servicos de abastecimento de agua, torna-se
necessario assumir premissas para o incremento da distribui¢cdo das solucdes coletivas e individuais

ao longo do horizonte de planejamento, as quais foram baseadas em duas variaveis.

A primeira encontra-se relacionada ao agrupamento de setor censitario no qual situa-se o domicilio,
gue esta diretamente ligado as condicionantes demograficas. Nas areas urbanas devido a maior
densidade populacional, todo o déficit sera suprido por solugdes coletivas, de modo a resultar em
economia de escala, possibilitando maior eficiéncia, eficacia e controle da qualidade da agua que
chega aos usuarios. Ja nas areas rurais prevé-se o compartiihamento de solu¢cdes com o

incremento de solugdes coletivas, sendo o déficit residual suprido por solugdes individuais.

A segunda refere-se ao percentual de atendimento por rede geral, uma vez que a existéncia de rede
de 4gua € uma variavel de aproximacao para o nivel de aglomeracédo dos domicilios; ou seja, onde
h& atendimento com rede de 4gua nos domicilios, a proporcéo de atendimento por solugéo coletiva
no total do atendimento tende a crescer, por duas razées: (i) entradas de domicilios que podem se
ligar a rede, mas ainda néo o fizeram; e (ii) entradas de domicilios situados em locais onde existam
aglomeracfes em ritmo de crescimento populacional mais acelerado, que favorecam os sistemas
coletivos. Dessa forma, as premissas adotadas para a distribuicdo de solucfes individuais e
coletivas estdo apresentadas na Figura 8-1. A demanda por novas ligagbes compreende 0

guantitativo de novas solucdes coletivas e individuais a serem implantadas de modo a atender as
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ligacdo de agua.

Populagdo em déficit
para os servigos de
abastecimento de agua

metas de atendimento. Considera-se no ambito do PlanSAN que cada domicilio corresponde a uma

100% do déficit sera suprido por
solugbes coletivas

% da populagdo
atendida por rede geral
de dgua igual a 0%

100% do déficit sera suprido por
solugBes individuais

% da populagdo
atendida por rede geral
de dgua < 30%

Crescimento da proporcdo de solucdes
coletivas em 20% e déficit residual
suprido por solugdes individuais

% da populagdo
atendida por rede geral
de dgua 2 30%

Crescimento da proporgdo de solugdes
coletivas em 70% e déficit residual
suprido por solugdes individuais

% da populagdo
atendida por rede geral
de dgua igual a 100%

100% do déficit sera suprido por
solugbes coletivas

% da populagdo
atendida por rede geral
de dgua igual a 0%

100% do déficit serd suprido por
solugdes individuais

% da populagdo
atendida por rede geral
de dgua < 80%

Crescimento da proporgao de solugdes
coletivas em 10% e déficit residual
suprido por solugdes individuais

% da populagdo
atendida por rede geral
de dgua 2 80%

Crescimento da proporgio de solucdes
coletivas em 25% e déficit residual
suprido por solugdes individuais

% da populagdo
atendida por rede geral
de dgua igual a 100%

100% do déficit serd suprido por
solugdes coletivas

Figura 8-1 — Premissas para a distribuicdo das solug¢des individuais e coletivas de

abastecimento de 4gua para o horizonte de planejamento
Ainda para os sistemas coletivos, procedeu-se com a andlise da demanda de producédo e
reservagao de 4gua necessarias ao longo horizonte de planejamento em comparacao a oferta atual,
a fim de identificar as necessidades de infraestruturas para garantida da quantidade e continuidade
dos sistemas.

Tem-se que nem toda agua captada nos mananciais, superficiais ou subterraneos, é consumida
devido a existéncia das perdas. Dessa forma, a vazdo de producdo necessaria devera ser o
resultado da soma da demanda méaxima de agua e da vazao perdida no sistema de distribuicéo,
sendo calculada por meio da Equacédo 1, no qual multiplica-se o volume de agua necessario pela

populacéo a ser atendida e o coeficiente do dia de maior consumo.

Q=Px x kqix

q
(1-p) 86.400

(Equacao 1)
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Onde:
Q = demanda maxima diaria de agua (L/s);
P = populacao prevista para cada ano (hab.);
g = consumo médio per capita de agua (L/hab.dia).
p = indice de perdas de agua (%); e
k1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,20.

Inicialmente realizou-se a quantificagdo dos domicilios a serem atendidos em cada uma das areas
de atendimento dos prestadores. Para o ano de 2022, a quantidade de domicilios atendidos por
sistema coletivo corresponde a projecdo total de domicilios multiplicada pelo percentual de
domicilios atendidos por solucdes coletivas. Nos anos seguintes, a quantidade de domicilios
atendidos corresponde a quantidade do ano anterior somado ao incremento de novas ligacbes
coletivas no ano. Posteriormente, procedeu-se com a obtencdo da populacéo atendida, obtida por
meio da multiplicacdo da quantidade de domicilios pela relagdo habitante/domicilio dentro do

agrupamento de analise.

O consumo médio per capita de agua representa a quantidade média de agua, em litros, consumida
por cada habitante em um dia. Para a RMRJ, de maneira geral, nota-se que os dados existentes
nos bancos de dados de saneamento sdo inconsistentes para a maioria dos municipios. Apenas 0s
municipios de NiterGi e o Rio de Janeiro, na area de concessao do bloco 2, apresentam valores
consistentes para a area urbana. Para os demais municipios e agrupamentos de analises, para a
definicdo dos consumos per capita de 4gua utilizou-se como referéncias os valores estabelecidos
na ABNT NBR 17.076/20224 e as faixas de valores tipicos por porte populacional obtidas a partir
de revisdo literaria desenvolvida por Von Sperling (1995). Procurou-se ainda adotar valores
similares entre 0os municipios gque se encontram localizados nas mesmas regiées da RMRJ. Para
isso, a RMRJ foi dividida em 6 regides: (i) Capital; (ii) Baixada Oeste; (iii) Baixada Leste; (iv) Oeste

Metropolitano; (v) Leste Metropolitano e (vi) Serrana.

Para a populagéo situada em favelas e comunidades urbanas, considerou-se uma redugéo entre
10 a 15% no valor do consumo médio per capita definido para as areas urbanas. J4 para a
populacéo situada em aglomerados rurais adotou-se valores entre 110 e 130 L/hab./dia e para a
populacao rural isolada entre 100 e 120 L/hab.dia. Os valores de consumo médio per capita de agua
por municipio, prestador e agrupamento de andlise séo apresentados na Tabela 8-1. Por fim, os
valores de perdas de agua adotados correspondem as metas de perdas de agua apresentadas na
Tabela 6-2 do item 6.1.

Para caracterizacdo da demanda por infraestrutura, comparou-se a necessidade de producéo de

agua com a capacidade instalada de captacdo e tratamento. A capacidade de captacdo de agua
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instalada corresponde a vazdo total de agua captada dos mananciais, superficiais e/ou
subterraneos, enquanto a capacidade de tratamento de agua instalada corresponde a soma das
capacidades nominais de todas as ETA ou UT instaladas. Para os municipios atendidos por
sistemas integrados, uma vez que nao foram informados os percentuais de producdo de agua
destinados a cada municipio, procedeu-se com a estimativa a partir das vazdes necessarias para
atendimento a necessidade do ano de 2022. Por fim, procedeu-se com a normalizacdo dos

percentuais destinados a cada municipio, de forma fechar em 100%.

Para o calculo do volume de reservagdo necessario, adotou-se a relacdo de Friihling, em que os
reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para armazenar um ter¢co do consumo
diario de agua. Dessa forma, o déficit ou saldo é obtido pela subtragdo do volume de reservacao
disponivel do volume de reservacao necessario. Cabe ressaltar que o Unico reservatoério de sistema
integrado no qual foi considerado o atendimento a mais de municipio foi o Marapicu, em Nova

Iguacu, pertencente ao sistema integrado Guandu.




Tabela 8-1 — Consumo médio per capita por municipio, prestador e agrupamento de andlise

Consumo médio per capita de agua (L/hab.dia)
Populagao urbana,

Populagao em

Municipio Prestador exclusive favelas e favelas e Populacdo em Populagdo
comunidades comunidades  aglomerado rural rural isolada
urbanas urbanas

Belford Roxo Baixada oeste Aguas do Rio 4 170 150 - -

: ) Aguas do Rio 1 150 135 - -
Cachoeiras de Macacu Leste metropolitano AMAE 150 : 130 120

. . Aguas do Rio 4 170 150 - -
Duque de Caxias Baixada oeste Prefeitura Municipal de Duque de Caxias - - - 120

Guapimirim Baixada leste FSSG 150 120 . ~
Prefeitura Municipal de Guapimirim - - 110 100

Itaborai Leste metropolitano Aguas do Rio 1 150 135 - -
Prefeitura Municipal de Itaborai - - - 120

Itaguai Oeste metropolitano - R|o+San?a'mento - 170 150 . .
Prefeitura Municipal de Itaguai - - 130 120

Japeri Baixada oeste Aguas do Rio 4 150 135 - -

) ) Aguas do Rio 1 170 150 - -
Mage Baixada leste Prefeitura Municipal de Magé - - 130 120

Marica Leste metropolitano Aguas do Rio 1 150 135 - -
Prefeitura Municipal de Marica - - 130 120

: ) Aguas do Rio 4 150 135 - -
Mesquita Baixada oeste Prefeitura Municipal de Mesquita - - - 120

Nilépolis Baixada oeste Aguas do Rio 4 170 150 - -

Niterdi Leste metropolitano Aguas de Niteroi 200 150 - -

Nova Iguagu Baixada oeste Aguas do Rio 4 170 150 - -
Prefeitura Municipal de Nova Iguagu - - 130 120

Paracambi Oeste metropolitano Rio+Saneamento 170 150 - -
Prefeitura Municipal de Paracambi - - 130 120

petrépolis Serrana Aguas do Imperador 120 110 - -
Prefeitura Municipal de Petrépolis - - - 100

Queimados Baixada oeste Aguas do Rio 4 170 150 - -

Rio Bonito Leste metropolitano Aguas do Rio 1 150 135 - -
Prefeitura Municipal de Rio Bonito - - - 120

Rio de Janeiro Capital Aguas do Rio 1 200 150 - -




Consumo médio per capita de agua (L/hab.dia)
Populagao urbana, Populagao em

Municipio Prestador exclusive favelas e favelas e Populagao em Populagao
comunidades comunidades  aglomerado rural rural isolada
urbanas urbanas

Igua Saneamento 200 150 - -

Rio + Saneamento 170 150 - -

Aguas do Rio 4 170 150 - -

S3o Gongalo Leste metropolitano Aguas do Rio 1 170 150 - -
Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo - - - 120

Sdo Jodo de Meriti Baixada oeste Aguas do Rio 4 170 150 - -

Seropédica Oeste metropolitano - R|o+Sa.n_eamento — 170 150 - -
Prefeitura Municipal de Seropédica - - - 120

Tangua Leste metropolitano Aguas do Rio 1 150 135 - -
Prefeitura Municipal de Tangua - - - 120

Fonte: ABNT (2024); SNIS (2023); VON SPERLING (1995)
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8.1.2 Demanda por novas ligagdes coletivas e individuais

A demanda por novas ligagfes na RMRJ totaliza 725.392 ligagGes até 2033 (médio horizonte de
planejamento) e 298.204 liga¢cbes entre 2034 e 2044 (longo horizonte de planejamento), sendo que
até 2033 deverdo ser providas 700.467 ligacBes coletivas e 24.925 ligac¢des individuais, enquanto
Nnos anos posteriores € prevista a implantacdo de 296.512 ligacbes coletivas e 1.692 ligacdes
individuais. A variagdo anual da quantidade total de ligacdes coletivas e individuais a serem provida
na RMRJ em cada um dos agrupamentos de analise é apresentada na Figura 8-2.

A maioria das novas ligacdes esta prevista para ocorrer nas areas urbanas exclusive de favelas e
comunidades urbanas, estando prevista a implantacdo de 508.291 liga¢Bes coletivas até 2033,
enguanto entre 2034 e 2044 deverao ser implementadas 228.418 ligacdes. Nas areas de favelas e
comunidades urbanas, até 2033, a demanda é de 188.915 liga¢Bes, enquanto nos anos posteriores,

a demanda é de 67.541 ligagOes.

Jé para as areas rurais de aglomerados rurais, deverdo ser providas até 2033 o total de 671 ligagdes
coletivas e 2.595 ligag@es individuais, enquanto entre 2034 e 2044, deverdo ser implantadas 34
ligagcOes coletivas e 150 ligagdes individuais. Por fim, nas areas rurais isoladas a demanda até 2033
corresponde a 2.590 ligagBes coletivas e 22.330 ligagbes individuais, enquanto entre 2034 e 2044

estdo previstas a implantacdo de 519 ligacdes coletivas e 1.542 liga¢des individuais.

Além da previsdo de novas ligagfes coletivas e individuais para atendimento da populag¢éo que tem
acesso a agua por solucdes inadequadas, no ambito do PlanSAN, nas &reas urbanas, quando
identificada a existéncia solucdo individual, adotou-se como premissa que esse quantitativo
passaria a ser ligacdo coletiva. Essa premissa foi adotada em conformidade com os aspectos
normativos da Lei Federal n® 14.026/2020, especificamente no Art. 18 que estabelece que o
“prestador dos servigos publicos de saneamento basico deve disponibilizar infraestrutura de rede
até os respectivos pontos de conexao necessarios a implantacdo dos servicos” e no Art. 45 que
prevé que as “edificacbes permanentes urbanas serdo conectadas as redes publicas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis”. Dessa forma, entende-se que o
prestador dos servicos de abastecimento da agua urbana devera garantir a disponibilidade dos
servicos coletivos, sendo que o0s usuarios que ainda optarem pela utilizacdo das solugdes
individuais deverdo arcar com taxas, tarifas ou pregcos publicos decorrentes da disponibilizacéo e

da manutenc¢éo da infraestrutura.

Ainda, para a &rea rural, foi prevista a substituicdo de 10% das liga¢des individuais existentes em
2022 por novas ligagbes adequadas, de forma a garantir a adequabilidade das solugdes, uma vez
gue ndo héa informagfes qualitativas sobre as soluc¢des individuais existentes. A substituicdo devera

ocorrer linearmente entre o periodo de 2025 e 2033.




Dessa forma, para as areas urbanas, até 2033 deverao ser substituidas 382.155 ligactes individuais
por ligacdes coletivas, enquanto nas areas rurais € prevista a substituicdo de 983 ligacdes
individuais. A variacdo anual dos totais de ligacGes coletivas e individuais em cada um dos

agrupamentos de analise pode ser observada na Figura 8-3.

Por fim, considerando o atendimento dos domicilios em déficit e a substituicdo de ligacbes

individuais, € apresentada, por prestador, na Tabela 8-2 a demanda total de liga¢gdes coletivas e na

Tabela 8-3 a demanda total de ligagfes individuais.
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Figura 8-3 — Demanda por substituicdo de solucdes coletivas e individuais de 4gua ao longo do horizonte de planejamento




Municipio

Prestador

Tabela 8-2 — Demandas total por ligagfes coletivas de 4gua entre 2025 e 2044

Situagdo 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2041 2042 2043 2044
Urbano, exclusive favelase ) go0 ) 903 4348 7946 6484 7.990 6299 3.178 3.086 1.200 1.112 813 730 649 573 500 243 178 120 66
) . comunidades urbanas
Belford Roxo Aguas do Rio 4 -
Favelas e comunidades
S o 5501 3.389 3.398 4.038 3.411 4.057 3331 1.994 1947 514 477 348 313 279 245 215 104 76 52 28
Urbano, exclusive favelase o 48 48 462 411 576 558 388 551 166 157 124 116 107 98 91 60 53 47 38
, . comunidades urbanas
Aguas do Rio 1 Favelas e comunidades
S 135 135 154 223 195 223 220 189 219 23 21 16 15 13 12 10 6 4 4 2
Catdroelies e e Urbano, exclusive favelas e
€ 484 66 66 65 63 62 55 54 203 38 36 30 27 24 23 20 14 12 10 8
AMAE comunidades urbanas
Aglomerado Rural 22 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - -
Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Urbano, exclusive favelase - 3/ 53,0 7397 15206 15231 12.572 15173 9.718 9.598 2.262 2.145 1977 1.862 1750 1.638 1533 1383 1.285 1.192 1.102
, . comunidades urbanas
D e de Caxias Aguas do Rio 4 Favelas e comunidade
uqu X a asurf)anaus > 614 1.413 2242 3.046 3.054 2230 3.036 1.347 1312 698 662 609 575 539 506 472 427 396 368 339
Prefeitura Municipal de Duque de Caxias Rural Isolado 9 9 9 9 9 9 9 9 9 - - - - - - - - - - -
Urbano, exclusive favelase ) 1o 296 795 787 780 774 753 746 734 162 152 129 120 112 104 95 75 66 59 53
£SSG comunidades urbanas
Guapimirim Favelas e comunidades 58 32 8 9 8 8 8 7 162 7 6 5 5 4 4 4 3 3 2 2
urbanas
Agl Rural 1 11 11 11 11 12 12 12 12 1 1 ; 1 ; ; ; ; ; ; ;
Prefeitura Municipal de Guapimirim glomerado Rura 0
Rural Isolado - - - - 1 1 - - - - - - - - - - - - - -
Urbano, exclusive favelase ) /-0 ¢ 100 6928 7725 7.745 6948 7.666 5.187 5130 657 610 453 406 362 320 280 147 109 79 49
p . comunidades urbanas
Itaborai Aguas do Rio 1 Favel munidad
! ave asjrf)znai ades 1086 1.086 1.415 1953 1.959 1745 1.937 1.275 1.255 172 159 117 104 94 82 71 36 26 18 10
Prefeitura Municipal de Itaborai Rural Isolado 5 5 5 5 5 4 4 4 10 - - - - - - - - - - -
Urbano, exclusive favelase  jo53 303 3435 837 g9 792 713 695 670 324 305 210 192 172 155 139 51 36 21 7
. comunidades urbanas
Rio+Saneamento Favelas e comunidades
ltaguai oo 28 227 498 85 84 82 72 70 68 39 38 26 23 22 18 17 7 4 2 1
. . , Aglomerado Rural 7 7 7 8 8 8 8 8 8 - - - - - - - - - - -
Prefeitura Municipal de Itaguai Rural 1solado > 3 3 3 3 4 2 4 9 - - - 1 - - 1 - - - -
Urbano, exclusive favelase o0/ 5 106 650 649 648 645 626 623 614 141 139 114 110 106 103 99 75 71 68 62
. . . comunidades urbanas
Japeri Aguas do Rio 4 Favel munidad
ave asjrf)zna“s ades 590 1299 389 388 387 387 374 373 365 84 83 67 65 63 61 59 44 43 39 38
Urbano, exclusive favelase ) o) ) 00 474 4646 6989 7.818 6937 5260 5225 650 616 497 461 426 393 360 254 222 193 166
, . comunidades urbanas
Aguas do Rio 1 Favelas e comunidades
Magé el 509 596 810 915 814 920 808 595 592 82 78 63 58 54 49 45 32 28 24 20
Prefeitura Municial de Magé Aglomerado Rural 44 40 41 43 44 45 46 46 47 6 5 4 3 3 3 2 2 1 1 1
P & Rural Isolado 22 21 21 21 21 21 22 22 22 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1
Urbano, exclusive favelase o0 5 200 5768 2768 3262 7.048 6.040 6.805 6.818 308 292 - ; ) ; ; ; ; ; ;
p . comunidades urbanas
Aguas do Rio 1 Favel idad
Marica avelas e comunidades 639 639 639 639 825 1.169 1.044 1.138 1.139 36 34 ; ; ; ; ; ; ; ; ;
urbanas
. . . Aglomerado Rural 5 5 5 5 5 5 5 4 4 - - - - - - - - - - -
Prefeitura Municipal de Marica Rural 1solado 3 1 1 1 3 3 > > > - - - - - - - - - - -
. ] . Urbano, exclusive favelase o , .5 1 100 671 653 631 1.095 557 533 502 394 369 302 279 255 234 212 154 134 117 100
Mesquita Aguas do Rio 4 comunidades urbanas
Favelas e comunidades  2.940 1.165 917 907 897 1138 858 844 826 207 194 160 146 135 122 112 81 70 62 52
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Municipio Prestador Situagdo 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
urbanas
Prefeitura Municipal de Mesquita Rural Isolado 5 6 6 6 6 6 6 6 7 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 -
Urbano, exclusivefavelase ) o)) g50 930  geg 1486 823 786 748 705 517 482 447 411 379 347 316 291 264 240 218
e ‘ . comunidades urbanas
Nilpolis Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades
u 267 28 27 26 48 23 2 21 28 19 18 16 15 14 13 11 11 10 8 8
urbanas
Urbano, exclusive favelase o o3 5 o) 1984 1038 1.888 1.833 1.649 1.585 1514 1336 1267 1046 975 905 835 768 570 507 446 387
. p . comunidades urbanas
Niteroi Aguas de Niterdi Favelas e comunidades
S 2284 729 720 710 697 683 632 615 596 406 387 324 303 283 263 244 188 169 151 135
Urbano, exclusive favelase ) 0 ) c0c 10543 10762 10.723 10.673 10408 7.284 7.147 2.465 2.329 1947 1809 1.676 1.548 1422 1084 968 858 754
; . comunidades urbanas
Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades
Nova lguacu o 367 367 1.087 1.142 1138 1.131 1.097 696 678 311 293 245 228 210 194 179 134 121 106 93
. . Aglomerado Rural 4 4 4 4 4 4 3 3 3 - - - - - - - - - - -
Prefeitura Municipal de Nova lguacu Rural Isolado 20 20 20 19 19 19 18 18 17 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
Urbano, exclusive favelase 550 500 1081 493 485 476 473 464 453 117 109 106 97 91 8 78 72 68 61 57
. comunidades urbanas
Rio+Saneamento Favelas e comunidades
Paracambi oo 47 47 149 37 36 34 34 33 286 27 24 24 23 21 19 18 17 16 14 14
Agl do Rural - ; - ; ; - 1 1 1 ; - ; ; - ; ; - ; ; -
Prefeitura Municipal de Paracambi glomerado tura
Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Urbano, exclusive favelase )« 5 199 2158 2114 2069 2.020 1.969 1.918 1.861 823 772 721 672 623 578 532 492 450 415 378
, comunidades urbanas
Petrdpolis Aguas do Imperador Favelas e comunidade
poll a asurf)an:s > 1974 1.448 1440 1432 1422 1412 1401 1390 1377 195 184 172 162 150 140 130 121 112 103 95
Prefeitura Municipal de Petrépolis Rural Isolado 6 8 9 9 9 9 23 24 24 5 4 4 4 4 3 3 3 3 3 2
Urbano, exclusive favelase 300 3398 1965 1244 1219 1193 1114 1.086 1051 450 422 330 303 274 249 223 144 121 99 81
. . . comunidades urbanas
QUL Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades
21 223 64 62 47 45 40 37 100 34 31 25 22 21 18 17 11 9 7 6
urbanas
Urbano, exclusive favelase gy ge0 293 965 762 958 731 930 707 272 261 229 216 202 190 176 148 134 124 113
, R comunidades urbanas
Rio Bonito Aguas do Rio 1 Favelas e comunidades
56 34 30 12 7 12 7 11 135 4 3 3 3 3 2 2 2 1 1 1
urbanas
Prefeitura Municipal de Rio Bonito Rural Isolado 3 5 5 10 8 7 5 4 3 - - - - - - - - - - -
Urbano, exclusive favelase 5, 32 1966 729 3.108 697 619 595 770 641 614 523 493 468 439 414 330 304 279 258
p . comunidades urbanas
Aguas do Rio 1 Favel idad
aveasjrf)zr:a“s”' ades 1385 633 1.185 594 1.174 568 506 485 604 468 445 369 347 324 303 281 212 192 172 152
Urbano, exclusive favelase .y ,0h 5csn 3046 13.001 3782 3.390 3.266 3.131 3.130 2.996 2524 2384 2244 2109 1975 1546 1418 1295 1.178
. . . . comunidades urbanas
Rio de Janeiro Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades
S 10.852 3.648 6.651 3.550 6.595 3.412 3.081 2.975 2.863 2.456 2342 1.941 1.825 1.707 1.592 1.479 1.115 1.007 903 804
Urbano, exclusive favelase ) 515 15597 8377 12142 8035 11912 7.007 6725 6573 6318 6.017 4962 4.648 4338 4.034 3734 2775 2488 2212 1.949
B comunidades urbanas
Igua Saneamento Favel idad
aveasjrf)zr:a“s”' ades 1598 2681 1.489 2667 1.442 2639 1291 1251 1.200 956 913 756 711 664 620 576 435 391 352 313
Urbano, exclusive favelase ) _1g 15153 16226 9.859 9.620 9.357 14.987 8142 7.813 7.210 6.872 5.678 5325 4975 4.632 4294 3210 2.886 2.576 2.278
. . . comunidades urbanas
Rio de Janeiro Rio+Saneamento F I idad
aveasjr;‘::a“s”' a0eS 3161 2.082 3.631 2.031 1.989 1.945 3417 1.734 1.674 1.267 1208 1.002 942 881 822 763 576 519 466 415
) ] . Urbano, exclusive favelase ) 153 1 193 1193 449 8621 8563 8558 3.315 3.145 1903 1748 1.650 1.509 1372 1244 1124 1058 955 860 772
Sao Gongalo Aguas do Rio 1 comunidades urbanas
Favelas e comunidades  9.075 5.304 5303 5290 5267 5234 5231 2327 2231 1085 995 940 859 781 708 640 602 543 489 439
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Municipio Prestador Situagdo 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
urbanas
Prefeitura Municipal de S3o Gongalo Rural Isolado 181 178 183 187 191 194 197 200 201 59 54 52 47 43 38 35 33 29 26 24
Urbano, exclusive favelase oo 3100 3961 3139 1780 3.063 2997 1.583 1.509 1.149 1.081 980 913 848 786 728 642 587 538 491
~ ~ . p . comunidades urbanas
Sdo Jodo de Meriti Aguas do Rio 4 -
Favelas e comunidades
o 3827 1.630 1.624 1.614 980 1.579 1547 888 851 537 504 457 426 396 367 339 300 274 251 229
Urbano, exclusive favelase - 1816 307 296 286 247 235 225 225 214 170 159 147 137 127 8 75 66 57
. comunidades urbanas
S £di Rio+Saneamento F I idad
eropedica avelas & romunicaces . - 200 37 35 35 30 28 28 28 26 21 20 18 17 15 11 9 8 7
urbanas
Prefeitura Municipal de Seropédica Rural Isolado - - 1 3 3 3 3 9 9 1 1 1 1 1 1 1 - - 1 -
Urbano, exclusive favelase o 500 567 967 546 869 867 748 871 111 106 89 82 77 72 67 50 46 40 36
p . comunidades urbanas
Tangua Aguas do Rio 1 Favelas e comunidad
&y romunidades 33 9 9 7 10 9 9 8 9 2 1 2 1 1 1 . 1 . 1 -
urbanas
Prefeitura Municipal de Tangua Rural Isolado 9 9 9 9 8 8 8 8 8 - - - - - - - - - - -

Municipio Prestador Situagao 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
. Rural Isolado 10 7 4 4 3 3 1 - - - - - - - - - - - - -
Cachoeiras de Macacu AMAE Aglomerado Rural 13 13 13 13 13 13 13 13 12 ; ; ; ; ; ; ; ; - ; ;
Duque de Caxias Prefeitura Municipal de Duque de Caxias Rural Isolado 83 83 83 82 82 82 81 82 81 - - - - - - - - - - -
s e Prefeitura Municipal de Guapimirim Aglomerado Rural 41 42 43 45 46 46 46 47 48 3 2 2 3 2 1 2 1 1 1 -
Rural Isolado 1 1 1 1 7 7 7 8 7 1 1 - 1 - - 1 - - - -
Itaborai Prefeitura Municipal de Itaborai Rural Isolado 49 45 42 41 41 41 38 37 30 - - - - - - - - - - -
e Prefeitura Municipal de Itaguai Aglomerado Rural 30 29 30 30 30 31 31 31 31 2 - - 1 - - - -
Rural Isolado 23 32 31 33 34 34 34 34 28 1 1 - 1 - - 1 - - - -
Magé Prefeitura Municipal de Magé Aglomerado Rural 177 159 166 171 177 180 183 187 186 22 21 16 14 13 11 10 6 6 5 3
Rural Isolado 196 187 189 190 194 196 196 197 196 9 10 7 7 7 6 5 4 3 3 1
., . . - Aglomerado Rural 21 22 21 20 20 19 18 17 17 - - - - - - - - - - -
Marica Prefeitura Municipal de Marica Rural lsolado 9 12 13 1a 11 o 9 10 3 - - - - - - . . - . .
Mesquita Prefeitura Municipal de Mesquita Rural Isolado 47 49 50 53 54 56 57 58 58 5 4 4 3 4 2 2 1 1 2 1
Nova lguagu Prefeitura Municipal de Nova Iguagu Aglomerado Rural 16 15 15 15 15 14 14 13 13 - - - - - - - - - - -
Rural Isolado 185 184 180 175 170 167 162 158 154 - - - - - - - - - - -
. . . . Aglomerado Rural 3 3 3 3 3 3 6 7 4 - - - - - - - - - - -
Paracambi Prefeitura Municipal de Paracambi Rural 1solado 9 9 9 9 9 9 9 9 3 . . . . . . . . . . .
Petrépolis Prefeitura Municipal de Petrépolis Rural Isolado 71 86 89 92 93 95 83 83 82 13 13 12 11 11 10 10 9 8 8 7
Rio Bonito Prefeitura Municipal de Rio Bonito Rural Isolado 60 76 70 59 54 51 45 39 34 - - - - - - - - - - -
Sdo Gongalo Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo Rural Isolado 1.656 1.628 1.669 1.707 1.740 1.769 1.799 1821 1.831 178 162 154 139 127 115 104 97 88 78 71
Seropédica Prefeitura Municipal de Seropédica Rural Isolado 4 4 14 28 29 32 33 28 29 2 3 2 2 2 1 2 1 1 1 1
Tangud Prefeitura Municipal de Tangud Rural Isolado 82 79 78 78 77 77 75 72 72 - - - - - - - - - - -

e




8.1.3 Demanda de novas infraestruturas de abastecimento de agua

O abastecimento de 4gua por meio de rede publica pode ocorrer por meio de sistemas de isolados
ou integrados. Um sistema isolado opera de forma independente, sem interconexfes com outros
sistemas de abastecimento, atendendo a uma &rea especifica. Sua infraestrutura é composta por
fontes de captacdo, tratamento, armazenamento e distribuicdo exclusivas para aquela localidade.
Ja um sistema integrado esté interconectado com outros sistemas de abastecimento, formando uma
rede de distribuicdo mais ampla. Esse tipo de sistema permite a transferéncia de agua entre
diferentes areas e fontes, otimizando o uso dos recursos hidricos e aumentando a seguranca no

abastecimento.

Em regides urbanas ou metropolitanas, os sistemas integrados sdo comuns, pois permitem uma
gestdo mais eficiente e resiliente da agua, garantindo o fornecimento mesmo em situacdes de
escassez ou falhas locais. Devido ao alto adensamento populacional na RMRJ, nota-se a existéncia
de 7 sistemas integrados de producdo de agua, sendo 6 operados pela CEDAE (Ribeiréo Lajes,
Guandu, Acari, Imunana-Laranjal, Itingucu e Japeri) e 1 operado pela Aguas do Rio 1 (Cachoeiras
de Macacu). Ja os sistemas isolados totalizam 63, sendo 1 operado pela CEDAE, 12 pela Aguas
do Rio 1, 2 pela Igua Saneamento, 6 pela Rio+Saneamento, 9 pela Aguas do Rio 4, 1 pela Aguas
de Niteroi, 19 pela Aguas do Imperador, 1 pela FSSG, 9 pela AMAE e 3 pela Prefeitura Municipal
de Magé.

O abastecimento de agua é realizado exclusivamente por sistemas integrados em 9 municipios —
Belford Roxo, Japeri, Mesquita, Nilépolis, Nova Iguacu, Queimados, Sdo Goncalo, Sao Jodo de
Meriti e Seropédica —, enquanto em 8 municipios o abastecimento € realizado por sistemas
integrados e isolados — Cachoeiras de Macacu, Duque de Caxias, Itaborali, Itaguai, Marica, Niterai,
Paracambi e Rio de Janeiro. Os demais 5 municipios — Guapimirim, Magé, Petr6polis, Rio Bonito,
Tangua — sdo abastecidos por sistemas exclusivamente isolados. O fluxograma esquematico dos

sistemas de abastecimento de agua da RMRJ é apresentado na Figura 8-4.

A capacidade de captacao de 4gua para a RMRJ corresponde a 63,48 m3/s, enquanto a capacidade
de tratamento de agua totaliza 63,221 m3/s. J4 a capacidade de reservacao de agua corresponde a
720.826 m3. O principal sistema integrado produtor corresponde ao Guandu, que representa 69,0%
da vazdo média de 4gua captada e 67,4% da capacidade de tratamento da RMRJ. Ressalta-se que,
a partir de 2027, estd previsto o inicio da operacdo da ETA Guandu Il e do reservatério Novo
Marapicu, o que ampliara a capacidade de producdo de agua em 12 m3/s e de reservagcdo em
55.000m3. Dessa forma, o sistema Guandu passara a responder por 72,9% da producado de agua e
73,2% da reservacdo da RMRJ.
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Figura 8-4 — Fluxograma esquematico do sistema de abastecimento de agua da RMRJ




As demandas pelos servicos de abastecimento de agua considerando a projecao populacional, o
atendimento por rede geral, a quantidade de ligacbes a serem incrementadas com sistemas
coletivos e as metas de perdas de agua sdo apresentadas na Tabela 8-4. Para o0 ano de 2025,
prevé-se que a demanda na RMRJ de producéo de dgua — captacao e tratamento — seja de 43,408
m3/s, enquanto a demanda por reservacao seja de 1.250.163 m3. A elevada demanda calculada

para esse ano esta diretamente associada aos elevados indices de perdas de agua existentes.

J& para 2033, uma vez que € prevista a reducdo dos indices de perdas na rede de distribuicdo, ha
a reducdo das necessidades, mesmo com o incremento da quantidade de pessoas atendidas por
sistemas coletivos, sendo que a demanda de producdo de dgua seré de 39,297 m3/s, enquanto a
de reservacgao corresponderi a 1.131.748 m3. Em 2044, é previsto que a demanda na RMRJ para
producédo de agua seja de 38,841 m3/s, enquanto a demanda por reservacao totaliza 1.118.616 m3.
Conforme discorrido no item 4, a populacdo da RMRJ decai a partir de 2031, o que resulta na
reducdo das demandas. Além disso, para as areas de prestacao fora dos blocos de concessao, no
periodo é prevista a reducdo das perdas de agua, passando o indice de 29% para 25%.

Sendo assim, é esperado para a maioria das areas urbanas um saldo de producédo de agua no final
do médio (2033) e longo prazo (2044), sem a necessidade de ampliagdo de outros sistemas de
abastecimento de agua existentes, a ndo ser o sistema Guandu que ja se encontra com as obras

iniciadas. As excecdes correspondem a:

e Guapimirim, sob responsabilidade da FSSG, onde é observado para o ano de 2033 déficit
para a captacdo de agua igual a 15,86 L/s e para o tratamento de 44,97 L/s.

e Itaborai, sob responsabilidade da Aguas do Rio 1, onde é observado para o ano de 2033
déficit de 139,91 L/s para a captacao de agua e tratamento.

e Magé, sob responsabilidade da Aguas do Rio 1, onde é observado para o ano de 2033 déficit
de 144,30 L/s para a captacdo de agua.

e Marica, sob responsabilidade da Aguas do Rio 1, onde é observado para o ano de 2033
déficit de 9,46 L/s para a captacao de agua e tratamento, sendo que a partir de 2038, devido
a reducédo da projecao populacional, passa-se a haver um saldo de producédo até 2044.

e Tangua, sob responsabilidade da Aguas do Rio 1, onde em 2033 observa-se déficit de
tratamento de 14,77 L/s.

Reforca-se que essa avaliacdo considera o cumprimento das metas contratuais de perdas de 4gua
de 25%, que se apresenta como um desafio, visto que os atuais indices sédo elevados e ha pouco
conhecimento dos volumes de agua que entram na rede (que saem das ETA e UT) e saem da rede
(hidrometragédo nos consumidores). Ademais, pontua-se que, conforme apresentado no Produto 2,
na RMRJ é grande a quantidade de domicilios que se utilizam da rede e ndo se encontram

cadastrados pelos prestadores.
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Como exposto, no que se refere as perdas de 4gua, é fundamental que a sua reducédo ao longo do
horizonte de planejamento seja constantemente monitorada e analisada, visto que a demanda
estimada esta diretamente relacionada a evolugédo desse indicador. A titulo de exemplo, caso os
indices de perda de 4gua tratada na distribuicdo figuem em torno de 50% nos municipios cujas
perdas de agua atualmente superam 35%, valor préximo a realidade atual, tem-se que a demanda
de producdo de dgua em 2044 aumentaria para 56,997 m3/s e a necessidade de reservacao para
1.641.499 m3, aumento de 46,7%. Além da ampliacdo do déficit j& observado, nesse cenario,
passam a apresentar necessidade de incremento para a producéo de agua os municipios de:

e Japeri, sob responsabilidade da Aguas do Rio 4, em que o déficit é de 52,08 L/s para a
captacao e tratamento.

e Paracambi, sob responsabilidade da Rio+Saneamento, em que o déficit de captagéo é de
29,01 L/s e para tratamento € 38,01 L/s.

e Rio Bonito, sob responsabilidade da Aguas do Rio 1, em que o déficit de captacéo € de 10,01
L/s e para tratamento é de 38,01 L/s;

e Rio de Janeiro, sob responsabilidade da Aguas do Rio 4, em que o déficit é de 1.130,14 L/s
para a captacdo e tratamento®’.

e S3o Gongalo, na area de atuacgio da Aguas do Rio 1, em que o déficit é de 263,80 L/s para

captagao e tratamento.

Nota-se que 0s municipios com déficit para a producdo de 4gua encontram-se localizados a leste
da Baia de Guanabara, onde a oferta de dgua € menor. Para aumentar a seguranca hidrica sao
previstos no Altas de Abastecimento Urbano investimentos da ordem de R$ 644,66 milhdes para a
incremento do Sistema Imunana-Laranjal, com constru¢do da barragem no rio Guapiagu, ampliando
entdo a disponibilidade para captacdo do sistema Imunana-Laranjal, além do aporte de agua dos
reservatorios Juturnaiba, Lajes e Rio Grande (ANA, 2021). Para suprir o déficit do municipio de
Marica, prevé-se investimentos da ordem de R$ 389,95 para a construcdo de barragem de
regularizagé@o no rio Tangué e a implantagéo do Sistema Tangua-Marica, beneficiando também o
municipio de Tangua (ANA, 2021). Por fim, ainda sao previstos investimentos de R$ 57,33 milhdes

para ampliacdo do sistema isolado do municipio de Magé (ANA ,2021).

No caso do municipio de Guapimirim, o sistema isolado operado pela FSSG devera passar por
ampliagdo da capacidade de captacdo de &gua e de tratamento, sendo informado pela
concessionaria que ainda ndo ha estudos para identificacdo de novos mananciais e ou a previsao
de investimentos para ampliagdo da capacidade produtora de agua. Destaca-se que o PMSB do
municipio, em 2013, identificava a necessidade de implantacdo de uma captacdo no rio Iconha,

para aumento do volume de 4gua.

37 0 déficit podera ser suprido com o aumento da disponibilizac3o de dgua tratada do sistema Guandu.
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Ainda para o incremento da oferta de agua, cita-se a existéncia do projeto denominado Tunel
Taquaril® como possivel alternativa para o abastecimento da RMRJ, reduzindo a dependéncia do
sistema Guandu e garantindo a disponibilidade hidrica para o abastecimento, principalmente na
porcao leste/norte da Baia de Guanabara. O projeto consiste em uma nova transposicado do Rio
Paraiba do Sul, captado a jusante da confluéncia dos rios Paraibuna (MG) e Piabanha (RJ), préximo
ao reservatério da Usina Hidrelétrica de Anta (cota 265m), o qual por meio de um tanel de 47
quildbmetros de extensdo e declividade de 0,15%, permitiria a transposicdo de 4gua até o rio
Guapiagu (cota 25m), afluente do rio Macacu (Ferndndez y Fernandez, 2018). O tunel a ser
escavado atravessaria a Serra do Taquaril e levaria agua por gravidade, possibilitando ainda a
geracdo de energia antes do seu desague. O investimento necessario estimado® é da ordem de
R$ 4,5 bilhGes, que resultaria, segundo o estudo, em uma tarifa neutra*® de R$ 0,70/m3 para periodo
de retorno de 30 anos e juros de 8% a. a.

Ao analisar a disponibilidade hidrica do ponto de captacao, tem-se que o rio Paraiba do Sul, no
trecho do reservatorio de Anta, apresenta vazdo minima Q1o da ordem de 120 m3/s (Qgs de
aproximadamente 135 m3/s). No estado do Rio de Janeiro, o INEA por meio da Resolugcdo n°
174/2019, estabelece que a vazao maxima outorgavel corresponde a 40% da Qg¢s, enquanto em
Minas Gerais a legislagédo permite a captacdo maxima de 50% da Qv 10. Dessa forma, considerando
ambas as legislaces, a vazdo maxima passivel de captacdo seria de 54 m?3/s, valor superior a
vazao de referéncia do projeto, que € de 30 m3/s. Ao avaliar o balango quantitativo da bacia
hidrogréfica do rio Paraiba do Sul, que relaciona a vazao de retirada para 0os usos consuntivos com
a disponibilidade hidrica, tem-se que no trecho de captacdo o percentual equivale a 2,05% da Qs
(que equivale a 2,77 m3/s). Uma vez que a vazao remanescente minima deve ser de 81 m3/s, nota-

se a viabilidade para a retirada da vazao proposta considerando 0os demais usos consultivos.

Contudo, o estudo desenvolvido ndo analisa 0s impactos no corpo receptor quanto a qualidade da
agua transposta. Atualmente as bacias do Paraiba do Sul, Baia de Guanabara e dos Sistemas
Lagunares de Marica e Jacarepagud — onde se localiza o Rio Guapiacu — apresentam
enquadramento dos cursos da agua. A qualidade da agua no rio Paraiba no trecho de captacéo,
conforme o balanco hidrico, apresenta valores enquadrados como Classe 1 para Oxigénio
Dissolvido, Nitrito, Nitrato, Nitrogénio Amoniacal, Fosforo e DBO; e Classe 3 para coliformes
termotolerantes. Ja no rio Guapiagu, conforme monitoramento realizado pelo comité, nota-se classe

2 para o parametro DBO e classe 1 para os demais.

38 projeto concebido entre 2008-2009 com o objetivo de atender & demanda de dgua do COMPER] para o abastecimento
publico da RMRJ.

39 A preco de 2018.

0 valor que o m* de dgua bruta aduzido deve ser vendido para que os custos (implanta¢3o, opera¢do e manutenc¢io)
sejam compensados pelas receitas em determinado tempo e taxa de juros. Em termos de indicadores financeiros, isso
significa Valor Presente Liquido (VPL) igual a zero e Taxa Interna de Retorno (TIR) igual a taxa de juros de referéncia.
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Municipio

Prestador

Tabela 8-4 — Andlise da demanda de producao de 4gua e reservacdo de agua da RMRJ

Produgdo de agua (L/s)

Reservagio de dgua tratada (m3)

Demanda Capacidac’i'e de Saldo/Défi~cit de Capacidade de Saldo/Déficit Demanda Capacidade saldo/Déficit
captagio captagio tratamento de tratamento
2025 1.625,87 2.535,98 910,11 2.535,98 910,11 46.825,00 15.529,43 -31.295,57
B;E:;d Aguas doRio4 2033 1.560,64 2.992,53" 1.431,90 2.992,53" 1.431,90 44.946,32 19.538,062 -25.408,26
2044 1.528,22 2.992,53" 1.464,31 2.992,53" 1.464,31 44.012,84 19.538,062 -24.474,77
2025 111,71 297,34 185,63 227,10 115,39 3.217,23 0,00 -3.217,23
AguasdoRio1l 2033 128,09 297,34 169,25 227,10 99,01 3.688,97 0,00 -3.688,97
Cachoeiras 2044 127,32 297,34 170,02 227,10 99,78 3.666,75 0,00 -3.666,75
de Macacu 2025 19,76 150,42 130,65 150,42 130,65 569,15 246,00 -323,15
AMAE 2033 32,04 150,42 118,38 150,42 118,38 922,61 246,00 -676,61
2044 29,87 150,42 120,55 150,42 120,55 860,25 246,00 -614,25
2025 2.528,47 3.913,36 1.384,89 3.913,36 1.384,89 72.820,08 53.588,85 -19.231,23
Aguas doRio4 2033 2.616,80 4.676,16' 2.059,36 4.676,16' 2.059,36 75.363,86 56.905,022 -18.458,84
Duque de 2044 2.620,10 4.676,16" 2.056,07 4.676,16’ 2.056,07 75.458,83 56.905,022 -18.553,81
Caxias prefeitura 2025 0,07 0,00 -0,07 0,00 -0,07 1,93 0,00 -1,93
Municipal de 2033 0,53 0,00 -0,53 0,00 -0,53 15,20 0,00 -15,20
Duque de Caxias 2044 0,48 0,00 -0,48 0,00 -0,48 13,68 0,00 -13,68
2025 119,93 136,11 16,18 107,00 -12,93 3.454,10 2.100,00 -1.354,10
FSSG 2033 151,97 136,11 -15,86 107,00 -44,97 4.376,81 2.100,00 -2.276,81
L 2044 142,55 136,11 -6,44 107,00 -35,55 4.105,48 2.100,00 -2.005,48
Guapimirim
prefeitura 2025 0,07 0,00 -0,07 0,00 -0,07 1,89 0,00 -1,89
Municipal de 2033 0,57 0,00 -0,57 0,00 -0,57 16,27 0,00 -16,27
Guapimirim 2044 0,52 0,00 -0,52 0,00 -0,52 14,97 0,00 -14,97
2025 304,29 502,88 198,59 502,88 198,59 8.763,64 4.090,00 -4.673,64
Aguas doRiol 2033 642,80 502,88 -139,91 502,88 -139,91 18.512,57 4.090,00 -14.422,57
taborai 2044 630,69 502,88 -127,81 502,88 -127,81 18.163,89 4.090,00 -14.073,89
prefeitura 2025 0,90 0,00 -0,90 0,00 -0,90 26,02 0,00 -26,02
Municipal de 2033 0,97 0,00 -0,97 0,00 -0,97 27,93 0,00 -27,93
Itaborai 2044 0,87 0,00 -0,87 0,00 -0,87 25,03 0,00 -25,03
2025 437,06 588,00 150,94 588,00 150,94 12.587,45 0,00 -12.587,45
Itaguai Rio+Saneamento 2033 374,25 588,00 213,75 588,00 213,75 10.778,34 0,00 -10.778,34
2044 364,13 588,00 223,87 588,00 223,87 10.486,96 0,00 -10.486,96
]
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Produgdo de agua (L/s)

Reservagio de dgua tratada (m®)

Municipio Prestador T T ' T
Demanda Capaadacie de Saldo/Def|~cnt de Capacidade de Saldo/Déficit Demanda Sl saldo/Déficit
captagdo captagdo tratamento de tratamento
Prefeitura 2025 0,06 0,00 -0,06 0,00 -0,06 1,70 0,00 -1,70
Itaguai Municipal de 2033 0,57 0,00 -0,57 0,00 -0,57 16,45 0,00 -16,45
Itaguai 2044 0,52 0,00 -0,52 0,00 -0,52 15,03 0,00 -15,03
2025 305,89 350,00 44,11 350,00 44,11 8.809,78 1.000,00 -7.809,78
Japeri AguasdoRio4 2033 271,57 350,00 78,43 350,00 78,43 7.821,24 1.000,00 -6.821,24
2044 268,06 350,00 81,94 350,00 81,94 7.720,03 1.000,00 -6.720,03
2025 429,38 570,00 140,62 750,00 320,62 12.366,20 5.400,00 -6.966,20
Aguas doRiol 2033 714,30 570,00 -144,30 750,00 35,70 20.571,80 5.400,00 -15.171,80
Magé 2044 704,37 570,00 -134,37 750,00 45,63 20.285,88 5.400,00 -14.885,88
Prefeitura 2025 0,47 03 -0,47 03 -0,47 13,45 03 -13,45
Municipalde 2033 3,49 03 -3,49 03 -3,49 100,52 03 -100,52
Magé 2044 3,38 03 -3,38 03 -3,38 97,37 03 -97,37
2025 307,28 560,00 252,72 560,00 252,72 8.849,79 7.500,00 -1.349,79
AguasdoRio1l 2033 569,46 560,00 -9,46 560,00 -9,46 16.400,33 7.500,00 -8.900,33
Marica 2044 539,68 560,00 20,32 560,00 20,32 15.542,89 7.500,00 -8.042,89
Prefeitura 2025 0,05 0,00 -0,05 0,00 -0,05 1,55 0,00 -1,55
Municipal de 2033 0,36 0,00 -0,36 0,00 -0,36 10,41 0,00 -10,41
Marica 2044 0,33 0,00 -0,33 0,00 -0,33 9,46 0,00 -9,46
2025 591,09 956,00 364,92 956,00 364,92 17.023,36 10.486,92 -6.536,44
AguasdoRio4 2033 471,72 1.222,8' 751,07 1.222,8' 751,07 13.585,63 11110,642 -2.474,99
Mesquita 2044 466,65 1.222,8' 756,15 1.222,8' 756,15 13.439,47 11110,642 -2.328,82
Prefeitura 2025 0,04 0,00 -0,04 0,00 -0,04 1,03 0,00 -1,03
Municipal de 2033 0,31 0,00 -0,31 0,00 -0,31 8,93 0,00 -8,93
Mesquita 2044 0,31 0,00 -0,31 0,00 -0,31 8,94 0,00 -8,94
2025 554,78 851,00 296,22 851,00 296,22 15.977,60 15.500,00 -477,60
Nilopolis AguasdoRio4 2033 476,07 1.014,46’ 538,38 1.014,46" 538,38 13.710,91 15.500,00 1.789,09
2044 475,29 1.014,46’ 539,17 1.014,46" 539,17 13.688,34 15.500,00 1.811,66
2025 1.778,90 1.938,07 159,17 1.938,07 159,17 51.232,23 62.618,00 11.385,77
Niteroi Aguas de Niteréi 2033 1.796,78 1.938,07 141,29 1.938,07 141,29 51.747,22 62.618,00 10.870,78
2044 1.771,11 1.938,07 166,96 1.938,07 166,96 51.008,05 62.618,00 11.609,95
2025 2.725,80 4.343,64 1.617,84 4.343,64 1.617,84 78.503,01 69.090,00 -9.413,01
IgN:avgau Aguas doRio4 2033 2.577,89 5.320,63" 2.742,73 5.320,63' 2.742,73 74.243,27 72.852,13? -1.391,14
2044 2.554,17 5.320,63' 2.766,45 5.320,63' 2.766,45 73.560,20 72.852,132 -708,07
Nova Prefeitura 2025 0,17 0,00 -0,17 0,00 -0,17 4,99 0,00 -4,99
ey Municipalde 2033 1,26 0,00 -1,26 0,00 -1,26 36,36 0,00 -36,36
Nova Iguagu 2044 1,13 0,00 -1,13 0,00 -1,13 32,52 0,00 -32,52
B
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Produgdo de agua (L/s) Reservagio de agua tratada (m?3)

Municipio Prestador T T ' T
Demanda Capaadacie de Saldo/Defnﬂcnt de Capacidade de Saldo/Déficit Demanda Sl saldo/Déficit
captagdo captagdo tratamento de tratamento
2025 121,97 154,00 32,03 145,00 23,03 3.512,70 0,00 -3.512,70
Rio+Saneamento 2033 121,74 154,00 32,26 145,00 23,26 3.506,02 0,00 -3.506,02
Paracambi 2044 122,01 154,00 31,99 145,00 22,99 3.513,77 0,00 -3.513,77
Prefeitura 2025 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Municipalde 2033 0,02 0,00 -0,02 0,00 -0,02 0,51 0,00 -0,51
Paracambi 2044 0,02 0,00 -0,02 0,00 -0,02 0,47 0,00 -0,47
Aguas do 2025 533,76 1.126,78 593,02 916,22 382,46 15.372,27 17.196,00 1.823,73
Imperador 2033 627,01 1.126,78 499,77 916,22 289,21 18.057,80 17.196,00 -861,80
R 2044 626,62 1.126,78 500,16 916,22 289,60 18.046,78 17.196,00 -850,78
Prefeitura 2025 0,03 0,00 -0,03 0,00 -0,03 0,97 0,00 -0,97
Municipalde 2033 0,57 0,00 -0,57 0,00 -0,57 16,41 0,00 -16,41
Petrépolis 2044 0,67 0,00 -0,67 0,00 -0,67 19,18 0,00 -19,18
2025 493,25 783,99 290,74 783,99 290,74 14.205,46 17.500,00 3.294,54
Queimados  Aguas doRio4 2033 461,62 945,57' 483,94 945,57" 483,94 13.294,75 17.500,00 4.205,25
2044 454,47 945,57 491,09 945,57 491,09 13.088,85 17.500,00 4.411,15
2025 115,98 204,50 88,52 174,50 58,52 3.340,35 500,00 -2.840,35
Aguas doRiol 2033 138,71 204,50 65,79 174,50 35,79 3.994,72 500,00 -3.494,72
Rio Bonito 2044 143,00 204,50 61,50 174,50 31,50 4.118,50 500,00 -3.618,50
Prefeitura 2025 0,02 0,00 -0,02 0,00 -0,02 0,59 0,00 -0,59
Municipal de Rio 2033 0,28 0,00 -0,28 0,00 -0,28 8,14 0,00 -8,14
Bonito 2044 0,25 0,00 -0,25 0,00 -0,25 7,28 0,00 -7,28
2025 2.440,36 10.071,23 7.630,87 10.071,23 7.630,87 70.282,44 28.366,51 -41.915,94
Aguas doRiol 2033 2.125,70 12.344,6 10.218,90 12.344,6 10.218,90 61.220,12 34.255,662 -26.964,45
2044 2.161,25 12.344,6 10.183,35 12.344,6 10.183,35 62.244,09 34.255,662 -27.988,43
Rio de lgus 2025 4.671,44 9.450,75 4.779,31 9.450,75 4.779,31 134.537,46 40.046,86 -94.490,60
Janeiro Saneamento 2033 4.088,15 11.348,35' 7.260,20 11.348,35' 7.260,20 117.738,69 50.837,382 -66.901,31
2044 3.793,87 11.348,35' 7.554,48 11.348,35' 7.554,48 109.263,52 50.837,382 -58.426,14
Rio + 2025 7.856,94 7.236,72 -620,22 7.236,72 -620,22 226.279,82 58.832,32 -167.447,50
Saneamento 2033 6.148,71 9190,69’ 3.041,98 9190,69' 3.041,98 177.082,80 81.674,58? -95.408,22
2044 5.912,06 9190,69' 3.278,63 9190,69' 3.278,63 170.267,24 81.674,58? -88.592,66
Rio de ) 2025 10.484,33 9.897,57 -586,75 9.897,57 -586,75 301.948,56 255.425,00 -45.912,36
Janeiro Aguas doRio4 2033 8.812,24 12.415,19" 3.602,94 12.415,19" 3.602,94 253.792,58 256.819,132 3.026,55
2044 9.030,21 12.415,19" 3.384,97 12.415,19' 3.384,97 260.070,18 256.819,132 -3.251,05
. 2025 2.922,28 3.669,51 747,23 3.669,51 747,23 84.161,62 33.220,00 -50.941,62
Gos:;lo AguasdoRiol 2033 2.631,85 3.669,51 1.037,66 3.669,51 1.037,66 75.797,37 33.220,00 -42.577,37
2044 2.622,21 3.669,51 1.047,30 3.669,51 1.047,30 75.519,64 33.220,00 -42.299,64
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Produgdo de agua (L/s) Reservagio de dgua tratada (m?)

Municipio Prestador T Th . Ta
Demanda Capacndacie de Saldo/Def|~cnt de Capacidade de Saldo/Déficit Demanda Sl saldo/Déficit
captacdo captacdo tratamento de tratamento
Séo Prefeitura 2025 1,12 0,00 -1,12 0,00 -1,12 32,32 0,00 -32,32
Gongalo Municipal de 2033 8,65 0,00 -8,65 0,00 -8,65 249,21 0,00 -249,21
Sdo Gongalo 2044 9,59 0,00 -9,59 0,00 -9,59 276,22 0,00 -276,22
. %0 d 2025 1.545,56 2.647,93 1.102,38 2.647,93 1.102,38 44.512,06 22.329,90 -22.182,16
Sa‘:wj:fl‘t’l € AguasdoRio4 2033 1.398,97 3.217,22' 1.818,25 3.217,22' 1.818,25 40.290,26 25.314,38 114.975,87
2044 1.399,05 3.217,22" 1.818,16 3.217,22" 1.818,16 40.292,76 25.314,38? -14.978,37
2025 313,43 385,00 71,57 385,00 71,57 9.026,82 0,00 -9.026,82
Rio+Saneamento 2033 255,81 385,00 129,19 385,00 129,19 7.367,46 0,00 -7.367,46
Sereidhic 2044 251,72 385,00 133,28 385,00 133,28 7.249,48 0,00 -7.249,48
Prefeitura 2025 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Municipal de 2033 0,17 0,00 -0,17 0,00 -0,17 4,99 0,00 -4,99
Seropédica 2044 0,19 0,00 -0,19 0,00 -0,19 5,59 0,00 -5,59
2025 65,85 97,22 31,37 69,00 3,15 1.896,61 150,00 -1.746,61
Aguas doRiol 2033 83,77 97,22 13,45 69,00 -14,77 2.412,52 150,00 -2.262,52
e 2044 83,54 97,22 13,68 69,00 -14,54 2.405,91 150,00 -2.255,91
Prefeitura 2025 0,06 0,00 -0,06 0,00 -0,06 1,61 0,00 -1,61
Municipal de 2033 0,39 0,00 -0,39 0,00 -0,39 11,34 0,00 -11,34
Tangua 2044 0,35 0,00 -0,35 0,00 -0,35 10,13 0,00 -10,13

Notas: (1) Ja considerando a produgdo de 12m3/s de agua da ETA Guandu Il. (2) Ja considerando fracao da capacidade de armazenamento de 55 mil m3 do reservatério Novo

Marapicu a montante do municipio. (3) Nado foram obtidas informacdes sobre a vazédo captada e tratada nos sistemas isolados Pau a Pique, Pau Grande e Raiz da Serra que
sdo operados pela Prefeitura Municipal de Magé.
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Apesar do saldo de producéo para a maioria dos sistemas de abastecimento de agua da RMRJ,
cabe ressaltar que, conforme apontado no Produto 2 — Diagndstico Setorial, 40 UT adotavam
tecnologias de tratamento em desconformidade com a Portaria do GM/MS n° 888/2021. Os sistemas
em desconformidade correspondem a 10 UT operadas pela CEDAE (Lajes, S&o Pedro, Rio d'Ouro,
Rio d'Ouro II, Tingua, Xerém |, Xerém Il, Reserv. Mantiquira, Mantiquira e Itingucu*'); 8 pela Aguas
do Rio 1 (Rio Souza, Posto Pena, Paraiso, Piabeta, Santo Aleixo, Boa Esperanca, Lavras e
Macacos); 2 pela lgua Saneamento (Rio Grande e Sacarrdo); 4 pela Rio + Saneamento (Mazomba,
Batalha/Quininha, Mendanha e Tachas); 8 Aguas do Rio 4 (Afonso Viseu, Dois Murinhos, Gavea
Pequena, Paineiras, Taylor, Carioca, Acude Soliddo e Cabecas); 1 pela Aguas do Imperador (Vale
do Carangola) e 7 pela AMAE (Toca Tuim, Franca, Fazenda, Zacarias, Lota, Bela Vista e Boa Vista).

Conforme informacdes repassadas pela CEDAE, ja se iniciou em julho de 2024 a operacao da ETA
Itingucu, estdo em execucdo as obras das ETA Xerém e Tingua, e em fase de elaboracao de
projetos/licitacdo as adequacdes nos demais sistemas. Em Petrépolis, a Aguas do Imperador tem
a previsao da implanta¢do de uma nova adutora da ETA Araras para fornecimento de agua tratada
ao subsistema Vale do Carangola, permitindo, assim, a desativacdo da UT.

Para os demais prestadores ndo héa informacgdes sobre projetos ou obras para substituicdo das
unidades. Dessa forma, para a adequacado dessas unidades a portaria de potabilidade, prevé-se,
até o final de 2033, a substituicdo dessas unidades por ETA com etapas de filtracdo e desinfeccao.
Cabe ressaltar que a desconformidade quanto a tecnologia de tratamento € um dos principais
fatores que impactam no ndo cumprimento aos padrbes de potabilidade para a Agua distribuida. J&
para 0os municipios de Guapimirim e Magé, apesar das ETA estarem em conformidade com a
portaria, foi identificada a desconformidade para a qualidade da agua. Sendo assim, sera prevista
a realizagéo de investimentos até 2033 para reposi¢do das infraestruturas existentes de modo a
melhor/adequar o tratamento da agua realizado. Além disso, prevé-se também investimentos em

acOes estruturantes como, por exemplo, capacitacdo de operadores.

Em relacdo a demanda de reservacdo de agua tratada, apenas para as areas urbanas dos
municipios de Nil6polis, Niter6i e Queimados projeta-se saldo de reservacédo ao final do horizonte
de planejamento. Nos demais municipios da RMRJ, torna-se necessario o incremento da

reservacdo em 482.351 ms3, conforme apresentado na Tabela 8-5.

41 0 Sistema Integrado Itingucu apresenta duas unidades de adequac3o da dgua. A ETA Itacurucd, que abastece o distrito
de Itacurucd (Mangaratiba) e possui sistema de filtragdo por ultrafiltragdo movel, estando em conformidade com a
Portaria GM/MS n2 888/2021. J4 a UT lItingucu, que abastece o municipio de Itaguai, ndo possui etapa de filtracdo,
estando em desconformidade com as etapas de tratamento obrigatdrias.

- —
(cobrape Jee




Tabela 8-5 — Detalhamento dos volumes de reservacéao a ser incrementado por municipio

Capacidade de Volume de reservagio a
Municipio Prestador reservagao atual ser incrementado
(m?)
Belford Roxo Aguas do Rio 4 19538" 26.000
A do Rio 1 - 5.100
Cachoeiras de Macacu gues oo 70
AMAE 246 4.400
. Aguas do Rio 4 56905' 25.100
Duque de Caxias - — -
Prefeitura Municipal de Duque de Caxias - 20
. FSSG 2.100 2.400
Guapimirim - — —
Prefeitura Municipal de Guapimirim - 25
, Aguas do Rio 1 4.090 15.700
Itaborai - — p
Prefeitura Municipal de Itaborai - 35
taguai Rio+Saneamento - 10.800
< Prefeitura Municipal de Itaguai - 30
Japeri Aguas do Rio 4 1.000 7.200
) Aguas do Rio 1 5.400 17.200
Magé - — ,
Prefeitura Municipal de Magé - 135
- Aguas do Rio 1 7.500 9.400
Marica - — —
Prefeitura Municipal de Marica - 16
. Aguas do Rio 4 11111 4.100
Mesquita - — -
Prefeitura Municipal de Mesquita - 10
Nilépolis Aguas do Rio 4 15.500 -
Niterdi Aguas de Niterdi 62.618 -
Aguas do Rio 4 69.090 1.400
Nova Iguagu - —
Prefeitura Municipal de Nova lguagu - 45
Paracambi Rio+Saneamento - 3.900
Prefeitura Municipal de Paracambi - 5
L Aguas do Imperador 17.196 2.400
Petropolis - — PR
Prefeitura Municipal de Petrépolis - 45
Queimados Aguas do Rio 4 17.500 -
) ) Aguas do Rio 1 500 3.900
Rio Bonito - — - -
Prefeitura Municipal de Rio Bonito - 10
Aguas do Rio 1 34256 31.000
Rio/dellansire Igud Saneamento 50837' 80.000
Rio+Saneamento 81675' 114.000
Aguas do Rio 4 256819’ 42.000
. Aguas do Rio 1 33.220 46.500
Sdo Gongalo - — =
Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo - 300
Sdo Jodo de Meriti Aguas do Rio 4 25314 19.000
L Rio+Saneamento - 7.700
Seropédica - — p— "
Prefeitura Municipal de Seropédica - 10
) Aguas do Rio 1 150 2.450
Tangua - — ,
Prefeitura Municipal de Tangud - 15
RMRJ 772.565 482.351

Conforme observado, tem-se que um dos principais desafios a serem superados refere aos
elevados volumes de agua perdidos na rede distribuicdo, os baixos indices de macro e
micromedicdo e a elevada incidéncia de paralisa¢cfes ou interrupgdes sisteméticas. Nesse sentido,
para essas e outras fragilidades que foram identificadas no diagnéstico e prognostico do PlanSAN,
serdo propostas no Produto 4 — Planejamento de Ac¢des — medidas que visem a melhoria

operacional dos sistemas de abastecimento de 4gua da RMRJ.




Nesse sentido, para melhoria da eficiéncia do sistema upstream, destaca-se o projeto que esta
sendo implantado junto com CEDAE, concessionaria e agéncia reguladora, para implantacdo do
Centro de Controle Operacional (CCO) do Sistema de Macro Aducdo (SMA) da regido
metropolitana. Trata-se de unidade essencial do Sistema de Fornecimento de Agua (SFA) do estado
do Rio de Janeiro, que integra a estrutura de governanca para relacionamento e complementacao
do contrato de concessédo de prestacdo regionalizada dos servi¢cos de abastecimento de agua, a

ser operada pelo IRM.

O monitoramento de informagdes inclui a realizacdo de medigbes e afericdes técnicas da agua
fornecida pela CEDAE e de consumo de 4gua pelas concessionarias. Além disso, o CCO subsidiara
a AGENERSA com informacgdes acerca da quantidade e qualidade de agua produzida e distribuida
no ambito dos blocos de concesséo, promovendo o gerenciamento de toda a operacao e a definicdo
das diretrizes operacionais a serem seguidas pelas equipes de operacdo das concessionarias. Com
custo estimado de R$ 320 milhdes, o CCO tem previséo de inicio de operacao parcial no primeiro
semestre de 2025, e de pleno funcionamento a partir de 2026.

Ademais, conforme seré detalhado no Produto 4 — Planejamento de Acdes, os prestadores deverdo
desenvolver agbes para reducéo dos indices de perdas, incremento da capacidade de reservagéo
e o0 aprimoramento do sistema de distribuicdo de 4gua a partir da implantacdo de novos ramais e
elevatorias. A partir de todas essas acgOes, espera-se uma melhora nos servicos prestados,
especialmente da Baixada Fluminense, que sofre com as contantes descontinuidade do sistema
Acari, seja pela piora da qualidade da agua no periodo chuvoso, ou pela drastica reducéo

guantitativa da agua no periodo de seca.

Para as é&reas rurais ndo hé informacg6es sobre captagfes e reservatorios, sendo que para 2044 a
demanda de producéo de agua igual a 18,61 L/s, enquanto a demanda de reservagéo corresponde
a 535,87 m3. Conforme apresentado na Figura 7-1, as areas rurais com indicagéo para implantacéo
de sistemas coletivos sdo circunvizinhas as areas urbanas. Sendo assim, uma solu¢do possivel
seria, apos tratativas entre prefeituras municipais e prestadores, a inclusao desses domicilios nos
sistemas atuais, 0 que dispensaria a necessidade de implantacéo de infraestruturas de captacéo e
tratamento de agua. Nesse sentido, como exemplo de um arranjo institucional, os prestadores das
areas urbanas poderiam exportar e cobrar pela agua tratada destinada a esses aglomerados as
areas rurais, de forma similar a operacao dos sistemas integrados existentes em que a CEDAE
vende agua para as concessiondrias. Ou seja, como a demanda para estas areas é reduzida, as
prefeituras poderiam arcar com a implementacdo de rede e de novas ligacdes a partir dos
reservatorios das concessionarias. enquanto as prefeituras municipais ficariam responsaveis pela
distribuicdo e comercializacdo. A principal infraestrutura a ser implantada seria composta por

adutoras e elevatorias. Além disso, poderia ser aproveitada a infraestrutura de controle da qualidade
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da agua existente nas areas urbanas, o demandaria menores custos as prefeituras para o controle

e vigilancia da agua e dispensaria a contratacao de corpo técnico especifico.

Todavia, tendo em vista que esta alternativa depende de tratativas a serem realizadas e de
rearranjos institucionais, para a estimativa de investimentos, considerou-se a implantacédo de novos
sistemas — incluindo captac¢do, tratamento e distribuicdo — para estas areas rurais. Tais sistemas, a

priori, seriam de responsabilidade do titular dos servigcos, ou seja, poder publico municipal.
8.2 Esgotamento Sanitério
8.2.1 Metodologia de célculo, critérios e parametros

De mesmo modo que para o abastecimento de agua, para a realizagdo do calculo de demanda
pelos servigos de esgotamento sanitario, torna-se necessario assumir premissas para o incremento
da distribuicio das solugdes coletivas e individuais ao longo do horizonte de planejamento, as quais

foram baseadas em duas variaveis.

A primeira encontra-se relacionada ao agrupamento de setor censitario no qual situa-se o domicilio,
gue esta diretamente ligado as condicionantes demograficas. Nas areas urbanas, devido a maior
densidade populacional, todo o déficit sera suprido por solugdes coletivas, de modo a resultar em
economia de escala, possibilitando maior eficiéncia, eficacia e controle dos sistemas de coleta e
tratamento de esgoto que atendem aos usuarios. Ja nas areas rurais é previsto o compartilhamento
de solugdes, sendo previsto inicialmente o incremento de solugdes coletivas e o déficit residual a

ser atendido por solugdes individuais.

A segunda refere-se ao percentual de atendimento por rede geral, uma vez que a existéncia de rede
de 4gua € uma variavel de aproximacédo para o nivel de aglomeracdo dos domicilios e, onde h&a
atendimento com rede de agua nos domicilios, a proporcao de atendimento por solugéo coletiva de
esgotamento sanitario, tende a crescer por duas razées: (i) entradas de domicilios que podem se
ligar a rede, mas ainda ndo o fizeram; e (ii) entradas de domicilios situados em locais onde existam
aglomeracgfes em ritmo de crescimento populacional mais acelerado, que favoregcam o0s sistemas

coletivos.

Dessa forma, as premissas adotadas para a distribuicdo de solu¢des individuais e coletivas estédo
apresentadas na Figura 8-5. A demanda por novas ligacdes compreendera o quantitativo de novas
solucdes coletivas e individuais a serem implantadas de modo a atender as metas de atendimento.

Considera-se no ambito do PlanSAN que cada domicilio corresponde a uma ligacao de esgoto.
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Figura 8-5 — Premissas para a distribuicéo das solug¢des individuais e coletivas de
esgotamento sanitario para o horizonte de planejamento

Ainda para os sistemas coletivos, procedeu-se com a analise da demanda por extensdo de rede e
tratamento de esgoto necessaria ao longo do horizonte de planejamento em comparacao a oferta
atual, a fim de identificar as necessidades de infraestruturas para garantia da oferta dos servicos.
Tem-se que a geracdo de esgotos corresponde ao consumo efetivo, isto €, aquele registrado na
micromedicdo da rede de distribuicdo de éagua, descartando-se, as perdas do sistema de
abastecimento. Parte desse volume efetivo ndo chega aos coletores de esgoto, pois, conforme a
natureza de consumo, perde-se por evaporacdo, incorporacdo a rede pluvial ou escoamento
superficial (ex.: irrigacdo de jardins e parques, lavagem de carros, instalacdes ndo conectadas a

rede, dentre outros).

Dessa forma, para estimar a fracdo da agua que adentra a rede de esgotos, aplica-se o coeficiente
de retorno (R), que é a relacdo média entre o volume de esgoto produzido e a agua efetivamente
consumida. O coeficiente de retorno tipico pode variar de 40% a 100%, sendo que usualmente
adota-se o valor de 80% pela literatura (VON SPERLING, 2005). Para aplicar a proporgéo de retorno
e estimar a vazdo de esgoto produzido, para as populacdes urbana rural, foram adotados os valores
de consumo per capita descritos no item de abastecimento de agua, na Tabela 8-1. Assim, a vazao

de esgoto produzido devera ser o resultado da multiplicacdo entre populagdo prevista para ser
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atendida, considerando as metas de atendimento por coleta, no ano de referéncia, consumo médio

per capita de agua e coeficiente de retorno, sendo calculada por meio da Equacéo 2.

_PxqxR
Q. = 86.400

(Equacao 2)
Onde:
Qe = vazao de esgoto produzido (L/s);
P = populacao prevista para cada ano (hab.);
g = consumo médio per capita de agua (L/hab.dia).
R = coeficiente de retorno = 0,8.

Ainda, é necessario considerar a vazado de infiltracdo, relacionada a defeitos na tubulagéo,
conexodes, juntas ou paredes de pocos de visita, sendo calculada em funcdo do coeficiente de
infiltracdo e extensado da rede (Equacéo 3). De acordo com a NBR 9649/1998, a taxa de infiltrac&do
esta relacionada a fatores como: nivel de agua do lencol freatico, natureza do subsolo, qualidade
da execucgdo da rede, material da tubulacéo e tipo de junta utilizado. Com isso, o coeficiente de
infiltracdo adotado para esses sistemas na zona urbana corresponde a 0,10 L/s.km (Crespo, 1997).
Para as areas rurais, considerou-se o valor de 0,05 L/s, de acordo com o intervalo indicado na
referida norma (0,05 a 1,0 L/s.km)

Qi = taxa de infiltracio x extensio de rede
(Equacéo 3)
Onde:
Qi = vazao de infiltracéo (L/s);
Taxa de infiltracao = parcela da agua que infiltra por quildmetro de rede (L/s.km?);
Extenséo de rede = extenséo da rede coletora (km).

Para o calculo da extensdo de rede, multiplicou-se a populacéo pelo fator per capita de rede de
esgoto (Equacéao 4).

Extensio darede = Pop Atendida X fator per capita de rede de esgoto
(Equacao 4)
Onde:
Extensdo da rede = extenséo da rede coletora (km);

Pop Atendida = populagéo estimada para ser atendida em cada ano (habitantes);
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Fator per capita de rede de esgoto = (km/habitante).

Em relacdo a esse fator, os valores adotados para a RMRJ levaram em consideracao a existéncia
de série historica consolidada dos prestadores responsaveis pelos servicos, as semelhancas
demograéficas e territoriais entre 0s municipios e a existéncia de projecdes atualizadas da rede de

esgotamento sanitario necessaria para o alcance das metas contratuais,

Para o calculo da vazao total de esgoto produzida, a qual corresponde a demanda de esgoto a ser
coletada e tratada ao longo de horizonte de planejamento, somou-se a vazao de esgoto produzida
(Qe) com a vazao de infiltragéao (Qi).

Isto posto, para caracterizacdo da demanda por infraestrutura, comparou-se a capacidade
(instalada e prevista) de tratamento de esgoto com a vazéo total de esgoto produzida, resultando
em saldo ou déficit de atendimento com tratamento de esgoto ao longo do horizonte do PlanSAN.
A capacidade de tratamento de esgoto corresponde a soma das vazdes médias de todas as ETE
instaladas e ativas no municipio e/ou ETE instaladas em outro municipio para onde se exporta os
efluentes somada as vazfes das ETE previstas para serem implantadas no horizonte do plano. Para
os sistemas integrados (ETE Sarapui e Pavuna), foram utilizados os percentuais de contribuicdo de
esgoto de cada municipio informados pela Aguas do Rio. J& para a ETE Apolo, uma vez que esses
percentuais ndo foram informados, foi realizada uma estimativa utilizando as referéncias dos Planos

Diretos de Esgoto.

Para o calculo da extensdo de rede coletora de esgoto necessaria, subtraiu-se a extensao de rede
coletora identificada e a extensao de rede estimada para cada ano de planejamento, resultando em

déficit ou saldo de atendimento.

8.2.2 Demanda por novas ligagdes coletivas e individuais

A demanda por novas ligacdes de esgoto na RMRJ totaliza 2.424.598 ligacbes até 2033 (médio
prazo) e 492.772 ligagbes entre 2034 e 2044 (longo prazo), sendo que até 2033 deverao ser
providas 2.386.517 ligagcOes coletivas e 38.081 ligacOes individuais, enquanto nos anos posteriores
€ prevista a implantacao de 498.132 ligagOes coletivas e 3.640 liga¢cbes individuais.

Nas &reas urbanas exclusive de favelas e comunidades, as novas ligagfes coletivas totalizam
1.785.010 até 2033, enquanto entre 2034 e 2044 deverdo ser implementadas 372.924 ligacdes. Ja
para as areas de favelas e comunidades urbanas, até 2033 a demanda é de 601.249 ligacdes,

enquanto nos anos posteriores a demanda € de 116.208 ligagfes.

Para as areas rurais de aglomerados, deverdo ser providas até 2033 o total de 66 ligag6es coletivas
e 3.399 ligagbes individuais, enquanto entre 2034 e 2044 deverdo ser implantadas 320 ligacbes

individuais. Por fim, nas &reas rurais isoladas a demanda até 2033 corresponde a 192 ligacbes
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coletivas e 34.682 ligacGes individuais e, a partir de 2034 até o final do horizonte de planejamento,

0 ligacbes coletivas e 3.320 liga¢cdes individuais.

Na Figura 8-6 estad apresentada a variacdo anual da quantidade total de ligacdes coletivas e
individuais para coleta de esgoto a ser provida na RMRJ em cada um dos agrupamentos de analise
Além de prover novas ligacBes coletivas com coleta e tratamento ao longo do horizonte de
planejamento, torna-se necessario interligar os domicilios atendidos por rede coletora sem
tratamento a uma unidade de tratamento de esgoto. Na RMRJ a demanda total para tratamento de
esgoto € de 2.769.161 ligacdes até 2033 (médio prazo) e 489.132 ligacdes entre 2034 e 2044 (longo
prazo). As novas ligagcbes para as areas urbanas exclusive favelas e comunidades correspondem
a 2.112.362 até 2033, enquanto entre 2034 e 2044 observa-se o valor de 372.924 ligagbes. Em
relacdo a demanda para as favelas e comunidades urbanas, até 2033 representa 656.542 ligacoes,
enquanto nos anos posteriores 116.208 ligacdes. Para as areas rurais aglomeradas e isoladas, até
2033 deveréo ser providas o total de 66 e 192 ligacfes, respectivamente.

Na Figura 8-7 e Figura 8-8 esta apresentada a variacao anual da quantidade total de ligacdes para
tratamento de esgoto a ser provida na RMRJ em cada um dos agrupamentos de analise.

Assim como para abastecimento de &gua, além da previsdo de novas ligagbes coletivas e
individuais para atendimento da populag&o que tem acesso aos servigos e solu¢des de esgotamento
sanitario inadequadas, no ambito do PlanSAN, nas areas urbanas, quando identificada a existéncia
solucdo individual, adotou-se como premissa que esse quantitativo passaria a ser de ligacao
coletiva. Ainda, para a area rural, foi prevista a substituicdo de 10% das ligagbes individuais
existentes em 2022 por novas ligacdes adequadas, de forma a garantir a adequabilidade das
solucdes, uma vez que ndo ha informacdes qualitativas sobre as soluc¢des individuais existentes. A

substituicdo devera ocorrer linearmente entre o periodo de 2025 e 2033.

Dessa forma, para as areas urbanas, até 2033 deverao ser substituidas 173.207 ligag6es individuais
por ligacdes coletivas, enquanto nas areas rurais € prevista a substituicdo de 103 ligacdes
individuais. A variacdo anual dos totais de ligagBes coletivas e individuais em cada um dos

agrupamentos de analise pode ser observada na Figura 8-8.

Por fim, considerando o atendimento dos domicilios em déficit e a substituicdo de ligacdes
individuais, é apresentada, por prestador, na Tabela 8-6 a demanda total de liga¢cBes coletivas para
coleta. Por sua vez, na Tabela 8-7 tem-se a demanda total de ligacdes coletivas para tratamento e

na Tabela 8-8 a demanda total por ligages individuais.
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Figura 8-6 — Demanda por novas solucdes coletivas e individuais para coleta ao longo do horizonte de planejamento
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Figura 8-7 — Demanda por novas soluc¢des coletivas para tratamento ao longo do horizonte de planejamento
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Tabela 8-6 — Demanda total por ligacfes coletivas para coleta entre 2025 e 2044

Municipio Prestador Situagdo 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

E . Aguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 48.864 798 11.012 11.242 12.928 11.637 11.676 13.343 12.035 1.684 1.612 1.346 1.274 1.205 1.136 1.074 835 775 721 670

Favelas e comunidades urbanas 13.984 1.339 5.717 5817 6.549 5995 6.013 5750 7.089 722 692 576 547 516 487 461 358 332 309 287

Aguas do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 8.422 1.178 1.395 1.219 1438 1.253 1.239 1.043 1.907 267 258 224 214 204 196 187 154 146 137 129

Cachoeiras de Favelas e comunidades urbanas 1.250 166 197 171 201 175 203 142 234 32 32 26 25 24 23 22 17 16 15 14
Macacu AMAE Aglomerado Rural 22 8 7 7 5 6 4 3 4 - - - - - - - - - - -
Rural Isolado 15 15 14 14 14 13 13 13 12 - - - - - - - - - - -

Aguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 86.821 1.978 20.064 17.811 20.740 18.384 21.285 18.823 21.745 3.104 3.012 2.875 2.781 2.691 2.599 2.512 2.383 2.299 2.220 2.143

Duque de Caxias Favelas e comunidades urbanas 27.106 711 6310 5.612 6.518 5789 6.686 5924 6.826 958 931 87 80 830 803 776 736 711 685 662
Prefeitura Municipal de Duque de Caxias Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 2.092 1.950 1.979 2.007 2.033 2.056 2.067 2.086 2.101 225 217 197 190 183 177 168 151 142 137 131
Favelas e comunidades urbanas 85 78 80 81 82 83 84 84 86 9 9 8 8 7 7 7 6 6 5 6

Guapimirim Prefeitura Municipal de Guapimirim
Aglomerado Rural - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R

Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - R R R R R _
Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 17.135 1.464 7.702 7.849 7.985 8.108 7.333 8.227 8300 916 876 736 697 658 621 587 462 429 400 372

Aguas do Rio 1

Itaborai Favelas e comunidades urbanas 877 877 1952 2.682 2717 2750 2.541 2779 2793 241 230 193 182 173 162 154 120 111 104 96
Prefeitura Municipal de Itaborai Rural Isolado 8 8 8 8 8 8 7 7 7 - - - - - - - - - - -
RiO+S ; Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 10.556 6.607 7.162 588 575 560 488 472 457 462 447 362 346 330 314 300 220 205 191 177
io+Saneamento
o , Favelas e comunidades urbanas 2.118 822 890 67 65 63 54 52 52 57 56 44 43 41 39 37 28 25 24 22
aguai
8 . . ) Aglomerado Rural - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Prefeitura Municipal de Itaguai
Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
! . A do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 14.263 5.055 232 229 229 227 209 206 204 217 216 193 191 188 185 183 161 157 155 150
aperi uas do Rio
P & Favelas e comunidades urbanas 8.118 3.038 179 178 178 176 166 164 160 128 128 115 113 111 110 108 96 93 92 89
A do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 37.037 4.955 5.035 4.304 5.169 4.409 5.224 4431 5299 913 88 781 752 722 693 666 569 540 515 490
uas do Rio
Ve g Favelas e comunidades urbanas 4.103 699 709 617 726 630 733 632 736 116 112 98 95 91 88 84 71 68 65 61
agé
& ) o . Aglomerado Rural - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Prefeitura Municipal de Magé
Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 10.597 7.087 7.131 7.175 7.215 7.255 6.996 7.005 7.013 568 554 141 123 107 89 72 - - - -
Favelas e comunidades urbanas 1.017 893 907 919 932 945 924 929 931 69 67 16 13 12 9 8 - - - -
Marica SANEMAR
Aglomerado Rural - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 16.821 287 3.087 3.143 3.196 3.244 3.259 3.293 3.323 547 528 469 449 430 411 393 339 322 306 291
uas do Rio
Mesquita & Favelas e comunidades urbanas 9.952 323 1.788 1.817 1.845 1870 1878 1.895 1911 288 277 246 236 225 216 206 178 169 160 153
Prefeitura Municipal de Mesquita Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
T A do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 19.900 266 5.216 5.321 5416 6.142 5578 5.644 5714 722 692 664 634 607 580 553 532 509 487 469
ilépolis uas do Rio
P 8 Favelas e comunidades urbanas 728 10 190 194 197 224 204 206 208 27 25 24 23 22 22 20 19 19 18 17
N A de Nitersi Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas  8.025  2.567 2.528 2.483 2.433 2.378 2.196 2.132 2.066 1.393 1.325 1.109 1.037 969 901 834 639 575 516 457
iteroi uas de Niteroi
& Favelas e comunidades urbanas 2.409 1.140 1.142 1.144 1.142 1140 1.104 1.096 1.085 570 556 500 483 467 450 435 382 367 351 336
A do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 131.058 2.243 19.571 19.922 20.250 20.551 20.666 20.885 21.083 3.412 3.306 2.971 2.858 2.747 2.639 2.532 2.224 2.122 2.024 1.931
uas do Rio
N I & Favelas e comunidades urbanas 16.730 300 2.526 2570 2612 2.650 2.662 2.691 2.713 433 419 377 362 348 335 321 281 268 256 244
ova Iguagu
gtias ) o Aglomerado Rural - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Prefeitura Municipal de Nova Iguacu
Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Paracambi Rio+Saneamento Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 559 689 695 161 155 146 144 136 124 161 154 151 145 139 133 127 125 119 114 111




Municipio Prestador Situagdo 2029 2030 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
Favelas e comunidades urbanas 15 15 15 15 14 26 41 40 35 38 36 35 34 33 32 30 31 28 28 27
Aglomerado Rural - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Prefeitura Municipal de Paracambi
Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
; Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 5.330 3.663 3.682 3.694 3.704 3.707 3.706 3.701 3.688 1.168 1.129 1.088 1.049 1.010 972 935 902 866 836 806
Petrdpolis Aguas do Imperador Favelas e comunidades urbanas 1.203 862 869 876 881 885 887 888 883 269 259 249 241 232 223 215 207 199 192 186
Prefeitura Municipal de Petrépolis Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Queimados Aguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 22.434 7.049 693 674 650 628 555 449 582 629 606 525 501 478 455 434 360 340 319 303
Favelas e comunidades urbanas 2.007 560 87 84 83 82 75 74 72 47 46 39 37 36 34 32 27 26 23 23
. . Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas  9.714  1.149 1.174 1197 1219 1.238 1.035 1.255 1.259 329 322 293 283 272 262 251 225 214 205 194
Rio Bonito Aguas do Rio 1 Favelas e comunidades urbanas 224 28 28 29 29 28 23 28 24 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3
Prefeitura Municipal de Rio Bonito Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
3 ) Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 63 63 63 62 62 62 62 62 67 - - - - - - - - - - -
Aguas doRio 1 Favelas e comunidades urbanas 7.455 596 587 573 559 544 487 468 446 659 642 575 559 538 522 503 440 423 405 387
. . Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 678 678 678 678 678 678 739 21.783 21.787 6.370 6.267 5.854 5.740 5.626 5.514 5.402 5.010 4.899 4.790 4.685
. . Aguas doRiod Favelas e comunidades urbanas 36.018 2.961 9.040 9.112 9.173 12.378 9.085 9.098 9.106 3.465 3.380 3.028 2.932 2.838 2.741 2.647 2.316 2.220 2.129 2.040
Rio de Janeiro , Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 32.793 6.248 6.134 17.851 18.192 18.494 14.066 18.363 31.456 7.402 7.174 6.245 5.992 5.739 5.486 5.236 4.361 4.110 3.866 3.631
lgua Saneamento Favelas e comunidades urbanas 10.669 1.425 1.407 5.003 5.053 5.098 3.821 5.079 8.886 1.349 1317 1.179 1.143 1.105 1.067 1.031 902 864 830 794
) Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 63.598 28.963 29.466 14.055 14.002 13.922 13.189 13.038 12.873 9.141 8.885 7.835 7.551 7.264 6.979 6.697 5.708 5.425 5.151 4.885
Zona Qeste Mals Saneamento Favelas e comunidades urbanas 20.235 7.508 7.595 3.681 3.671 3.658 3.530 3.505 3.476 1.788 1.744 1.562 1.514 1.464 1.415 1.366 1.195 1.146 1.099 1.053
Aguas do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 49.397 1.958 21.600 21.986 22.333 22.636 22.947 23.179 23.379 2.723 2.594 2.516 2.399 2.281 2.172 2.067 2.014 1.924 1.841 1.762
Sdo Gongalo Favelas e comunidades urbanas 28.024 1.778 12.639 12.860 13.057 13.231 13.409 13.540 13.646 1.536 1.462 1.418 1.350 1.284 1.222 1.162 1.131 1.080 1.032 987
Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S30 Jo3o de Aguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 9.526 8.312 8.479 8.634 8.776 8904 8996 9.093 9.181 1.573 1.519 1.433 1.379 1.325 1.273 1.224 1.148 1.102 1.059 1.017
Meriti Favelas e comunidades urbanas 4830 4.362 4.450 4.530 4.606 4.674 4.724 4777 4823 735 708 669 643 618 594 572 535 514 494 475
Rio+Saneamento Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 14.235 4.988 4.804 298 288 279 244 232 1.481 320 311 271 263 253 244 236 198 189 180 173
Seropédica Favelas e comunidades urbanas 1.772 638 614 55 54 54 49 48 50 39 39 33 33 31 30 29 25 23 22 22
Prefeitura Municipal de Seropédica Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Aguas do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 3.334 880 780 911 804 937 820 950 839 149 145 129 125 120 116 111 97 93 87 84
Tangua Favelas e comunidades urbanas 73 12 10 13 11 13 11 13 11 3 2 2 1 2 2 1 2 1 1 1
Prefeitura Municipal de Tangua Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
f —




Tabela 8-7 — Demandas total por ligacfes coletivas para tratamento entre 2025 e 2044

Municipio Prestador Situagdo 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

E . Aguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 48.864 798 11.012 11.242 12.928 11.637 11.676 13.343 12.035 1.684 1.612 1.346 1.274 1.205 1.136 1.074 835 775 721 670

Favelas e comunidades urbanas 13.984 1.339 5.717 5817 6.549 5995 6.013 5750 7.089 722 692 576 547 516 487 461 358 332 309 287

Aguas do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 8.422 1.178 1.395 1.219 1.438 1.253 1.239 1.043 1907 267 258 224 214 204 196 187 154 146 137 129

Cachoeiras de Favelas e comunidades urbanas 1.250 166 197 171 201 175 203 142 234 32 32 26 25 24 23 22 17 16 15 14
Macacu AMAE Aglomerado Rural 22 8 7 7 5 6 4 3 4 - - - - - - - - - - -
Rural Isolado 15 15 14 14 14 13 13 13 12 - - - - - - - - - - -

Aguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 86.821 1.978 20.064 17.811 20.740 18.384 21.285 18.823 21.745 3.104 3.012 2.875 2.781 2.691 2.599 2.512 2.383 2.299 2.220 2.143

Duque de Caxias Favelas e comunidades urbanas 27.106 711 6.310 5.612 6.518 5789 6.686 5924 6826 958 931 887 80 830 803 776 736 711 685 662
Prefeitura Municipal de Duque de Caxias Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas  2.092 1950 1.979 2.007 2.033 2.056 2.067 2.086 2.101 225 217 197 190 183 177 168 151 142 137 131
Favelas e comunidades urbanas 85 78 80 81 82 83 84 84 86 9 9 8 8 7 7 7 6 6 5 6

Guapimirim Prefeitura Municipal de Guapimirim
Aglomerado Rural - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 17.135 1.464 7.702 7.849 7.985 8.108 7.333 8.227 8300 916 876 736 697 658 621 587 462 429 400 372

Aguas do Rio 1

Itaborai Favelas e comunidades urbanas 877 877 1952 2682 2717 2750 2.541 2.779 2.793 241 230 193 182 173 162 154 120 111 104 96
Prefeitura Municipal de Itaborai Rural Isolado 8 8 8 8 8 8 7 7 7 - - - - - - - - - - -
Ri04S ¢ Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 11.896 7.947 8502 1928 1.915 1900 1.828 1.812 1.797 462 447 362 346 330 314 300 220 205 191 177
io+Saneamento
" ’ Favelas e comunidades urbanas 2.203 907 975 152 150 148 139 137 137 57 56 44 43 41 39 37 28 25 24 22
aguai
8 . . ) Aglomerado Rural - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Prefeitura Municipal de Itaguai
Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
! . A do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 14.263 5.055 232 229 229 227 209 206 204 217 216 193 191 188 185 183 161 157 155 150
aperi uas do Rio
P & Favelas e comunidades urbanas 8.118 3.038 179 178 178 176 166 164 160 128 128 115 113 111 110 108 96 93 92 89
A do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 37.037 4.955 5.035 4.304 5.169 4.409 5.224 4431 5299 913 83 781 752 722 693 666 569 540 515 490
uas do Rio
Ve & Favelas e comunidades urbanas 4.103 699 709 617 726 630 733 632 736 116 112 98 95 91 88 84 71 68 65 61
agé
& ) o § Aglomerado Rural - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Prefeitura Municipal de Magé
Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 10.598 7.088 7.132 7.176 7.216 7.256 6.997 7.006 7.014 568 554 141 123 107 89 72 - - - -
Favelas e comunidades urbanas 1.017 893 907 919 932 945 924 929 931 69 67 16 13 12 9 8 - - - -
Marica SANEMAR
Aglomerado Rural - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A o Riod Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 16.821 287 3.087 3.143 3.196 3.244 3.259 3.293 3.323 547 528 469 449 430 411 393 339 322 306 291
uas do Rio
Mesquita & Favelas e comunidades urbanas 9.952 323 1.788 1.817 1.845 1870 1878 1.895 1911 288 277 246 236 225 216 206 178 169 160 153
Prefeitura Municipal de Mesquita Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
T A do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 19.900 266  5.216 5.321 5.416 6.142 5.578 5.644 5.714 722 692 664 634 607 580 553 532 509 487 469
ilépolis uas do Rio
P & Favelas e comunidades urbanas 728 10 190 194 197 224 204 206 208 27 25 24 23 22 22 20 19 19 18 17
N A de Niterdi Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas  8.025 2.567 2.528 2.483 2.433 2.378 2.196 2.132 2.066 1.393 1.325 1.109 1.037 969 901 834 639 575 516 457
iteroi uas de Niterdi
8 Favelas e comunidades urbanas 2.409 1140 1.142 1.144 1.142 1140 1.104 1.096 1.085 570 556 500 483 467 450 435 382 367 351 336
A o Riod Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 131.058 2.243 19.571 19.922 20.250 20.551 20.666 20.885 21.083 3.412 3.306 2.971 2.858 2.747 2.639 2.532 2.224 2.122 2.024 1.931
uas do Rio
N I & Favelas e comunidades urbanas 16.730 300 2.526 2570 2.612 2.650 2.662 2.691 2.713 433 419 377 362 348 335 321 281 268 256 244
ova Iguagu
gtias ] o Aglomerado Rural - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Prefeitura Municipal de Nova Iguagu
Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Paracambi Rio+Saneamento Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 1547 1.677 1.683 1.149 1.143 1.134 1.132 1.124 1.112 161 154 151 145 139 133 127 125 119 114 111

T
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Municipio Prestador Situagao 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
Favelas e comunidades urbanas 308 308 308 308 307 319 334 333 328 38 36 35 34 33 32 30 31 28 28 27

Aglomerado Rural - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R

Prefeitura Municipal de Paracambi

Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
; Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 6.561 4.894 4913 4.925 4935 4938 4937 4932 4919 1.168 1.129 1.088 1.049 1.010 972 935 902 866 836 806
Petrdpolis Aguas do Imperador Favelas e comunidades urbanas 1.481 1.140 1.147 1.154 1.159 1.163 1.165 1.166 1.161 269 259 249 241 232 223 215 207 199 192 186
Prefeitura Municipal de Petrdpolis Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Queimados Aguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 24.441 9.056 2.700 2.681 2.657 2.635 2.562 2.456 2589 629 606 525 501 478 455 434 360 340 319 303
Favelas e comunidades urbanas 2.089 642 169 166 165 164 157 156 154 47 46 39 37 36 34 32 27 26 23 23
. ) Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas  9.714  1.149 1.174 1197 1.219 1.238 1.035 1.255 1.259 329 322 293 283 272 262 251 225 214 205 194
Rio Bonito Aguas do Rio 1 Favelas e comunidades urbanas 224 28 28 29 29 28 23 28 24 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3
Prefeitura Municipal de Rio Bonito Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
. ) Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 63 63 63 62 62 62 62 62 67 - - - - - - - - - - -
Aguas doRio 1 Favelas e comunidades urbanas 7.455 596 587 573 559 544 487 468 446 659 642 575 559 538 522 503 440 423 405 387
. . Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 678 678 678 678 678 678 739 21.783 21.787 6.370 6.267 5.854 5.740 5.626 5.514 5.402 5.010 4.899 4.790 4.685
. . Aguas do Rio 4 Favelas e comunidades urbanas 36.018 2.961 9.040 9.112 9.173 12378 9.085 9.098 9.106 3.465 3.380 3.028 2.932 2.838 2.741 2.647 2.316 2.220 2.129 2.040
Rio de Janeiro . Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 47.387 20.842 20.728 32.445 32.786 33.088 28.660 32.957 46.050 7.402 7.174 6.245 5.992 5.739 5.486 5.236 4.361 4.110 3.866 3.631
'gua Saneamento Favelas e comunidades urbanas 11.670 2.426 2.408 6.004 6.054 6.099 4.822 6.080 9.887 1.349 1.317 1.179 1.143 1.105 1.067 1.031 902 864 830 794
) Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 77.105 42.470 42.973 24.185 25.258 25.178 24.445 24.294 18.501 9.141 8.885 7.835 7.551 7.264 6.979 6.697 5.708 5.425 5.151 4.885
Zona Oeste Mais Saneamento Favelas e comunidades urbanas 23.344 10.617 10.704 6.013 6.262 6.249 6.121 6.096 4.772 1.788 1.744 1.562 1.514 1.464 1.415 1.366 1.195 1.146 1.099 1.053
Aguas do Rio 1 Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 49.397 1.958 21.600 21.986 22.333 22.636 22.947 23.179 23.379 2.723 2.594 2516 2.399 2.281 2.172 2.067 2.014 1.924 1.841 1.762
Sdo Gongalo Favelas e comunidades urbanas 28.024 1.778 12.639 12.860 13.057 13.231 13.409 13.540 13.646 1.536 1.462 1.418 1.350 1.284 1.222 1.162 1.131 1.080 1.032 987
Prefeitura Municipal de S3o Gongalo Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
o Tl €0 FrT] Aguas do Rio 4 Urbano, exclusive favelas .e comunidades urbanas 14.481 13.267 13.434 13.589 13.731 13.859 13.951 14.048 14.136 1.573 1.519 1.433 1.379 1.325 1.273 1.224 1.148 1.102 1.059 1.017
Favelas e comunidades urbanas 6.643 6.175 6.263 6.343 6.419 6.487 6.537 6590 6.636 735 708 669 643 618 594 572 535 514 494 475
Rio+Saneamento Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas 14.235 4.988 4.804 298 288 279 244 232 1.481 320 311 271 263 253 244 236 198 189 180 173
Seropédica Favelas e comunidades urbanas 1.772 638 614 55 54 54 49 48 50 39 39 33 33 31 30 29 25 23 22 22
Prefeitura Municipal de Seropédica Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
, ) Urbano, exclusive favelas e comunidades urbanas  3.334 880 780 911 804 937 820 950 839 149 145 129 125 120 116 111 97 93 87 84
Tangua Aguas do Rio 1 Favelas e comunidades urbanas 73 12 10 13 11 13 11 13 11 3 2 2 1 2 2 1 2 1 1 1
Prefeitura Municipal de Tangua Rural Isolado - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -




Tabela 8-8 — Demandas total por ligagOes individuais entre 2025 e 2044

MUNICIiPIO PRESTADOR SITUACAO 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
. Aglomerado Rural 12 6 6 6 5 4 4 3 3 - - - - - - - - - - -
Cachoeiras de Macacu AMAE
Rural Isolado 133 132 131 127 125 121 118 113 111 - - - - - - - - - - -
Duque de Caxias Prefeitura Municipal de Duque de Caxias Rural Isolado 87 87 87 86 86 86 85 86 85 3 3 1 3 3 2 3 3 3 3 3
L . . Lo Aglomerado Rural 49 42 42 43 43 45 44 45 45 6 5 4 5 4 3 4 3 2 4 2
Guapimirim Prefeitura Municipal de Guapimirim
Rural Isolado 2 10 9 10 11 10 11 11 11 2 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1
Itaborai Prefeitura Municipal de Itaborai Rural Isolado 73 72 71 69 69 67 66 64 63 - - - - - - - - - - -
, . . i Aglomerado Rural 32 32 32 33 34 34 34 34 34 3 3 1 2 2 2 - 2 - 1 1
Itaguai Prefeitura Municipal de Itaguai
Rural Isolado 66 66 65 65 65 65 66 66 66 4 4 4 3 3 4 2 2 3
5 . . i Aglomerado Rural 203 207 217 226 233 239 244 248 252 34 33 27 26 24 23 20 17 16 16 13
Magé Prefeitura Municipal de Magé
Rural Isolado 255 255 257 259 262 265 266 268 270 21 23 18 19 19 18 17 15 14 14 13
. Aglomerado Rural 24 24 24 23 23 21 21 19 19 - - - - - - - - - - -
Marica SANEMAR
Rural Isolado 45 35 34 34 32 33 29 29 27 - - - - - - - - - - -
Mesquita Prefeitura Municipal de Mesquita Rural Isolado 48 49 52 53 55 56 57 58 59 8 7 7 6 6 5 5 5 4 4 4
) = Aglomerado Rural 18 18 17 17 17 16 16 15 15 - - - - - - - - - - -
Nova Iguagu Prefeitura Municipal de Nova Iguagu
Rural Isolado 214 210 204 201 195 191 186 181 177 - - - - - - - - - - -
. . o . Aglomerado Rural 29 30 30 29 29 28 29 28 29 - 1 1 2 2
Paracambi Prefeitura Municipal de Paracambi
Rural Isolado 32 47 46 45 44 43 43 43 43 - - 1 2 4
Petrépolis Prefeitura Municipal de Petrépolis Rural Isolado 131 140 144 146 148 152 154 155 157 25 25 24 23 24 21 22 21 20 20 19
Rio Bonito Prefeitura Municipal de Rio Bonito Rural Isolado 375 368 357 345 333 320 305 289 276 - - - - - - - - - - -
S3o Gongalo Prefeitura Municipal de S3o Gongalo Rural Isolado 2.078 2.135 2.201 2.261 2.315 2.364 2.411 2.449 2.480 308 291 283 266 252 239 226 218 207 196 187
Seropédica Prefeitura Municipal de Seropédica Rural Isolado 17 43 44 46 47 49 48 50 52 6 6 5 6 6 5 5 4 4 4 4
Tangua Prefeitura Municipal de Tangua Rural Isolado 106 104 104 104 102 101 99 97 96 - - - - - - - - - - -




8.2.3 Demanda de novas infraestruturas de esgotamento sanitario

Na RMRJ nota-se a existéncia de 3 sistemas integrados de tratamento de esgoto, sendo 2 operados

pela Aguas do Rio 4 (Sarapui e Pavuna) e 1 operado pela Aguas do Rio 1 (Apolo). J& em relacio

as ETE que tratam somente os efluentes do municipio em que estéo localizadas, ou seja, operam

em sistemas isolados, ao todo foram identificadas 242 unidades ativas, sendo 9 operadas pela

Aguas de Niter6i, 32 pela Aguas do Imperador, 4 pela Aguas do Rio 1, 8 pela Aguas do Rio 4, 5

pela Igud Saneamento, 3 pela Rio + Saneamento, 12 pela SANEMAR e 169 pela Zona Oeste Mais

Saneamento. Ao longo das estimativas de demanda, além das estruturas de tratamento existentes

também foram consideradas as esta¢fes de tratamento previstas nos diversos instrumentos de

planejamento dos prestadores de servico. Apresenta-se a seguir, o detalhamento dessas estruturas

por prestador de servico.

Segundo a SANEMAR, as seguintes ETE estdo previstas: Nova Marica, modulo |
(capacidade de 50 L/s e previsédo de operacao em 2025), modulo Il (capacidade de 50 L/s e
previsao de implantacdo em 2027) e modulo Il (capacidade de 250 L/s e previsdo de
implantacdo em 2030); Itaipuacu (capacidade de 520 L/s e previsdo de implantagdo em
2028); Recanto A (capacidade de 40 L/s e previsao de implantacdo em 2026); Ponta Negra
(capacidade de 25 L/s e previsdo de implantacdo em 2026); Cordeirinho (capacidade de 66
L/s e previsdo de implantagdo em 2028); e Jaconé (capacidade de 9,0 L/s e previsdo de
implantacdo em 2028).

Segundo a Aguas do Rio, a ETE Queimados atendera 100% da populacdo do municipio de
Queimados, 100% da populacdo de Japeri e 7% da populacdo de Nova Iguagu. A ETE Bom
Retiro atenderd 34% da populacdo do municipio de Itaborai e 20% da populacdo de S&o
Gongalo. Todavia, ndo foram informadas as capacidades/vazdes previstas ao longo do
horizonte de planejamento e, portanto, tais unidades nado foram incluidas na estimativa da
demanda por tratamento de esgoto. Ainda conforme informado pela concessionaria, as ETE
Grande Rio (ltaborai), Itambi (ltaborai), Vila Gabriela (ltaborai), Jardim Catarina (Séo
Gongalo), Guaxindiba (Sdo Gongalo) e Pinhdo (Tangud) serdo descomissionadas. Em
relacdo ao emisséario submarino de Ipanema, operado pela Aguas do Rio, como destacado
no diagndstico, a legislagdo vigente no estado do Rio de Janeiro (Lei Estadual n°® 2661/1996)
preconiza a necessidade de tratamento primario completo antecedente ao emissario
submarino, condicdo essa nao atendida por tal estrutura atualmente. A concessionaria
reforcou que esta em tratativas com o INEA sobre passivo ambiental decorrente da
obrigacao pretérita desde o inicio da concessdo. Nesse sentido, conforme serd detalhado
no Produto 4 — Planejamento de Acles, tal situacdo dever ser ajustada pelo prestador,
devendo este processo ser acompanhado pela agéncia reguladora e o 6rgdo ambiental.
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¢ Conforme informado pela Igua, a ETE Barra da Tijuca apresenta uma vazdo maxima horaria
atual de 3,5 m3/s e uma vazdo média € de 1,95 m3/s, sendo que apds as obras de melhoria
e ampliacdo da estacdo esta capacidade serd de 5,3 m3/s. Em relacdo as ETE Vargem
Grande, Vargem Pequena, Novo Horizonte Il e Urucanga, a concessionaria destaca que
suas instalacfes seguirdo em operacao enquanto atenderem aos parametros de qualidade.
Dessa forma, e por ndo terem sido informadas previsfes de desativacdo, suas capacidades
forma mantidas ao longo de todo o horizonte de planejamento.

e Para a Rio + Saneamento, foi identificado que a ETE Lajes, que atende o municipio de
Paracambi, est4 construgdo. Contudo, ndo foi incluida no célculo da demanda por
tratamento de esgoto pela auséncia de previséo para o inicio de operacgao.

e Segundo Zona Oeste Mais Saneamento, as seguintes acfes estdo previstas e foram
consideradas na estimativa de demanda por tratamento de esgoto na regidao da AP5, no Rio
de Janeiro: ampliagdo da ETE Santa Cruz, que passara de uma capacidade de 118 L/s para
200L/s, com previsdo de operacdo em 2027; e implantacdo da ETE Campo Grande com

capacidade de 420 L/s e previsdo de operacdo em 2027.

E preciso destacar que, de acordo com a concessionaria Aguas do Rio 4, apesar da inexisténcia de
contrato com a prefeitura municipal de Sdo Jodo de Meriti, a empresa continua recebendo os
efluentes advindo do municipio, sendo que 22% da vazéo atual da ETE Sarapui e 14% da vazéao
atual da ETE Pavuna atendem a populagdo do municipio. Tais capacidades de tratamento n&o
foram consideradas no célculo da demanda, visto que ndo h&a contrato ente a prefeitura e a
concessionaria e, dessa forma, verifica-se um déficit de tratamento. Vale reforcar que essa situacao
integrara uma das medidas institucionais previstas no Produto 4, de forma a regularizar a prestacéo
dos servicos na RMRJ. Ainda, cabe mencionar que, devido a falta de informacdes referentes a
capacidade nominal e previsao de operacao, tais estruturas ndo foram consideradas. Nesse sentido,
de acordo com informacdes da Aguas do Rio 1 e 4, estd em andamento o levantamento de dados

e elaboracao de planejamento para execucdo dos servigos conforme previsto em contrato.

Nesse sentido, no que se refere aos contratos dos blocos de concesséo, a partir dos Planos
Diretores de Esgoto (PDE) disponibilizados, verificou-se, de maneira geral, que tal planejamento
previsto pelos contratos de concessdo ainda se apresenta incipiente, necessitando de informacdes
mais robustas como, a titulo de exemplo, a previsdo de ampliacdo, desativacdo e adequacao das
infraestruturas de coleta e tratamento. Para tal cenario, as concessionarias informaram que o0s
banco de dados e projetos recebidos durante o processo de concessao nao refletem a realidade e,
portanto, novos levantamentos, como estudos de cadastramento e verificacdo das unidades
existentes, estdo sendo realizadas. Ressalta-se que a lacuna de informagbes nos PDE foi

identificada e relatada pela AGENERSA durante a realizacdo dos seminarios para validagdo dos
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dados do PlanSAN, sendo que os PDE passaram por processo de revisdo* e estdo novamente

sendo avaliados pela agéncia reguladora.

As demandas pelos servicos de esgotamento sanitario, considerando a projecdo populacional, as
metas estabelecidas, a extensao de rede geral e capacidade das ETE instaladas, em construcéo e
previstas, estdo apresentadas na Tabela 8-9, por meio da quantidade de ligacdes a serem

incrementadas de solucdes coletivas.

Para o ano de 2025, é previsto que a demanda por tratamento de esgoto seja de 14.522,56 L/s,
enquanto a demanda total de extensao de rede corresponderia a 15.885,18 km. J4 para 2033, para
atender ao incremento populacional e manter os servigos para 0s usuarios ja atendidos por sistemas
coletivos, a demanda estimada por tratamento de esgoto é de 20.335,63 L/s, enquanto a de
extensdo de rede de 23.852,75 km. Ao final do horizonte de planejamento, em 2044, a demanda
por tratamento de esgoto é de 20.928,29 L/s, enquanto a demanda por extensdo de rede é
24.648,31 km.

No que se refere a extensao de rede, sdo esperados déficits para a area urbana dos 22 municipios
da RMRJ ao longo do horizonte de planejamento, com destaque para Nova Iguacu (area de atuacao
da Aguas do Rio 4), atingindo o déficit de 1.515,52 km em 2044; Duque de Caixas (area de atuagéo
da Aguas do Rio 4), atingindo o déficit de 1.741,63 km em 2044, e Rio de Janeiro (area de atuagéo

da Aguas do Rio 4) com valor correspondente a 2.086,18 km ao final do horizonte de planejamento.

Tabela 8-9 — Demanda por extenséo de rede coletora e tratamento de esgoto entre 2025 e

2044
Demanda de esgoto
Municipio Prestador Extensao de Esgoto gerado Saldo/Déficit de Saldo/Déficit de
rede (km) (L/s) extensio de rede (km) tratamento (L/S)
2025 377,14 315,26 -251,29 -60,26
Belford Roxo  Aguas do Rio 4 2033 973,27 806,70 -847,42 -551,70
2044 996,98 826,35 -871,13 -571,35
2025 78,69 40,53 -78,69 -40,53
Aguas do Rio 1 2033 163,36 84,16 -163,36 -84,16
Cachoeiras 2044 170,05 87,62 -170,05 -87,62
de Macacu 2025 0,28 0,12 -0,28 -0,12
AMAE (Rural) 2033 1,29 0,55 -1,29 -0,55
2044 1,29 0,52 -1,29 -0,52
2025 861,72 637,56 -655,27 10,14
Duque de . .
Caxias Aguas do Rio 4 2033 1859,92 1375,45 -1653,47 -727,75
2044 1948,08 1440,65 -1741,63 -792,95
Prefeitura 2025 20,01 6,26 -20,01 -6,26
Guapimirim Municipal de 2033 161,94 66,87 -161,94 -66,87
Guapimirim 2044 167,90 69,31 -167,90 -69,31
, ‘ . 2025 219,38 86,29 -73,74 -46,96
ltaboral  AguasdoRiol — ;3 1012,81 393,46 867,17 354,13

42 Os PDE em revisdo n3o foram disponibilizados, visto que as informacdes ainda estavam em processo de validagdo

pela AGENERSA.
e
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Demanda de esgoto

Municipio Prestador Extensao de Esgoto gerado Saldo/Déficit de Saldo/Déficit de
rede (km) (L/s) extensdo de rede (km) tratamento (L/S)
2044 1039,50 403,84 -893,86 -364,51
Prefeitura 2025 0,06 0,02 -0,06 -0,02
Municipal de 2033 0,48 0,19 -0,48 -0,19
Itaborai (Rural) 2044 0,48 0,18 -0,48 -0,18
Rio + 2025 171,09 122,66 -71,09 -122,66
Itaguai Saneamento 2033 275,69 197,68 -175,69 -197,68
2044 280,60 201,20 -180,60 -201,20
2025 196,37 107,74 -196,37 -107,74
Japeri Aguas do Rio 4 2033 275,40 150,98 -275,40 -150,98
2044 284,36 155,89 -284,36 -155,89
2025 371,44 206,76 -356,49 -206,76
Magé Aguas do Rio 4 2033 712,06 395,88 -697,11 -395,88
2044 734,53 408,37 -719,58 -408,37
2025 106,13 54,53 -59,13 106,75
Marica SANEMAR 2033 627,00 321,54 -580,00 734,74
2044 628,96 312,15 -581,96 744,13
2025 122,55 122,04 -1,92 432,96
Mesquita /-'\guas do Rio 4 2033 240,05 238,43 -119,42 316,57
2044 248,41 246,73 -127,78 308,27
2025 156,03 234,56 -156,03 -99,56
Nilépolis Aguas do Rio 4 2033 159,86 240,11 -159,86 -105,11
2044 160,38 240,86 -160,38 -105,86
p 2025 846,38 918,10 11,68 914,90
. Aguas de
Niteroi Niterdi 2033 893,64 965,42 -35,58 867,58
2044 895,43 963,18 -37,37 869,82
2025 984,04 701,73 -518,61 -701,73
Nova Iguagu Aguas do Rio 4 2033 1911,30 1362,90 -1445,87 -1362,90
2044 1980,95 1412,58 -1515,52 -1412,58
Rio + 2025 93,20 60,22 -0,80 -27,52
Paracambi 3 2033 101,05 65,44 -8,65 -32,74
Saneamento
2044 105,93 68,60 -13,53 -35,90
. 2025 244,44 233,98 56,31 379,02
Ut Aguas do
Petropolis 2033 330,31 316,12 -29,56 296,88
Imperador
2044 346,40 331,52 -45,65 281,48
2025 272,50 205,04 -233,56 -201,04
Queimados Aguas do Rio 4 2033 321,84 242,01 -282,90 -238,01
2044 331,46 249,25 -292,52 -245,25
2025 77,39 42,44 -77,39 -42,44
Rio Bonito Aguas do Rio 1 2033 140,63 77,12 -140,63 -77,12
2044 151,65 83,17 -151,65 -83,17
2025 1000,94 1137,22 -599,36 10862,78
Aguas doRio1l 2033 1000,94 1120,39 -599,36 10879,61
2044 1000,94 1128,50 -599,36 10871,50
. , 2025 1389,20 1568,37 -140,20 595,63
JF;':E?; Sane'i‘rfento 2033 1810,29 2039,27 561,29 124,73
2044 1818,80 1985,83 -569,80 178,17
2025 4147,05 4157,64 -1462,72 964,76
Aguas do Rio 4 2033 4455,27 4451,10 -1770,94 671,30
2044 4770,51 4770,85 -2086,18 351,55

43 Para o célculo de demanda da Rio + Saneamento em Paracambi, ndo foi considerada a capacidade de tratamento da
ETE Lajes, ja que ndo foi identificada informacg&o sobre o inicio de operacdo dessa instalagdo.
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Demanda de esgoto

Municipio Prestador Extensdo de Esgoto gerado Saldo/Déficit de Saldo/Déficit de
rede (km) (L/s) extensdo de rede (km) tratamento (L/S)
Zona QOeste 2025 3049,04 2687,87 -437,04 -650,63
Mais 2033 3579,82 3152,85 -967,82 -613,83
Saneamento 2044 3620,38 3173,18 -1008,38 -634,16
2025 572,00 453,41 256,81 43,26
Sdo Gongalo  Aguas do Rio 1 2033 1733,91 1369,68 -905,10 -873,02
2044 1807,18 1427,55 -978,37 -930,88
Prefeitura 2025 333,92 319,95 16,08 -319,95
Sdo Jodo de Municipal de 2033 744,40 710,33 -394,40 -710,33
Meriti Sao,d::‘t)i d o 778,75 743,12 428,75 743,12
Rio + 2025 150,01 81,90 -97,01 -73,90
Seropédica Saneamento 2033 260,73 142,35 -207,73 -134,35
2044 268,39 146,53 -215,39 -138,53
2025 44,18 20,36 -41,09 -20,36
Tangua Aguas doRio1l 2033 105,49 48,63 -102,40 -48,63
2044 110,05 50,73 -106,96 -50,73

Fonte: ATLAS ESGOTO (2019), PDE (2023), ZONA OESTE MAIS SANEAMENTO (2024), AGUAS DO RIO 1 (2024),
AGUAS DO RIO 4 (2024), AGUAS DO IMPERADOR (2024), IGUA SANEAMENTO (2024), SANEMAR (2024), AGUAS
DE NITEROI (2024), RIO + SANEAMENTO (2024), PMBS-AE RJ (2023)

Com relagdo ao tratamento de esgoto nas areas urbanas, observa-se saldo em relagdo as

infraestruturas no longo prazo (2044) para 7 dos 22 municipios, conforme apresentado a seguir:

e Marica (area de atuacdo da SANEMAR): 744,13 L/s.

e Mesquita (area de atuacéo da Aguas do Rio 4): 308,27 L/s.

o Niteroi (area de atuacdo da Aguas de Niterdi): 869,82L/s.

e Petropolis (area de atuacdo da Aguas do Imperador): 281,48L/s.

¢ Rio de Janeiro (4rea de atuacdo da Aguas do Rio 1): 10.871,50 L/s.
e Rio de Janeiro (area de atuacdo da Aguas do Rio 4): 351,55L/s.

¢ Rio de Janeiro (area de atuagéo da Iguad Saneamento): 178,17 L/s.

Nos demais municipios e nas areas de concessdo do Rio de Janeiro, torna-se necessario o
incremento das infraestruturas de tratamento de esgoto a partir de 2025, com exce¢do de Duque

de Caxias (Aguas do Rio 4) e de Sdo Gongcalo (Aguas do Rio 1) onde o déficit se inicia a partir de
2027.

Valor reforcar que, a partir das informacdes disponibilizadas, as propostas de supressao desses
déficits de vazao de tratamento serdo realizadas por meio de novas estruturas de tratamento de
esgoto a serem implementadas. Contudo, uma alternativa para tal situacdo poderia ser a reforma
e/ou reativacdo das estacOes de tratamento de esgoto que atualmente ndo estdo em operacao,
cabendo aos responsaveis, por meio de projetos especificos, a avaliacdo da viabilidade técnica e
econdmica para o aproveitamento estruturas ja existentes, destacando-se casos de ETE que foram

projetadas em médulos e apenas parte deles foram construidos. Também podera ser avaliada a
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viabilidade de exportacdo dos efluentes para o tratamento em ETE localizadas em municipios

préximos, o que ja é a realidade na RMRJ.

No que se refere as areas rurais, para 2044, a demanda por tratamento de esgoto totaliza 0,71 L/s,

enguanto a demanda por extensdo de rede corresponde a 1,77 km.

Conforme apresentado na Tabela 8-9, apenas nas areas rurais dos municipios de Cachoeiras de
Macacu e Itaborai, devido ao nivel de aglomeracdo dos domicilios existentes, foram projetados
sistemas coletivos de esgotamento sanitério para atender ao déficit existente. Em todos os demais,
esses déficits serdo atendidos por meio de soluc¢des individuais.

Paras as solucgfes coletivas previstas para as areas rurais, semelhante ao que foi apresentado para
abastecimento de &gua, uma solucao possivel de ser adotada que dispensaria a necessidade de
implantacdo de infraestruturas de coleta e tratamento de esgoto seria aquela em que os prestadores
das areas urbanas cobrariam para tratar o esgoto das areas rurais préximas, desde que fosse viavel
encaminhar o efluente para as estacdes, enquanto as prefeituras municipais ficariam responsaveis
pela coleta dos efluentes e encaminhamento até a ETE, reduzindo os investimentos relacionados
aos sistemas de tratamento e operacao dos mesmos, ja que as obras a cargo das municipalidades

se limitariam aos sistemas de coleta.

Todavia, tendo em vista que esta alternativa depende de tratativas a serem realizadas e de
rearranjos institucionais, para a estimativa de investimentos, considerou-se a implantagéo de novos
sistemas — incluindo coleta e tratamento de esgoto — para estas areas rurais. Tais sistemas, a priori,

seriam de responsabilidade do titular dos servigos, ou seja, poder publico municipal.




8.3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
8.3.1 Metodologia de célculo, critérios e parametros

Com vistas a estimar a demanda por solucdes e servi¢cos de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais, a partir do déficit observado foram assumidas premissas quanto a distribuicao das solucfes
ao longo do horizonte de planejamento, pautadas nas matrizes tecnoldgicas de areas urbanas e

areas rurais, conforme apresentado na Figura 8-9.

Déficit suprido por solu¢des com
finalidade de redugdo maxima dos
riscos de inundagdo

Déficit suprido por solugdes individuais
Peridomicilio > (jardins de chuva/reservatérios de
armazenamento)

Populagdo em déficit
para os servigos de
DMAPU

*I

Sistema Vidrio |, Déficit suprido por solugdes coletivas

J Interno (bacias de detencio)

Domicilios com
abastecimento de dgua por
rede e coleta de lixo

Domicilios com outras
formas de abastecimento de Auséncia de déficit
agua ou sem coleta de lixo

Figura 8-9 — Premissas para a distribuicéo das solucdes de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais para o horizonte de planejamento

Para as areas urbanas, conforme mencionado nos itens anteriores, o indicador que mais se
aproxima do déficit versa sobre o percentual de domicilios em risco de inundacéo**, para o qual séo
estabelecidas as respectivas metas de médio e longo prazos. Dessa maneira, assume-se que 0
déficit pelos servicos de DMAPU deve ser suprido a partir da implementagéo de solucdes que
tenham como objetivo a redu¢cdo maxima do risco de inundagfes, enxurradas e alagamentos, por

meio de investimentos em expansao e reposi¢édo dos sistemas de drenagem (PLANSAB, 2019).

As solugbes a serem adotadas para essa finalidade devem considerar as discussdes de op¢bes
tecnolégicas apresentadas no item 7.3, com destaque para as técnicas compensatorias e
sustentaveis, as quais devem ser avaliadas em projetos técnicos especificos. Nesse sentido merece
destaque a dificuldade na caracterizacdo das demandas estruturais para o planejamento em
drenagem urbana, decorrente da dificuldade de determinar modelos genéricos que possam ser
representativos ou extrapolados a diferentes contextos climaticos, topograficos, de tipo de solo,

ocupacao urbana etc.

Conforme exemplificado no PLANSAB, no Volume 5 do Panorama do Saneamento Basico no Brasil

(BRASIL, 2014), alguns locais ainda que urbanizados n&do necessitam de sistemas de

4 Conforme mencionado no item 5.3, o foco aos eventos de inundacdo decorre da disponibilidade de dados para
determinagdo do déficit e das metas. No entanto, entende-se que devem ser também contemplados os desastres
hidrolégicos de enxurradas e alagamentos.
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macrodrenagem pluvial, dependendo da configuracdo da urbanizacédo e pluviosidade local. Outros,
por sua vez, ndo se adaptam a adoc¢ao de técnicas convencionais, em razdo de custos do sistema.
Ainda, h4 locais em que as alternativas para emprego de técnicas compensatdrias sao restritas, por
exemplo, em razdo do tipo de solo, profundidade do lencol freatico e densidade de ocupacéo
urbana. Dessa maneira, entende-se que a redu¢éo da exposi¢ao ao risco dos desastres hidrolégicos
demanda avaliacéo individualizada a nivel de projeto para sua implementacéo, podendo envolver
solucbes coletivas, individuais, estruturais e/ou estruturantes. A despeito dessas diferengas e
dificuldades, entende-se a necessidade de definicdo de uma metodologia global para avaliagéo das
demandas e necessidades de investimentos em sistemas de DMAPU, visando uma estimativa de
investimentos. Nesse sentido, para suprir o déficit e visando a redugdo maxima dos riscos de

inundacgdo, assume-se como premissas que as acoes a serem realizadas consistem em:

e Implementacéo de sistema convencional de DMAPU, com preservagéo de fundo de vale e
utilizacao de técnicas compensatérias de drenagem urbana (microreservatorios de lote) nas
areas de expanséo urbana.

e Realizacdo de intervencdes em éareas de risco de inundacdo, com base em enfoques do
tipo custo-beneficio que considera estimativa de prejuizos decorrentes das inundagdes.

e Reposigao das redes de macrodrenagem, incluindo reposi¢ao das estruturas e mau estado
de conservagdo, com presenca de patologias estruturais, e em funcdo de seu desgaste
continuo.

Destaca-se que, como parte dos domicilios urbanos estdo inseridos nas areas de favelas e
comunidades urbanas, cujo céalculo do déficit foi realizado partindo-se do mesmo indicador de risco
de inundacao, entende-se que a dificuldade de uma proposicéo de solugcbes para suprir o déficit é
ainda maior, devido as dificuldades inerentes ao atendimento nessas localidades. No entanto,
entende-se também que as premissas gerais adotadas para as areas rurais podem ser também
consideradas no ambito das favelas e comunidades, feitos os devidos ajustes relacionados aos

custos adotados, conforme apresentado no item 9.2.2.

Em relacdo as areas rurais aglomeradas e isoladas, considerou-se a demanda a partir das unidades
domiciliares, na perspectiva da area de influéncia do peridomicilio, e da abrangéncia do sistema
viario interno. Diante da caréncia ou fragilidade de informacgéo sobre a existéncia de solucfes de
manejo de aguas pluviais na area rural (conforme apresentado no item 5.3), considerou-se apenas
a expansao das solugbes, isto é, implantacdo nos domicilios deficitarios, desconsiderando

eventuais estruturas existentes que poderiam demandar reposi¢cédo ou adequagéao.

Assim, para atender a demanda na perspectiva do peridomicilio, considerou-se o atendimento por
solu¢des individuais por meio da adogdo das técnicas sustentdveis de jardins de chuva e
reservatorios de 4gua de chuva, as quais compensam o escoamento superficial gerado em

decorréncia da impermeabilizacao dos terrenos e da supresséo de vegetagdo, processos inerentes
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a ocupacao humana. Adotou-se que os jardins de chuva devem ser utilizados, preferencialmente, e
0s reservatorios de chuva devem ser utilizados em peridomicilios cujas caracteristicas do terreno,
do solo ou do lencol freatico ndo permitam a implantacdo de um jardim de chuva, conforme sera

apresentado no item 9.2.

Por fim, para atender a demanda no que tange ao sistema viario interno, foi proposta como solucéo
coletiva de drenagem sustentavel a utilizacdo de vias com direcionamento do escoamento
superficial para estruturas de infiltracdo dispostas nas suas laterais denominadas bacias de
detencdo, barraginhas ou caixas secas.

8.3.2 Demanda por solu¢cdes de DMAPU

BN

A demanda por solugbes de DMAPU na RMRJ equivale & quantidade de domicilios a serem
atendidos ao longo do horizonte de planejamento, isto €, o incremento necessario para atendimento
das metas estabelecidas. Nesse sentido, € importante evidenciar a diferenca da analise no que se
refere as areas urbanas e rurais, uma vez que nas areas urbanas sdo avaliados os domicilios
localizados em areas de risco de inundagéo e nas areas rurais a demanda € definida com base na
existéncia de estruturas de manejo de aguas pluviais em duas escalas (peridomicilio e sistema
viario interno). Na RMRJ, o total de domicilios que necessita de solu¢des de DMAPU para reducao
méaxima dos riscos relacionados a inundacdes*, de forma a suprir o déficit considerando as metas
estabelecidas, totaliza 1.840.287; ou seja, ao longo dos 20 anos, os investimentos realizados com
essas finalidades deveréo resultar nesse incremento de domicilios a parcela de domicilios atendidos
adequadamente (n&o sujeitos a riscos de inundac&o?®®). Desse total, 1.460.187 domicilios inseridos

em areas urbanas e 380.100 inseridos em areas de favelas ou comunidades urbanas.

No que se refere as areas rurais, o incremento deve ser analisado para cada uma das escalas
consideradas (peridomicilio e sistema viario interno), uma vez que nao € possivel determinar se os
domicilios do aglomerado rural receberdo as duas solu¢des simultaneamente ou apenas uma delas.
Dessa maneira, na escala do peridomicilio, ao longo do horizonte de planejamento, deverdo ser
atendidos 1.861 domicilios da RMRJ localizados em areas de aglomerado rural, para alcance das
metas. Na escala do sistema viério interno, deverao ser atendidos 15.248 domicilios localizados em
areas de aglomerado rural e mais 2.340 domicilios localizados em areas de rural isolado, ao longo
dos 20 anos. Isso equivale dizer que, ao longo do horizonte de planejamento, 17.588 domicilios
deverdo receber solucdes coletivas para direcionamento, detencéo, infiltracdo do escoamento

superficial dos seus sistemas viarios (bacias de detengdo/barraginhas/caixas secas). Ressalta-se

4 Conforme mencionado no item 5.3, o foco aos eventos de inundacdo decorre da disponibilidade de dados para
determinagdo do déficit e das metas. No entanto, entende-se que devem ser também contemplados os desastres
hidrolégicos de enxurradas e alagamentos.

46 0 atendimento adequado é atingido por meio da adoc3o de solugBes estruturais ou estruturantes que minimizem ao
maximo o risco de ocorréncia das inundacgGes, alagamentos e enxurradas.
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gue o quantitativo de domicilios a serem atendidos nessas areas rurais decorre das metas

estabelecidas no item 6.3.

Na Figura 8-10 e Tabela 8-10 estdo apresentados os graficos de incremento de domicilios por ano
ao longo do horizonte de planejamento, com base nas metas de médio e longo prazo. Observa-se
gue a maior parte dos domicilios deverao ser atendidos até 2033, sendo que nos anos seguintes
incremento € bem inferior. Destaca-se, ainda, a diferenca entre os valores relacionados as areas
urbanas e rurais, 0s quais, apesar da diferenca conceitual no que tange a definicdo do déficit e
demanda, sdo esperados uma vez que a populacao rural € bem inferior & populag¢éo urbana, além

das metas para as areas urbanas serem superiores as estabelecidas para as areas rurais.

No que se refere aos domicilios das areas de aglomerado rural, os quais necessitam atendimento
tanto na escala do peridomicilio quanto na escala do sistema viario, observam-se maiores
incrementos relacionados as solugdes de sistema viario interno justamente em funcdo da meta
estabelecida para esse fim, a qual corresponde a 52,8% de domicilios atendidos em 2044, enquanto
para as solucdes de peridomicilios devem ser atendidos 42,0% ao final do horizonte de

planejamento.

No que se refere aos domicilios das areas de rural isolado, destacam-se que 0s incrementos
previstos para a RMRJ sdo, em grande parte, decorrentes da necessidade de atendimento no
municipio de Sdo Gongalo*’, uma vez que esse possui um contingente significativo de domicilios

inseridos nessas areas, os quais demandam também solucdes de manejo de aguas pluviais.

Torna-se importante evidenciar o impacto da projecéo populacional na definicdo desses valores
uma vez que, apesar do avancgo percentual das metas estabelecidas ocorrerem de maneira linear
ao longo dos anos, o incremento de domicilios a serem atendidos difere a cada ano. Isso ocorre

devido a previsao de acréscimo populacional identificado para a RMRJ de um modo geral.

47 Conforme apresentado no item 5.3, assumiu-se que 100% dos domicilios do rural isolado dos municipios de Sdo
Gongalo e Mesquita demandam solugGes de manejo de dguas pluviais.
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Tabela 8-10 — Demanda total por solugdes de DMAPU entre 2025 e 2044

Situagao 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
Belford Roxo Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 10114 5707 5772 5826 5867 5897 5757 5754 5743 1243 1158 865 783 705 629 559 305 241 184 130
Favelas e comunidades urbanas 3849 1512 1509 1501 1490 1476 1387 1365 1341 533 496 371 336 302 270 239 131 103 79 56
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 1462 1268 1297 1325 1351 1375 1376 1394 1408 209 199 160 149 138 128 119 82 73 64 56
Favelas e comunidades urbanas 99 35 34 33 32 31 26 24 23 24 22 17 16 14 13 12 7 6 5 4
Cachoeiras de Macacu Aglomerado rural - Sistema viario interno 19 20 20 20 20 19 19 18 18 4 4 3 3 3 3 3 2 2 2 2
Aglomerado rural - Peridomicilio 10 10 10 10 10 10 10 9 9 8 8 7 7 7 7 6 6 6 6 5
Rural isolado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 15880 14284 14529 14756 14963 15151 15280 15421 15544 2336 2222 2060 1947 1838 1730 1627 1481 1385 1293 1207
Duque de Caxias Favelas e comunidades urbanas 5182 4026 4091 4150 4204 4252 4282 4317 4347 720 686 635 601 567 534 502 457 427 399 372
Rural isolado 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 1226 1063 1082 1100 1115 1129 1131 1141 1149 167 158 135 127 119 111 102 82 74 68 61
Favelas e comunidades urbanas 82 84 86 88 90 91 93 94 95 7 6 5 5 5 4 4 3 3 3 2
Guapimirim Aglomerado rural - Sistema viario interno 20 21 22 22 23 23 23 24 24 8 8 8 8 8 7 8 7 7 8 7
Aglomerado rural - Peridomicilio 10 11 11 11 12 12 12 12 12 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Rural isolado 0 0 0 0 2 2 2 2 2 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 3327 1613 1597 1576 1552 1524 1406 1371 1332 681 634 480 434 391 351 311 179 143 112 84
Itaboraf Favelas e comunidades urbanas 1564 1043 1061 1075 1088 1099 1086 1091 1094 178 165 124 112 101 90 80 44 35 27 19
Rural isolado 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 1840 941 942 941 940 936 871 863 854 336 318 225 207 188 171 155 69 54 39 25
Favelas e comunidades urbanas 325 148 149 151 151 152 145 144 144 41 39 28 25 23 21 19 8 6 5 3
Itaguai Aglomerado rural - Sistema viario interno 14 15 15 15 16 16 16 16 16 5 6 5 5 5 5 4 5 4 4 4
Aglomerado rural - Peridomicilio 7 8 8 8 8 8 8 8 8 7 8 7 7 8 7 7 7 7 7 7
Rural isolado 0 0 1 3 4 5 5 6 6 3 3 2 3 2 2 3 1 1 1 1
[~ Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 635 346 349 350 352 353 336 336 336 149 146 121 118 114 111 107 84 80 76 72
Favelas e comunidades urbanas 284 97 96 95 95 93 82 80 79 88 87 72 70 68 66 63 50 47 45 42
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 6392 6013 6135 6250 6359 6459 6494 6567 6633 674 641 524 489 455 422 390 286 255 226 200
Favelas e comunidades urbanas 898 821 839 855 870 885 890 901 910 85 81 66 62 57 53 49 36 32 28 25
Magé Aglomerado rural - Sistema viario interno 87 92 96 100 104 107 109 111 112 42 42 40 39 39 38 38 36 36 35 34
Aglomerado rural - Peridomicilio 45 48 50 52 54 55 56 58 58 54 54 54 54 54 54 54 53 53 52 52
Rural isolado 57 27 29 30 32 32 31 32 32 16 17 14 14 14 13 12 10 9 10 8
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 5110 2336 2368 2399 2429 2457 2155 2158 2158 334 318 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Favelas e comunidades urbanas 826 269 273 276 279 282 244 244 244 39 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Marica Aglomerado rural - Sistema viario interno 10 10 10 10 10 9 9 8 8 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
Aglomerado rural - Peridomicilio 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 3 3 3 3 2 2 2 2 1 2
Rural isolado 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 3084 2667 2715 2759 2798 2835 2835 2857 2877 408 383 318 296 272 251 230 173 153 136 120
Mesquita Favelas e comunidades urbanas 1582 997 1011 1022 1031 1039 1028 1031 1033 214 202 167 155 143 132 121 91 81 72 63
Rural isolado 20 21 22 23 23 24 24 25 25 9 10 9 9 9 9 9 8 8 9 8
Nilépolis Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 1798 1320 1309 1294 1274 1254 1232 1206 1180 536 501 467 433 400 370 339 315 289 265 243
Favelas e comunidades urbanas 74 29 28 27 26 25 23 22 21 20 18 17 16 15 13 12 12 11 10 9
Niterdi Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 9450 7673 7788 7893 7989 8075 8040 8095 8141 1449 1384 1172 1103 1036 970 905 713 651 592 536
Favelas e comunidades urbanas 2173 657 649 640 628 616 567 551 534 421 402 340 320 301 282 263 207 189 172 156
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 9629 4625 4578 4517 4445 4363 4074 3970 3862 2549 2417 2043 1910 1779 1654 1531 1199 1085 977 876
Favelas e comunidades urbanas 1463 432 421 409 396 381 340 324 307 322 305 257 240 224 208 192 150 135 122 109
Nova Iguagu Aglomerado rural - Sistema viario interno 8 8 7 7 7 7 7 6 6 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
Aglomerado rural - Peridomicilio 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2
Rural isolado 0 21 20 20 19 19 17 16 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 698 749 760 771 780 787 799 804 810 121 114 109 102 96 87 82 78 73 66 62
Favelas e comunidades urbanas 216 229 233 236 240 242 246 249 251 27 26 25 24 22 20 19 19 17 16 15
Paracambi Aglomerado rural - Sistema viario interno 14 14 13 13 13 13 13 13 13 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Aglomerado rural - Peridomicilio 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Rural isolado 0 2 3 4 4 5 6 7 7 1 1 2 2 2 2 3 3 4 3 4
Petrépolis Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 2803 1751 1729 1703 1675 1642 1608 1570 1532 880 831 782 735 689 645 602 562 523 488 453
Favelas e comunidades urbanas 371 265 257 248 238 227 216 205 194 202 191 179 169 158 148 138 129 120 112 104
e
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Situagao

2026 2027 2028 2029 2030 2031

2032

2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
Rural isolado 0 14 18 20 21 23 23 23 22 18 17 17 16 16 14 14 13 12 12 10
Queimados Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 1808 673 653 632 608 582 504 476 447 467 438 349 321 295 269 244 166 144 122 104
Favelas e comunidades urbanas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 1292 1028 1054 1077 1100 1120 1124 1139 1151 277 266 234 222 208 196 183 155 142 132 120
Rio Bonito Favelas e comunidades urbanas 44 41 42 43 44 45 45 46 46 4 4 3 3 3 2 2 2 1 1 1
Rural isolado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rio de Janeiro Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 87202 56754 57190 57541 57803 57983 56514 56452 56323 17939 17167 14411 13598 12797 12004 11229 8714 7966 7247 6560
Favelas e comunidades urbanas 32569 15565 15662 15733 15778 15803 15331 15290 15226 5336 5107 4284 4047 3806 3572 3339 2593 2368 2157 1950
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 9171 9144 9206 9245 9265 9264 9306 9278 9238 1977 1826 1731 1594 1460 1335 1217 1153 1053 960 873
Sdo Gongalo Favelas e comunidades urbanas 4216 3226 3201 3166 3123 3073 3052 2994 2933 1125 1038 985 906 830 758 691 655 597 544 495
Rural isolado 931 963 994 1022 1047 1069 1092 1109 1124 407 404 405 401 399 395 392 391 387 383 380
S50 Joo de Meriti Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 7616 6601 6709 6805 6890 6964 7002 7051 7091 1187 1120 1021 956 893 833 776 692 639 590 544
Favelas e comunidades urbanas 3082 1633 1639 1640 1639 1634 1614 1603 1590 554 523 477 446 417 389 362 323 298 275 254
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 934 344 330 320 310 300 262 250 241 234 224 179 169 157 147 138 97 88 77 70
Seropédica Favelas e comunidades urbanas 170 59 59 59 58 58 54 53 52 29 27 22 21 19 18 17 12 11 10 8
Rural isolado 0 6 9 12 13 15 16 16 17 7 7 6 7 7 6 6 5 6 6 6
Urbana exclusive favelas e comunidades urbanas 619 457 464 470 474 479 474 476 477 115 109 92 87 81 76 71 55 50 45 41
Tangua Favelas e comunidades urbanas 18 17 17 17 18 18 18 18 18 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Rural isolado 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[




9 ESTIMATIVA PRELIMINAR DE INVESTIMENTO

Para que o PlanSAN possa ter suas acdes e programas desenvolvidos e executados, apresenta-se
neste item a estimativa de investimentos necesséarios ao longo do horizonte de planejamento
adotado, bem como o Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmico-financeira (EVTE) para prestacao
dos servicos coletivos de saneamento, considerando os diagnésticos da situacdo atual e o
prognésticos referentes as metas e demandas, contemplando os eixos de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario e drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais.

A andlise dos diagndsticos situacionais compreende a avaliacdo das atuais condi¢des gerais da
prestacdo dos referidos servicos abrangendo, entre outros, 0s aspectos econdmico-financeiros
(custos, receitas, taxas e tarifas, investimentos/ativos existentes etc.); os modelos vigentes de
gestdo da prestacado; a existéncia e vigéncia de contratos de delegagéo da prestagéo dos servigos;
a situacdo e a demanda e oferta de infraestruturas dos servicos de saneamento bésico; os
indicadores de desempenho econdmico, administrativo e técnico; a existéncia e os resultados da

politica de cobranca.

A andlise dos progndsticos contempla, especialmente, as metas de atendimento da cobertura e do
acesso e de desempenho da prestacao dos servigos; a evolugcdo demografica e correspondentes
projecbes das demandas e dimensionamento das necessidades de investimentos (programas,
projetos e acdes) para o cumprimento das metas, observados os planos contratuais de
investimentos dos servigcos delegados, se existentes.

A analise de viabilidade técnica e econébmico-financeira e prospectiva da prestacao dos servicos,
conforme os diagndsticos e as proposi¢des indicadas para as revisdes dos planos de saneamento
basico compreende, entre outras abordagens: avaliagdo dos custos de operacdo e manutengao
atuais e suas projecdes para o horizonte dos planos (20 anos), até o ano de 2044; estimativas dos
custos dos investimentos necessarios; projecdo das estimativas de receitas com a cobranca pela
prestacdo dos servicos, se existente, considerando as tarifas ou taxas meédias vigentes; e célculo
estimativo das tarifas ou taxas médias (receitas) necessarias para a viabilidade econdmico-

financeira dos servigos no longo prazo.

Integram também estas andlises as estimativas de custos de investimentos em solucdes
alternativas individuais adequadas para os domicilios rurais dispersos ndo atendidos por sistemas
coletivos, bem como previsdes de investimentos em acgles estruturantes de planejamento, de

atualizacéo tecnologica e de melhoria e capacitagdo da gestdo administrativa e operacional.




9.1 Concepcédo do modelo de calculo das medidas estruturais

O modelo de calculo proposto para os eixos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e,

de forma parcial, para a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, devido as suas

particularidades estruturais, contempla as seguintes etapas:

Etapa 1 — Definicdo dos horizontes temporais de andlise: (i) ano base do estudo — 2022; (ii)
inicio de plano — 2025; (iii) médio prazo — 2033; e (iv) longo prazo — 2044.
Etapa 2 — Analise e sistematizacdo das informag6es dos diagndésticos setoriais no a&mbito
municipal e metropolitano e de outras fontes secundérias, referentes aos sistemas e servigos
de abastecimento de 4gua, de esgotamento sanitario e de macrodrenagem urbana e de
aguas pluviais, compatibilizadas com o Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado da
RMRJ (PEDUI-RMRJ), com os Estudos de Planejamento Regionalizado Metropolitano do
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, elaborados para a modelagem da
concessdo desses servicos entdo operados pela CEDAE, com os Programas de
Saneamento Ambiental (PSAM-SEA) e com os Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB), especialmente os elementos relativos aos aspectos econdmico-financeiros (custos,
receitas, taxas e tarifas, investimentos/ativos existentes etc.), aos modelos de gestao,
incluindo os contratos vigentes de delegagdo da prestagdo dos servicos e respectivos
prestadores, politicas de cobranca, demanda e oferta de infraestruturas dos servigos,
indicadores de desempenho econémico, administrativo e técnico etc.
Etapa 3 — Andlise dos prognosticos indicados para o PlanSAN contemplando, entre outros
aspectos: objetivos e metas; projecdes das demandas e das necessidades de investimentos
em expansao e em reposicao das infraestruturas e correspondentes programas, projetos e
acoes; solugdes integradas locais e regionalizadas para a prestacdo dos servi¢os, incluindo:
o avaliacdo e definicdo das solucdes tecnoldgicas, da metodologia de calculo e dos
parametros que serdo considerados para a projecdo e estimacdo das demandas e da
necessidade de investimentos em expansdo e em manutencdo/reposicdo das
infraestruturas dos servicos; e
o avaliagdo, definicdo e atualizacdo das estimativas de custos/precos unitarios e globais
dos investimentos em expansdo e em manutencao/reposicado das infraestruturas dos
servicos, que serdo considerados no estudo de investimentos, conforme as solugdes
tecnolégicas adotadas.
Etapa 4 — Avaliacdo das informagfes obtidas dos diagndsticos das situacdes atuais e de
outras fontes referenciais de custos, e definicdo dos critérios e par@metros para as projecdes
das despesas de exploracao, das receitas, bem como de outros fatores e elementos a serem
considerados na modelagem das andlises de viabilidade e sustentabilidade econdémico-
financeira da prestacao dos servicos.
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Etapa 5 — Modelagem, estruturacéo e formulacdo da metodologia de andlise de viabilidade

econbmico-financeira da prestacdo dos servicos, conforme informacfes disponiveis,

elementos e proposicdes indicadas nos tépicos anteriores, incluida a realizacdo de testes

de funcionalidade e de consisténcia da metodologia adotada, considerando a configuracéo

e classificacdo estrutural das informacdes, a saber:

O

O

por municipio, como unidade territorial basica de andlise;

por servico e respectivos prestadores/operadores;

por zonas urbanas e por aglomeragfes e domicilios isolados rurais de cada municipio,
como unidades de avaliagdo da prestacdo atual dos servicos e de célculos das
estimativas de demandas e de investimentos necessarios;

por natureza dos investimentos, considerando as demandas de expansdo e de
manutencao/reposicao das infraestruturas dos servicos;

por grupos de informacgdes representativas das despesas de exploracdo e outros custos
e das receitas dos servicos, atuais e projetadas;

por elementos para estimagdo das receitas (de tarifas/taxas) e de eventuais subsidios
necessarios para viabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestacdo dos
Servicos;

por fluxos anuais prospectivos para o marco temporal das metas assumidas para

universalizacdo dos servicos.

Etapa 6 — Céalculos e andlises de viabilidade técnica e econdmico-financeira atual e

prospectiva da prestacéo dos servi¢os, conforme as proposi¢cfes definidas para o PlanSAN,

seus objetivos e metas, compreendendo:

O

analises individuais para cada municipio e por servigo, conforme os respectivos modelos
de gestdo e formas de prestacdo individual, integrada ou compartilhada dos servicos,
nas zonas urbanas e rurais, considerando as solucdes atuais e eventuais alternativas
indicadas;

andlises consolidadas para cada um dos municipios, considerando se estdo ou néo
inseridos nos blocos de concesséo, ressaltando-se que ha municipios que pertencem
aos blocos e estéo fora da RMRJ;

observa-se que, para os servicos prestados mediante delegacédo contratual, a analise de
viabilidade técnica e econdmico-financeira deve considerar o prazo de vigéncia da

delegacao (concesséo), quando este for maior que o horizonte de PlanSAN.

Etapa 7 — Revisbes e ajustes da modelagem e da metodologia de analises de viabilidade,

conforme as indicacdes propostas pelas instancias executivas e de decisdo no ambito do
PlanSAN.




e FEtapa 8 — Realizacado das andlises finais dos resultados dos estudos de viabilidade técnica

e econdmico-financeira e demais aspectos econdmicos indicados.

Em sintese, a macroarquitetura do modelo de estimativa dos investimentos em medidas estruturais

€ apresentada na Figura 9-1 .
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Figura 9-1 — Macroarquitetura do modelo de calculo de medidas estruturais

Os requisitos aplicaveis aos estudos dos aspectos econdmico-financeiros indicam a necessidade
de realizacdo de andlises econdmicas para, pelo menos, trés instancias de planejamento e gestao
institucional dos servigos: (i) municipal, (ii) microrregional (blocos), e (iii) regional (RMRJ). A partir
de entdo, pode haver indicacbes de novas (re)organizacdes acerca da prestacdo dos servigos,
envolvendo os diversos stakeholders. Ressalta-se que tais analises serdo realizadas conforme

informacdes disponiveis.

Para tanto, a metodologia a ser utilizada tem como foco principal a realizacdo de analises individuais
por municipio e por servi¢os, considerando os diferentes arranjos e modelos de prestacdo dos
servicos em cada municipio. Nesse sentido, o modelo de andlise a ser desenvolvido permite avaliar

0S seguintes aspectos e elementos essenciais:

e Modelos de gestao (publico municipal, regionalizada, privado), considerando:

o formas de prestacéo dos servigos: municipal ou regionalizada;

o no caso de prestacdo delegada, a natureza do prestador contratado: entidade estatal, ou
empresa privada), a modalidade de delegacdo (concessdo, gestdo associada) e a
vigéncia do contrato, bem como os casos de terceiriza¢do de atividades dos servicos.

¢ |dentificacdo e caracterizacdo das infraestruturas operacionais existentes para a prestacéo
dos servigos, considerando:

o recursos humanos alocados aos servicos;

o situacdo econdmico-financeira dos servi¢cos, contemplando:




analise geral da sustentabilidade econdmica da prestacdo, envolvendo a politica de
cobranca, necessidades e capacidade de financiamento dos servicos, particularmente

dos investimentos.

avaliacdo quantitativa e dimensional (capacidades) das infraestruturas dos sistemas
existentes, abrangendo as areas urbana e rural, caracterizacdo da cobertura e acesso

aos servicos.

caracterizacdo da prestacdo dos servicos por meio de indicadores técnicos,
operacionais e financeiros, relativos a: consumos/utilizacao, receitas, indice de perdas,
custos, despesas, tarifas, quantidade de usuérios (domicilios) residenciais e outros,

inadimpléncia de usuarios, eficiéncia comercial e operacional etc.

avaliacdo da capacidade de atendimento das infraestruturas existentes frente a
demanda atual e futura, por areas ou agrupamentos de setores urbano e rural do

municipio, incluidas alternativas de solucdes individuais para domicilios isolados.

o andlise prospectiva da prestacdo dos servicos, incluindo:

V.

Vi,

Vii.

viii.

modelo de

projecbes de demanda de servigos contemplados no estudo para os horizontes do

PlanSAN e contratos de concessao;

planos de investimentos vigentes, contratuais ou propostos pelos prestadores, ou,
guando néo houver plano definido, metodologia para estimagéo das demandas e das

necessidades, dimensionamento e custos dos investimentos requeridos;

andlise da viabilidade técnica e econdémico-financeira da prestacdo dos servigcos
considerando os planos e/ou as necessidades de investimentos para a universalizagdo
dos servicos, com a demonstracdo das projecdes estruturais, dos indicadores e dos
fluxos de caixa, incluidos os custos de exploracdo e de investimentos, previsdes de
receitas e demais elementos para avaliacdo da sustentabilidade e das condicdes de

financiamento dos servicos.

modelo de analise que contemple os diferentes aspectos econémicos relacionados aos
modelos de gestao da prestacéo dos servigos e possibilite tanto as analises individuais

de cada municipio como a comparabilidade entre eles.

Considerando as especificidades dos modelos dominantes de gestao da prestacdo dos servicos, o

analises econbmico-financeiras trata em dois blocos diferentes: (i) os servicos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario — individual ou regionalizado -, e (ii) o servi¢co de

drenagem e manejo de aguas pluviais.

Conforme metodologia adotada e informacgdes disponibilizadas, as analises e as informacdes sao

tratadas em niveis de agregacdo dos elementos mais relevantes para o escopo do PlanSAN
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contemplando, para cada eixo, as informacdes desagregadas por agrupamento de andlise (urbano,
aglomerados rurais e rurais isolados) relativas aos seguintes aspectos quando aplicaveis, pela

ordem:
e ProjecGes demograficas — populacéo e domicilios.
e ProjecBes de domicilios/economias atendidas.
¢ Indicadores de atendimento e de desempenho (perdas de agua, inadimpléncia e medicao).
e Caélculo de estimativa das demandas.
e Projecéo dimensional das infraestruturas dos sistemas.
e Estrutura basica de pessoal proéprio.
¢ Projecdo das despesas de exploracao e outras.
e Projecdo das estimativas de custos dos investimentos em expanséo e reposi¢ao.
e Projecdo das estimativas de receitas dos servicos.

e Fluxo de caixa agregado para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, quando regionalizados e desagregado quando prestados individualmente e para o

servi¢co de manejo de aguas pluviais.

¢ Demonstrativo de célculo da tarifa ou taxa (receita) necesséria, também agregada para os

servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario quando regionalizados.

As fontes de dados utilizadas nas analises sédo os diagndsticos anuais do SNIS, disponiveis até o
ano de 2022, cujo ao longo da elaboracdo do PlanSAN foram revisados e complementado pelos
prestadores e gestores municipais. Ainda foram analisados os progndésticos dos PDA e PDE dos
municipios dos blocos de concessdo e também os Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB).

Em relagdo aos dados do SNIS, por se tratar de um sistema de informacdes declaratorias e
voluntarias, é importante destacar que, por vezes, ndo possui dados suficientes e padronizados
para a realizagdo de estudos de viabilidade econdémico-financeira dos servicos de saneamento
basico de forma mais aprofundada, uma vez que ha auséncia de dados sobre capacidades
instaladas das unidades produtivas (ETA, ETE, reservatodrios de agua etc.). Além disso, mesmo os
grupos de informagdes integrantes do SNIS (como dados financeiros, operacionais, entre outros)
nao possuem informacdes completas e uniformes sobre os servi¢os, o que dificulta a configuracéo
e modelagem padronizada de um sistema para realizagdo dos estudos de viabilidade técnica,

econdmico-financeira e ambiental (EVTEA) dos servicos de saneamento basico.

e
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Do mesmo modo, as entidades reguladoras responsaveis pela regulacao e fiscalizagdo dos servicos
de saneamento basico no ambito da RMRJ nao dispdem de informacfes regulares, sistematicas e
atualizadas, publicas ou acessiveis, sobre a prestacdo dos servicos, especialmente relatérios de
monitoramento da execucdo e cumprimento dos contratos de delegacdo, tanto nos aspectos
técnicos estruturais e operacionais, como nos aspectos econdmico-financeiros (contabilidade
regulatéria, execucdo do plano de investimentos). Inclui-se nesta situacdo a falta de planos de

investimentos contemporaneos e habituais dos gestores/prestadores dos servigos.

Por sua vez, os estudos de viabilidade técnica e econdmico-financeira (EVTE) realizados para
fundamentacdo dos processos de concessdo dos blocos de prestacdo regionalizada dos servigos
de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario, embora tenham sido realizados com base
em dados e pressupostos referenciados aos anos de 2019/2020, partiram de projecbes
demograficas que ndo se confirmaram com o Censo de 2022, além de adotarem premissas
inconsistentes da situagdo do atendimento dos servigos, conforme mostram os dados do SNIS. No
entanto, a estrutura e modelagem dos referidos EVTE contribuem para configuracdo das premissas
e parametros adotados neste estudo.

Diante desse cendrio torna-se necesséria a definicdo e adogéo de premissas e parametros técnicos
e financeiros para realizagdo dos calculos das proje¢cdes de demandas, da quantificacdo das
infraestruturas necessarias para atender as demandas e das estimativas de custos operacionais e

investimentos previstos.

Importante ressaltar que o0 PlanSAN consiste em um instrumento de planejamento
macroecondmico, a nivel metropolitano e, portanto, os resultados ora apresentados ndo excluem a
necessidade de estudos mais detalhados quando da definicdo dos investimentos a nivel municipal.
Ademais, é fortemente recomendado que, ao longo das revisdes e relatérios de acompanhamento,
as premissas e 0s custos unitarios sejam revistos, a fim de apresentar uma situagdo mais
fidedigna do montante necesséario para a universalizagdo do saneamento basico, a partir da

evolucéo da economia nacional.

Sendo assim, as premissas adotadas para o modelo de calculo das medidas estruturais
solucBes/servicos propostos e os fatores e parametros de ajustes adotados estdo detalhados a

seguir, por eixo do saneamento basico.




9.2 Premissas adotadas para o modelo de calculo das medidas estruturais

9.2.1 Abastecimento de agua e esgotamento sanitario

Para os servicos de abastecimento de agua (AA) e esgotamento sanitario (ES), foram consideradas

as seguintes premissas:

o Considerou-se a continuidade dos modelos de prestacdo de servicos no horizonte temporal

do PlanSAN, inclusive os casos de concessdes vencidas, sob o pressuposto de que o0s

contratos poder&o ser prorrogados ou novas concessdes realizadas em condicdes similares.

e Para as estimativas de demandas considerou-se as proje¢cdes demogréaficas e as metas de

universalizacao definidas para o PlanSAN, aplicaveis para os trés agrupamentos de setores

municipais — urbano, aglomerado rural e rural isolado — bem como 0s consumos per capita

estimados e os impactos das metas de reducgéo das perdas totais de agua.

e Para o dimensionamento e a projecao de infraestrutura necesséria ao longo do horizonte de

planejamento, a fim de se atingir as metas previstas, além dos planos de investimentos

contratuais e PMSB, se existentes, sao consideradas as seguintes premissas basicas:

i) areas urbanas — sedes e distritos —, inclusive favelas e comunidades urbanas:

@)

atendimento com solugdes coletivas de abastecimento de agua em 99% o 12° ano
do inicio da prestagéo dos servicos, para os blocos de concessao, e até 2033 para
os demais prestadores, perseguindo-se a meta de 100% a partir de entéo, até o
prazo previsto para as concessdes regionais, inclusive para os prestadores
municipais; e

atendimento com solucdes coletivas de esgotamento sanitario em 90%, até o 12°
ano do inicio da prestacéo dos servicos, para os blocos de concesséo e até 2033
para 0s demais prestadores, complementadas com solugcbes alternativas

individuais adequadas para o total de domicilios.

ii) para os aglomerados rurais:

O

aumento da proporcao de solugdes coletivas de abastecimento de dgua em 70%
para as localidades ja atendidas com 30% ou mais e em 20% para as demais
localidades, complementando com solugdes individuais adequadas — poco ou
nascente na propriedade — para o total de domicilios, até o horizonte de

planejamento; e

propor¢cdo de solucdes coletivas de esgotamento sanitario equivalente ao
abastecimento de agua em 2033, para localidades com atendimento atual igual
ou maior que 60% e aumento de 25% para demais localidades, complementando
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com solugdes individuais adequadas — alternativas propostas no PSBR - para o

total de domicilios, até o horizonte de planejamento.
iii) para os domicilios rurais isolados:

o aumento da proporcéo de solucdes coletivas de abastecimento de dgua em 70%
para as localidades ja atendidas com 30% ou mais e em 20% para as demais
localidades, complementando com solu¢@es individuais adequadas — po¢o ou
nascente na propriedade -, para o total de domicilios, até o horizonte de

planejamento.

As projecdes dos investimentos em infraestruturas tém como base 0s custos e precos vigentes ou
ajustados até dezembro de 2022, atualizados pela variagdo do INCC/FGV para os anos de 2023 e
2024 e a precgos atualizados constantes de 2025 a 2044, e/ou os valores atualizados dos planos

contratuais de investimentos, quando houver e for disponiblizado.

Os parametros bésicos utilizados nas projec6es das demandas e dos dimensionamentos das
infraestruturas, quando néo previstos em planos de investimentos, sdo os indicadores das metas
definidas para o PlanSAN, incluidos os relativos a evolucdo demogréfica, aos indices de reducao
de perdas de agua, aos consumos per capita de agua, ao fator definido para calculo da taxa de

infiltrac&o de agua nos sistemas de coleta de esgoto, fixado em 0,1 I/s/km de rede.

Para a estimagdo da expansdo das redes de agua e de esgoto foram considerados como
pardmetros as extensfes médias por ligagdo (m/lig) das respectivas redes existentes em 2022,
ajustados por fatores progressivos de adensamento dos domicilios nas areas atendidas, definidos

com base na relagdo domicilios atendidos/domicilios totais.

O dimensionamento das unidades e volumes necessarios de producdo de agua e de tratamento de
esgoto considera: um fator de demanda maxima diaria (Qd) de 20%, um terco (1/3) do volume

equivalente & demanda méxima didria de agua disponibilizada para distribuicdo para

dimensionamento da reservacdo e um fator de escala de implantagédo/operacéo de 5%.

Para as estimacdes e projecdes dos custos operacionais (DEX) e outras despesas que nao tém
critérios especificos de calculos, como os tributos, foram considerados os custos médios verificados
no ano base (2022), compatibilizados com informagdes financeiras e operacionais dos prestadores
de 2022 e 2023, ajustados para 2024 com base na variacdo do IPCA, exceto os custos de energia
elétrica e de aquisicdo de agua tratada do sistema operado pela CEDAE, que foram ajustados com
base nos reajustes oficiais da ANEEL e da AGENERSA, vigentes para 2023 e 2024.

Para as despesas com depreciacdo/amortizacao de ativos sdo considerados os seguintes critérios:

¢ No caso de prestacao direta por 6rgao ou entidade do titular dos servicos, fator médio anual

de 3,43% sobre os investimentos acumulados a custos historicos.
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e No caso de prestacdo mediante delegacdo contratual, € considerada amortizacdo
cumulativa dos ativos com base em fator anual proporcional ao prazo de vencimento do

contrato.

Quando nao existente/disponibilizado plano de investimentos e na falta de referéncias de
precos/custos de infraestruturas recentes no ambito do estado do Rio de Janeiro, sdo adotados
parametros referenciais para estimacéo dos custos de investimentos em infraestruturas de sistemas
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario com base em estudo recente da SABESP,
realizado em 2019, tendo como base conjuntos de obras efetivas de cada servico, executadas em
diversas regifes do estado de Sdo Paulo e representativas das tipologias e dimensdes dos sistemas
e dos portes populacionais dos municipios. Estes custos sédo ajustados a pre¢cos de dezembro de
2022, 2023 e 2024, pela variacédo do INCC/FGV.

Para estimativa dos célculos da tarifa ou taxa (receita) média necesséaria para o equilibrio
econdmico-financeiro da prestacao dos servi¢os adota-se a modalidade de calculo baseada no fluxo
de caixa descontado a valor presente (VP) e considera-se, para a simulacao preliminar, a taxa anual
de desconto (TIR) real de 10,065%, estimada para 2024, conforme as regras definidas nos contratos
de concessao dos blocos, replicada, para efeito comparativo, para os municipios néo integrantes

desses blocos.

Embora esta modalidade de célculo da tarifa ou taxa ndo seja a mais adequada para 0s servigos
prestados diretamente por 6rgdos ou entidades municipais, ou ela seja diferente das modalidades
e critérios adotados para os demais casos de concessdes dos servicos na RMRJ, ela é aplicada

para todos os municipios, para efeito comparativo dos resultados obtidos.

9.2.2 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Para os servicos de DMAPU os investimentos sdo estimados de forma especifica para as areas
urbanas e areas rurais. Ainda, para as areas urbanas, foram determinadas premissas especificas

para as areas de favelas e comunidades urbanas.

Para as éareas urbanas utilizou-se como base a metodologia do PLANSAB (2019), cujo
detalhamento encontra-se no Volume 5 do Panorama do Saneamento Béasico no Brasil (BRASIL,
2014) e, de forma complementar, especialmente para ajustes e atualizagdo de valores, considerou-

se a metodologia do PLANSAB (2023), com ajustes*®® considerando a realizada da RMRJ. Foi

48 A metodologia do PLANSAB (2023) foi desenvolvida com fins de comparar e ajustar os custos adotados ha metodologia
do PLANSAB (2019), utilizada como base no presente plano. Foram feitas adaptagdes como: utilizacdo de dados de
precipitacdo extrema, ao invés dos dados de precipitagdo acumulada anual, além de valores de densidade de domicilios,
ao invés de dados de densidade populacional.
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priorizada a utilizacdo da versdo anterior do PLANSAB por entender que essa estd mais bem

relacionada ao atendimento do déficit estabelecido no Ambito do PlanSAN?°.

Destaca-se que, conforme pontuando nos PLANSAB (2019; 2023), a metodologia de investimentos
em DMAPU apresenta fragilidades pelos motivos previamente mencionados como: (i) auséncia e
fragilidade de bases de dados existentes; (ii) estruturas de drenagem dependentes e relacionadas
a multiplas caracteristicas ambientais, como permeabilidade do solo e profundidade do lencol
fredtico, e caracteristicas de ocupacao urbana, como densidade demogréfica, ocupacado de areas
irregulares e infraestrutura viaria; (iii) existéncia de solu¢des de drenagem pode ndo ser suficiente
para protecdo de desastres hidroldgicos, e a ndo ocorréncia de eventos extremos em locais com
infraestrutura insuficiente pode indicar, de forma equivocada, que o sistema esteja adequado.

A partir disso, a metodologia adotada no PlanSAN considera parcelas de expansédo (equivalente a
implantacdo e adequacéo) e reposicédo dos sistemas de drenagem urbana para a estimativa de
investimentos. Para a parcela de expansao, no que se refere a implantacéo de estruturas em areas
de expanséao urbana, foi necessario definir alguns pressupostos de forma a caracterizar as areas
de expansao urbana, permitindo estimar o montante de investimento necessario ao atendimento

dessa parcela aos servicos de DMAPU.

Ainda compondo a parcela de expanséo, foi feita a estimativa de custos relacionados a adequagéo
do sistema de drenagem urbana existente, especialmente no que se refere as areas em risco de
inundacdo. Para isso, partiu-se da premissa que as intervengfes corretivas nos sistemas de
drenagem existentes nessas areas de risco tém custo equivalente aos prejuizos decorrentes de
inundacdes referentes aos danos aos domicilios (residenciais) e a infraestrutura urbana. Por fim,
em relacdo a parcela de reposicao, o custo aplicado corresponde a recuperacao de estruturas de
DMAPU existentes. Os ajustes e critérios utilizados para o calculo dessas parcelas estdo detalhados
na Tabela 9-1.

Tabela 9-1 — Ajustes e critérios de aplicagdo para o calculo dos investimentos em
expansdo, reposicdo e adequacdo dos sistemas de drenagem nas areas urbanas

Expansao
Reposigao
Implantagao Adequacdo
e (Caracterizacdo da expansdo e Premissas adotadas: e  Estimativa de extensao

urbana: o intervengdes corretivas com custo das estruturas de DMAPU
o densidade demografica; equivalente aos prejuizos decorrentes existentes.
o predominancia de de inundagdes (danos a domiciliose e  Percentual de reposicio.

residéncias infraestrutura urbana) —curvadano e  Custo de recuperagdo de

unifamiliares; e vs. profundidade da inundagao; estruturas.

% De maneira simplificada, a metodologia do PLANSAB (2023) utiliza como base para estimativa de investimentos os
valores estabelecidos nos planos municipais existentes, correlacionados aos dados de precipitagdo anual e densidade
populacional para estimar os valores de investimentos para municipios com auséncia de plano, ndo estando vinculado
ao indicador de déficit estabelecido. Ainda, entende-se que o plano regional deve orientar a elaboragdo de planos
municipais, e ndo o contrario.
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Expansao

Reposigao
Implantagao Adequacdo
o area de lote padrao. o ocupacgdo predominantemente e Atualizag¢do dos
e Defini¢do do custo de habitacional; pregos/custos unitarios.
implantagdo por lote: o dano aos domicilios dados de acordo
o sistema convencional; com a area construida por domicilio
o microrreservatorio em em risco de inundacgao; e
cada lote (controle na o correspondéncia entre danos a
fonte); e infraestrutura urbana em relagdo aos
o preservagao dos danos em areas residenciais e de
talvegues. servigos.
e Ajuste do custo unitario o Estimativa da quantidade de
conforme as diferentes domicilios sujeitos a risco de
situacdes de atendimento inundagdo (indicador D2).
atual dos municipios. e Atualizagdo dos pregos/custos unitarios.

e Atualizagdo dos
pregos/custos unitarios.

~

Conforme mencionado, em adicdo & metodologia anteriormente descrita, a estimativa de
investimentos foi confrontada com metodologia apresentada pelo PLANSAB (2023), que é
composta por parcelas de: expanséo dos sistemas (municipios com e sem plano de drenagem
urbana; manutencao da infraestrutura e reposi¢éo de ativos existentes; e elaboracdo de cadastro

técnico das infraestruturas.

A parcela de expanséao dos sistemas dos municipios que possuem plano municipal foi calculada a
partir do valor atualizado monetariamente dos investimentos constantes de cada plano, subtraido
do total de investimentos realizados ap0s o ano de implementacdo do plano segundo dados do
SNIS, igualmente atualizado para a data base, somado ao valor apurado do total dos investimentos

realizados antes do ano de publicacdo de cada PMSB, restrito a 2015, também atualizado.

Para a parcela de expansao dos sistemas dos municipios que nao possuem plano, os investimentos
foram estimados apenas para municipios selecionados®, tendo sido utilizados dois critérios:
criticidade constante do SNIS-AP; e coeficiente PD®!, baseado em dados pluviométricos e
densidade populacional urbana. Os valores de investimento para 0s municipios que ndo possuem
plano foram estimados a partir da formula paramétrica®, os quais foram subtraidos dos valores de
investimento ja realizado pelo municipio (SNIS), a fim de obter a estimativa da parcela faltante

necessaria a universalizacdo. A parcela de manutencéo foi estimada com base na infraestrutura

50 0 PLANSAB (2023) entende que nem todos 0s municipios demandam solu¢cdes de DMAPU e, portanto, foram
estabelecidos dois critérios para definir quais municipios demandam tais investimentos.

51 O coeficiente PD consiste na multiplicac3o entre o dado da moda da precipitacdo anual acumulada e a densidade
demografica urbana dos municipios. No presente Plano foram considerados os indicadores de precipitagdo extrema,
por entender que estdo mais relacionados aos desastres hidroldgicos que os acumulados anuais, e densidade de
domicilios (ao invés de populagdo), por entender que melhor se relacionam ao déficit de drenagem.

52 Tal férmula consiste em uma regress3o linear entre as varidveis ‘investimento por habitante’ (calculado com base nos
dados de investimentos de cada municipio que possuem plano municipal) e coeficiente PD de cada um dos municipios.
Para o presente plano o investimento foi calculado por domicilio.
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existente e, por fim, a parcela em cadastro técnico, os investimentos foram estimados considerando-

se 0 custo estimado para se realizar o0 cadastro por area.

Em relacdo as &reas rurais aglomeradas e isoladas, sdo apresentados na Tabela 9-2 os ajustes e
critérios adotados para fins de calculo de investimentos de implantacdo das solucdes nos

peridomicilios e sistema viario interno.

Tabela 9-2 — Ajustes e critérios de aplicacdo para o célculo dos investimentos em
expanséo dos sistemas de manejo de aguas pluviais nas areas rurais

Peridomicilio Sistema viario interno
e Defini¢do da solugdo a ser implementada (jardins de chuva ou e Demanda de domicilios calculada com
reservatorios de armazenamento) observando as condicionantes base no indicador MAP1.
ambientais: declividade, profundidade de lengol fredtico e grupo e Comprimento de via por domicilio
hidrolégico do solo. deficitario.
e  (Cdlculo do total precipitado considerando chuva de projeto. e Custo unitario de implantagdo de bacias
e Demanda de domicilios calculada com base no indicador MAP2. de contenc¢do em fungdo do tipo de solo.
e Calculo dos investimentos obtido por meio do: e  Atualizacdo dos pregos/custos unitarios.

o total de domicilios deficitarios;
o total precipitado; e
o  custo unitdrio.
e Atualizacdo dos pregos/custos unitarios.

9.3 Concepcéo do modelo de calculo das medidas estruturantes

As medidas estruturantes representam acfes voltadas para o desenvolvimento institucional
relativas a organizagao e a regulacdo dos servicos; a instituicdo e implementacdo de mecanismos
de participacdo e controle social e & qualificacdo dos atores sociais integrantes desse processo.
Incluem também, de forma mais expressiva, acbes de desenvolvimento da gestdo técnica,
administrativa e financeira da prestagcdo dos servicos e, principalmente, a adocéo e realizagédo do
planejamento como instrumento permanente de gestdo, com destaque para a elaboragdo dos
planos municipais e intermunicipais de saneamento, sua implementagdo, monitoramento e
avaliacdo sisteméatica e revisdes periddicas. Para a efetividade das medidas estruturais previstas,

estas precisam ser articuladas com acdes estruturantes.

A estimativa de recursos necessarios para execugdo das acdes estruturantes deve considerar o
nivel de desenvolvimento e qualificacdo das gestdes municipais dos servi¢os. Diferente do ambito
local, para o nivel do planejamento macro no ambito regional, ndo se dispde de uma metodologia
especifica para estimativa dos recursos requeridos para estas ac6es. Para isto, tanto o PLANSAB
como o PSBR, documentos referéncia para a metodologia utilizada para as estimativas de
investimento no &mbito do PlanSAN, adotaram coeficientes arbitrarios de valores relacionados as

estimativas de investimentos estruturais de cada servico de saneamento.

Dessa forma, seguindo a mesma l6gica adotada, para cada eixo do saneamento basico, foi previsto

um parametro definidor das necessidades de investimentos em medidas estruturantes, assumindo
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gue os investimentos em medidas estruturais representam a maior parcela dentre os investimentos
totais em todo o horizonte de planejamento. Por exemplo, para o eixo de abastecimento de agua,
no periodo de 2025 a 2033, o investimento estimado em medidas estruturais corresponde a 80%

do investimento total, logo associado a esse valor, deve-se prever um acréscimo para alocagédo em
. 2 20% . . ~
medidas estruturantes, que correspondera a W{; do investimento estrutural. Na Tabela 9-3 séo
0

apresentadas a distribui¢cdo percentual dos investimentos em medidas estruturais e estruturantes.

Tabela 9-3 — Distribuicdo dos percentuais a serem investidos em medidas estruturais e
estruturantes ao longo do horizonte de planejamento

. 2025-2033 2034-2044
Componente / Medida
Estrutural Estruturante Estrutural Estruturante
Abastecimento de agua 80% 20% 85% 15%
Esgotamento sanitario 80% 20% 85% 15%
Drenagem urbana (4reas urbanas) 60% 40% 75% 25%
Manejo de aguas pluviais (areas rurais) 70% 30% 80% 20%

Para o eixo da drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, diante das diferencas de escala das
solucdes/técnicas consideradas, foram propostos diferentes percentuais para o calculo das medidas
estruturantes para as areas urbanas e para as areas rurais. Devido a necessidade de
aprimoramento da gestédo e a auséncia de planos e projetos em drenagem urbana, € proposto um
percentual de investimentos estruturantes superiores aos eixos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitério.




10 CENARIOS E HIERARQUIZACAO DAS AREAS PRIORITARIAS

Os processos de decisdo estratégica em ambientes de planejamento na escala da RMRJ, com
cerca de 12,9 milhes de habitantes e 22 municipios, se caracterizam pela sua inerente
complexidade e imprevisibilidade, exigindo, portanto, uma abordagem metodoldgica que seja capaz
de combinar uma quantidade de dados muito grande para produzir visdes prospectivas coerentes

para os horizontes de médio e longo prazos, até o ano de 2044.

Assim, a abordagem metodol6gica prospectiva adotada para o PlanSAN utiliza cenarios como
instrumentos para ordenar as percepcdes e dar coeréncia a uma série de elementos difusos,
procurando extrair deles orientacdes para a hierarquizacdo de acbes, ao contemplar, de forma

explicita, a variabilidade de situacfes existentes, no contexto das tomadas de decisdes estratégicas.

Segundo esta metodologia, os cenarios ndo procuram reduzir a variabilidade projetando uma
realidade “mais provavel”, ao contrario, ao explicitar e articular a imprevisibilidade, eles representam
“futuros alternativos possiveis” (ou plausiveis) e, por isso mesmo, sao ferramentas apropriadas
para processos de planejamento de longo prazo, que envolvem grandes incertezas e medidas de

grande impacto econdmico e/ou social.

E importante deixar claro que este processo de planejamento ndo tem a pretensdo de prever o
futuro e nem de eclipsar ou substituir a responsabilidade dos 6rgdos gestores regionais ou
municipais em suas tomadas de decisfes. Os cendrios podem subsidiar essas decisbes fornecendo
informacgdes essenciais de forma coerente e sintética, considerando as tendéncias atuais e futuras

e, também, as influéncias externas.

Ja no que diz respeito ao processo participativo, a metodologia de cenarios considera que estes
serdo utilizados para articular visGes e principios de um grupo de atores que nao
necessariamente convergem nem coincidem, desde o inicio, para um unico “cenario desejado”, e
tampouco possuem uma clara definicdo consensuada de resultados/objetivos a serem atingidos
com a implantacéo e realizacdo deste plano. Isso traz a tona a dificuldade inerente a processos de
planejamento participativo, qual seja o estabelecimento de politicas e estratégias que realmente
sejam reconhecidas por todos os atores como eficazes para alcancar resultados e objetivos

compartilhados.

Uma das vantagens da metodologia de planejamento estratégico utilizando cenéarios é que estes
fornecem os caminhos e material para a explicitagdo dos argumentos contraditérios que ocorrem
em processos decisorios participativos, como é o caso do PlanSAN. Ao permitir a articulagéao livre,
porém ordenada e coerente de tendéncias, tem-se percepgdes distintas (“cenarios”) ou objetivos
diferentes (“visées de futuro”) com os quais os diversos atores envolvidos se identificam em maior
ou menor grau, positiva ou negativamente, facilitando a identificagcao de trade-offs e possiveis focos

de negociacéo entre eles.
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Os cenarios, portanto, representam a articulacdo de elementos fundamentais e vetores que
podem impactar a estratégia de implantacdo do PlanSAN e s&o concebidos a partir de diferentes
fontes de informacéo. Dentre elas, estdo as prospecc¢des realizadas ao longo da elaboracdo da
etapa de diagnéstico do plano, em pode-se observar os principais aspectos que afetam o déficit no
atendimento e prestacao dos servicos, bem como fatores futuros que podem acelerar ou retardar o
alcance das metas e, por consequéncia, a universalizacao dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem urbana e manejo de &guas pluviais. Cabe ressaltar que,
anteriormente a conferéncia para apresentacao do prognostico, foram realizados seminarios virtuais

por blocos e por municipio, para confirmacao das informacdes e dimensdes de analise.

Ja a “visdo de futuro” é algo a ser construido em conjunto com sociedade, prestadores e entidades
reguladoras infracionais. Ela representa uma situa¢do negociada e consensuada entre os atores
gue participam do processo de planejamento e que terdo por responsabilidade executar a estratégia
selecionada, ao fim e ao cabo deste plano. Sua construcdo se dard a partir da conferéncia de
apresentacdo do prognostico, que que contard com 0s principais atores relacionados a prestacao
dos servicos e especialistas da area, além da populagéo.

E bom ter sempre em perspectiva que a definicdo de cenarios ndo esgota nem encerra este
processo de planejamento, mas é somente um passo intermediario na busca de uma “estratégia
robusta” — aquela que define decisdes a tomar, na forma de metas e programas e acoes,

contemplando todos os cenarios como igualmente possiveis.

Assim, os cendrios aqui definidos sédo tdo somente algumas das combinagfes possiveis de
tendéncias e percepcdes, aquelas que parecem hoje as mais plausiveis ou mais importantes.
Ademais, reforca-se que, idealmente, o processo de elaboracéo de cenarios e a revisdo periddica
de suas implicagBes sobre as estratégias de gestdo devem ser continuados, de forma a poder

sempre instruir e informar um processo de decisdo racional e competente.
10.1 Aspectos metodoldgicos

A metodologia de cenarios aqui adotada possui carater sistémico e estratégico, e vem sendo
desenvolvida em aplicacdes de planejamento em todo o territério nacional nas Ultimas duas
décadas. Sua aplicacéo no PlanSAN foi estruturada tendo em vista a defini¢cdo e o detalhamento
de estratégias necessarias para a efetiva implementacdo dos programas e acbes a serem
propostos, considerando que a governanca desses programas e acfes possa ser exercida pelos
orgédos e instituicdes de gestao pertinentes estabelecidos na RMRJ, além de estar de acordo com

as politicas nacional e estadual de saneamento basico.

No modelo utilizado para a avaliagdo do impacto dos cenarios, todas as andalises sdo baseadas em
areas geogréficas elementares, aqui chamadas de células de andlise. As células, por sua vez, séo

organizadas em tabelas com seus atributos, e essas tabelas articuladas em bancos de dados
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relacionais, com interfaces entre diversos sistemas de processamento dessas informacoes, alguns
de georreferenciamento, outros de simulacao e outros de visualizacdo, montados com o objetivo de
responder a perguntas pertinentes a analise desejada, provindas dos cenarios. Os bancos de dados
assim organizados sao conhecidos como “cubos” e se prestam a um processo analitico especifico
denominado On Line Analytical Process (OLAP), que é uma forma de organizar e de processar
grandes bancos de dados com o objetivo de facilitar e tornar mais rapida a realizacdo de analises
agregadas e a criacdo de relatorios. Os bancos de dados OLAP organizam dados por nivel de
detalhe, usando categorias pertinentes ao tipo de aplicacao para analisar os dados e agrega-los em
niveis adequados para a analise, como por exemplo, municipios, areas de atua¢ao ou ottobacias e

sub-bacias hidrogréficas.

Do ponto de vista estratégico, parte-se de uma distingdo bastante clara entre as variaveis que
estdo sob controle dos sistemas de gestdo (variaveis de deciséo) e aquelas que fogem ao controle
desses sistemas (variaveis independentes). Ressalta-se que os fatores que determinam os
cenarios estdo, em grande medida, fora do controle dos sistemas de gestdo dos servicos de
saneamento existentes na RMRJ e de seus tomadores de decisdo. E o caso, por exemplo, da
evolucéo demograéfica e das atividades econdmicas, em que fatores externos ao sistema de gestao,
gue sdo em grande medida imprevisiveis, podem definir diferentes trajetérias dessas variaveis

independentes durante o horizonte de planejamento.

Por sua vez, dentro da esfera de governanga dos sistemas de gestdo em saneamento, tem-se 0s
objetivos a serem alcangados de acordo com a politica nacional de saneamento basico. Neste
sentido, e como ja exposto, o objetivo central do PlanSAN é o estabelecimento de metas, programas

e acles visando a universalizagdo dos servicos de saneamento, tendo como horizonte de

planejamento o ano de 2044.

Os critérios com que séo aplicados os instrumentos de gestao dos servicos de saneamento séo, ao
menos teoricamente, as variaveis de decisdo dos sistemas de gestdo a serem ajustadas para
aproximar ou afastar dos objetivos do PlanSAN. A titulo de exemplo, 0 montante e a localizagédo
dos investimentos em melhoria da eficiéncia de sistemas de tratamento de esgoto sdo uma decisédo
dos sistemas de gestao, por se situar dentro da esfera de governabilidade, e ndo um cenario. Ja o0s
vetores de crescimento populacional (dinamismo demogréafico), que determinam as diversas
possibilidades de localizacdo e magnitude, sdo variaveis independentes e sdo articulados pelos

cenarios, uma vez que nao possuem instrumentos diretos de controle.

Todavia, embora os objetivos fundamentais do PlanSAN estejam ligados a universalizacdo do
acesso aos servicos de saneamento, precisam ser equacionados para que o plano seja viavel e
factivel quanto a hierarquizag&o de prioridades, ao sequenciamento de investimentos e ao ajuste

de critérios, objetivos e metas para o atendimento ao objetivo central de universalizacdo. E nesse
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ponto que 0s cendrios se tornam um instrumento importante, uma vez que articulam prioridades
e estas, por sua vez, ndo sao consensuadas a priori entre todos o0s agentes dos sistemas de gestéo
do saneamento, em seus diversos componentes. Ao contrario, a definicdo de prioridades é sempre
um exercicio participativo complexo em que sao articulados os muitos fatores que podem ser
determinantes na definicAo de diferentes arranjos institucionais de governanca levando a

hierarquizacdes e regionalizacfes alternativas.

A metodologia aqui empregada considera que 0s cenarios serdo utilizados para articular diferentes
prioridades (traduzidas em diferentes “pesos”) atribuidas a conjuntos de indicadores organizados
em “dimens6es”, como sera visto mais adiante. A partir de situagdes negociadas entre os atores
gue participam do processo de planejamento, adotar-se-4 ferramenta analitica para a qualificagéo
dos critérios preponderantes, permitindo, assim, a clara visualizagdo a priorizagéo a ser seguida no
PlanSAN.

Dentro dessa abordagem, os cendrios passam a serem construidos em conjunto com a sociedade
e com os agentes dos sistemas de gestdo a partir de situacdes negociadas entre os atores que
participam do processo de planejamento e que terdo por responsabilidade executar a estratégia
selecionada. Uma vez que 0s seus objetivos estratégicos ja estdo definidos, ou seja, a
universalizacdo e atendimento das metas, o esforgo se concentra em definir estratégias de controle
de um sistema complexo e diverso para que esses objetivos sejam atingidos no horizonte de

planejamento.
10.2 Dimensodes dos cenarios

Para ter sucesso, o PlanSAN deve orientar o complexo sistema de gestdo dos servigos de
saneamento, de forma que este seja capaz de atuar em toda a ampla gama de situacdes que de

alguma forma pode condicionar o seu desempenho. Isso inclui, mas néo se limita:

e Aos diferentes perfis demogréficos, sociais e econdmicos existentes nos municipios da
RMRJ, refletindo a sua diversidade e particularidades locais.

e A variedade de tecnologias de saneamento utilizadas e potencialmente utilizaveis.

e Aos diversos arranjos institucionais existentes e potencialmente possiveis.

e Ao conjunto de critérios e indicadores que sado hoje utilizados e aqueles que poderiam vir

ser utilizados no futuro.

No entanto, ao estabelecer prioridades para cada uma das situagcdes exemplificadas anteriormente
e suas combinagdes possiveis, define um potencial cenario de atuacdo do sistema de gestéo. Fica
claro que a analise dos cenérios de forma combinatéria e exaustiva se mostra inviavel e infrutifera,
ndo s6 pelo niumero imenso de cenarios possiveis (e imaginaveis), mas, também, pelo contraste
entre eles que seria perdido, o0 que comprometeria a andlise e a sua sintese em uma estratégia

coerente.
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Assim, a metodologia aqui adotada procurou reduzir a variabilidade das situacfes definindo
conjuntos de critérios com informagdes disponiveis agrupados em “dimensdes” que, por sua vez,
sdo consideradas criticas e fundamentais para os sistemas de saneamento. Dessa forma, torna-se
possivel obter um numero mais restrito de cenarios os quais serdo definidos por meio da
participacdo do publico presente na Conferéncia para apresentacédo do Progndstico e apresentados

no Produto 4 — Planejamento de acdes.

A seguir estdo apresentadas as dimensdes que serviram de base para a proposi¢cao dos cenarios,
bem como a metodologia para a hierarquizagéo das areas prioritarias a partir destes. E importante
destacar que as dimensdes serdo discutidas ao da Conferéncia, de modo a promover um debate
aberto e possibilitar ajustes que atendam as necessidades e desafios especificos da RMRJ.

10.2.1 Dimenséo do déficit pelos servicos de saneamento

A dimensado do déficit em saneamento contempla a perspectiva da demanda daqueles que sdo
atendidos por solug&o sanitaria/servicos que apresentem risco a saude ou de contaminagéo do meio
ambiente, quando considerado o eixo de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario. Serdo
propostos critérios de andalise, um para cada eixo, de forma a categorizar o quao distante o municipio

se encontra das metas estabelecidas para o ano de 2033.

Para a drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, uma vez que o conceito do déficit difere dos
demais eixos, ja que ndo é possivel realizar tal avaliagdo por meio de indicadores que versem sobre
a cobertura dos servigos por domicilios, adotar-se-4 como critérios a parcela de domicilios em
situacdo de risco de inundagcédo e a quantidade de enxurradas, alagamentos e inundacdes nos
Ultimos 5 anos. Tais critérios serdo considerados como fatores primordiais, uma vez que séo pontos
criticos para melhoria do atendimento ao servico, sendo priorizados 0s municipios com maiores

indices.

10.2.2 Dimensao do ganho de investimento

De modo a potencializar os investimentos a serem realizados em cada um dos eixos do saneamento
basico, a dimenséo do ganho de investimento propfe analisar o cenario que geraria um melhor
retorno nos indices de atendimento com o menor aporte de recursos financeiros. Portanto, nessa
dimensao procura-se identificar os melhores “custos-beneficios” para a aplicagéo dos investimentos
destinados a universalizacdo do saneamento. Serdo analisados critérios de andlise conforme as
particularidades de cada eixo, uma vez que 0s investimentos necessarios para o alcance da

universalizacao diferem entre eles.




10.2.3 Dimensao social

A precariedade do saneamento tem implicacbes nas mais diversas esferas da sociedade,
impactando em ambitos sociais, econémicos e ambientais. Além disso, a falta do basico reforca a

desigualdade social.

Em relacdo aos aspectos de salde publica, a privacdo de saneamento tem implicacdes sobre a
saude da populacdo, uma vez que, aumentam significativamente a probabilidade de agravos por
doenca de veiculacao hidrica. Ademais, a falta de acesso a rede de distribuicdo de agua, a privacéo
de banheiro e a falta de acesso a rede coletora de esgoto ainda elevam a exposicao a infecces
gastrointestinais agudas, doencas causadas por inseto vetor. A populacdo que mora em residéncias
com privacdo de acesso ao saneamento também tem uma probabilidade significativamente maior

de afastamento por doencas bucais ou por doencgas respiratérias.

Quanto a relacao entre educacao e o acesso aos servigos de saneamento, estudos indicam que a
exposicdo a um ambiente insalubre, sem o0s servigos basicos de saneamento, pode acarretar
atrasos no desenvolvimento cognitivo das criangas, bem como impedi-las de atingir o seu real

potencial cognitivo, socioemocional e fisico.

Ha ainda o aspecto da renda, essencial para o acesso as necessidades basicas da populacéo e
gue se relaciona ao padrdo de vida da populacéo, indicando a capacidade média de aquisi¢do de
bens e servigos por parte dos habitantes. Conforme apresentado no diagndstico, o atendimento por

solu¢des adequadas € menor para a populacdo situada nas menores faixas de renda.

Dessa forma, a dimensao social visa contemplar como a auséncia ou a insuficiéncia de alguns
servicos e de infraestruturas, os quais deveriam, a principio, estar a disposicdo de todo cidadao,
por forca da acdo do Estado, determinam as condi¢6es de bem-estar da populagéo, visto que posse

ou privacao sao fatores determinantes nesse sentido.

10.2.4 Dimensao institucional

No contexto da universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico é fundamental a
proposicdo de estratégias abrangentes para a gestdo dos servicos de saneamento. Essas
estratégias envolvem a organizacdo, o planejamento, a regulacdo e a fiscalizacdo, bem como a

prestacédo dos servicos e o controle social de maneira participativa e integrada.

Em sintese, para alcancar a universalizacdo do acesso, torna-se necessaria a atuagéo eficaz do
poder publico, a mobilizacdo dos recursos necesséarios para a implementagdo das agles, a
cooperacdo entre as unidades federativas e a colaboracao ativa dos usuérios. Esses elementos sdo
essenciais para garantir a eficiéncia e a abrangéncia das politicas de saneamento basico. Nessa
perspectiva, a dimensao institucional visa qualificar os servigos em relagédo ao nivel de maturidade
institucional, & definicdo clara das instituicdes e érgdos responsaveis pela prestacgao, fiscalizacéo e
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regulacdo dos componentes de saneamento basico e a legitimacdo de mecanismos de controle

social afetos ao saneamento.

Vale ressaltar que a andlise aprofundada do aspecto institucional é impactada por fatores internos
e externos, como conflitos de interesse entre os diversos agentes e entidades envolvidas, nao
apenas no setor de saneamento, mas também em outros setores correlatos, além das politicas
implementadas e das a¢des do poder publico, o que acaba por limitar a sua analise, uma vez que
uma avaliacao detalhada de cada instituicdo em nivel municipal ndo é viavel devido a complexidade

e extensao da tarefa.

10.2.5 Dimensao das mudancas climaticas

E esperado que as mudancas climaticas gerem diversos impactos na sociedade e no meio
ambiente, agravando antigos problemas e trazendo novas dificuldades. O ciclo anual das chuvas e
de vazbes no pais varia entre bacias e, de fato, a variabilidade interanual do clima, associada aos
fenbmenos como, por exemplo, El Nifio, La Nifia, ou a variabilidade na temperatura da superficie
do mar do Atlantico Tropical e Sul, podem gerar anomalias climaticas que produzem grandes secas
(MARENGO, 2008). Dessa forma, o pais € vulneravel as mudancas climéticas atuais e, mais ainda,
as que se projetam para o futuro, as areas mais ameacadas pelo aumento na frequéncia e

intensidade de dias secos consecutivos.

Nos contextos urbanos, os riscos relacionados as mudangas climaticas podem ser associados
primordialmente a quatro fenébmenos: (i) aumento das temperaturas médias; (ii) alteracbes nas
precipitacées com chuvas mais frequentes e/ou intensas; (iii) aumento das secas e de estiagens; e

(iv) alterag6es no nivel do mar.

Todos esses fendbmenos acabam por afetar as aguas urbanas e a sua gestdo. Por exemplo, o
aumento das temperaturas gera um aumento na demanda por agua e pode acarretar problemas na
gualidade das aguas disponiveis. O aumento da frequéncia ou da intensidade das chuvas, além de
sobrecarregar o sistema de drenagem, pode colocar em risco as infraestruturas existentes para o
abastecimento de agua e para coleta de esgotos, contaminar as aguas subterrdneas e outros
mananciais superficiais de abastecimento publico. As estiagens ou secas podem ameacar a
disponibilidade de agua nos mananciais de abastecimento de agua e reduzir a capacidade de
diluicdo do esgoto tratado. Por sua vez, as alteragdes no nivel do mar podem levar a uma diminuigéo
da agua disponivel para o abastecimento decorrente de intrusfes salinas, a destruicdo ou
comprometimento de redes de infraestrutura. Observa-se, portanto, que as mudancas climaticas
podem ter graves impactos tanto nos recursos hidricos disponiveis quanto nas infraestruturas de

saneamento.




Dessa forma, a dimensédo das mudancas climaticas visa qualificar em nivel municipal, o impacto
das mudancas climaticas nos recursos hidricos e na ocorréncia de desastres como inundacdes,

enxurradas, alagamentos e deslizamento de terra.
10.3 Ferramenta para hierarquizacao das areas prioritarias

A universalizacao dos servicos de saneamento é um dos principios fundamentais estabelecidos
pela Lei Federal n® 11.445/2007, bem como pela sua atualizagéo, Lei Federal n° 14.026/2020. No
ambito do PlanSAN, conforme apresentado no item 9, serdo previstos investimentos para expansao
do atendimento por servigos ou solugdes, e reposicao/adequacédo das infraestruturas ja existentes

para o alcance da universalizacao dos servigos de saneamento basico.

Os investimentos tém como principal objetivo garantir o atendimento, incluindo a ampliacdo do
acesso a formas adequadas de saneamento e a melhoria dos aspectos qualitativos dos servigos ou
solugbes ofertados, e da eficiéncia e eficacia dos sistemas, diminuindo a presséo sobre os recursos
naturais e garantindo a sua sustentabilidade financeira. Diante dos déficits identificados e
considerando o montante de investimentos necessario para garantia da universalizacdo do
saneamento na RMRJ, torna-se necessario o estabelecimento de areas prioritarias ao longo do
horizonte de planejamento. Cabe destacar que, até 2044, toda a RMRJ devera ser contemplada

com as agles propostas, para o0 alcance das metas estabelecidas.

Para tanto, buscou-se considerar, em primeiro plano, suprir o déficit pelos servigos de saneamento,
sendo esta tratada como uma dimensé&o fundamental visando a universaliza¢do do atendimento por
servicos e solugbes adequados. Na sequéncia, ird ser levado em conta o ganho de investimentos
necessarios, o qual sera estabelecido por uma avaliacdo do custo-beneficio, ou seja, uma maior
guantidade de investimentos beneficiaria um contingente populacional maior. Ademais, seréo

considerados ainda as dimensdes sociais, institucionais e de mudangas climéticas.

Quando considerados tais fatores, nota-se o aumento da complexidade no processo decisoério
devido ao elevado numero de variaveis ou de atributos, sendo proposta a utilizacdo do modelo de
analise multicritério, permitindo, assim, a incorporacao de critérios preponderantes de forma
simples e clara, independente do segmento, assegurando tomada de decisdo adequada a realidade
do estado para alcance do objetivo proposto. Para tanto, serd adotado o Método da Analise
Hierarquica (Analytic Hierarchy Process — AHP), o qual foi desenvolvido por Tomas L. Saaty no
inicio da década de 1970 e baseia-se no método newtoniano e cartesiano de pensar, no qual os
tomadores de decisdo avaliam sistematicamente as alternativas por meio da comparacao entre elas,
duas a duas, levando-se em conta, cada um dos critérios (STAATY, 2005). AHP, surgiu de uma
necessidade de compreender e definir um processo de decisdo para situagbes em que se deve

fazer escolhas complexas e onde encontram-se presentes diversas alternativas.
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A AHP transforma as comparac¢des, muitas vezes empiricas, em valores numéricos que Ssao
processados e comparados. Essa capacidade de conversdo de dados empiricos em modelos
matematicos é o principal diferencial da AHP com relacdo a outras técnicas comparativas
(VARGAS, 2010). A partir do momento em que todas as comparacoes foram efetuadas e os pesos
relativos entre os critérios a serem avaliados foram estabelecidos, a probabilidade numérica de cada
uma das alternativas é calculada. Como resultado, quanto maior a probabilidade numérica, maior é

a contribuicdo daquela alternativa para o alcance do obijetivo final.

A comparacdo entre dois elementos utilizando a AHP pode ser realizada de diferentes formas
(TRIANTAPHYLLOU MANN, 1995), sendo utilizada a escala de relativa importancia entre duas
alternativas proposta por Saaty (2005), por meio da qual foram atribuidos valores que variam entre
1 a 9, de acordo com uma escala verbal que determina a importancia relativa de uma alternativa
em relagdo a outra, conforme apresentado na Tabela 10-1. Usualmente, procura-se utilizar os
nameros impares da tabela para assegurar razoavel distingdo entre os pontos da medi¢do. O uso
dos numeros pares s6 deve ser adotado quando existir a necessidade de negociagédo entre 0s
avaliadores e quando o consenso natural ndo for obtido, gerando a necessidade de determinagéo

de um ponto médio como solucdo negociada (compromise) (SAATY, 1980).

Tabela 10-1 — Escala e explicagdo para estabelecimentos de atributos

Escala numérica Escala verbal Explicagao

1 Ambos os elementos tém igual Ambos os elementos contribuem com a
importancia. propriedade de igual forma.

3 Moderada importancia de um elemento A experiéncia e a opinido favorecem um elemento
sobre o outro. sobre o outro.
Forte importancia de um elemento sobre , .

5 Um elemento é fortemente favorecido.
o outro.

7 Importancia muito forte de um elemento Um elemento é muito fortemente favorecido
sobre o outro. sobre o outro.

9 Extrema importancia de um elemento Um elemento é favorecido pelo menos com uma
sobre o outro. ordem de magnitude de diferenca.

2,4,6,8 Valores intermediarios entre as opiniGes. ;J:?r:jigzscomo valores de consenso entre as

Valores intermediarios na graduagdao mais

fina de 0,1. Usados para graduag¢des mais finas das opinides.

Incremento 0,1

Fonte: SAATY (2005)

O ultimo passo do processo consiste em verificar a consisténcia das comparacdes, uma vez que as
comparacgfes paritérias sado subjetivas e podem gerar inconsisténcia caso haja redundéancia. Para
avaliar a consisténcia das respostas, ou seja, da matriz de ordem n que foi formada, calculou-se o
indice de consisténcia, dado por IC = (Amax —n)/(n-1), no qual, Amax € 0 maior autovalor da matriz de
julgamentos, que pode ser comparado com o de uma matriz aleatéria. A relacdo derivada é
denominada razdo de consisténcia, a qual, de acordo com o método de Saaty (1991) deve ser
menor que 10% (SAATY, 2005; BHUSHAN, 2004).

As areas prioritarias serdo estabelecidas por meio de analises realizadas para cada um dos eixos
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de saneamento e conforme dimensbes apresentadas. De forma complementar, apdés o

estabelecimento de areas prioritarias para implementacao das acdes e aplica¢do dos investimentos.

Destaca-se, por fim, que, ao longo da conferéncia de apresentacdo do progndstico, os participantes
elencardo os critérios prioritarios® por eixo do saneamento. No processo de votacdo dos critérios
de analise os fatores relacionados a dimenséo do déficit serdo considerados como fator primordial,
uma vez que é o principal entrave para o alcance da universalizacdo do atendimento aos servigos.
A segunda dimensé&o preponderante sera o ganho de investimento, uma vez que permitird a RMRJ,
elevar os indices de atendimento com o aporte de menores investimentos. As demais dimensoes,
e seus critérios de andlise, serdo elencadas conforme resultado da votacéo na conferéncia para

apresentacdo do prognostico, sendo a hierarquizacao geral adotada apresentada na Figura 10-1.

Dimensdo do ganho de
investimento

Nivel de prioridade

Dimensao social
Dimensao institucional
Dimensdo das mudangas climaticas

Figura 10-1 — Hierarquia geral das dimensfes adotadas no PlanSAN
Como resultado do método AHP, para cada eixo do saneamento de andlise sera obtido, a nivel
municipal, um valor de priorizagdo que ir4 variar de 0 a 1. A classificagdo do nivel de prioridade

seguira as diretrizes apresentadas na Tabela 10-2.

Tabela 10-2 — Critérios para classificagdo da hierarquizagao

Nivel de prioridade Critério

Muito Baixo < Percentil 20%
Baixo Percentil 20% < VALOR < Percentil 40%
Médio Percentil 40% < VALOR < Percentil 60%
Alto Percentil 60% < VALOR < Percentil 80%

Muito Alto > Percentil 80%

53 0 déficit e o nivel de investimento para cada eixo do saneamento serdo mantidos respectivamente com a primeira e
segunda ordem de prioridade na matriz.
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Por fim, para a hierarquizacdo dentro do mesmo nivel de prioridade, sera adotado como fator de
desempate a dimenséo do déficit de atendimento, sendo priorizados os municipios cujo critério
apresente 0s maiores valores. Caso ainda persista igualdade de prioridade entre municipios, adotar-

se-a 0 maior critério relacionado a dimensao do ganho de investimento.

O resultado final com as &reas prioritarias para realizacdo dos investimentos, acdes e programas,

sera apresentado no Produto 4 — Planejamento de acbes.
10.4 Processo de votacao da hierarquizagcao dos critérios de andlise

A votacao da hierarquizac¢do dos critérios sera realizada durante conferéncia para apresentac¢édo do
prognéstico, quando os participantes poderdo selecionar o nivel de prioridade de cada critério
preponderante. Para os critérios selecionados os participantes deverdo marcar o nivel de prioridade,
sedo sugerido a principio a classificacdo apresentada a seguir:

e Prioridade 1: critério extremamente relevante
e Prioridade 2: critério muito relevante

e Prioridade 3: critério relevante

e Prioridade 4: critério pouco relevante

e Prioridade 5: critério muito pouco relevante

e Prioridade 6: critério irrelevante.

Seréa permitido que os participantes selecionem o mesmo nivel de prioridade caso considerem que

determinados critérios possuam o mesmo nivel de relevancia/prioridade.

Posteriormente ao evento, havera a computacao dos votos. A prioridade definida para cada critério
serd a qual houver o maior nimero de votos. Caso para um mesmo critério haja a mesma
guantidade de votos para mais de uma prioridade, sera considerado o maior nivel de prioridade

para a analise multicritério.
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12 APENDICE

12.1 Apéndice | — Projegao populacional, por municipio, da RMRJ
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Figura 12-1 — Projecao populacional, por municipio da RMRJ, 2022-2044
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